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G. DIE UNTERSUCHTEN TRANSSEKTEN ALS BEISPIELE VON DUNGUNGSEINFLUSS

Nachdem im voranstehenden Kapitel in allgemeiner Art beschrieben wurde,
wie Ndhrstoffe von der Fettwiese gegen das Ried einfliessen kdnnen und wie
sie zur Ausbildung einer schiitzenden Pufferzone fiihren, soll hier jede der
untersuchten Transsekten als ein spezielles Beispiel fiir diesen Diingerein-
fluss dargestellt werden. Ein wichtiges Element muss dabei gezwungenermassen
meistens fehlen, ndmlich die Entwicklung der Vegetation entlang der
Transsekte: Ist die Pufferzone stabil oder dringt sie weiter ins Ried vor?
Eine solche Betrachtung miisste sich auf die Vegetationsaufnahmen von mehre-
ren Jahren stiitzen konnen. Hier konnten einzig bei einigen Transsekten im
Ziircher Oberland, die ich bereits im Rahmen meiner Diplomarbeit bearbeitete
(EKHJER:]ELMER,1973) Vergleiche von Vegetationsaufnahmen aus den Jahren 197
und 1975 angestellt werden. Wo sich in dieser kurzen Zeitspanne Hinweise auf

Verdnderungen ergaben, wird dies in der folgenden Diskussion erwidhnt.

G I: Die Transsekte G I wurde untersucht, weil hier einer der wenigen
Ueberginge ohne typische Pufferzonen-Vegetation gefunden wurde: Die Fettwie-
se geht fast unvermittelt ins Ried iiber, getrennt nur durch eine schmale
Uebergangszone mit Molinietum—-Charakter (ohne Filipendula ulmaria). Wahr-
scheinlich wurde hier das Land erst seit kurzem bis zum Fixpunkt G I 1 inten
bewirtschaftet; es scheint sich hier um eine junge, in Entwicklung begriffen
Uebergangszone zu handeln. Dafiir sprechen auch die Ergebnisse der Stickstoff
analysen der Bdden. Die Messergebnisse fiir G I 2, den Fixpunkt in dieser
Uebergangszone, sind insofern ungewdhnlich, als die Momentangehalte an Mine
ralstickstoff von Sommer bis Herbst hther sind als unter der Fettwiese; dage
gen sind die Akkumulationswerte negativ, d. h. die Mikroorganismen hatten
eher die Tendenz, Stickstoff zu immobilisieren als zu mineralisieren. Das
ldsst darauf schliessen, dass wdhrend der ganzen Zeitspanne Diinger einfloss,
der von Pflanzen und Mikroorganismen nicht geniigend verbraucht wurde. Diese

iiberschiissigen Diingestoffe kénnten weiter gegen das Ried einfliessen; aber



wihrend der Untersuchungsperiode konnte beim 4 m entfernten Fixpunkt G I 3

(noch) kein erhdhtes Stickstoff-Angebot festgestellt werden.

Es ist zu erwarten, dass sich hier im Laufe der Jahre eine breitere
Uebergangszone einstellen wird, vermutlich werden sich auch die typischen
Pufferzonen-Pflanzen ansiedeln und die Molinieten-Arten verdringen. Eine sol-
che typische Pufferzone zwischen Fettwiese und Schoenetum zeigt sich bei

den Transsekten G II und G III.

G IT und G III: Die Transsekte G II ist G III benachbart und verlduft
parallel zu ihr; G II 1 liegt in der gleichen Fettwiese wie G III 1, und
G II 2 stellt einen Vergleichspunkt zu G IIT 5 und 6 dar. Die Messwerte der
Vergleichspunkte sind sehr #hnlich, so dass auf G II nicht ndher eingegangen

werden muss.

Bei G III drang die typische Pufferzonen-Vegetation bis zum Fixpunkt
G III 4 vor; auch die Produktion war bis weit ins Ried hinein (bis G III 5)
hoch. Der Momentanstickstoff-Gehalt nahm entlang der Transsekte von der Fett-
wiese gegen das Ried kontinuierlich ab, ebenso die Akkumulationswerte. Eine
Ausnahme bildete der auf Fixpunkt G III 2 beschridnkte, stark erhdhte N mom-
Wert im Friihjahr 1975,welcher auf einfliessenden Diinger zurlickzufiihren ist,
wie bereits ausfiihrlich dargelegt wurde. Die Pufferzone scheint hier also

das Ried sehr wirksam gegen einfliessende Nihrstoffe zu schiitzen.

A IV: Auch hier nahm der Pufferzonen—Charakter von Punkt 2 - 6 stetig
ab, ebenso die Produktion. A IV ist eine der Transsekten, bei denen der
N mom-Gehalt des Bodens und der N total-Gehalt in den Pflanzen beim am wei-
testen im Ried liegenden Fixpunkt (A IV 6) wieder zunimmt: Hier ist also
Stickstoff nicht mehr limitierend. Bis zum zweitletzten Fixpunkt (A IV 5,
12 m von der Bewirtschaftungsgrenze entfernt) kdnnen aber offenbar durch bio-
genen Transport oder Einschwemmung auch noch andere Nihrstoffe vordringen,
so dass hier der anorganische Stickstoff besser ausgeniitzt werden kann. Als
Einschwemmung von Nitrat aus Kunstdiinger konnten die erhdhten N mom-Gehalte
der Bdden von Fettwiese und den ersten Pufferzonenpunkten im Friihjahr 1975
gewertet werden; auch hier war die Diingewirkung nur iiber wenige Meter sicht-
bar, so dass man den Eindruck erhidlt, die Pufferzone sei wirkungsvoll. Dies

zeigt auch ein Vergleich der Vegetationsaufnahmen von 1973 und 1975: In den
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zwei Jahren verdnderten sich weder die Pufferzonen— noch die Riedvegetation.

A V: Beil d%eser Transsekte ist Diingungseinfluss von beiden Seiten her
zu erwarten: Der Fixpunkt A V 6 liegt nur 4 m von einem Entwédsserungsgraben
entfernt, dessen Einzugsgebiet unter anderem die in der Nihe liegenden Fett-
wiesen sind. Dies mag erkldren, dass die Produktion und der Stickstoff-Gehalt
in den Pflanzen entlang der Transsekte zunichst ab—,aber vom Fixpunkt A V 4
an wieder zunahm. Die Vegetation aller Fixpunkte hat Pufferzonencharakter.
Die Gehalte der Bdden an mineralischem Stickstoff lassen Diingungseinfluss
nicht direkt erkennen; es handelt sich hier also um ein stabiles System,
in dem von beiden Enden der Transsekte her Nihrstoffe einfliessen, aber nur
soviel, dass sie von Pflanzen und Mikroorganismen verwertet werden konnen.
Ein Vergleich mit der Vegetationsaufnahme von 1973 zeigt keine wesentlichen
Unterschiede ausser der Tatsache, dass Fixpunkt A V 2 im Jahre 1973 noch zur
Fettwiese gehdrte und erst seit 1974 extensiv bewirtschaftet wurde. In den
zwel Jahren, in denen hier kein Schnitt und keine Diingung erfolgte, vermehrte
sich Filipendula ulmaria von einer Artmichtigkeit von 2 auf eine von 5, die
Moosschicht wuchs von 5 auf 45 7 Deckung,und die Fettwiesen-Arten wurden we-
niger hiufig. Dies zeigt, dass die Hochstaudenflur nicht nur ins Ried, son-
dern auch in die Fettwiese vordringen kann, sobald sie nicht mehr hidufig ge-

schnitten wird.

A VI: Obwohl ich nie Diingung beobachten konnte, verdnderte sich die Ve-
getation von Pufferzone und Ried hier zwischen 1973 und 1975 deutlicher als
anderswo (Tab. 4). Besonders auffidllig ist es, dass bei A VI 4 innerhalb
zweier Jahre folgende Arten verschwanden oder stark dezimiert wurden: Tricho-
phorum alpinum, Carex Davalliana, Carex flava. Schon 1973 trat hier Carex
acutiformis mit einer Artmdchtigkeit von 3 auf; das deutet darauf hin, dass

ein Diingungseinfluss schon damals bestand.

Der Gehalt der Bdden an N mom war nie auffdllig gross, dagegen wiesen
alle Fixpunkte sehr hohe Akkumulationswerte auf. Dies ldsst vermuten, dass
die Ndhrstoffzufuhr hier nicht mit oberfldchlicher Einschwemmung, sondern
eher mit stetigem Diingungseinfluss durch das Grundwasser oder mit biogenem
Transport und dadurch erhBhter Bodenaktivitdt zusammenhingt. Aber auch das

Absinken des mittleren Grundwasserstandes und die anschliessende Mineralisie-



Tab. 4. Vergleich der Vegetationsaufnahmen von Transsekte A VI aus den
Jahren 1973 und 1975. Pflanzenarten geordnet nach verschwundenen,
zurilickgegangenen, gleichgebliebenen, geférderten und neu auftreten-
den Arten.

Fixpunkt AVI 2 AVI 4

Jahr der Aufnahme 1973 1975 1973 1975

Centaurea angustifolia
Festuca rubra

Betonica officinalis
Anthoxanthum odoratum
Holcus lanatus
Hypericum perforatum
Trichophorum alpinum
Linum catharticum

+ NNt N

Carex flava

Egquisetum palustre
Galium uliginosum
Angelica silvestris
Carex Davalliana
Eriophorum latifolium
Calluna vulgaris

W
+
+ + N+ +
+

Wk~ N

Climacium dendroides
Molinia coerulea
Potentilla erecta

b~
+ W+
+ N0+ KN+

Filipendula ulmaria
Acrocladium cuspidatum
Vicia cracca

Cirsium oleraceum
Sphagnum spec.
Pleurozium Schreberi

+ W W N
+ W W

+ W

Mentha aguatica
Succisa pratensis
Thuidium Philibertii
Lythrum salicaria

Carex acutiformis
Galium album

Mnium Seligeri
Lathyrus pratensis
Lysimachia vulgaris
Rhamnus cathartica 1
Dicranum scoparium
Cirsium palustre + 2

+ + + +
+ W NN+ W

N T
~ N~ N
+ W

+
~ N

Lotus corniculatus 3
Cardamine pratensis ¥
Carex panicea +
Ajuga reptans +
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rung konnten hier mitspielen.

A VII: Leider fehlen hier die Produktionsmessungen fiir die eigentli-
che Pufferzone (Fixpunkte 2 und 3). Bemerkenswert sind die hohen, bis zum
Fixpunkt 4 aber stark abfallenden N mom und N akk-Werte: Die typische Puf-
ferzone, etwa 10 m breit, scheint das Ried gegen die aus der Fettwiese ein-
fliessenden Nidhrstoffe geniigend zu schiitzen. Dennoch scheint ein gewisser
Diingunseinfluss auch im Riedinnern (Caricetum Davallianae) zu bestehen; die
Produktion ist vor allem bei A VII 5 und 6 relativ hoch, und Filipendula
ulmaria 1ist bis zu diesen Punkten vorgestossen. Mdglicherweise hidngt dies
damit zusammen, dass der innere Teil des Rieds im Herbst oft nicht geschnit-
ten wurde; trotz der schiitzenden Pufferzone kann hier das Ried allm#hlich

umgewandelt werden, wenn es durch die liegengebliebene Streu gediingt wird.

O VIII: Bei der Transsekte O VIII ist die Produktion der extensiv be-
wirtschafteten Flichen relativ hoch, nimmt aber gegen das Riedinnere stetig
ab. Sehr auffdllig ist die Zunahme des Stickstoffgehaltes der Pflanzen im
Riedinnern. Obwohl hier h#ufig Diingung(in Form von Jauche oder Kl&drschlamm)
beobachtet wurde, wurden nie iiberdurchschnittlich hohe N mom-Werte gemessen;
sie lagen entlang der ganzen Transsekte dauernd relativ hoch. Hier diirfte
es sich also um eine lidngerfristige, stetige Ndhrstoffzufuhr handeln, mogli-
cherweise zum Teil auch mit dem Grundwasser (hier stockt die Fettwiese auf
organischem Boden!). Auch hier wurde ferner die gesamte extensiv bewirt-
schaftete Fliche im Herbst 1974 nicht geschnitten, so dass iiber die liegen-
gebliebenen Pflanzenteile eine Nihrstoffanreicherung zustande kommen konn-—

te.

Bei dem am weitesten im Riedinnern liegenden Fixpunkt, in einem Cari-
cetum elatae, kommen trotz dem vermuteten Diingungseinfluss keine Arten der
Pufferzone vor. Mbglicherweise wird hier die Pufferzonen-Vegetation durch

dauernd hohen Grundwasserstand limitiert.

O IX: Diese Transsekte brachte mich auf die Idee, wie die Schutzwirkung
einer Pufferzone erhdht werden kdnnte. Hier folgt nidmlich auf die intensiv
bewirtschaftete Fettwiese ein ca. 10 m breiter Wiesenstreifen, der nicht

mehr regelmissig gediingt, aber etwa zweimal jdhrlich geschnitten wird



(0 IX 2). Dahinter schliesst ein schmaler (5 m breiter), produktiver Strei-
fen eines Valeriano-Filipenduletum mit viel Carex acutiformis an (0 IX 3).
Weiter ins Ried (0 IX 31 und folgende) dringen nur wenige Pufferzonen—Arten
ein. Die Kombination von wenig gediingter, aber noch mehrmals j&hrlich ge-
schnittener Fettwiese (in die Fzlipendula von der Uebergangszone her vorge-
stossen ist), mit der Valeriano-Filipenduletum—Pufferzone scheint das Ried
sehr wirksam vor Nihrstoffzufuhr zu schiitzen. So finden sich denn auch hier
im Riedinnern gut erhaltene oligotrophe Pflanzengesellschaften. Auf ein
Caricetum davallianae (0 IX 31 - 0 IX 5) folgt ein Caricetum fuscae (0 IX 6)
und ein von dieser Gesellschaft iiberlagertes Rhynchosporetum albae (0 IX 7).
Gerade dort war im iibrigen - bei sehr geringer Produktion - der Stickstoff-
gehalt in der Vegetation wieder erhdht, also der Stickstoff weniger limitie-

rend als andere Nidhrstoffe.

0 X: Der erste Punkt der Pufferzone dieser Transsekte (0 X 2) wird von
Urtica dioeca beherrscht. Ich vermute, dass dies dadurch zustande kam, dass
an dieser Stelle vor einigen Jahren iiber den Winter Mist gelagert wurde. Es
steht m¥glicherweise im Zusammenhang damit, dass das typische Valeriano—Fi-
lipenduletum (in der Carex acutiformis—-Ausbildung) bis etwa 15 m von der
Bewirtschaftungsgrenze ins Ried vorstdsst (liber O X 4 hinaus); bis zu 0 X 4
waren auch die Momentan- und Akkumulationswerte des Mineralstickstoffs stets
sehr hoch. Die Produktion war auffidlligerweise bei Punkt O X 3 und O X 4
hdher als bei dem von Urticg dominierten Punkt O X 2. Die massive Diingewir-
kung, die hier einst zur Bildung des Urtica-Bestandes fiihrte, hat also auch
jetzt noch eine ungiinstige Wirkung, indem die geschiddigte Vegetation wenig
produziert und daher bei Schnitt nur relativ wenig Nihrstoffe weggefiihrt

werden konnen.

F XI: Hier folgt auf eine nicht mehr sehr intensiv bewirtschaftete
Fettwiese eine zwar schmale (2 - 3 m), aber das Ried wirksam schiitzende
Pufferzone: Die Vegetation blieb hier von 1973 bis 1975 praktisch unveridn-
dert. Der gute Schutz scheint damit zusammenzuhingen, dass die Fettwiese
nach meiner Beobachtung nur midssig und nach Auskunft des Besitzers meist
nur mit Stallmist gediingt wurde, der, wie erwdhnt, nur zu geringen indirek-

ten Diingewirkungen fiihrt.

91



92

Bemerkenswert ist auch hier, dass der Stickstoffgehalt der Vegetation
im Riedinnern wieder ansteigt; Fixpunkt F XI 5 war, im Gegensatz zu F XI 4,
hdufig liberschwemmt, und es ist hier denkbar, dass das Ueberschwemmungswas-—
ser Nihrstoffe enthielt und mdglicherweise auch Stickstoff-Fixation (durch

Blaualgen) erm&glichte.

F XIT: Wie F XI fiihrt auch diese Transsekte in ein Caricetum davallia-
nae, und auch hier ist die eigentliche Pufferzone (F XII 3) relativ schmal
(5 m). Allerdings deutet die Vegetation von F XII 2 (viel Filipendula ulma-
ria und Carexr acutiformis) darauf hin, dass dieser Fixpunkt, der jetzt mit
der Fettwiese bewirtschaftet wird, frither ebenfalls zur Pufferzone gehdrte.
Beim Vergleich der Vegetationsaufnahmen von 1973 und 1975 wird hier deutlich,
dass sich das Ried allmdhlich umwandelt, indem die Pufferzonen-Vegetation
weiter vorstdsst (Tab. 5): Molinia coerulea, Centaurea angustifolia gingen
zurilick, wdhrend Filipendula ulmaria, Lysimachia vulgaris und Cirsium olera-
ceum zunahmen und Plantago lanceolata und Ranunculus Friesianus neu auftauch-
ten. Hier genligt also der Schutz der Pufferzone in ihrer momentanen Ausdeh-
nung nicht. Der Nihrstoffeinfluss Zussert sich bei den Mineralstickstoff-
Messresultaten in auffidllig hohen N akk-Werten; im Friihling waren auch die
N mom-Werte sehr hoch. Neben der oberflidchlichen und der Grundwasser—-Ein-
schwemmung spielt vermutlich biogener Transport eine Rolle (ErhShung der

Bodenaktivitit!).

F XIII: Typisch fiir diese Transsekte ist die schmale, nur 1 - 2 m brei-
te, sehr produktive Pufferzone, die abrupt ins Ried (Caricetum davallianae)
iibergeht. Wie bei F XI handelt es sich auch hier um eine magere "Fett"-Wiese,
so dass der Dingungseinfluss vermutlich gering ist und offenbar von der
Pufferzone aufgefangen werden kann. Allerdings wurden Pufferzone und Ried
im Herbst 1974 nicht geschnitten. Unregelmissiger Schnitt mag ein Grund da-
fiir sein, dass im Ried, das im ganzen noch gut ausgebildet war, einzelne

Filipendula-Pflanzen aufkamen.

R I: Hier interessierte vor allem der Fixpunkt R I 1; er liegt in
einem Molinietum, das wahrend den Jahren 1972/1973 intensiv bewirtschaftet

wurde und sich so zu einer Uebergangsgesellschaft zwischen Molinietum und



Tab. 5. Vergleich der Vegetationsaufnahmen von Fixpunkt F XII 5 aus den
Jahren 1973 und 1975. Pflanzenarten geordnet nach verschwundenen,
zurickgegangenen, gleichgebliebenen, geférderten und neu auftre-
tenden Arten.

Jahr der Aufnahme 1973 1975

Festuca rubra

Luzula campestris
Pimpinella saxifraga
Gentiana asclepiadea
Prunella vulgaris

Centaurea angustifolia
Molinia coerulea
Potentilla erecta
Carex flava
Rhinanthus minor

Equisetum palustre
Carex Davalliana
Lotus uliginosus
Anemone nemorosa
Betonica officinalis
Succisa pratensis
Climacium dendroides
Rhytidiadelphus squarrosus
Orchis maculata
Linum catharticum
Colchicum autumnale

Carex panicea
Lysimachia vulgaris
Filipendula ulmaria
Briza media

Cirsium oleraceum
Plantago lanceolata

+ ++ R~ + WDV NOMMOMNONN SNV RARND O+ +

+ NN W O+ RO DMMMOMDNOMNOMNNOMN B ~RHN Y+

Arrhenatheretum entwickelte .KLSTZLI (1969) beschrieh, wie leicht ein Moli-
nietum durch direkte Diingung und mehrmalige Mahd zerstdrt werden kann; bei
Punkt R I 1 zeigt es sich, dass die Umwandlung nicht so leicht riickgdngig
gemacht wie erzeugt werden kann. 1975 war die inzwischen nicht mehr gediing-
te, extensiv bewirtschaftete Fliche in ihrer Vegetation immer noch recht
fettwiesen—-dhnlich. Auch die Uebergangszone zum Caricetum elatae wies noch
Fettwiesen—-Arten auf und war sehr produktiv. Aus diesen Resultaten kann ge-
schlossen werden, dass der direkte, aber auch der indirekte Diingungseinfluss
wenigstens iliber 2 Jahre hinweg nachwirkt, auch wenn die Diingung aufgegeben

wird.
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RII und RIIT: RII 1, RI 3 und R IITI 3 liegen alle im gleichen Alt-
lauf der Reuss; es handelt sich um verschiedene Ausbildungen des Caricetum
elatae, wobei der Ndhrstoffzeigewert der Vegetation in der aufgefiihrten Rei-
henfolge abnimmt. R II 1 stellt einen isolierten Vergleichpunkt dar und soll
hier nicht weiter besprochen werden. Der bei R III 3 aus der Vegetation ab-
zulesende Diingungseinfluss war grésser als bei R I 3; nur bei R III 3 drang
Filipendula ulmaria bis ins Caricetum elatae vor, und entsprechend war die

Produktion von Pufferzone und Ried bei R III grdsser als bei R I.

Wir miissen daraus schliessen, dass die relativ schmale Pufferzone bei

R III, die an einen Acker grenzt, das Ried nicht geniigend schiitzen kann.

R IV: Wie bei G I weist auch diese Uebergangszone keine typische Puf-
ferzonen-Vegetation auf. Hier handelt es sich nun mit Gewissheit um eine
Uebergangszone, die erst in Entwicklung begriffen ist: Gemdss Auskiinften
des Besitzers befand sich an Stelle des Ackers 1973 noch ein Ried. Die Ve-
getation von R IV 2 hatte hier also noch nicht geniigend Zeit, sich zu einer
typischen Pufferzone zu entwickeln. Indirekter Diingungseinfluss vom Acker
her liess sich aber im Friihling 1974 direkt beobachten: Der erhBhte Nitrat-
Gehalt bei R IV 2 zu diesem Zeitpunkt steht in Zusammenhang mit der kurz

zuvor erfelgten Diingung des Ackers.

Wie bei G I 2 kam auch bei R IV 2 (noch) keine Filipendula ulmaria
und keine Carex acutiformis vor. Die Diingewirkung Husserte sich erst im
vermehrten Auftreten von Arrhenatheretum—Arten im Vergleich zu R IV 3. Es
ist aber zu erwarten, dass sich im Bereich von R IV 2 allmihlich ein Vale-

riano-Filipenduletum entwickelt.

RV wund R VI: Hier handelt es sich um 2 nahe beieinander gelegene,
parallel verlaufende Transsekten, die direkt miteinander verglichen werden
sollten. R V wird ab Fixpunkt R V 2 extensiv bewirtschaftet. Bei der paral-
lelen Transsekte R VI dringt aber die Fettwiese weiter gegen das Ried vor,
so dass die Bewirtschaftungsgrenze auf der Hohe von Fixpunkt R V 7 liegt.
Somit k&nnen bei topographisch gleichen Verhiltnissen, aber anderem Abstand
von der Bewirtschaftungsgrenze RV 7 - 9 mit R VI 2 - 3 verglichen werden.
Hier befindet sich bei R V die Carex elata—Ausbildung des Valeriano—Filipen—

duletum (F e), bei R VI aber die Carex acutiformis—Ausbildung ( F ac),



welche fiir ein grésseres Nidhrstoff-Angebot und ein etwas trockneres Wasser-
Regime charakteristisch ist als F e. Dass die Bedingungen bei R VI etwas
trockener sind,ist wahrscheinlich so zu erkldren, dass dank besserer Ndhr-
stoffversorgung mehr Pflanzenmaterial produziert und daher auch mehr Wasser
transpiriert wurde: Die produktivere Vegetation entzieht damit dem Boden
mehr Wasser. Tatsidchlich lag die Produktion bei R VI 2 und 3 viel hdher als
bei den geographisch benachbarten Punkten R V 7 - 9 und war sehr #hnlich wie
die von RV 2 und 3 (weit entfernt, aber Zhnlicher Abstand zur Bewirtschaf-

tungsgrenze).

Die grosse Breite der Pufferzone von R V (bei R VI wire sie wohl #hn-
lich breit, wurde aber nicht soweit untersucht) ist wahrscheinlich durch
den relativ wasserundurchldssigen Lehmboden bedingt. Dies behindert den
Wasserabfluss in den Boden und f®rdert somit bei stirkeren Regenfillen die
oberflachliche Einschwemmung von NiZhrstoffen. Im ilibrigen waren R V und R VI
im Jahr 1975 mehrere Wochen iiberschwemmt, so dass im September keine Boden-
proben entnommen werden konnten. Ueberschwemmungen wiirden, wie erwdhnt, den

oberflichlichen Transport von Nihrstoffen ebenfalls férdern.

Noch einmal soll hier festgehalten werden, dass auch bei R V trotz
sinkender Produktion der Stickstoffgehalt der Pflanzen im zweiten Teil der

Transsekte wieder zunahm.
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