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A. EINLEITUNG UND PROBLEMSTELLUNG

Epiphytische Flechten und Moose sind neben Nadelb&umen (Keller
1971) eine der wichtigsten Pflanzengruppen, die zu den Bioindi-
katoren flir eine Umweltbelastung gez&hlt werden. Solche Indika-
torpflanzen reagieren in einer bestimmten Weise auf anthropoge-
ne Faktoren ihrer Umgebung. Flechten und Moose werden durch
lufthygienische und klimatische Verdnderungen in Stadt-Oekosy-
stemen geschddigt (Ferry, Baddeley und Hawksworth 1973), wobei
Gase, Da&mpfe und Stdube (Garber 1967) und deren wassrige L&sun-
gen sowie W&rme als Schadfaktoren in Frage kommen. Wohl ist es
aufschlussreich, diese mit physikalischen und chemischen Metho-
den zu erfassen, aber solche Messungen sind Grtlich und zeitlich
beschrédnkt oder sehr aufwendig, um aussagekré&ftig zu sein. Der
Vorteil der Moose und Flechten als Bicindikatoren besteht in ih-
rem Indikationsvermdgen:"Alle einzelnen Einflisse werden sum-
miert und Uber den Entwicklungszustand als Ganzes zum Ausdruck
gebracht” (Kreeb 1974). Diese Eigenschaft beruht auf ihrer Bio-
logie: Sie leben sehr lange. Sie nehmen N&hr- und Schadstoffe
mit ihrer ganzen Oberfladche auf, wodurch sie viel direkter be-
troffen werden als etwa Gefdsspflanzen mit ihren unterirdischen
Organen. Flechten sind wegen ihrer symbiotischen Lebensweise von
Pilz und Alge komplizierte Organismen mit F&higkeiten, etwa dem
Akkumulationsvermdgen von Stoffen, die sie besonders empfindlich
scheinen lassen (Ahmadjian und Hale 1973, Henssen und Jahns 1974).
Seit der Erkenntnis, dass Agglomerationen das Wachstum von Epi-
phyten hemmen (Nylander 1866), wird die Kontroverse gefihrt, wel-
cher der beiden Faktoren, die Luftverschmutzung oder die Klima-
verdnderung, der wesentlichere sei. LeBlanc und Rao (1973) geben
dazu einen Ueberblick lber die Literatur, die sie in Gruppen von
drei verschiedenen Standpunkten teilen und sich selber zum ersten
bekennen:
- Verschmutzungs-Hypothese (Rao und LeBlanc 1967, Skye und Hall-
berg 1969, Schdnbeck 1969, Gilbert 1971, Hill 1971).
- Trockenheits-Hypothese (Rydzak 13959, Steiner und Schulze-Horn
1955, Natho 1964).



- Kombination von Verschmutzungs- und Trockenheits-Hypothese
(Barkman 1958, Brodo 1966, Domrdés 1966,zusdtzlich:Nash 1973).
Der Grund flUr diese Auseinandersetzung liegt einerseits in der
Schwierigkeit, natlrliche und anthropogene Faktoren und anderer-
seits die sich Uberlagernden Einflisse eines stadtischen Oeko-
systems auf Epiphyten zu trennen (s.auch Coppins 1973). Um den
Aussagewert der Bioindikatoren zu kennen, ist es deshalb uner-
lésslich, auch ihr Vorkommen und die Bedingungen ihrer natirli-
chen Umgebung (Substrat, Klima, Neigung und Exposition von Gelén-
de und Trédgerbaum, Lebewesen, Zeit) zu studieren. Die Untersu-
chungen Uber epiphytische Bioindikatoren umfassen Feldbeobach-
tungen, die teilweise mit physik alischen und chemischen Messun-
gen erganzt werden (Substrat: Staxdng 1968; Luft-Schadstoffe:
Hawksworth und Rose 1970; Turian und Desbaumes 1975) und Versu-
che im Feld (Flechtentransplantationen: Brodo 1966) und im Labor

(Begasungsversuche mit verschiedenen Gaskonzentrationen:Nash 1973).

Der Einfluss des Menschen auf kryptogamische Epiphyten braucht
nicht immer hemmend zu sein. Es kdnnen auch Veradnderungen vor
sich gehen, etwa die Schaffung neuer Standortstypen durch das
Durchforsten der Walder, die sich positiv auf die Epiphyten aus-
wirken (Wilmanns 1967, Barkman 1970).

Epiphytische Bioindikatoren finden wegen ihrer einfachen Hand-
habung praktische Anwendung, um die lufthygienische und klimati-
sche Belastung von Ballungs- und Industriegebieten zu beurteilen
(LeBlanc 1968, Skye 1968). Durch das Registrieren ihres Vorkom-
mens und ihres Entwicklungszustandes gelangt man zu einem Immissi-
onskataster eines Gebietes (Steubing 1973), der eine wichtige

Grundlage fir die Planung von Siedlungsgebieten sein kann.

Das Ziel dieser Arbeit ist es, die Verdnderung der kryptogamischen
Epiphytenvegetation der Gemeinde Zirich wa@hrend der letzten 40
Jahre aufzuzeigen. Die heutigen Verhdltnisse wurden mit jenen aus
der Publikation von Vareschi "Die Epiphytenvegetation von Zirich”
aus dem Jahr 1936 verglichen. In einem zweiten Teil der Arbeit
wird versucht, mit Hilfe von Experimenten Aufschluss Uber einige

Ursachen der Verdnderung zu erhalten.
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