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F. DISKUSSION

1. Die charakteristische Artenkombination der untersuchten Gesellschaft

Die hier neu umschriebene Gesellschaft ist iiber den ganzen insubrischen Raum
verbreitet, wobei die Vegetationsaufnahmen die gesamte Skologische Amplitude
der Assoziation beriicksichtigen., Das Spektrum der Standorte reicht von bewirt-
schafteten (geschnittenen) iiber verlassene (nicht geschnittene) Terrassenab-
hinge von Rebbergen zu extensiv beweideten Wiesen und weiter zu felsigen, stei-
len, durch Holzschlag oder durch Brinde offengehaltenen Flichen an Berghidngen

'bis zu nicht mehr baumfihigen Felsstandorten.

Das Carici humilis-Chrysopogonetum grylli ist durch die folgende

charakteristische Artenkombination gekennzeichnet:

Charakteristische Arten Stetigkeit

Chrysopogon gryllus

Carex humilis v

Teucrium montanum v
Asperula purpurea v
Globularia elongata Iv
Leontodon tenuiflorus III
Trinia glauca III
Polygala pedemontana III
Dianthus silvester I1I
Fumana ericoides II1
Odontites lutea III
Scabiosa gramuntia 111
Bromus condensatus IIY
Linum tenuifolium iI
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Charakteristische Arten Stetigkeit

Centaurea bracteata I1
Silene otites II
Ononis pusilla 11
Heteropogon contortus II

sowie ganze Artengruppe Z (siehe D.l. und Vegetationstabelle 1)

Die Artenkombination musste die folgenden Bedingungen erfiillen:

- Umschreibung der geographischen Verbreitung der Gesellschaft;

- Arten mit m8glichst hoher Stetigkeit.
Bei den bezeichneten Arten handelt es sich um kalkzeigende Trockenwiesen-
pflanzen, welche flir den Bromion-Verband charakteristisch sind, ihre Haupt-
verbreitung im siidalpinen, submediterranen und z. T. mediterranen Areal haben
oder in Kombination mit den anderen Arten als gesellschaftstypisch anzusehen

sind. Im Untersuchungsgebiet hauptsichlich im Carici humilis-Chrysopogonetum

grylli vorkommende und somit fiir diese Gesellschaft als besonders

charakteristisch anzusehende Arten sind: Polygala pedemontana, Trinia glauca,

Odontites lutea, Bromus condensatus, Linum tenuifolium, Centaurea bracteata

und Ononis pusilla.

Die hochsteten Arten Chrysopogon gryllus, Carex humilis, Teucrium montanum,

Asperula purpurea und Globularia elongata prdgen die Gesellschaft wegen ihrer

starken Deckungswerte wesentlich. Die siidalpine Art Leontodon tenuiflorus hat

ihr Optimum in dieser Assoziation, kommt aber auch in anderen Gesellschaften

vor., Weiter wird das Carici humilis-Chrysopogonetum grylli sowie

das Holco-Chrysopogonetum grylli prov. stark durch die Pflanzen der

hochsteten Artengruppe Z (Chrysopogon gryllus-Gruppe) geprigt. Aus dieser

Artengruppe seien speziell die Bromion-Arten Bromus erectus, Helianthemum num-

mularium und Hippocrepis comosa erwidhnt.
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Ein Vergleich der Charakterarten des von KOCH (1943) beschriebenen "Andropo-

gonetum grylli insubricum" (13 Aufnahmen, wovon 8 von karbonathaltigen Stand-

orten aus dem Luganese und Mendrisiotto) mit den hier aufgefiihrten Arten er-
gibt einige Unterschiede, In Abweichung zu diesem Autor werden hier die Arten

Bothriochloa ischaemum, Knautia transalpina und Aster linosyris nicht als be-

sonders charakteristisch angesehen. Insbesondere erfiillen sie die oben genann-
ten Bedingungen der charakteristischen Artenkombination nicht. Bothriochloa
ischaemum ist eine weitverbreitete Art, die in vielen trockeneren Gesellschaf-

ten vorkommt. Knautia transalpina erreicht im Carici humilis-Chrysopogonetum

grylli galietosum und im Holco-Chrysopogonetum grylli prov. mur die

Stetigkeit I und Aster linosyris ist lokal auf den Monte Caslano beschrinkt.

Hingegen werden fiir das Carici humilis-Chrysopogonetum grylli zusitz-

lich die Arten Carex humilis, Teucrium montanum, Fumana ericoides, Scabiosa

gramuntia, Odontites lutea, Dianthus silvester, Trinia glauca und Heteropogon

contortus als charakteristisch bezeichnet. In der erwdhnten Arbeit weist KOCH

(1943) auf das Vorkommen einer "azidophilen Variante" des Andropogonetum grylli

insubricum hin. Diese wird mit 5 Vegetationsaufnahmen belegt und trennt sich
durch einige "azidophile Differentialarten von der "basiphilen Variante" dieser
Assoziation ab. Die in der vorliegenden Arbeit nur zum Vergleich aufgefiihrten

sauren Chrysopcgon-Wiesen haben ausser Chrysopogon gryllus und teilweise Cen-

taurea bracteata und Polygala pedemontana keine der vorher genannten charakte-

ristischen Arten gemeinsam. Ebenso fehlt die im Carici humilis-Chrysopogonetum

grylli hochstete, kalkzeigende Artengruppe Y (Carex humilis-Gruppe).

Stark differenzierend sind die sdurezeigenden Artengruppen O bis 5. Es ist des-
halb begriindet, die iiber silikatreichem Gestein vorkommenden Chrysopogon-

Wiesen als eigenstidndig anzusehen und sie mit Holco-Chrysopogonetum grylli

prov. zu bezeichnen. Eine umfassendere Untersuchung dieses Wiesen-

types ist jedoch ndtig, um diese Vermutung zu bestdtigen.

2. Die Beziehungen der untersuchten Chrysopogon-Wiesen zu anderen,

nahestehenden Einheiten

Das von BRAUN-BLANQUET und MOOR (1938) erstmals und von KOCH (1943) genauer

beschriebene "Andropogonetum grylli insubricum" wird von diesen Autoren dem
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Bromion erecti-Verband, genauer dem Xerobromion-Unterverband zugeordnet. In

einer neueren Arbeit stellt BRAUN-BLANQUET (1961) diese Zuordnung jedoch in
Frage und vermutet, dass diese Gesellschaft gewisse Beziehungen zu dem neu be-
schriebenen Diplachnion-Verband besitzt. Dieser Verband wird von BRAUN-BLANQUET
(1961) zur Festucetalia-Ordnung gezihlt. Obschon im hier beschriebenen Carici

humilis-Chrysopgonetun grylli einige zur Festucetalia-Ordnung ge-

hrende Arten (Tunica saxifraga, Thesium linophyllon, Carex nitida, Thymus

Froelichianus, Festuca vallesiaca und Veronica spicata) mit Stetigkeit I vor-

kommen iiberwiegt der Anteil der Brometalia-Arten.

Der Affinitédtstest (siehe C. I, 2.,) zwischen den einzelnen Gesellschaften des

Diplachnion-Verbandes und der Fumana ericoides-Subassoziation und deren Vari-

anten der hier beschriebenen Gesellschaft gibt ein Bild der Beziehungen. Es

wurden dabei die Diplachnion-Gesellschaften (siehe folgende Abb.) Fumano-Andro-

pogonetum grylli (7), Diplachno-Festucetum vallesiacae (8) und Contorteto-

Diplachnetum (9) mit den Varianten mit Diplachne serotina (15), Helianthemum

italicum (16) sowie der Typischen Variante und der Aster linosyris-Variante

(17) des Carici humilis-Chrysopogonetum grylli fumanetosum verglichen und der

"minimum spanning tree" berechnet. Das Ergebnis ist unten dargestellt, wobei
die Zahlen unter den Verbindungslinien zwischen den einzelnen Einheiten die

Affinitdt in Prozent bedeuten:

72 7
Diplachnion- Varianten des Cariei humilis-Chryso-
Gesellschaften 40 7 pogonetum grylli fumanetosum

Die Affinitdt zwischen dem Fumano-Andropogonetum grylli (7) und der Diplachne

serotina-Variante (15) des Carici humilis-Chrysopogonetum grylli fumanetosum

(47 7Z) ist etwas hdher als zwischen den Diplachnion-Gesellschaften (7) und
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(9) (46 7) und kénnte fiir die Annahme von BRAUN-BLANQUET (1961) sprechen.

Betrachtet man aber, dass die Diplachne serotina-Variante (15) mit 62 7 Affi-

nitdt zur Helianthemum italicum-Variante (16) steht und diese wiederum mit

nur 37 7 Affinitdt zum Fumano-Andropogonetum grylli (7) und dass die ganze Fu-

mana ericoides-Subassoziation nur 40 7 Affinitdt zum Diplachnion aufweist, so

ist die enge Beziehung zum Diplachnion-Verband nicht unbedingt gewdhrleistet,

Ohne Zweifel steht namentlich die Diplachne serotina-Variante (15) des Carici

humilis-Chrysopogonetum grylli fumanetosum den meist in den siidalpinen Tdlern

und liber silikathaltigem Muttergestein vorkommenden Diplachnion-Einheiten nahe.

Ein Vergleich der untersuchten Gesellschaft mit den von ZOLLER (1954) beschrie-

benen Bromus erectus—-Wiesen des Schweizer Juras zeigt folgendes: Die dortigen

Xerobromion-Rasen haben mit dem Carici humilis-Chrysopogonetum grylli

etwa 60 von insgesamt 220 Arten gemeinsam. Es sind dies, um einige hoch-

stete Arten zu nennen: Bromus erectus, Carex humilis, Carex verna, Hippocrepis

comosa, Geranium sanguineum, Euphorbia cyparissias, Teucrium chamaedrys, Stachys

recta, Globularia elongata und Sanguisorba minor. N8rdlich der Alpen kommen ins-

besondere die Arten Chrysopogon gryllus, Leontodon tenuiflorus, Polygala pede-

montana, Bromus condensatus, Centaurea bracteata, Fumana ericoides, Scabiosa

gramuntia und Asperula purpurea nicht vor. Die Frage, ob das Carici humilis-

Chrysopogonetum grylli im Xerobromion-Unterverband zu belassen sei,

ist daher durchaus berechtigt. Beim jetzigen Stand der Untersuchungen darf eine

Eigenstidndigkeit der insubrischen Chrysopogon gryllus-Wiesen angenommen werden.

Dies weil wie gezeigt, die Beziehung zum Xerobromion sehr lose ist und diejeni-
ge zum Diplachnion, wenn auch etwas enger, nicht fiir die gesamte Gesellschaft

gewdhrleistet ist.

Aus Insubriens nidherer Umgebung wurden einige Chrysopogon-Wiesen beschrieben.

Die Beziehungen der unten aufgefiihrten Gesellschaften zu dem Carici humilis-

Chrysopogonetum grylli und dem Holco—-Chrysopogonetum grylli

sowie auch untereinander sind in Abb. 29 dargestellt. Aus dem Friaul be-
schreibt LORENZONI (1965) eine Gesellschaft, welche auf Gletscher- und Flussab-
lagerungen (Schotter), die oberflichlich entkarbonatet sind, vorkommt. Diese

mit "Chrysopogonetum grylli" bezeichneten Wiesen teilen sich in eine trockene,

Typische Subassoziation und eine feuchtere Molinia coerulea-Subassoziation., Der

Autor ordnet die Gesellschaft dem Stipo-Poion xerophilae-Verband zu. Aus der
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Umgebung von Gorizia, wo ein dem insubrischen Gebiet vergleichbares, aber
etwas wirmeres Klima herrscht, beschreiben FERLAN und GIACOMINI (1955) das

Chrysopogoneto—-Centaureetum cristatae. Diese am Karst vorkommende Gesellschaft

wird dem dstlichen Saturejon subspicatae-Verband zugeordnet, zeigt aber Ueber-

ginge zum Xero—(Meso)-Bromion.

Im Untersuchungsgebiet selbst wurde von ANTONIETTI (1968) eine Buschwald-Ge-
sellschaft auf Kalk beschrieben; sie zeigt Anklidnge an Trockenwiesen und wurde

mit Helleboro-Ornetum asteretosum prov. bezeichnet. HOFER (1967) gibt in seiner

Arbeit ebenfalls lichte Felsflur-Buschwald-Gesellschaften auf Kalkgestein an,

die zum Orno-Ostryetum gehdren. Der Autor unterscheidet dabei Gesellschaften

des Siidtessins und solche des Gardaseegebietes.

Gesellschaften iliber saurer Unterlage, welche ebenfalls Chrysopogon gryllus als

markantes Gras aufweisen, wurden im insubrischen Gebiet von ANTONIETTI (1970)

und HOFER (1967) aufgenommen. Der erste Autor beschreibt das Gryllo-Callunetum

prov., von dem zum Vergleich mit den hier beschriebenen Gesellschaften vor al-

lem die Allium senescens—Subassoziation mit den Varianten mit Aster linosyris,

Andropogon contortus und die Typische Variante interessant erscheinen. Von

den Sukkulenten- und Pfeifengrasfelsheiden von HOFER (1967) wurden die Langen-
seevarianten zu Vergleichszwecken herangezogen. Weiter dridngt sich ein Vergleich

mit dem siidalpinen Centaureo dubiae—Arrhenatheretum (OBERDORFER 1964) auf. Ver-

schiedene Autoren (LORENZONI 1965; KOCH 1943) betonen, dass Chrysopogon gryllus-

Wiesen tiefgriindiger Standorte durch Diingung und starke Bewirtschaftung in
Arrhenathereten iibergefiihrt werden kénnen. Die Berechnung der Affinitdten so-
wie des "minimum spanning tree' zwischen den verschiedenen Gesellschaften gibt
eine Uebersicht iiber die Stellung der einzelnen Gesellschaften zueinander

(Abb. 29).

Es bestehen enge Beziehungen zwischen den Buschwaldgesellschaften des Orno-

Ostryon-Verbandes (Gesellschaften 1, 2, 3) und dem Carici humilis-Chrysopogo-

netum grylli fumanetosum. Dies ldsst sich gut erkliren, da die hier vorgestell-

te Gesellschaft anthropogen bedingt ist und sich ohne Pflege (siehe B. 4. und
F. 3.) gegen einen Hopfenbuchen-Eichenmischwald hin entwickeln wiirde. Der Ueber-

gang findet wohl am ehesten bei der Typischen- und der Aster linosyris-Variante

(17) der Fumana ericoides-Subassoziation statt, denn die Diplachne serotina-
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HOFER (1967): Buschwilder des Orno-Ostryetum vom Gardasee

HOFER (1967): Buschwdlder des Orno-0Ostryetum vom Comer- und Luganersee

ANTOMIETTI (1968B): Helleboro-Ornetum a:steretosum prov.

IORENZONI (1965): Chrysopogonetum grylli, Typische Subassoziation

LORENZOMI (1965): Chrysopogonetum grylli, Molinia coerulea-Subassoziation

FERLAN und GIACOMINI (1955): Chrysopogoneto centaureetum cristatae

BRAUN-BIANQUET (1961): Fumano-Andropogonetum grylli

BRAUN-BLANQUET (1961): Diplachno-Festucetum valesiacae

BRAUN-BLANQUET (1961): Contorteto-Diplachnetum

ANTONIETTI (1970): Gryllo-Callunetum prov., Allium senescens-Subass., Aster linosyris-Variante
ANTONIETTI (1970): Gryllo-Callunetum prov., Allium senescens-Subass., Andropogon contortus-Vvar.

ANTONIETTI (1970): Gryllo-Callunetum prov., Allium senescens-Subass., Typische Variante
HOFER (1967): Sukkulenten-Felsheide, Langensee Variante
HOFFR (19f7): Pfeifengras-Felsheide, Langensee Variante

Diplachne serotina-Var. der Fumana ericoides-Subass.
Helianthemum italicum-Var. der Fumana ericoides-Subass.
Typische und Aster linosyris-Var. der Fumana ericoides-Subass.
Leontodon tenuiflorus-Var. der Galium verum-Subass.

Typische Variante der Galium verum-Subass.

Vinca minor-Var. der Galium verum-Subass.
Holco-Chrysopogonetum grylli prov.

OBERDORFER (1964) : Centaureo dubiae-Arrhenatheretum

22 Carici humilis-Chrysopego-
netum fumanetosum

23 Carici humilis-Chrysopogo-
netum galietosum
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Variante (15), die mit 58 7 Affinitdt der Buschwaldgesellschaft (2) etwas

niher steht, ist kaum baumfZhig. Der Vergleich mit dem Chrysopogoneto centau-

reetum cristatae (6) (FERLAN und GIACOMINI 1955) zeigt, dass diese Gesell-

schaft mit der hier beschriebenen wenig Gemeinsames hat, allenfalls aber noch

einige Beziehungen zur Fumana ericoides-Subassoziation (22) aufweist.

Die etwas feuchtere Subassoziation des Carici humilis-Chrysopogonetum grylli,

das Carici humilis-Chrysopogonetum grylli galietosum (23), ist recht eigen-

stdndig. Das 'Chrysopogonetum grylli'" (LORENZI 1965) mit den beiden Subasso-

ziationen (4) und (5) zeigt nur eine geringe Affinitdt zur erwdhnten Subasso-
ziation (23), ndmlich 39 Z und scheint einen kontinentalen Charakter zu be-

sitzen. Ebenso steht das iiber silikatreichem Boden vorkommende Holco-Chryso-

pogonetum grylli prov. (21) mit 63 7 Affinitdt etwas nebenan., Der vermutete

Uebergang von Holco-Chrysopogonetum grylli (21} zum Centaureo dubiae-

Arrhenatheretum (24) wurde nicht gefunden; er diirfte bei Diingung jedoch ein-

treten. Hingegen zeigte sich, dass die Felsheidengesellschaften (10 - 14)

gewisse Parallelitdten zum Holco-Chrysopogonetum grylli prov. (21) aufweisen.

ANTONIETTI (1970) beschreibt die mdgliche Wechselbeziehung zwischen dem

Gryllo—Callunetum prov. (10 - 12) und der azidophilen Variante des "Andropo-

gonetum grylli insubricum" (KOCH 1943), welches dem Holco-Chrysopogonetum

grylli prov. (21) entspricht. Wird letzteres sich selbst iiberlassen, soll das

Gryllo—Callunetum prov. (10 - 12) entstehen, welches umgekehrt durch Bewei-

dung oder Schnitt in ein Holco-Chrysopogonetum grylli prov. (21) iibergefiihrt

werden kann (ANTONIETTI 1970). Aufgrund der durchgefiihrten Untersuchungen

muss angenommen werden, dass sich das Holco-Chrysopogonetum grylli prov. bei

Nicht-Bewirtschaftung gegen einen Wald (Phyteumo betonicifoliae-Quercetum)

hin entwickeln wiirde. Diese Tendenzen kénnen hier nur aufgezeigt, nicht aber

belegt werden, fehlen doch dazu die ndtigen Vegetationsaufnahmen.

Kurz seien auch noch die weiter &stlich, in Jugoslavien, Ungarn und Ruminien
vorkommenden Chrysopogon-Wiesen genannt. Aus Jugoslavien beschreibt ILIJANIé,
GAZI und TOPIC (1972) das auf leicht sauren Bdden vorkommende Globulario-
Chrysopogonetum prov. In HORVAT und HORVATIC (1934) wird aus dem Friaul und

Istrien und entlang der Adriakiiste gegen Siidosten das auf Kalk vorkommende
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Brometo-Chrysopogonetum grylli angegeben. Eine #Zhnliche Gesellschaft gibt

HORVATId’(1934) von der Insel Pag an: das Bromo-Chrysopogonetum asphodeletosum,

Diese Gesellschaft wird heute auch Asphodelo-Chrysopogonetum grylli (HORVATIé

1958 in HORVAT, GLAVAC und ELLENBERG 1974) genannt. Aus dem Gerecsegebirge in
Ungarn wird das Chrysopogono-Caricetum humilis balatonicum (SEREGﬁLYES 1974)

iiber Dolomitfels erwdhnt. Eine ganze Reihe von Chrysopogon-Wiesen in Rumidnien
werden von CSURUS und NIEDERMAIER (1966) aufgezdhlt. Alle diese Ostlichen,
meist kontinentalen Gesellschaften haben mit den hier beschriebenen insubri-

schen und eher submediterranen getdnten Chrysopogon gryllus-Wiesen wenig Ge-

meinsames. Ausser in den Gesellschaften von HORVATIC (1934, 1958) kommt Bro-
mus erectus in keiner der vorher genannten Assoziationen vor. Auch haben diese

Chrysopogon gryllus-Wiesen mit der charakteristischen Artenkombination der

hier beschriebenen Gesellschaft fast keine gemeinsame Arten. Insbesondere feh-

len ihnen die siidalpinen Arten.

3. Die Sukzession innerhalb der untersuchten Gesellschaft

Im Kapitel D. I. wurden die Subassoziationen und Varianten des Carici humilis-

Chryscpogonetum grylli beschrieben. Die Sukzessionen innerhalb die-

ser Gesellschaft verlaufen je nach Gebiet etwas verschieden. Zu unterscheiden
sind die engere insubrische Region und das Iseo-Gardaseegebiet; die Comersee-—
region stellt eine Uebergangszone dar. Die Zweiteilung beruht hauptsidchlich
auf den klimatischen Unterschieden (siehe B. 2.). Letztere sind auch fiir die
Verbreitung einiger Arten entscheidend. Aus dem Sukzessionsschema in Abb. 30
ist ersichtlich, dass nebst dem klimatischen Faktor die Vegetation vor allem
durch die Bodengriindigkeit sowie die Bewirtschaftung geprdgt wird. Mit zuneh-
mender Bodengriindigkeit steigt einerseits das Wasserspeicherungsvermdgen, and-
rerseits aber auch die Wahrscheinlichkeit der oberflichlichen Versauerung
(siehe Abb. 16) und Karbonatauswaschung (siehe Abb. 16 und 20). Weiter beein-
flusst die Bewirtschaftung die Vegetation nachhaltig. Bei regelmissigem, mehr-
maligem Schnitt sind rosetten—- und horstbildende Pflanzen (Hemikryptophyten)
eindeutig im Vorteil, wihrend die teilweise verholzten Chamaephyten nicht mehr
konkurrenzfihig sind. Diese Tendenz zeigt sich auch in Abb. 8 (in D. 4.).

Bleibt bei den mittel- bis tiefgriindigen Standorten die Bewirtschaftung, d. h.
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Schnitt, extensive Beweidung oder Brand aus, so setzt einerseits die Ver-
buschung ein, andrerseits erfolgt eine gewisse Selbstdiingung der Flichen durch
das abgestorbene organische Material., Dieses bildet oft eine mehrere Zenti-
meter dicke Schicht an der Bodenoberfliche und vermindert dadurch die Verdun-
stung. Infolge der feuchteren Bodenverhdltnisse kann die Vinca minor-Variante

entstehen, Wdhrend sich die Diplachne serotina-Variante nur iiber flachgriindi-

gen BOden an Felsstandorten, die periodisch durch Bridnde beeinflusst werden,

einstellt, kommen die Helianthemum italicum—Variante sowie die Typische Vari-

ante und die Aster linosyris-Variante der Fumana ericoides-Subassoziation auch

{iber mittel- bis tiefgriindigen Bdden vor. Diese Varianten werden geschnitten,

beweidet oder gebrannt. Die Varianten der Galium verum-Subassoziation stellen

sich nur iiber mittel- bis tiefgriindigen Béden ein, auf welchen die Vegetation
als Futterwiese oder als geschnittene Terrassenabhidnge zwischen Rebkulturen
gehalten werden oder wurden. Die Vinca minor-Variante besiedelt meist tief-
grindige, nicht gepflegte Terrassenabhinge ehemaliger Rebberge. In dieser Sub-

assoziation wurde fast kein Brandeinfluss festgestellt.

Mit 46 Vegetationsaufnahmen (Vegetationstabelle 2) vom Siidhang des Monte Cas-
lano (ca. 20 ha) konnte gezeigt werden (D. 3.), dass die Chrysopogon-Wiesen
des selben Standortes ganz verschieden ausgebildet sein kdnnen. Die Boden-
griindigkeit bzw. der Anteil Feinerde pro Bodenvolumen, welche den Bodenwasser-
speicher bilden, sind als Hauptgrund der Differenzierung anzusehen. Eine ober-
flichliche Entkarbonatung der Feinerde, wie sie meist bei mittel- bis tief-
griindigen Biden eintritt, wirkt sich erst in zweiter Linie aus. Bei einer #hn-
lich grossen Anzahl Vegetationsaufnahmen wiirde sich an einem anderen Standort
ebenfalls eine Feinabstufung der Einheiten ergeben. Die so ermittelten Eintei-
lungen gelten aber nur ganz lokal. Da in einem sclchen Falle die Ueberginge
der Vegetation fliessend sind, ist die Auftrennung der Einheiten innerhalb der

Vegetationstabelle oft sehr schwierig.

4. Wechselbeziehungen zwischen den dkologischen Faktoren

Auf einige wesentliche Skologische Faktoren wurde in E. I. eingegangen. Im fol-
genden soll versucht werden, entscheidende unmittelbar wirkende Standortsfak-
toren sowie deren Wechselwirkungen aufzuzeigen.

121



Die Auswirkungen des besonderen Reliefs, d. h. der Exposition und der Neigung
auf das Mikroklima und damit auf die Vegetation wurde mittels der potentiellen
Strahlung in E. I. 3, erldutert. Das Relief hat aber auch einen unmittelbaren
Einfluss auf die Bodengriindigkeit der Standorte. An sehr steilen Felshingen
wird sich aus physikalischen Griinden ein nur flachgriindiger Boden bilden, der
nicht bewirtschaftet werden kann. Je flacher das Gelinde, desto eher wird Fein-
erde akkumuliert und desto besser eignet es sich als Wies- oder Ackerland.

Eine Ausnahme bilden die vom Menschen kiinstlich terrassierten Rebberge. Dort
sind die Terrassenabhinge steil und trotzdem sehr tiefgriindig; sie kdnnen des-
halb auch bewirtschaftet werden. Die Bedeutung der Bodengriindigkeit, d. h. des-
jenigen Bodenvolumens, welches die Pflanzen dﬁrchwurzeln und welches als Wasser-
und Nihrstoffspeicher zur Verfligung steht, ist allgemein bekannt und wird im
Einzelnen weiter unten behandelt. In Abb. 31 wird dargestellt, welche Variante
sich je nach potentieller Strahlung (siehe B. 2.4, und E. I. 3.) und Boden-

griindigkeit einstellt.

Wiahrend sich die meisten Varianten des Carici humilis-Chrysopogonetum grylli

mittels dieser Darstellung abgrenzen lassen, trifft dies fiir die

Helianthemum italicum—-Variante nicht zu. Einerseits kommt diese Variante an

recht verschiedenen Standorten vor: die Carex mucronata-Ausbildung meist an

Felsstandorten mit einem unvollstdndigen Rasenschluss, die Campanula sibirica-

Ausbildung iiber flach- bis mittelgriindigen Béden und die Centaurea tenuifolia-

Ausbildung an mittel- bis tiefgriindigen Standorten, welche meist als geschnit-—
tene Wiesen gehalten werden. Andrerseits ist die Variante in zwei klimatisch

verschiedenen Regionen vertreten: die Carex mucronata- und die Centaurea te-

nuifolia-Ausbildungen im Comerseegebiet (engeres insubrisches Gebiet) und die

Campanula sibirica—-Ausbildung im Iseo-Gardaseegebiet. In diesem Zusammenhang

muss angenommen werden, dass ein tiefgriindiger Boden eines Standortes mit
hoher Strahlung beziiglich des Wasserhaushaltes mit einem mittel- bis flach-
griindigen Boden eines Standortes mit kleiner Einstrahlung vergleichbar ist.
Eine #hnliche Beziehung fiir den Wasserhaushalt verschiedener Flichen ergibt
sich aus der Tatsache, dass die jidhrlichen Niederschlagsmengen im Iseo-Garda-
seegebiet geringer sind als diejenigen im engeren insubrischen Gebiet. Die
Bedingungen des Wasserhaushaltes der Flichen des Iseo-Gardaseegebietes mit

Strahlungswerten zwischen 220 und 235 kecal cm._z;lahr“1 sind mit denjenigen der
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Flichen des engeren insubrischen Gebietes, die bei h&herer Strahlung auch

grossere Niederschlagsmengen erhalten, ebenfalls vergleichbar.

Je nach Bodengriindigkeit wird eine andere Bewirtschaftungsart vorgezogen, wel-
che dann die Vegetation nachhaltig prdgt (vgl. Abb. 30)., Diese Zusammenhinge
sind in Abb. 32 dargestellt. Aus der selben Abbildung geht hervor, dass die

Diplachne serotina-Variante, die Typische Variante und die Aster linosyris-—

Variante (alle der Fumana ericoides-Subassoziation angehdrend) periodischen

Brinden unterworfen sind. Demgegeniiber treten bei den Varianten der Galium

verum-Subassoziation keine Bridnde auf.

Der wohl schwierigste Fragenkomplex betrifft den Wasserhaushalt. Das fiir den
insubrischen Bereich charakteristische Niederschlagsregime, die Gewitter und
die hohen Regenmengen pro Zeiteinheit (siehe B. 2.2. und Tab. 1), bestimmen
den Wasserhaushalt der Pflanzen ganz wesentlich. Durch die grosse ErwdArmung
der meist silidexponierten Hinge trocknet die oberste Bodenschicht schnell aus.
Besteht diese vorwiegend aus organischem Material, welches nach dem Austrock-
nen hydrophob wird, so fliesst ein Teil des Regenwassers oberflidchlich ab.
Eine weitere Verschlechterung des Wasserhaushaltes tritt durch die natiirliche
Interzeption der Vegetation ein. Da meist unmittelbar nach Gewittern wieder
die Sonne scheint, verdunstet infolge der grossen Einstrahlung dieses Wasser
sehr schnell. Das Restwasser, welches in den Boden gelangt, vermag diesen im
Sommer nur selten bis in die Grobporen zu sittigen (siehe E. III. 4, und

Abb. 26 und 27).

Die Strahlung hat einen entscheidenden Einfluss auf die Evapotranspiration,

wie sich aus den Formeln von HOFMANN (1956) und PENMAN (1956) ergibt. Es darf
angenommen werden, dass bei hSheren Strahlungswerten auch mehr evapotranspi-
riert wird. Flachgriindige BSden, die eine hohe Strahlung erhalten, trocknen
schneller aus (Abb. 26) als mittelgriindige bei gleicher Strahlung (Abb. 27 und
28). Aus Abb. 2 und Tab. 1 (B. 2.) geht hervor, dass die niederschlagidrmsten
Zeiten innerhalb der Vegetationsperiode im engeren insubrischen Bereich im Mirz
und im Iseo—Gardaseegebiet im Juni, Juli liegen. Zur gleichen Zeit erhalten die
Standorte dieser beiden Gebiete auch eine maximale Einstrahlung (siehe Abb. 4

und E. I. 3.). Dadurch entstehen Perioden mit extremem Wasserstress. Gleich-
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zeitig muss beriicksichtigt werden, dass im engeren insubrischen Bereich dieser
Stressperiode eine lidngere niederschlagarme Zeit vorausgegangen ist, die Pflan-
zen am Austreiben sind und der Nordwind die Evapotranspiration (siehe E., V.)
stark ansteigen ldsst. Im Iseo-Gardaseegebiet hingegen herrscht, verglichen
mit Insubrien, immer ein gewisser Wasserstress, welcher jedoch im Sommer ex-—
trem gross wird. An Standorten, bei welchen das Wasser aus den oben genannten
Griinden periodisch mit hohen Saugspannungswerten an die Bodenmatrix gebunden
wird, d. h. wo fiir die Pflanzen ein periodischer Wasserstress auftritt, sind
somit nur die angepassten Arten konkurrenzfihig. So kdnnen nach SLAVIKOVA
(1965) und BRAUN-BLANQUET (1964) einige Arten ganz betridchtliche Wurzelsaug-

krdfte entwickeln: Cynanchum vincetoxicum 37,0 at, Sanguisorba minor 48,3 at,

Carex humilis 80 at und Aster linosyris 108 at. Es werden somit jene Pflanzen-

arten die grossere Konkurrenzkraft besitzen, welche ohne Einstellung ihrer
Lebensdusserungen eine physiologische Trockenheit des Bodens (und) oder ein

hohes Wassers&ttigungsdefizit der Luft ertragen kdnnen (MAXIMOW 1923).

Aus der Flora werden die Arten der Trockenrasen aufgrund von zwei Haupteigen-
schaften selektioniert, einerseits die physiologische Mdglichkeit, Trockenheit
zu ertragen und andrerseits dem Konkurrenzdruck zu widerstehen. Innerhalb der
Diplachne serotina-Variante sind vor allem die physiologischen Méglichkei-
ten der Arten ausschlaggebend, widhrend in den ilibrigen Varianten der Fumana
ericoides-Subassoziation und der Galium verum-Subassoziation vorwiegend die

Konkurrenz selektionierend wirkt.

Werden die aufgefiihrten tkologischen Faktoren erfiillt, so sind im engeren in-
subrischen Gebiet bis in etwa 750 m {i. M. (maximal 800 m i{i, M.) die beschrie-

benen Chrysopogon gryllus-Wiesen zu erwarten. In hdheren Lagen hingegen kommt

ein Bromus-Rasen vor, der Chrysopogon gryllus und die charakteristischen sub-

mediterranen, mediterranen und siidalpinen Arten nicht enthilt. Meist sind Ca-
rex humilis und Carex verna reichlich vertreten. Die Bromion-Arten Koeleria

pyramidata, Linum tenuifolium und Helianthemum nummularium sind vereinzelt noch

anzutreffen.

Werden im engeren insubrischen Gebiet die aufgefiihrten Strahlungswerte nicht

erreicht, sei es wegen der Exposition oder wegen der Neigung, bilden sich kei-
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ne echten Trockenwiesen mehr. An Hanglagen mit ndrdlicher Exposition oder auf

schwachgeneigten bis ebenen Flidchen entstehen Wiesen, welche als basische, z.

T. trockene Ausbildungen des Centaureo dubiae-Arrhenatheretum (OBERDORFER 1964)

bezeichnet werden kdnnen. Dieser Wiesentyp zeigt Anklinge an die Vinca minor-

Variante des Carici humilis-Chrysopogonetum grylli galietosum.

Aufgrund dieser Beobachtungen und Untersuchungen miissen als entscheidende 8ko-

logische Faktoren, die zur Entstehung oder Erhaltung des Carici humilis-Chryso-

pogonetum grylli im engeren insubrischen Gebiet fiihren, angesehen

werden:

Fir

karbonathaltiges Muttergestein

Standorte mit einer potentiellen Jahreseinstrahlung von 260 kcal/cm2
periodischer Wasserstress (mit vermutetem Maximum im Mirz)

durch Schnitt, extensive Beweidung oder Brand offengehaltene Flichen

Hohenlage bis maximal 800 m ii. M.

das Iseo—-Gardaseegebiet gelten:

karbonathaltiges Muttergestein

Standorte mit einer potentiellen Jahreseinstrahlung iiber 220 kcal/cm2
periodischer Wasserstress (mit vermuteten Maxima im Juni, Juli)

durch Schnitt, extensive Beweidung oder Brand offengehaltene Flichen

Hohenlage bis ca. 800 m ii. M.
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