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Beitrige zur Kenntnis der Pflanzengesellschaft
Atropetum Belladonnae (Br.-Bl. 1930) Tx. 1931
auf der Halbinsel Chalkidike

von ELISSEDS G. DROSSOS, Thessaloniki

Ein]eitung

In der vorliegenden Abhandlung wird das Atropetum belladonnae in der
Nordost-Chalkidike untersucht. Den Anlass dazu hat mir ein Besuch dieses
Gebietes anlésslich der 15. Internationalen Pflanzengeographischen Exkur-
sion gegeben.

Flr die Untersuchung der betreffenden Pflanzengesellschaft habe ich im
Sommer 1971 und 1872 die Waldgebiete von Kryonerion, Kryavlakos und ‘
Asprolakkos der Forstverwaltung Arnea besucht, welche etwa 15-20 km Ost-
lich von Arnea liegen und von den Gebirgsmassiven von Cholomon (1165m),
Sougliani (860m), Stratonikon (Strembenikon 868m), Kakavos (633m) und
Arvanitis (668m) beherrscht und von bewaldeten Schluchten und Higel-
ketten unterbrochen werden. Die betreffenden Gebiete haben einen submon-
tanen Charakter mit vielgestaltigem Bodenrelief (Abb. 1) . Sie werden von
schdnen, dichtbelaubten sommergriinen Eichen- und Edelkastanien- und Buchen-
wdldern bedeckt, deren krautige Vegetation besonders artenreich ist. Da-
gegen fehlen Nadelb&ume v81llig. Das Vorkommen ausgedehnter Laubwdlder wird
auch von den interessanten waldwirtschaftlichen Untersuchungen von
YANNACOU (1863), MOULOPOULOS (1963, 1965) und DAFIS (1966, 1969) best&tigt.
Sehr charakteristisch sind auch die Formationen der M a c ¢ h i a, die
aus immergrinen Hartlaubgehdlzen und Hartlaubgeblischen zusammengesetzt
sind, und deren HShe 2 bis 4 m betrdgt. Sie bedecken die Flisse der obener-
wahnten Gebirgsmassive und bilden die Vegetation der niedrigen Kistenzone.
Im untersuchten Gebiete kommen wegen seiner geringen HOhe Uber Meer keine
alpinen und subalpinen Arten vor. Nur montane und submontane Vegetation

ist dort zu verzeichnen.
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Geologische, petrologische und klimatische Verhaltnisse

Vom geologischen Standpunkt aus gehdrt Chalkidike zum Rhodopemassiv und
schliesst sich dem restlichen Hauptteil Mazedoniens entlang der Linie der
Seen Langada-Volvi an. Das Gebiet von Chalkidike setzt sich in seinem
grossten Ausmass aus metamorphen und eruptiven Gesteinen zusammen. Ausser-
dem weist es auch sedimentdre Ablagerungen des Neogens und des Quartérs
auf, die einen Drittel des betreffenden Gebietes ausmachen.

Petrologisch umfasst der metamorphe Untergrund von Chalkidike zwei
Reihen: 1) die Reihe der Gneise und 2) die Reihe der Phyllite. Die sedi-
mentdren Ablagerungen bestehen aus typischen Ablagerungen des Neogens und
aus Roterdeschichten. In beschré&nktem Umfang sind auch eruptive Formationen
basischer und ultrabasischer wie auch saurer Gesteine vorhanden (MARAVE-
LAKIS 1933).

Oas Klima des untersuchten Gebietes spiegelt sich in der Form der Vege-
tation wider. Wegen des gebirgigen Charakters des Gebietes weicht es vom
mediterranen Typus ab, und vertritt einen Uebergangstypus, der kalter und
regenreicher ist (wegen der Temperaturabnahme der Luft mit der HShe Uber
Meer und der entsprechenden Zunahme der Regenmenge). Dies geht aus den ge-
sammelten klimatischen Angaben der meteorologischen Station von Arnea her-
vor, die in der N&he des untersuchten Gebietes in einer H6he von 585m Uber

Meer liegt (Abb. 1, s. auch App., 2 )

Allgemeines uber die Flora und die Vegetation des betreffenden Gebietes

Im allgemeinen ist das norddstliche Gebiet der Halbinsel Chalkidike mit
Laubw&ldern bedeckt. Da die Buchenwd@lder darunter eine hervorragende Stel-
lung im mittleren Teil des betreffenden Areals innehaben (DAFIS 1969),
halten wir es fir zweckmdssig, einige Angaben Uber die griechischen Buchen-
walder voranzustellen.

Die Buche kommt fast ausschliesslich auf metamorphen Silikatgesteinen,
wie auch, auf sauren plutonischen Gesteinen, und in den Gebieten des Ge-
birgsmassivs von Pindos auf Flysch vor. Im Gegensatz zu Mitteleuropa,
tritt sie in Griechenland, abgesehen von einigen Ausnahmen (GANIATSAS
1963, 1967, DAFIS 1869), fast nie auf Kalkgesteinen und Cesteinen mit
ophitischer Struktur auf , weil sie in Griechenland mehr Feuchtigkeit be-

notigt, und deshalb die trockenen kalkhaltigen Bdden meidet (DAFIS 1969).
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Klimadiagramme der Wetterwarte von Arnea-Chalkidike
der Jahre 1959 - 1971

Temperaturdiagramme:
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-- mittleres Maximum,
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Temperatur-Regendiagramm (Niederschlagsdiagramm).

Kurvenverlauf der monatlichen mittleren Niederschlagsmenge.

Kurvenverlauf der relativen Luftfeuchtigkeit.
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Auf Grund vaon geographischen, Skologischen und floristischen Merkmalen
unterscheiden sich die Buchenwdlder Griechenlands in drei Vegetations-
typen: a) von Zentralmazedonien und Thrazien, b) von Chalkidike und der
Gebirgskette Ostgriecnenlands (Pilion, Ossa, Olymp,Pieria) und
c) der Gebirgskette von Zentral- und Nord-Pindos.

Sehr charakteristisch flUr den ersten Typus, der Fagetwn submontarnum
genannt wird, ist die HGhe des Vorkommens (900 - 850 m G.M.), das Vor-
herrschen der Fagus orientalis Lipsky und der ihr &hnlichen Formen der
Fagus moesiaca Czeczott, sowie das Vorkommen vieler Arten der Quercus-—
und Castaneaassoziationen .Der zweite Typus, Fagetum montanum genannt,
kennzeichnet sich durch eine grdssere HShe 0.M. (zwischen 300 und 1600 m]
und durch das Vorwiegen der Fagus moesiaca forma taeniolepis Moulopou-
los. Der dritte Typus, Fagetum subalpinum genannt w8chst in einer Hthe
von 1600 - 1800 m U.M. und ist gekennzeichnet durch das Vorherrschen
der Fagus stilvatica L. und der ihr &hnlichen Formen der Fagus moesiaca.
Die Buchenwdlder dieses Typus bilden meistens die obere Waldgrenze, ober-
halb deren sich die alpine Zone erstreckt.

Die Walder des erforschten Gebietes, in denen das Atropetum belladonnae
zu gedeihen vermag, gehdren wegen ihrer relativ niedrigen HBhenlage und
ihrer floristischen Zusammensetzung dem ersten Vegetationstyp an, d.h.
dem Fagetum submontanum.

In diesem Vegetationstyp derneorddstlichen Chalkidike herrschen manchmal
glinstigeWachstumsverhiltnisse fiir das Atropetum belladonnae, da nach Baum-
schlag oder nach dem Bau forstlicher Wege, infolge der intensiven Belich-
tung und Durchldftung Rohhumus verwittern und anschliessend sich Nitrate
anhaufen kbdnnen.

Auf diese Weise kdnnen sticksteffliebende Arten gedeihen und nitrophile
Pflanzengesellschaften bilden, van denen das Atropetum belladonnae:eine

der wichtigsten ist.

Untersuchungsmethode

Fir die Untersuchung des Atropetum belladonnae haben wir wiederholte
Aufnahmen aus vielen Gegenden in Nordost-Chalkidike nach der Methode von
BRAUN-BLANQUET (1928, 1951, 13864) vorgenommen. Als Musterfldche wurden
Lichtungen in Buchenwédldern und der Waldwegrand ausgewdhlt, wo die betref-

fende Pflanzengesellschaft gedieh. Fir jede Aufnahme stand .eine Flache
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von 50 - 60 m2 zur Verflgung. Dariiber hinaus versuchten wir, eine physio-
gnomisch, Okologisch und floristisch mdglichst gleichmédssige Musterflédche

zu wahlen.

Verbreitung der Pflanzengesellschaft

Das Atropetum belladonnae findet sich im allgemeinen am Rand oder in der
Lichtung von Laub- und Nadelw&ldern (BRAUN-BLANQUET 1951, OBERDORFER 1957).
Im erforschten Gebiet kommt die Gesellschaft in ihrer grdssten Ausdehnung
am Rand oder in Lichtungen von echten Rotbuchenw&ldern (Abb. 3) oder am
Rand von Forstwegen und in geringerem Ausmass (Abb. 4) in Mischw&ldern von
Rotbuchen, Eichen und Edelkastanien vor. Das Vorkommen der Pflanzengesell-
schaft in den letztgenannten Mischw&ldern h&ngt vom Relief, der Neigung und
der Exposition des Geldndes, der Feuchtigkeit, dem Humus und den damit zu-
sammenhdngenden Umweltsfaktoren ab. Auch GANIATSAS (1963) erwadhnt in seiner
Abhandlung "Flora und Vegetation der Halbinsel Athos”, dass Atropa bella-
donna am Rand von Wdldern und Wegen vorkommt, ohne sonstige pflanzensozio-
logische Bemerkungen. Nach unseren Beobachtungen im Sommer 1972 wachst das
Atropetum belladonnae auf der Halbinsel Athos in echten Edelkastanien-
und Rotbuchenwdldern wie auch in Mischwd&ldern, die Eichen, Edelkastanien,
Rotbuchen und auch kleine Gruppen von Tannenb&umen umfassen. SKOUMBRIS
(1958) erwdhnt Atropa belladonna von verschiedenen waldbedeckten Gebieten
der Chalkidike.

Die Formationen der sommergriinen breitbldttrigen Eichenwdlder (Quercetum),
der Edelkastanienwélder (Castanetwm) und der Rotbuchenwdlder (Fagetum),
in denen das Atropetum belladonnae hervortritt, sind physiognomisch rela-
tiv gleichmadssig. Sie bilden eine Sukzession mit zunehmender Hdhe Uber Meer
oder eine gegenseitige Ourchdringung wegen der mannigfaltigen geomorpholo-
gischen Faktoren. So findet sich die Traubeneiche (Quercus sessiliflora)
zusammen in Mischung mit der Rotbuche und der Edelkastanie in der Na&he der
Kreuzung des Forstweges nach Krioneri und der Strasse entlang nach Aspro-
lakka. Bei diesen Mischassoziationen erscheint die Edelkastanie mit der ge-
ringeren Dominanz. Aber ein solches Vorkommen der breitbl&ttrigen Laub-
bdume wird nicht nur in der untersuchten Gegend beobachtet, sondern auch
in den anderen benachbarten Gegenden der Chalkidike. So dringt die Rotbuche
(Fagus stlvatiea) 1in Form von einzelnen zerstreut verteilten Individuen

oder in Form von grossen oder kleinen Best&nden in die Halbinsel Athos
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Abb. 3. Atropetum belladonnae in einer Lichtung eines gef&dllten Rot-
buchenwaldes

Abb. 4 . Atropetum belladonnae am Rand von Forstwegen.
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ein (GANIATSAS 1963).

Die Laubwé&lder sind deshalb hier fast nirgends Ubersichtlich gegenein-
ander abgetrennt, wie dies in den anderen kontinentalen Gebirgslandschaf-
ten von Griechenland und den Balkanldndern der Fall ist (GANIATSAS 1939,
1863, 1964, 1967, MOULOPOULOS 1863, YANNACOU 1964, DAFIS 1866, 1969).

Die Artenliste des Atropetum belladonnae umfasst ausser den charakteris-
tischen Arten der Pflanzengesellschaft manchmal auch eine betrdchtliche
Anzahl von Begleitern, die aus den obenerwd&hnten Formationen eindringen.
Dies wird auch durch die Arbeiten von GANIATSAS (1839, 1963), LAVRENTIADES
(1861), MOULOPOULOS (1863, 1865), DAFIS (1966, 1969) und VOLIOTIS (13867)
bestatigt.

Wenn sich die Pflanzengesellschaft an der Grenze zur Zone der immer-
grinen Hartlaubformationen (Macchia) entwickelt, dann treten auch daraus
ziemlich viele Begleiter hervor. Darunter kommen am hdufigsten die fol-
genden Arten vor: Aira capillaris Host., Bromus tectorum L., Calystegia
sepium (L.) R.Br., Carex pendula Huds., Cerastium viscosum L., Circaea
lutetiana L., Equisetw telmateia Ehrh., Galium mollugo L., Hypericum per-
foratum L., Melissa officinalis L., Phytolacca americana L., Plantago lan-
ceolata L., Rosa canina L., Rubia peregrina L., Sonchus asper (L.) Hill.,
Teucrium chamaedrys L. und Trifolium repens L.

Manchmal dringen Arter. ein, die sich in der Zone des Eichenwaldes
(Quercetum) finden. Die wichtigsten davon sind die folgenden: Arabis tu-
ritta L., Ficus carica L., Myosotis silvatica Hoffm., Plantago major L.,
Rumex gonglomeratus Murr., Solanum nigrum L., Stachys silvatica L., Tilia
tomentosa Mch., Trifolium arvense L., Tussilago farfara L., Urtica dioica
L. und Veronica offieinalis L.

Auch sonstige Waldarten, die vom Edelkastanienwald stammen, gelangen sel-
ten hinein und sind dann als Begleiter beteiligt. Dies ist wahrscheinlich
darauf zurilickzufihren, dass die Skologischen Wachstumsbedingungen des
Castanetum mit denjenigen des Fagetum lbereinstimmen, von welcher sich die
meisten charakteristischen Arten und Begleiter der Pflanzengesellschaft
herleiten.

Aus dem obengesagten wird die Einwirkung der 8kologischen Faktoren jeder
einzelnen Formation auf die andere klar, insofern die meisten Begleiter
des Atropetum belladonnae ihnen gemeinsam sind. Dies 1l&sst sich auch aus

der Tatsache schliessen,dass die Gesellschaften der Laubbdumeformation
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sich aneinander anschliessen, ohne eine deutliche Trennungslinie zu bil-
den. Die immergriine Hartlaubformation aber, die Macchia, dringt wegen
der relativ niedrigen Hohenverbreitung und der Bodenmorphologie des Ge-
léndes zungen- und inselfdrmig in die Formation der Laubwdlder ein, vor
allem an sildostlichen Berghéngen, wahrend die Eichenwdlder oberhalb der
Buchen- oder Edelkastaniengesellschaft auf den Kuppenlagen auftreten
kdnnen, wo der Boden trockener und flach ist. In einigen Landschaften
ist es sehr charakteristisch, dass der Laubwald bis nahe an den Strand
kommt (eine Mischung der sommergriinen Eiche und der immergriinen Stein-
eiche), so z.B. an den norddstlichen Hingen des Berges Stratonikon und

entlang der Landstrasse nach Olympiasund dem Forstweg nach Asprolakka.

Pflanzensoziologische und 0kologische Angaben der Pflanzengesellschaft

a) Lebensformen

Die 156 gefundenen Pflanzenarten, die an der Artenzusammensetzung des
Atropetum belladonnae beteiligt sind, kann man nach RAUNKIAER in die foi-

genden Lebensformen einteilen:

o\°

Hemikryptophyten (H) 532

Phanerophyten (P) 19.2 %
Therophyten (Th) 16.0 %
Geophyten (G) 6.4 %
Chamaephyten (Ch) 5.2 %

Abb. 5. Lebensformenspektrum (nach RAUNKIAER).
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Aus der obigen Tabelle, wie auch aus der Abb. 5 geht hervor, dass die
Hemikryptophyten Uberwiegen und alle anderen Lebensformen an Artenzahl
Ubertreffen. Dies beweist, dass die betreffende Pflanzengesellschaft
einen mitteleuropdischen Charakter hat (BRAUN-BLANQUET 13964, OBERDORFER
1957).

b) Oekologische Wachstumsformen

Mehrjéhrige krautige Pflanzen Uberwiegen bei weitem (60.3%). Diese ge-
hiren hinsichtlich ihrer biotischen Form zu den Hemikryptophyten, Geo-
phyten und Chamaephyten. Von den Ubrigen krautigen Arten sind einjdhrige
mit 16%, zweijéhrige mit 1.9% und ein- bis zweijdhrige mit 1.9% beteiligt.
Die Zahl der holzigen B&ume und Strducher betrdgt kaum 19.2 %.

Das deutliche Vaorherrschen der mehrjdhrigen krautigen Arten bestdtigt

den mitteleuropdischen Charakter des Atropetwn belladonnae.

¢) Pflanzengeographische Angaben

Die Aehnlichkeit der Flora der erforschten Pflanzengesellschaft mit der-
jenigen Mitteleuropas ergibt sich auch aus den Untersuchungen der pflanzen-
geographischen Kennzeichen der aufgefundenen Arten (MEUSEL-JAEGER-WEINERT
1965, OBERDORFER 1949, 1970, UKONOMOPOULOS 1968).

So haben 57.4 % der 143 gefundenen wichtigsten Arten ihren Verbreitungs-
schwerpunkt im mitteleuropd&ischen Raum. Davon sind 27.3 % mitteleuropdisch,
13.3 % ozeanisch, 12.6 % nordisch und 4.2 % kontinental. Die restlichen
42.8 % haben ihren Verbreitungsschwerpunkt im Mittelmeergebiet. Davon
bezeichnet man 19.6 % als submediterran mit einer n8rdlichen Verbreitungs-

)

tendenz, 16 % als ostmediterran und 7 % als mediterran.

Vergleichende Bemerkungen

Zum Verband Atropion belladonnae Br.-Bl, 1930 (Fragarion vescae Tx. 1931)
gehoren meistens mitteleurop&ische Pflanzengesellschaften, die Lichtungen
der Laub- und Nadelwdlder nach Waldschl&agen besiedeln (BRAUN-BLANQUET 1951),
OBERDORFER 1957). Im norddstlichen Chalkidikegebiet ergab sich aus
der floristischen Analyse des Atropetum belladonnae, dass die charakteris-
tischen Arten des Verbandes und der Assoziation, deren Vorkommen in Europa
in der Literatur erwdhnt sind (TUXEN 1837, KNAPP 1948, BRAUN-BLANQUET 1951,
SCAMONI 1955, OBERDORFER 1957, SO0 1964) auch im betreffenden Gebiet vor-

kommen.
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So werden die folgenden charakteristischen Arten (BRAUN-BLANQUET 1951)
in den 8stlichen Pyrenden angegeben: Arctium minus (Hill.) Bernh., Atropa
belldonna L., Cirsium lanceolatum (L.) Scop., CZrsium arvense (L.) Scop.,
Dipsacus silvestris Huds., Epilobium angustifolium L., Fagopyrum convolvu-
lus (L.), H. Gross., Fragaria vesca L., Lactuca serriola L., Papaver rhoeas
L.,Rubus tdaeus L., Rubus sp., Senecio vulgaris L., Sonchus asper (L.)
Hill., Sisymbrium officinale L., Urtica diotea L., Valeriana olitoria Poll.,
Verbascum sp., und Viola tricolor ssp. arvensis Gaud..

Ferner kdnnen in den meisten Landschaften Mitteleuropas die folgenden
Arten vorkommen, die von verschiedenen Forschern als kennzeichnend fiir die
Pflanzengesellschaft und die hdheren Einheiten angegeben werden:

Aethusa cynapium L.,Arctium nemorosum Lej. et Court., Atropa belladonna L.,
Bromus ramosus Huds. ssp. benekeni Richt., Calamagrostis epigetios Roth.,
Centaurium wnbellatum Gilib., CZrsium arvense (L.) Scop., Cirsium lanceo-
latum (L.) Scop., Cirsium palustre Scop. f. nemorale, Epilobium angusti-
folium L., Fagopyrum convolvulus (L.} H.Gross., Fragaria vesca L., Galium
aparine L., Gnaphalium stlvaticum L., Hypericum hirsutum L.,Rubus idaeus
L., Salix caprea L., Sambucus nigra L., Sambucus racemosa L., Senecio
fuchsii Gmel., Senecio silvaticus L.,Sonchus oleraceus (L.) Gou.,
Stachys alpinus L., Stellaria media (L.) Vill., Torilis anthriscus (L.)
Gmel., Torilis japonica (Houtt.) DC., Urtiea dioieca L., und Verbascum
thapsus L.,

In Nordost-Chalkidike wurden als charakteristische Arten des Atropetum
belladonnae die folgenden [(mit der entsprechenden Haufigkeit ihres Vor-
kommens) aufgefunden (s. auch Tab. 1, hinten) Atropa belladonna L. 100%,
Rubus tomentosus Borkh. 85%, Fragaria veseca L. 65%, Sambucus ebulus L.
65%, Hypericum perforatum L. 60%, Cirsium lanceolatum (L.) Scop. 55%,
Galium mollugo L. 55%,Epilobium lanceolatum Seb. et M. 50%,Epilobium an-
gustifolium L. 45%, Urtica dioica L. 45%, Torilis anthriscus (L.) Gmel.
45%, Verbascum phlomoides L. 45%, Sonchus asper (L.]) Hill. 30%, Arctium
minus (Hill.) Bernh. 30%, Sambucus nigra L. 30%, Moehringia trinervia
(L.) Clairv. 30%, Filage germanica L. 30%, Bromus tectorum L. 25%,

Lactueca serriola L. 15%, und Fagopyrum convolvulus(L.) H.Gross 15%.

Aus dem Vergleich der Arten mit denen des europé&ischen Raumes, die wir

oben erwé&hnt haben, geht hervor, dass elf unter den gefundenen charakte-

ristischen Arten mit den in Europa vorkommenden ({ibereinstimmen, wahrend
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die Ubrigen neun-anderen Arten des europd&ischen Raumes entsprechen.

So k8nnte man feststellen, dass der mitteleurop&ischen Art von Sam-
bucus racemosa die hiesige Art von Sambucus ebulus entspricht. Rubus
Zdaeus, die in Europa h&ufig ist, fehlt im untersuchten Gebiet vdllig.
Dagegen haben wir in anderen Landschaften Nordgriechenlands festgestellt,
dass Rubus idaeus am Aufbau des Atropetum belladonnae beteiligt ist.
Dennoch kdnnte man als entsprechendt Art Rubus tomentosus ansehen, die
mit dem hohen prozentualen Hiufigkeitsanteil von 82% vorkommt.

Dasselbe gilt auch fir die in Europa vorkommenden charakteristischen
Arten Hypericum hirsutum, Galium aparine, Verbascum thapsus, Stellaria
media, Gnaphalium silvaticum und Bromus ramosus ssp.benekeni, denen im
erforschten Gebiet die folgenden Arten entsprechen: Hypericum perforatum,
Galium mollugo, Verbascum phlomoides, Moehringia trinervia, Filago ger-
mantea und Bromus tectorum.

Neben den obenerwdhnten Arten,wird in der Tabelle I auch eine grosse
Anzahl von Arten angegeben, die in dem untersuchten Gebiet aufgefunden
wurden. Sie werden in der Literatur als Begleiter, als Waldiiberbleibsel
oder als erste Pioniere nach Waldschl&gen und Walderschliessungen ange-
geben (BRAUN-BLANQUET 1851, TUXEN 1937, OBERDORFER 1957). Diese meist
stickstoffliebenden Arten treten vor allem in Getreidefeldern und inner-
halb der Dorfer auf und gehdren deshalb zu den pflanzensoziologischen
Klassen der Secalinetea und Chenopodietea (TUXEN 1937, BRAUN-BLANQUET 1851,
OBERDORFER 1957, LAVRENTIADES 1961, PASSARGE 1964).

In Nordost-Chalkidike wurden u.a. auch die folgenden stickstoffliebenden
Arten als Begleiter des Atropetum belladonnae aufgefunden: Aegopodium po-—
dagraria L., Calystegia sepiwm (L.) R. Br., Chenopodium album L., Chondril-
la juncea L., Cynodon dactylon (L.) Pers., Dactylis glomerata L.,

Erigeron canadensis L.,Geum urbanuml., Juncus effusus L., Lapsana communts
L., Lycopus europaeus L.,Medicago lupulina L., Mercurialis peremnis L.,
Plantago lanceolata L., Plantago major L., Polygonum aviculare L., Poly-
gonum persicaria L., Prunella vulgaris L., Rumex acetosellal., Setaria
glauca (L.) Beauv., Solanum nigrum L., Trifolium arvense L.,Trifolium
pratense L., Trifolium repens L., Tussilago farfara L., Verbena officinalis

L. und Vieia villosa Roth..
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Zusammenfassung

Aus der Analyse der Ergebnisse der vorliegenden Untersuchung im norddst-
lichen Chalkidike-Gebiet ergab sich folgendes:

1. Das Atropetum belladonnae kommt auf der Halbinsel Chalkidike in ihrer
grdssten Ausdehnung am Rand oder in Lichtungen von echten Buchenwdldern vor,
oder am Rand von Forstwegen und in geringerem Ausmass in Mischwdldern von Rot-
buchen, Edelkastanien und Eichen.

2. Die Artenzusammensetzung der Pflanzengesellschaft wird auch von einer
betrdchtlichen Anzahl von Begleitern anderer pflanzensoziologischer Formationen
des Geldndes beeinflusst, wie z. B. der immergriinen Hartlaubformation (Macchia),
besonders wenn diese wegen der Bodenmorphclogie in die Formationen der breit-
blidttrigen Laubwidlder eindringt.

3. Sehr bemerkenswert ist auch die Beteiligung einer betrachtlichen Anzahl
von stickstoffliebenden Arten an der Zusammensetzung der Pflanzengesellschaft,
vor allem der Klassen Secalinetea und Chenopodietea infolge des Vorhandenseins
von Nitraten, die aus der Verwitterung von Pflanzenresten und der Anhdufung
ausreichender Humusmengen entstanden sind.

4, 57.4 % der am Atropetum belladonnae beteiligten Arten haben ihren Verbrei-
tungsschwerpunkt im mitteleuropdischen Raum, die librigen 42.6 % im Mittelmeer-
gebiet.

5. 53.2 % der Arten der Pflanzengesellschaft gehdren nach dem Lebensformen-
spektrum von RAUNKIAER zu den Hemikryptophyten. Was die 6kologischen Wachstums-
formen betrifft, lUberwiegen die mehrjdhrigen krautigen Formen deutlich mit
60.3 %.

6. Die Untersuchung des Atropetum belladonnae im norddstlichen Chalkidike-
Gebiet bestdtigt den mitteleuropdischen Charakter der betreffenden Pflanzenge-
sellschaft.

Summary

The present research work refers to the investigation of the plant community
Atropetum belladonnae (Br.-Bl. 1930) Tx. 1931 in the north-eastern Chalkidike
area (fig. 1).

In the introduction some preliminary data regarding the geology and the
climate of the respective region are given (fig. 2).

In the special section of the treatise, the area of north-east Chalkidike is
at first examined from a floristic point of view and the factors are mentioned,
which favour the growth of the plant community Atropetum belladonnae in that
region. Subsequently the ecological and plant sociclecgical characteristics of
the community are investigated in detail (table I ).

From the analysis of the results of the present investigation, the following
conclusions can be drawn:

1. The plant community Atropetum belladonnae occurs in this area at its
greatest extent on the edge or in the clearing of genuine beechwoods or in the
edge of forest roads, and on a smaller scale in woods of beech mixed with
chestnut and oak.

2. The floristic composition of this plant community is largely influenced
by a considerable number of companion species of other plant sociological for-
mations of the region, as for instance the evergreen sclerophyll formation
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(Macchia) especially when the latter penetrates into the formations of the
deciduous broadleaf forests, on account of the soil morphology.

3. Noteworthy is also the participation of some nitrophilous species in
the composition of this plant community, especially of the classes of Seca-
linetea and Chenopodietea, because of the occurance of nitrates, resulting
from the weathering of the plant remnants and the accumulation of an adequate
quantity of humus.

4. If we analyse from a plant geographical point of view, the data gathered
from the study of the plant community Atropetum belladonnae, we come to the
conclusion, that 57,4 % of the species participating in the plant community
in question have the center of gravity of their distribution in the central
european region, whereas the remaining 42,6 % in the mediterranean region.

5. According to RAUNKIAER's life-form-spectrum, it follows, that 53,2 % of
the species of the respective plant community belong to the hemicryptophytes,
which predominate for this reason all over the other life forms. As far as
the ecological form of growth is concerned, we have the clear predominance
of the herbaceous species over the other ecological forms with a percentage
of 60,3 %.

6. From the study of the plant community Atropetum belladonnae in northeast
Chalkidike and from the conclusions drawn in this respect, our viewpoint about
the central european character of the plant community in question is strengthe-
ned.
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TABELLE I. ASSOZIATION: ATROPETUM BELLADONNAE (Br.-B1.1930) Txs 1931 DES NORDOST-CHALCIDIKEGEBIETES.

Aufnahmenummer . . « « « + o « . & 1 2 3 4 5 6 T 8| 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18| 19 20
Héhe iiber dem Meer . . . . . . . . H40 [540 [ 525| 560 | 570 | 600| 590| 620 550| 650| 660 190| 210| 210( 340| 410| 480| 520| 620 650
Geologische Unterlage. . . . . . KRISTALLINE SCHIEFER 8
Exposition « + « « « « « « « . . . |[NO | NW | KW N[ NO| NO| NO| NO| NO| Nw| NO| KO| NO|] NO| NO| Nw| NW| KO N[ ®w E
Weigung in% . . . . . . . ....| 5| 60| 60| 10| 25 - =10 8| 40| 5| 70| 50 - & ™ - 5[ o[ 15| . H E
Deckungsgrad in %. . . . . . . . . |70 | 60 80| 85| 70| 85| 85| &0 95| 85/ 7| 75| 70 80| 7O 75 70[ 80| 70 ;.,‘ E @ |Pflanzengeographische
Grésse der Aufnahme ingm. . . . . |60 | 60| 50| 60| 60| 60| 60f 60f 60| 60| 50 60| 60| 60| 60| s0| sof sol 60| 60| P 2 § Angab
en
Aufnahmedatum. . . . . . . . . o 5=T=T1 15-7-7 6 -7-11 %-6-72| 8| 4|% nes
Artenzahl. . . . . « « ¢ o o « . . |42 39 40 44 40 38 46 41 40 36 35 41 42 43 39 30 30 33 35 33 = A |
Ass.-Charakterarten: Atropetum bel-|
ladonnae (Br,-B1,1930) Tx 19313
Atropa belladonna L. MNe2 |21 | 122] 1.2 141 2.2 1.1 1.2 1.1 1.1] 1.2 . 1.1 02| 1.2| 2.2] +442| 1.2] 1.2 v H| 4 [subatl-smed.
Hypericum perforatum L. el . o | #e1 . +e2| +a2| #42[ 41| +o1 . . +eo o | +e1 o | +e1 . +o1| +o1| III H| 2 |euras-subozean~smed.
Verbascum phlomoides L. . +o1 | +41 . . . +.1 . . . . . . +o1| +41| 4.1 . +e1 . +.1| III B © gemiisskont-osmed.
Verb.-Charakterartens Atropion
belladonnae Br,-Bl. 19303
Fragaria vesca L. o2 [ 402 [ o | #a1| +02| 4a1| +02| o | #e1| +02| . o | *e2| +.2]| o | 42| o | 41| 441| IV H| A [no-euras (subozean).
Sambucus ebulus L. . . o |4t a1 #02] 2.2| 1.2[ 2,2] +a1| . o et w1 #e2] o 102] o | #at] 401 IV H| 2 |smed (-subatl).
Cirsium lanceolatum (L.) Scop. et . N . | Tt O I B 25 O B O B | o | #e1| 402 o | 41| o | +e1| 1.1 III E| 2 |euras-subozean-smed,
Torilis anthriscus (L.) Gmel. ko2 | & . PO IR I L B I S 1 I . o |+t o | 4ot o | 40| o | +e1]| +1| o | III Th| © [|euras-subozean-smed.
Arctium minus (Hill.) Bernh. # « s 8 PO I3 IO S | IR I DR SR 1 IS @ . o | +et| o | +e1]| . II H|O=O [subatl-smed(-med).
Bromus tectorum L. . . . . . . . . +e2 | 4+l . . . . . o | +e2 . +e2| o1 I Th| @ [smed-kont.
Ordn.- und Klass.-Charakterartens
Atropetalia belladonnaeVlieg.1937,
Epilobietea angustifolii Tx. et
Prsg. 1950.
Rubus tomentosus Borkh. n.1 o 402 | +.2] 1.2] 11| +.2| +22] 4.2 | 1.2 +.1 . +.2| 442 12| 142| +42| 442 | +42 v P| » |emed(-med).
Galium mollugo L. Fe2 [+42 | +.2| 4.2 . +42 o | #e2] 2| +.2] 4.2 . . . . . o | +e1 o | +e1 | III H( 9 [smed.
Epilobium lanceolatum Seb.et M. o2 [+42 [ +42 . +e2 . . . +.1 . . +ol| +e1| 401 | +01 . . . . +.1 | III H| 2 |subatl-emed.
Epilobium angustifolium L. . o | 4e2| o | 41| +e2| . o +e2 ]| o | 42| w2 . | 4e2| . . o | +e1| o | #e1|III H| 2 |no-euras(subozean),circ.
Urtica dioica L. . . S I S B | #e2| #e2] w1 | . o a2 . [ #e2] o [ +e2| . o | 41| 4ot | III H( 2 |no-euras.
Sonchus asper (L.) Hill. . o et ] o | 41|+ . . o« | 2Al = M o | 41|+ ¢ . % # % II Th| ® |euressubozean(-emed).
Sambucus nigra L. . . +o1 | +e1 . +e2 . . . o | #e1 . . . o | +e . . o | +et II P| ¥ [subatl-smed.
Moehringia trinervia (L.) Clairv. |. o | +e2 ]| +e2| . s 3 # o |4e2| x| . @ . o | +e . . « |++2 | II |Th(H)O-Z [euras(subozean)-smed.
Filago germanica L. . . +.1 . . . . . . +.1 o | 4ol | +e1 . . . . o |+l [ +a1 11 Th| @ |med-smed-kont.
Lactuca serriole L. " . . . . . . » . +.1 . +o1 . o r.1 . . . . . I |Th(E (@ |emed-euras.
Fagopyrum convolvulus (L.) H.Gross. . [+.1 ® % . . . ® N S B . . o = . o | 1| . . 1 Th| O [(no-)-euras.
Begleiter:
Mycelis muralis (L.) Rchb. Fe2 [+42 [ 4e2 | +o1 | +o1 . +ol| +a1 | +o1 | +.1 . +o1 . +.1 . . . 41| 401 | 401 Iv H( 4 |subatl-smed.
Dactylis glomerata L. He2 |*+e2 . . +.2 . o | ¥e2| 402 [+.2]| . 402 | 402 | 402 | 402 | 442 +02| +42 . . pay H| 2 |euras-subozean-smed.
Poa nemoralis L. 1e2 [+.2 | 4.2 | 402 102 1.2] o | 42| 402 | o |+e2| - » o | 4e2| o | 4e2| 442 |+.2 [IIT H| 2 [no-euras(eire).
Vicla silvestris Lam. o2 |+e1 | 441 | +21 . . +o1| 401 . o |+ . +o1 . R o | #e1 | +o1 | #0171 [III H| 2 |eurassubozean-smed.
Vicia villosa Roth. ko2 | o |+t #e1| 1| 42| 402401 | . 0 ¥ ® o [#e1|+e2| #e2 o |41 |+.1 |[III [Th(H) @ [osmed(-gemésskont).
Rubus hirtus Wald. et Kit. He2 |+62 | 242 | 402 . . B . 1.2 [+e2 [ 442 . . . . . o | +e2 o [+e1 |III P| ® |pralp-smed.
Veronica chamaedrys L. . . +e2 | 442 +e2| +o1 . . o | +e2 4.2 . . o |+e2] o o |+e1 [+e1 |III Ch| % |no-eurassubozean-smed.
Scrophularia nodosa L. He2 . . . . . +e1| +42 . . +e2 . . . . . . +o1 | +.1 c II H| A |eurassubozean.
Geranium robertianum L. . . o | *e2| o [ He1] . . . . . . N . . o | *et . I |H(Th) @ |eurassubozean-smed.
Eupatoriun cannabinum L. . . . . . . . . . . . 42 | 41 | +a1 . . . . . . I H| A |eurassubozean-smed.
Festuca montana M.B, ‘ N . P - % . = R o | +e2 | o “ . . P! s = I H|2 |subatl(-smed).
Hedera helix L. 5 a2 . | He2| . . s s 2] . . . . . . . . . 1 P| ®» |subatl-smed.
Veronica officinalis L. . . . . . . . . . . . +e2 | 442 . . . . o |+t I Ch| 2 |no-eurassubozean.
Aegopodium podagraria L. " . P T B . 3 @ & o 2| . 3 & & . . ) @ 5 1 |E(G) [ eurus(}ont)
Mercurielie perennis L +.9 G(®) “bg\fr;’a?:dﬁouan) cire
A AT TR o ) Rt bl NP N PPOTS RN N N S PO U I - S I I O S I I W AL soire.
Sonstige Begleiter und Waldarten:
+
Clematis vitalba L. w1 Brachypodium silvaticum (Huds.) R.S. III"_1 Silene vulgaris (Mch.) Garcke. II.“__1
Calamintha vulgaris (L.) Druce. wt 1 Achillea grandifolia Friv. III‘ Lysimachia punctata L. II*
Fagus sp. wr" Plantago major L. I, Ajuga reptans L, b6 94
Campanula athoa Boiss. et Heldr. wt 1 Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. IIIr_‘ Ostrya carpinifolia Scop. II’
Anthemis tinctoria L. var. pallida DC. IV:' Fraxinus ornus L. IIIr_‘ Melissa officinalis L. 114‘
Calamintha grandiflore (L.) Mch. I1I Polygonum persicaria L. III+ Polygonum aviculare L. II+
Viola odorata L. III’ Inule conyza DC,. III§ Lapsana communis L. II:—+
Trifolium repens L. 111} 1 Calamintha nepeta (L.) Savi, III+ Platanus orientalis L, II+
Castanea sativa Mill. TIre Scutelaria columnae All. II’ Campanula persicifolia L. II+
Rubus fruticosus 8.S. III: Euphorbia amygdaloides L. II+ Chondrila juncea L. i 11r-+
Prunella vulgaris L. II1 Cytisus hirsutus L. i1, Phytolacca americana L, II*
Hypericum montbretii Spach. III: Digitalis lanata Ehrh. Il* Genista Tinctoria L. XI*
Calystegia sepium (L.) R.Br. I1I Verbena officinalis L. II+ Rumex conglomeratus Murr. II*
Danaa cornubiensis (Torn.) Burn. 11r* Erigeron canadensis L. II Lychnis coronaria (L.) Desr. I1I

ferner mit Stetigkeit Is

. sessiliflora Salisb., Cytisus albus Hacq., Silene italica (L.)Pers. var. athoa Hal., Digitelis viridiflora Lindl.,
H L Rt erare Carex remota L:, galium laconicum Boiss.et Heldr., Dorycnium herbaceum Vill., Verbascum nigrum L., Astragalus
Chenopodium album L., Cynodon dactylon (L.)Pers., Lotus corniculatus L., La-
ense L., Taxus baccata L., Coronilla emeroides Boiss. et Spr., Asplenium onopteris L., Ulmus montena With.,
hys silvatica L., Circaea lutetiana L., Parietaria officinalis L., Solanum dulcamara L., Lathyrus inermis Rch.,
Plantago lanceolata L., Aremonia agrimonioides (L.) Neck., Galega officinalis L., Tussi-
Trifolium agrarium L., Genista carinalis Gris., Calamintha acinos (L.) Clairv., Tilia
., Orobanche caryophyllacea Sm., Geum urbanum L., Orchis
lauca Murr., Heleborus cyclophyllus Boiss.,
S.F.Gray., Rosa canina L., Silene arme-

Euphorbia stricta L., Hieracium sp.,
Mentha longifolia Huds., Silene italica (L.) Pers.,

glycyphyllus L.,

thyrus niger (L.) Bernh., Trifolium prat
Sedum cepaca L., Juncus effusus L., Stac
Rumex acetosella L., Arabis turrite L., Vicia cassubica L.,
lago farfare L., Medicago lupulina L., Trifolium arvense L.,
tomentosa Mch., Ruscus hypoglossum L., Equisetum telmateia Ehrh., Polystichum lobatum Presl
maculatus L., Sorbus domestica L., Ficus carica L., Euphorbia platyphyllos L., Carex

Salix purpurea L. var. amplexicaulis Boiss.,

ria L., Setaria glauca (L.) Beauv., Sorbus torminalis (L.)
copus europaeus L., Smilax aspera L.,
Aira capillaris Host., Adenocarpus divaricatus (L’Her.)

Solanum nigrum L., Melilotus albus Lam.,

Teucrium chamaedrys

pendula Huds., Carex
Malus silvestris (L.

Grantz., Sanicula europaea L., Cardamine bulbifera (L.)Cr., Festuca heterophylla Lam., L.
L., Rubia peregrina L., Herniaria cinerea DC., Cerastium viscosum L., Dorycnium hirsutum (L.) Ser.,
Boiss,, Galium rotundifolium L., Holcus lanatus L., und Myosotis silvatica Hoffm. .
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