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Betrachtungen zur Hohenstufenfolge
im Mediterrangebiet (insbesondere in Griechenland)
in Verbindung mit dem Wettbewerbsfaktor

von HEINRICH WALTER, Stuttgart-Hohenheim

1. Die HBhenstufen

Die 15. IPE gab uns eine Vorstellung von den komplizierten Hhen-
stufenfolgen in den griechischen Gebirgen. Sie werden bedingt durch
die besonderen klimatischen Verh&ltnisse Griechenlands, das zwischen
dem Ionischen und Agdischen Meer liegt und die Feuchtigkeit sowohl
von Westen als auch von Osten erhdlt, wdhrend der zentrale Teil re-
lativ kontinental ist. Zugleich nehmen von Norden nach Siiden die
Warme und die Trockenheit zu. Auch die verschiedenen Bodenverh&lt-
nisse auf Gneis, Flysch, Kalk und Serpentin spielen fir die Vege-
tationsgliederung eine grosse Rolle, wovon wir uns im Pinios-Tal
Uberzeugen k&nnen.

Eine 20-tagige Exkursion geniligt nicht, um sich mit Einzelheiten
vertraut zu machen. Aber vielleicht kdnnen einige allgemeine Erdrte-
rungen Uber die kausalen Zusammenhdnge der Hdhenstufenfolge im
mediterranen Raum nirdlich des Mittelmeeres die Verhdltnisse in
Griechenland Ubersichtlicher machen. Da nur wenige Gebirgshohen in
Griechenland Uber 2000 m .M. hinausragen wie der Olymp (2911 ), im
Pindus (Smolikas 2637m,Peristeri 2457 m), ndrdlich vom Korinther
Golf(Parnass 245/m, Oite 2152m, Oxya 2104m) im ndrdlichen Peloponnes
(mehrere Gipfel mit 2224-2376m), Taigetos im slidl. Peloponnes (2409m)
und auf Kreta (westl. Gebirge 2452m, mittl. 2456m, 6stl. 2148m), so
entfédllt auf die alpine Stufe nur eine sehr kleine Fl&che. Sie wurde
auf der Exkursion im Pindus einmal kurz gestreift, so dass wir uns
auf die bewaldeten Stufen beschrénken kénnen.

Es lassen sich bei diesen im Mittelmeergebiet zwei HGhenstufen-

folgen unterscheiden:
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1) eine humide und 2) eine aride.

Zu 1l): Die h umide HShenstufenfolge finden wir dort, wo der
Wassergehalt der Luft schon an der Meereskiiste sehr hoch ist, was
sich in einer unangenehmen Schwiile &ussert. Steigen diese Luftmassen
an einem Gebirgshang auf, so tritt infolge der adiabatischen Abkiih-
lung in einer bestimmten H8he Kondensation des Wasserdampfes ein
und es kommt zur Wolkenbildung, die sich bei Berilhrung des Berghanges
als ndssender Nebel oder bei sté&rkerer Uebers&ttigung als Regen
auswirkt. Diese Nebelwaldstufe ist durch das Auftreten von Buchen-
waldern gekennzeichnet. Je nach dem Wassergehalt der Luft und je
nach der Geschwindigkeit der AbklUhlung kann diese Nebelwaldstufe,
in der sich die Sommerdirre nicht bemerkber macht, bald tiefer, bald
hdéher liegen. Entsprechend &ndert sich auch der Charakter des Buchen-
waldes (Fagetum submontanum, F. montanum, F.subalpinum). Die typischen
H&henstufen in diesem humiden Gebiet sind von unten nach oben:

a) Immergrline Hartlaubstufe mit mediterranem Charakter,

b) Sommergrine Laubmischwaldstufe mit submediterranem Charakter,

c) Nebelwaldstufe mit Buchen, die einen mitteleurop8ischen Charakter

hat und bis zur alpinen Baumgrenze reicht.

Zu 2): Bei der ar i d e n Hohenstufenfolge ist der Wassergehalt
der Luft so gering, dass es zu keiner Wolkenbildung am Gebirgshang
kommt. Der Himmel bleibt im Sommer klar, oder die Wolken h&ngen iber
dem Gebirge. In letzterem Falle wird im Gebirge zwar die Sonnenein-
strahlung etwas geschw&cht, da jedoch fir die Pflanzen vor allem der
Wassergehalt des Bodens von Bedeutung ist und dieser im Sommer trocken
bleibt, so wirkt sich die Sommerdlirre bis in die alpine Stufe hinauf
aus. Die mittleren Stufen mit sommergriinen Laubwdldern fehlen infolge-
dessen. An ihre Stelle treten Nadelwdlder. Die Folge ist:

a) Immergrine Hartlaubstufe,

b) Montane Kiefernwaldstufe,

c)] Subalpine Nadelwaldstufe (meist)mit Tanne, aber auch Zypresse oder

Zeder.
Alle Stufen besitzen einen besonderen mediterranen Charakter.
Die humide Hohenstufenfolge ist flr den ndrdlichsten Teil der me-
diterranen Zone bezeichnend, die aride fir den silidlicheren. Dazwischen

findet man meist eine Stufenfeclge mit Uebergangcharakter, in der auf
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die Hartlaubstufe eine solche mit sommergriinen Eichen und dann erst
die Nadelwaldstufe folgen.

Betrachten wir nun kurz die Verhd&ltnisse auf den drei mediterranen
Halbinseln:

Auf der Iberischen Halbinsel gehdrt das ndrdliche Kantabrische
Gebirge noch nicht zur eigentlichen mediterranen Zorne . Siidlicher
findet man eine Nebelwaldstufe mit Buchen nur an steilen Nordh&ngen
der S. de Moncayo lber dem Ebrotal, ebenso auf der S. de Ayllon
(ERN, 1966), an einer Stelle der Gstlichen S. de Guadarrama und
slidwestlich vom unteren Ebro. Das kontinentale Klima Spaniens ist
fiir die Ausbildung der humiden Hohenstufenfolge nicht gilinstig. Alle
sonstigen Gebirge, einschliesslich der S. Nevada weisen HOhenstufen
mit Uebergangscharakter auf. Auf der S. Nevada ist eine subalpine
Pinus sylvestrig-Stufe nur angedeutet. SE-Spanien ist extrem trocken
und weist schon nordafrikanische Zige auf (FREITAG, 1971).

In S-Frankreich sind Buchenwdlder am obersten Sldhang der Cevennen
vorhanden. Auf Korsika findet man diese nur an den feuchten Westh&ngen
der Gebirge, wdhrend an den Gstlichen im Regenschatten liegenden Han-
gen auf die Hartlaubstufe eine Pinus pinaster— und auf diese eine
Pinus nigra var. potretiana-Stufe bis zur Baumgrenze folgen, an der
einzelne Birken und Acer pseudoplatanus vorkommen (ELLENBERG, 1864).
Auf Sardinien fehlen Buchenwdlder ganz. Die Gebirge sind auch niedri-
ger.

Viel humidere Verh@ltnisse weist die schmale Apenninische Halbinsel
auf mit aussohliesslich humiden H8henstufenfolgen (LUDI, 1935).
Selbst auf Sizilien sind am Aetna kleine Buchenbest&nde vorhanden.

Auf den Gebirgen der Ostlichen adriatischen Kiste reichen die Bu-
chenwélder ebenfalls weit nach Sﬂden.qj Sie fehlen jedoch in Sidal-
banien (MARKGRAF, 1932).

Wir kommen nun zu Griechenland. Die heutige Verbreitung der Laub-

wélder geht aus einer Kartenskizze von TSOUMIS (1964) hervor. Auf der

1) Auf der Balkan-Halbinsel ist Fagus im Westen durch Fagus sylvatica,
im Osten durch Fagus orientalis vertreten, in Griechenland im ganzen
Verbreitungsgebiet ausserdem noch durch die Uebergangsform Fagus
moestqea (MOULOPOULOS 1965).
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Karte der potentiellen Vegetation von Sldosteuropa (GLAVAC et al. 1972)
sind die Buchenwd&lder gesondert hervorgehoben. Wir lernten die humide
Hohenstufenfolge in typischer Ausbildung am 5.Juli, auf der ndrdlichen
Chalkidike-Halbinsel kennen, wobei die Fagus-Wélder (mit Taxus und
Ilex) im Osten im nebelreichen Gebiet bis 300 m U.M. hinunterreichen

( bei Xanthi bis 180 m). Im Pindus-Gebiet hatten wir am 8. Juli Ge-
legenheit Aufnahmen im montanen (1300m 4.M.) Abieto-Fagetum (Oxya-
Amarantos)und anschliessend im Fagetum subalpinum (Stiarpa-Dokimi bei
1800m U.M.) zu machen. Die sidlichsten Fageten reichen bis in das
Oxya-Gebirge bei Lamia.

Am Parnis bei Athen wurde uns am 23. Juli die aride Hohenstufenfolge
gezeigt mit Pinus halepensis und Abies cephalonica ab 900 m U.M.

Auf dem Peloponnes bei Vytina konnten wir am 13.Juli den Uebergangs-
typus feststellen, da unter der montan-subalpinen Abies cephalonica-
Stufe noch ein sommergriiner Laubmischwald (bei etwa 800m {i.M. vor-
kommt.

Ueber die Hohenstufenfolgen auf Kreta wird GREUTER genauer berichten.
Eine sommergriine Laubwaldstufe fehlt ganz. In der untersten Hartlaub-
stufe ist Ceratonia weit verbreitet, oft auch entlang der Strassen
angepflanzt; Quercus coccifera mit Acer sempervirens (cretica) reichen
hoch herauf. Auf Kalk folgt dann wohl bis zur Baumgrenze Cupressus
sempervirens. Interessant ist, dass man auf Kreta besonders h&ufig zu
Baumen auswachsende, z.T. noch beweidete Quercus coccifera—-Exemplare
und auch alte schattige B&ume dieser Art beobachten konnte.ﬁ) Schon
an Afrika erinnert das vereinzelte Vorkommen der Phoenix-Wildform an
den Meereskilisten und der schine Phoentx-theophrasti-Bestand bei Vai
(GREUTER, 1968).

DAFIS machte darauf aufmerksam, dass man im zentralen Teil von
Nordgriechenland mit kalten Wintern ausserdem noch eine kontinen-
tale HBhenstufenfolge unterscheiden muss. Wahrend am stark maritim
beeinflussten, zum Aegdischen Meer abfallenden Osthang ven Pelion,

Ossa und Olymp in der untersten Stufe Quercus Zlex, Arbutus unedo,

1) Nach GAMS (schriftl.) ist auf Kreta die var. calliprinos weit
verbreitet. Baumfdrmige Exemplare von Quercus coceifera findet man
nach DAFIS um Kldster und Kapellen in ganz Griechenland.
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Pistacia terebinthus, Fraxinus ornus u.a. vorkommen (vgl. Aufnahme unweit
Kastron), in der Laubmischwaldstufe darlber mit Quercus conferta auch
Castanea vesca sowie Tilia argentea und submontan oder montan Fagus

bis zur Baumgrenze in 1700m, fehlen auf der Westseite und in der Ebene
Thessaliens mit einem kontinentalen Klima eumediterrane Arten in der
untersten Stufe ganz. Hier sind die Winter kalt mit Temperaturen von

-15° C, Frioste kdnnen in Larissa (74 m) und Trikala (113 m) in den
Monaten November - April auftreten (s. Klimadiagramme in WALTER und
LIETH, 18B67).

Auf der Fahrt zwischen diesen beiden St&dten war es sehr auffallend,
dass in den tiefsten Lagen auf beweideten Flachen Paliurus spina-christi
sehr stark vorherrschte, also eine sommergriine Art, die auch im medi-
terran-kontinentalen &stlichen Transkaukasien weit verbreitet und dort
beheimatet ist. Quercus coceifera war dagegen nur hdher am Hang zu
sehen, d.h. Uber der oberen Grenze der im Winter die TAler ausflillenden
Kaltluft (Temperaturinversion). In der mittleren Laubmischwaldstufe
fehlen hier Castanea und Tilia, in der oberen Fagus.

Angebaut werden in den Ebenen im Winter der nicht frostempfind-
liche Weizen, 1im heissen Sommer mit kinstlicher Bew&sserung (artesi-
sches Wasser in 70-80 m Tiefe) Mals oder Baumwolle. Oelbaum-Kulturen
dagegen fehlen, auch empfindliche Obstsorten.

In Anatolien kommt nur Fagus orientalis vor; sie beschrankt sich
auf Nordanatolien, das man zur kolchischen Zone rechnen muss, da
bei sehr hohen Winterniederschldgen eine sommerliche Dirrzeit fehlt.

Im eigentlichen mediterranen Gebiet haben wir es mit der ariden
HBhenstufenfolge zu tun. Eine Ausnahme bildet nur das Amanus-Gebirge
(Gyaur-Dag) am feuchten Golf von Iskenderun (Alexandrette). Hier unweit
der syrischen Grenze findet man in einer ausgesprochenen Nebelwald-
stufe in 1800-2100 m HBhe weit vom Ubrigen Areal entfernt Fagus orienta—
lig-Walder mit mitteleuropdischen Arten: Phyllitis scolopendrium,
Dryopteris filix-mas, Polypodium vulgare, Carex pendula, Poa nemoralis,
Epipactis latifolia, Gewn urbanum, Fragaria vesca, Lathyrus niger,
Viola riviniana, Circaea lutetiana, Primula acaulis, Salvia glutinosa,
Asperula odorata, Mycelis muralis u.a. (WALTER 1956a). Daraus folgt,
dass in allen Buchen-Nebelwdldern &hnliche Okologische Verh&ltnisse

herrschen wie in den mitteleurop&ischen Buchenwéldern, was durch
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dko-physiologische Untersuchungen im Apennin best&tigt wurde (PEDROTTI,
vgl. WALTER 1968 S.405-410).
An der Trockengrenze solcher Gebirgs-Buchenw&lder fehlt jede Boden-
flora (Fagetum nudum).Wir sahen ein solches submontanes Fagetum nudum
am 5.Juli in 650m HOhe wdhrend der Mittagspause. Es zeichnete sich
durch viel unzersetzte Streu und ganz vereinzelte Neottia— und kimmer-
liche Viola- sowie Mycelis—-Pflanzen aus, Die Saugspannungen von den
Wurzeln der Laubb&ume k&nnen hiher ansteigen als die der Krauter
unter ihnen, so dass sie bei Wassermangel alles Wasser im Boden fir
sich verwenden. Schneidet man die Baumwurzeln durch, so stellt sich
die Krautflora ein (SLAVIKOVA, 1958,1960). Diese "nudum”-Ausbildung der
Walder findet man an der Trockengrenze der verschiedensten Waldtypen.
Wir beobachteten sie in Anatolien bei den Pinus brutia- und Abies
bornmuelleriana-Wildern. Auch an der unteren Grenze der Abies cepha-—
lonitea-Walder bei Vytina war es auffallend, dass unter den Tannen un-
geachtet relativ glinstiger Lichtverh&ltnisse nur ein reiner Moostep-
pich entwickelt war, d.h. von Pflanzen, die kein Wasser aus dem Boden
aufnehmen. In Baumliicken, also dort,wo die Baumwurzelkonkurrenz fehlt,
sind Krduter zu finden.
Die typische H8henstufenfolge am Sldhang des Taurus zum Mittelmeer
sieht folgendermassen aus:
a) Immergriine Hartlaubzone (nach Waldbrand mit Pinus brutia)
b) montane Pinus brutia—Stufe (bis 900-1000m} am oberen Rande
z.T. in eine Pinus pallasiana—-Stufe libergehend,

c) subalpine Cedrus Zibanatica-qJStufe bis 2000m (bei grisserer
Feuchtigkeit mit Abies ceilica), wobei die Baumgrenze durch hoch-
stdmmige Juniperusexcelsa und J. foetidissima gebildet wird.

In Westanatolien kommt infolge der winterlichen K&lteeinbriiche

1) Ebenso wie die in Nordanatolien in den Gebirgen am Schwarzen Meer
verbreitete Fagus orientalils einen weit entfernten ReliRtfundort im
Amanus am Mittelmeer besitzt, hat die im Taurus am Mittelmeer
verbreitete Cedrus libanotica einen wenig bekannten Reliktfundort
bei Samsun am Schwarzen Meer. Sie wichst hier auf einer Fl&ache von
120 ha am Ost- und Stidhang des Kilik-Tepe in 700-1000m HShe, direkt
oberhalb eines Reliktbestandes auf 4800 ha der Pinus brutia in
200-700m HShe zusammen mit Arbutus andrachne und anderen mediterra-
nen Arten (vgl. WALTER, 1956a)'.
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Pinus brutiaq nur in der submontanen Stufe vor, wdhrend die montane
mit Pinus pallasiana méchtig ausgebildet ist, die subalpine Stufe
fehlt, weil die Gebirge zu niedrig sind.

Was die West-Ost-Gliederung der gesamten mediterranen Zone anbelangt,
so spielen in ihr drei immergriine Quercus—-Arten eine grosse Rolle: g,
suber, Q. ilex s.l.und die weniger wettbewerbsfaéhige @. coceifera s.l..Von
diesen stellt ¢§. suber die hdchsten Ansprilche an die Wasserversorgung
(BRECKLE, 1966).Der Schwerpunkt ihrer Verbreitung liegt ganz im Wes-
ten. Weniger extrem sind die Anspriiche von €. Zlex aber auch sie
ist eine westmediterrane Art. An der westlichen &ga@ischen Kiste
tritt sie nur noch inselartig an lokal humideren Standorten auf.

Wir hatten sie bei Kastron-Platamonos und bei Xenovrysi (NE-Chalkidike)
gesehen, auf Kreta spielt sie keine Rolle. Im ariden Teilgebiet, das
weitgehend mit dem Gebiet der ariden HBhenstufenfolge zusammenf&llt,
bleibt nur noch die omnimediterrane Quercus coceifera lbrig. Das

ist auch in Anatolien der Fall, wo §. Zlex vereinzelt im Norden und
im Westen, im eigentlichen mediterranen Gebiet aber nur an der feuch-
ten SW-Ecke vorkommt. Sie ist hier durch eine besondere Form (cf.
@Quercus ancheri Jaub. et Spach.) vertreten, die einen Uebergang zu

€. coceifera bildet (MEYER 1969, dort Verbreitungskarte).

Zugleich wird im Osten Arbutus unedo durch die ostmediterrane
A. andrachne abgeldst. Zwar kann in der Uebergangszone die letzte
Art auch mit ¢. Zlex zusammen wachsen, aber die Aufstellung eines
Andrachno-Quercetum 117icis (OBERDORFER 1948), die auch bei der Be-
schreibung der Vegetationskarte Silidosteuropas [CLAVAE. et al, 1972)
aufrechterhalten wird, scheint wenig zweckmd@ssig zu sein und beriick-
sichtigt die Verh&ltnisse in Anatolien nicht. Die Verbreitung von
Quercus coccifera ist in vertikaler Richtung ebenfalls sehr weit,

aber meistens wohl sekunddrer Natur als Folge der Beweildung (s.unten).

2. Die Wettbewerbsverhdltnisse

Wir hatten bisher die Verbreitung der Baumarten in Abh&ngigkeit von
den Klimafaktoren besprochen, wie es meist geschieht. Streng genommen
ist dasnicht richtig;i;denn das Klima wirkt nur indirekt, indem es die
Wettbewerbsféhigkeit der Baumarten beeinflusst. Die Verbreitungs-

grenzen werden nicht durch das Klima, sondern durch den Wettbewerb
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bestimmt und liegen dort, wo die Konkurrenzkraft eimer Art gegeniber
einer anderen so stark absinkt, dass sie von der anderen verdréngt

wird. Schitzt man eine Art vor der Konkurrenz, so kann sie ausserhalb
ihres natlirlichen Vorkommens sich oft noch viel besser entwickeln,

was z.B. flr die wettbewerbsschwachen Kiefern gilt. Die Verbreitungsgren-
zen héngen also nicht direkt von den Aussenbedingungen, sondern noch
mehr von der Art und Zahl der Mitbewerber ab. Sehr stark wirken sich

auch andere Faktoren auf den Wettbewerb aus, wie der Boden, Feuer,
Beweidung usw., wodurch die normale HBhenstufenfolge gestdrt wird.

Was die Bedeutung des Bodens anbelangt, so sei auf die Verh&dltnisse im
Pinios-Tal hingewiesen: Auf Flysch - Castanetum und Fagetum, auf
Kalk - Quercetum confertae und Abietetum, auf Serpentin - Pino-Buxe-
tum. Dabei diirfte vor allem die verschiedene Wasserfiihrung der Bdden
eine Rolle spielen. Die im humiden Mitteleuropa die Kalkbdden bevor-
zugende Buche kommt an ihrer Sidgrenze nur auf den feuchteren Gneis-
oder Flyschbdden vor und meidet den Kalk. Das ist eine allgemeine Er-
scheinung: in humiden Gebieten kalkstete Arten werden in ariden meist
bodenvag oder sogar kalkfliehend. Auf den durchlassigen Kalkbdiden ist
im Pinios-Tal die Tanne vor der Konkurrenz der Buche geschiitzt und
bildet Reinbestdnde. Die wettbewerbsschwache Kiefer wird auf die flach-
grindigen und deshalb trockenen Serpentinbdden verdréngt, auf denen
Buche und Tanne nicht wachsen, wobei auch Resistenz gegen den hohen
Magnesiumgehalt eine Rolle spielen dirfte (KRAUSE 1]1962]

Was den Wettbewerb zwischen den immergrinen Baumarten und den sommer-
griinen anbelangt, so ist daflr die Wasserversorgung wahrend der Sommer-
monate bestimmend. Ist die Sommerdlirre wenig ausgeprdgt, so sind die
sommergrinen Arten den immergrinen im Wettbewerb Uberlegen, weil sie
liber eine h6here Stoffproduktion und damit intensiveres HBhenwachstum
verfigen (WALTER 1956, 1968).

Fir die jahrliche Stoffproduktion ist nicht nur die Intensit&t der

Photosynthese massgebend, sondern in viel hdherem Masse der Assimilat-

1) Ausfiihrlich wurden die Serpentinvegetation von KRAUSE et al. (1963)
auf Eubda in der untersten mediterranen Stufe ebenso wie auch die
B&den untersucht. Bezeichnend sind PZnus—Arten und Ericaceen,
aber auch halbruderale Alysswm-Fluren mit Arten aus der Sect.
Gdontarrhena.



haushalt, d.h. die Art der Verwendung der bei der Photosynthese ge-
bildeten Assimilate. Je grosser der Anteil der Assimilate ist, der in
den Ausbau der Produktionsmittel, also der griinen assimilierenden
Blatter, investiert wird, desto grdsser ist im Endresultat die Pro—
duktion. Die Verwendung der Assimilate fUr den Ausbau der nichtgriinen
Pflanzenteile oder fir die Ausbildung einer xeromorphen Struktur der
Blatter ist unproduktiv, wenn auch andere Vorteile damit verknlpft
sein kdnnen, z.B. eine grossere Dirreresistenz.

Die Stoffproduktion ist um so grdsser:

1) ein je grdsserer Anteil der Assimilate filir die Ausbildung von
Blattern verwendet wird,

2) je grdsser das Verhdltnis von Blattfléche/Blatttrockengewicht ist,
d.h. eine je griossere Blattfl&che die Baumart mit einer bestimmten
Assimilatmenge bilden kann,

3) je hoher die Intensitdt der CDZ-Assimilation Jje Blattflacheneinheit
ist,

4) eine je langere Zeit im Laufe des Jahres die Art photosynthetisch
aktiv ist.

Zu 1): Die sommergrinen sind den immergrinen gegenlber im Vorteil.
Selbst bei 3-jdhrigen Zweigen ist der Trockengewichtsanteil der Bl&tter
bei immergriinen geringer.

Zu 2): Das Flachen/Trockengewicht-Verhaltnis ist bei den Blattern von
Quercus pubescens doppelt so gross als bei denen von &, Zlex, bei anderen
sommergrinen Arten sogar bis 3mal grdsser.

Zu 3): Die Intensit&t der Photosynthese pro Blattflacheneinheit ist
bei @. pubescens und §. Zlex nicht wesentlich verschieden, eher bei der
ersten Art etwas grosser (LARCHER, 1961).

Zu 4): Die immergriinen Arten behalten ihre Bl&tter das ganze Jahr
hindurch und k8nnen auch im Winter assimilieren, wenn auch schwécher
als im Sommer. Die sommergriinen Blatter werden schon bel —3D C ge-
schddigt, die immergriinen von §. Zlex erst bei —120, die von Cupressus
bei -14° und die von Cedrus bei -15°. Empfindlicher ist Nerium
oleander (Frostschiden bereits bei -3°).

Somit sind die sommergriinen Arten im Hinblick auf die ersten beiden
Punkte im Vorteil, die immergrinen in bezug auf den letzten. Die genaue

Berechnung der Stoffausbeute von einjdhrigen Trieben unter den Klima-
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bedingungen des Gardasees, also bei relativ regenreichen Sommern, wo
jedoch alle drei Arten wild vorkommen, ergab fiir . Zlex 17,9 g, fir
Olea europaea 14,1 g, fir die sommergriine §@. pubescens dagegen 22,9 g
(LARCHER, 1961). Sobald die Sommerdiirre nachl&sst, werden also die
immergrinen Arten von den sommergrinen wettbewerbsstérkeren Uberwachsen.
Diese Beobachtung machten wir zuerst in Nordanatolien mit Regen auch
im Sommer, in Sldfrankreich auf tiefgriindigen feuchteren Standorten
und jetzt in Griechenland. Das Coceifero-Carpinetum ist keine na-
tirliche Gesellschaft, sondern ein durch Beweidung bedingtes
Degradationsstadium. Bei Hagios Prodromus sahen wir am 5.Juli, dass

in dem seit 1l8ngerer Zeit vor Beweidung geschitzten Trinkwasser-Ein-
zugsgebiet Carpinus orientalis lber @. coceifera hinauswuchs und
letztere Art mit der Zeit zum Absterben bringen wird. Mit Recht be-
zeichnete Prof. DAFIS als Endstadium einen sommergrlinen Wald mit
Carpinus orientalis und Quercus conferta.

Wenn man diese Wettbewerbsverhdltnisse berlicksichtigt, so versteht
man, dass mit zunehmender HBhe und abnehmender Sommerdiirre die immer-
griinen Hartlaubgewdchse durch sommergriine abgeldst werden, ebenso dass
in der Hartlaubstufe bei hohem Grundwasser in den Auen sommergriine
Baumarten vorherrschen, in Griechenland die Platanen, Trocknen dagegen
die Wasserldufe im Sommer voriibergehend aus, dann stellt sich gleich die
immergriine Art Nerium oleander ein.l

Kommt dagegen an steilen Felswdnden eine Sommerdlrre durch den
Abfluss des Regenwassers zustande, so reichen die immergrinen Arten
noch in humide Klimagebiete hinein, z.B. Quercus ilex in das Gebiet der
Oberitalienischen Seen.

Ein fir die Wettbewerbsfdhigkeit sehr wichtiger Faktor ist die un-
geregelte selektive Beweidung insbesondere durch Ziegen. Durch diese
werden die sommergriinen Baumarten viel stdrker geschadigt als die
immergrinen. Sehr widerstandstahig gegen Beweidung ist Quercus coccifera,

von der nur die jungen Triebe abgefressen werden, wodurch die

1) Ir Orno-Quercetum ilteis an der adriatischen Ostkiiste haben wir
eine Kombination von immergriinen Holzpflanzen mit der laubabwerfen-
den Fraxinus ornus, was vielleicht auf die besonders hohen Nieder-
schldge an dieser Steilkliste, also geringere Bodentrockenheit in
grisserer Tiefe, zurlickzuflihren ist.
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niedrige polsterftirmige Wuchsform entsteht. Dieser Verbissresistenz
verdankt Quercus coceifera die ungemein weite Verbreitung in Griechen-
land auch in vertikaler Richtung bis in die montane Stufe hinauf.
Diese Art wuchs noch als Zeichen einer friiheren Beweidung im AbiZes
cephalonica-Wald bei Vytina. Nur die heisse Oleo-Ceratonion-Stufe
scheint . coecifera nicht zuzusagen. An ihre Stelle treten dort
Coridothymus, Genista acanthoclada und andere Phrygana-Arten.

Durch die jahrtausendlange Beweidung und Holznutzung hat sich die
Pflanzendecke Griechenlands so stark verdndert, dass nur genaue
Lokalkenntnisse eine ungefé&hre Rekonstruktion der natiirlichen Ver-
h&ltnisse erlauben.

Hier sollten nur einige durch die 15. IPE angeregte, allgemeine

Fragen zur Diskussion gestellt werden.

Zusammenfassung

Betrachtet man die HShenstufenfolgen an der gesamten ndrdlichen Mittelmeer-
kiiste, so kann man drei Haupttypen der Waldstufen in der Reihenfolge von
unten nach oben unterscheiden:

1) Hoéhenstufenfolge im mehr humiden Mittelmeerklima:

Hartlaubstufen - mehrere laubabwerfende Stufen
2) Hohenstufen im mehr ariden Mittelmeerklima:
Hartlaubstufen - verschiedene Coniferenstufen
3) Hbhenstufen mit Uebergangsklima:
Hartlaubstufen - laubabwerfende Stufen - Coniferenstufen.
Diese 3 Typen liessen sich wadhrend der 15, I.P.E. dem Klima entsprechend auch
innerhalb von Griechenland beobachten.

Dazu kam als weiterer Typus in den kontinentalen inneren T&dlern mit kalten
Wintern ein besonderer ohne Hartlaubstufe im Bereich der Kaltluftseen.

Durch gewisse Gesteine (z. B. Flysch oder Kalk, Serpentin) kann die Hohen-
stufenfolge verdndert werden.

Auch die Beweidung wirkt sich stark aus; denn durch sie werden die laubab-
werfenden Arten zugunsten der Hartlaubarten zurilickgedrangt, so dass Quercus
coccifera im Gebirge weit lber ihre natiirliche obere Grenze als,K Weideunkraut
hinaufsteigt.

Entsprechende Beispiele werden gesondert besprochen.
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