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Die Insel Kreta — eine geobotanische Skizze

von WERNER GREUTER, Conservatocire botanigue, Genéve
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Lage

Kreta bildet als méchtiger, 260 km langer Querriegel den siidlichen
Abschluss der Agdis und im besonderen des inselarmen Kretischen Meeres,
welches sich im Sliden der Kykladen ausdehnt. Mit seinen 87289 km2
ist es, nach Sizilien, Sardinien, Cypern und Korsika, die flnfte der
grossen Inseln des Mittelmeeres.

0ft als Angelpunkt dreier Kontinente bezeichnet, ist Kreta von den
Kisten des Peloponnes knapp 100 km, von der Knidhos-Halbinsel Anatoliens
etwa 180 km, vom Gestade der Cyrenaika immerhin nahezu 300 km ent-
fernt. Geologisch bestehen zu Afrika keinerlei direkte Beziehungen,
Wohl aber zu den zwei anderen Festldndern. Allgemein gilt Kreta als

grosste Restscholle eines einstmals durchgehenden, im Zuge der alpinen
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Orogenese entstandenen Faltenzugs, welcher den Peloponnes in weit ge-
schwungenem Bogen mit Lykien verband und sich dem Sidrand der alten,
vorwiegend kristallinen Kykladenmasse anfiligte. Die Ubrigen, kleineren
Glieder des slddgdischen Inselbogens (Elafonisos, Kithira, Andikithira,
Kasos, Karpathos, Saria, Halki und Rodhos) sind Bruchstilicke dieser
selben ehemaligen CGebirgskette. Mit Kreta krtnen sie einen an mehre-
ren Stellen durch Querrinnen durchbrochenen Schelfriicken, der seiner-
seits wohl auch nicht mehr als einen bescheidenen Ueberrest viel bhe-
deutenderer Aufwdlbungen darstellt.

Die palaogeographische Entwicklung des kretischen Raumes hat man
sich etwa so vorzustellen, dass ein die ganze Sldagais, vermutlich
auch die Kykladen umfassendes &gdisches Festland von Oligoz&n bis
ins obere Miozéan hinein fortbestand; dass dann, etwa vom mittleren
Torton weg, Kreta von den Festlé@ndern abgeschnitten, wd&hrend des
Pliozdns gar in mehrere Irseln aufgetrennt, schliesslich im Verlaufe
des Pleistozins wieder zu seiner heutigen Gestalt zusammengeschweisst
wurde (GREUTER 1370, MEULENKAMP 1971). Festlandsverbindungen des heutigen
Inselbereichs bestanden letztmals im obersten Miozén, als im Verlauf des
Messiniano, vor 6.5 bis 5 Mio Jahren, das Mittelmeer wiederholt weitgehend

austrocknete (DRODGER 1973, GREUTER 1975a].

Geologie
Nach dem Zeitpunkt ihrer Bildung unterscheiden wir auf Kreta préneo-

gene, neogene und guartdre Sedimente. Wie man den neueren, zusammen-
fassenden Darstellungen durch CREUTZBURG (1966) oder CREUTZBURG und
PAPASTAMATIOU (1966) entnehmen kann, lassen sich die préaneogenen, ver-
falteten Schichtverb&nde Kretas ihrerseits drei Kategorien zuordnen,
die man als "basale Serien”, "Tripolitsa-Serie"” und "Ethia-Serie" be-
zeichnet hat.

Die &ltesten, offenbar autochthonen "basalen Serien” bestehen aus
recht verschiedenartigen, durchwegs metamorphen Gesteinsverbéanden.
Am weitesten verbreitet und ziemlich einheitlich ausgebildet sind
die sogenannten "Plattenkalke”, grobkristalline, oft dinnplattig
entwickelte Kalke mit zahlreichen Knollen oder Lagen kieseliger Ein-
schaltungen ("Hornsteine"”). Die Plattenkalke sind auf Kreta die
dltesten und tiefsten Schichtglieder: Selbst v&llig fossilleer,konnten

sie dank dem (ebenfalls sehr sparlichen) Fossilinhalt des Hangenden
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als einwandfrei paldozoischen Alters erkannt werden.Von allen kompakten
Kalkformationen Kretas zeigen die Plattenkalke noch die geringste

Neigung zur Verkarstung. Oft findet man sie, infolge von Erosion oder
Bruchtektonik, in Gestalt steiler Wénde oder Wandkomplexe aufgeschlossen,

welche verhdltnismédssig rasch spaltig verwittern.
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Abb. 1. Geologische Uebersichtskarte von Kreta (nach CREUTZBURG 1966,
leicht vereinfacht). 1, Quartdr; 2, Neogen; 3, Tripolitsa- und
Ethia-Serie, vorwiegend Flysche; 4, id., vorwiegend Kalke; 5,
basale Serien, vorwiegend Schiefer; 6, basale Serien, vorwie-
gend Kalke und Dolomite,

Ebenfalls den basalen Serien zuzurechnen ist ein Komplex sehr
ungleichartig entwickelter Gesteine, die man im Gegensatz zu den
Plattenkalken als Seichtwasserbildungen auffasst. Diese "Serie
der Dolomite und halbmetamorphen Schiefer" bildet das normale Han-
gende der Plattenkalke. Sie enth&lt, wie ihr Name besagt, in manchen
Gebieten (speziell in West- und Mittelkreta) méchtige Folgen von
Dolomiten und dolomitischen Kalken, welche an der Oberfléche oft
Schorfig verwittern, tiberdies in hohem Grade der Verkarstung unter-

worfen sind und, besonders unter den klimatischen Bedingungen des



Hochgebirges, die Ausbildung extrem zerrissener, wilder und oder, reich
zerkllfteter Kraterlandschaften begilinstigten.

Ein weiterer charakteristischer Bestandteil dieser Serie sind die
metamorphen Schiefer ("Phyllite”). Gebietweise allein auftretend,
andernorts mit den karbonatischen Gesteinen wechsellagernd, Uben sie
auf das Landschaftsbild einen bestimmenden Einfluss aus: In ihrem
Herrschaftsbereich fehlen die schroffen Gegensédtze; weiche, gerundete
Gelédndeformen herrschen vor und zeichnen sich dank dem undurchl&ssigen
Untergrund durch einen verh&ltnisméssig ausgewogenen Wasserhaushalt aus.

Ueberden basalen Serien finden sich, vermutlich nach einer langeren
Festlands- und Abtragungszeit transgressiv aufgelagert, die ebenfalls
autochthonen (oder parautochthonen) Gesteine der "Tripolitsa-Serie”.
Die grob, oftundeutlich gebankten, massigen, grauen Tripolitsa-Kalke
entstammen teilweise dem Oberjura, dann vor allem der Oberkreide und
dem Eozd&n. Schon in unteren und mittleren Gebirgslagen waren diese
Kalke sehr stark der Verkarstung unterworfen, was zur Ausbildung aus-
gedehnter Dolinenlandschaften fihrte. In der Gipfelstufe ergaben sich
dhnlich schorfig-zerkliftete Karst- und Verwitterungsformen wie bei
den Dolomiten der basalen Serien.

Wie die Plattenkalke treten auch jene der Tripolitsa-Serie oft in
ausgedehnten, durch Erosion oder Bruchtektonik entstandenen Wand-
systemen zutage. Die Verwitterung des sehr kompakten, soliden Gesteins
(das man wesentlich gefahrloser durchklettert als den Plattenkalk)
ist verhdltnismassig langsam, flhrt aber trotzdem zu reichlicher
Spaltenbildung.

Als von Norden her auf die Tripolitsa-Schichten aufgeschobene Decke
betrachtet man die Gesteine der "Ethia-Serie”, die das kretische
Gegenstilck zur festl&ndisch-griechischen "Olonos-Pindos-Serie” (oder

vielleicht besser eine Uebergangsfazies zwischen dieser und der

1) In Wirklichkeit sind die hier global als "Tripolitsa-Kalke" be-
zeichneten Gesteine teilweise dolomitisch. So besteht die gesamte
Gipfelregion des Afendis (Thrifti) nach der Karte von PAPASTAMATIOU
(1958) aus Dolomiten der Tripolitsa-Serie (angeblich triassischen
Alters, jedoch vdllig fossilleer). Dem Aspekt nach ununterscheid-
bar ist der ebenfalls dunkle Fels des Mavri-Gipfels im Psiloritis
( mavpog = schwarz), Uber dessen Gesteinsnatur mir nichts Genaueres
bekannt ist.
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Tripolitsa-Serie]) darstellt. Die oft dinnplattigen, von zahlreichen
Hornsteinlagen durchsetzten pelagischen Kalke oder "Radiolarite" dieser
Serie wurden freilich in weiten Gebieten v0llig abgetragen und finden
sich nurmehr in Gestalt kleiner und kleinster Denudationsrelikte.
Einige wenige tektonisch stark abgesenkte Schollen blieben mehr oder
minder zusammenhédngend erhalten, insbesondere im Gebiet des Berges
Kedhros. Auch die Ethia-Kalke kénnen zusammenh&ngende, spaltig ver-
witternde Felswénde, bilden.

Die hochsten Schichten der Tripolitsa- wie auch der Ethia-Serie
bestehen aus Flyschen. Das schiefrige, mlrbe, brdckelig verwitternde
Gestein fihrt, &hnlich wie die Phyllite, zu kontrastarmen, gerundeten
Landschaftsfofmen. In diesem Zusammenhang seien die spé&rlichen recht
zerstreuten Ophiolithvorkommen Kretas erwdhnt, die grodsstenteils in
den Flysch eingebettet sind - a&llerdings urspringlich, wie
CREUTZBURG und PAPASTAMATIOU (1969) flr Slid-Lasithi nachgewiesen
haben, anderen Gesteinsverbdnden, namentlich einer "Schichtgruppe
mit Ophiolithen” innerhalb der Ethia-Serie, entstammen k&nnen.

Neogene Sedimente sind im Tiefland Kretas weit verbreitet. Die
marinen und limnischen, horizontal gelagerten, hochstens an den
Gebirgsré&ndern leicht aufgebogenen Schichten bestehen aus verhdltnis-
massig weichen Gesteinen heller, oft gelblicher Farbung: Tone,
Mergel, Sandsteine, stellenweise Kalke und Konglomerate herrschen vor,
in manchen Horizonten finden sich Lignite oder Evaporite. Die Ge-
landeformen der Neogengebiete sind meist flach. Wo kompaktere Ge-
steinsschichten, durch die Erosion angegriffen, in Form senkrechter
Felsb&nder zutagetreten, verhindert ihre rasch fortschreitende
flachige Abwitterung die Bildung von Ritzen.

Von den noch mangelhaft bekannten terrestrischen Bildungen neogenen
Alters seien hier die stellenweise recht ausgedehnten, stark ver-
festigten Brekzien aus Tripolitsa-Material genannt, die besonders
typisch im Siidosten des Dhikti-Gebirges auftreten. Nach einer dorti-
gen Ortschaft erhielten sie die Bezeichnung "Kalamafka-Brekzien”
(CREUTZBURG 1858). In ihrem Gesteinscharakter sind sie durchaus den
Kompakten Tripolitsa-Kalken vergleichbar und k@nnen diese, wo sie
selbstandig auftreten (z.B. in der Gegend siidwestlich Kastelli

Kissamou) im Landschaftsbild vollwertig ersetzen: auch sie treten
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hdufig, etwa in Schluchten, in Form senkrechter Felswé&nde zutage.

Durch ihre intensive Farbe fallen die "Rotsedimente” (CREUTZBURG 13963)
auf, die als kontinentale Ablagerungen teilweise hohen Alters ebenfalls
in diesen Zusammenhang gehdren.

Yuartare Ablagerungen grosseren Umfanges finden sich in den vor-
wiegend lehmigen Schwemmebenen des Tieflandes und der abflusslosen
Hochfléchen (Poljes und Dolinen) der Gebirge. Doch sind auch klein-
rdumige und wenig méchtige quartédre Bildungen, da sie an der Oberfléche
liegen und diese massgeblich mitbestimmen, flr das Landschaftsbild
von Bedeutung: Oft bedingen sie die Ausbildung von Spezialstandorten
und sorgen durch ihre Vielgestalt in der sonst eher eintdnigen Vege-
tation fir Abwechslung.

Im Kistenraum finden sich Sanddilnen, teils beweglich, teils "fossil”
und mehr oder weniger verfestigt, beides oft auf engem Raum beisammen.
Eigentlich littorale Bildungen sind Sandstrand und "Poros”, ein
pordses, hartes Brandungskonglomerat aus Fragmenten von Kalkgeh&usen
mariner Organismen. Grundwasserflihrende Bachschotter, Schuttfacher
und Hangverschittungen unterschiedlichen Alters und Festigungsgrades
(CREUTZBURG 1961) sind im Binnenland weit verbreitet. Auch Kalk-

sinterbildungen kommen stellenweise vor und kdnnten durch ihren Fossil-
gehalt (Blattabdriicke) wichtig werden, zumal Torfablagerungen, und

mit ihnen bisher auch pollenanalytische Ergebnisse, fehlen. In der
Gipfelstufe schliesslich f&11lt der dicke, lockere, oft sehr bewegliche
Schuttpanzer ins Auge, welcher die Kuppen und Hange der hdchsten

Erhebungen oft vollig einhiillt.

Boden

Die Bdden Kretas sind vor allem durch die Arbeit von NEVROS und
ZVORYKIN (19339) bekannt geworden. Ueberblicke, z.T. ergdnzt durch
neuere Daten, finden sich bei CATACOUSINOS (1863) und ZOHARY und
URSHAN (1966) .

Kennzeichnend fir die Insel ist in erster Linie die weitgehende
Bodenzerstdrung, die durch die Entwaldung in geschichtlicher Zeit
entscheidend gefdrdert wurde. In waldlosen Hang- und Kuppenlagen

tritt heute Uberall das nackte Gestein zutage, und sté@rkstdegradierte

146



Skelettbdden sind weit verbreitet. Der geologische Untergrund wirkt
sich somit unmittelbar auf die Vegetation aus.

Auch im Idealfall finden sich nirgends ausgereifte, vollst&ndige
Bodenprofile, Rendzinen haben sich vor allem lber neogenen Sedimenten
ausgebildet. Als urspringlichster menschlicher Siedlungsraum waren
die Neogenlandschaften am lé&ngsten den bodenzerstdrenden Einflissen
ausgesetzt. Heute sind weite Strecken, die man als minoisches Acker-
land betrachten muss, filr die Kultur endgiltig verloren: Auf den
zahlreichen flachen Hlgelrlicken wurzelt &rmliche, dirre Phrygana oft
direkt im weichen Muttergestein.

Im Gebirge kommt ein Humushorizont vielfach im Kermeseichen-Zypres-
sen-Wald zur Ausbildung: Wir finden dort in beglinstigten Lagen ver-
hdltnismé&ssig reiche, doch stets flachgriindige, dunkelfarbige Skelett-
bdden.

Roterden sind die normalen Verwitterungsprodukte des kompakten
Kalkgesteins im Tiefland. Unter den heutigen Klimabedingungen bilden
sie sich nach POSER (1957) noch in Meereshdhen von 1000 bis 1100 m.
Die entsprechenden hoher oben entstehenden humusarmen Btden sind
gelblich gefarbt.
~ Alle diese B8den sind durch hohes, schlimmstenfalls neutrales pH
ausgezeichnet. Die 27 von REGEL (1843) publizierten pH-Messungen aus
allen HBhenlagen lieferten Werte zwischen 6.9 und 8.3, mit einem deut-
lichen Maximum (rund 60 % der Messwerte) zwischen 7.8 und 7.8. Einen
Cegensatz dazu bilden die karbonatfreien, quarz- und humusreichen, oft
gelblichroten Biiden der Schiefergebiete: Hier ist denn auch der Adler-
farn h&ufig, und hier allein gelingt in geschiitzten Lagen die Kultur
der Edelkastanie.

Ein Teil der abgetragenen Bodenschichten kommt in der Gestalt von
Schwemmbdden in den Kiistenebenen und Karstdepressionen zur Ablagerung.
Diese tiefgriindigen, lehm- und schotterreichen Btden wechselnder
Farbe und Zusammensetzung tragen heute, da die friher in manchen
Gegenden angelegten Hangterrassierungen verlassen werden und verfallen,
den weitaus grdssten Teil der kretischen Kulturen, zumal sie oft
Uber Grundwasser liegen und leicht zu bewdssern sind. Den rezenten und

Subrezenten Schwemmebenen und Dolinenflillungen entsprechen analoge
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fossile Bildungen, von denen zumindest die "gerdllflhrenden Rot-
sedimente” (CREUTZBURG 1863) tertidren Alters sind und auf frihere

Perioden vorwiegender Bodenerosion schliessen lassen.

Topographie

Kreta lasst sich geomorphologisch in vier natirliche Abschnitte
gliedern, welche grob gesprochen den hauptsé&chlichen Bergmassiven,
dberdies weitgehend den Teilinseln der pliozénen Isolationsphase
entsprechen. Schon RIKLI und RUBEL (1923) unterschieden diese vier
Teilgebiete, die ich neulich im Zug phytogeographischer Betrachtungen
genauer definiert und als Westkreta, Mittelkreta, Lasithi-Gegend und
Sitia-Halbinsel bezeichnet habe (GREUTER 1971 a).

Das Herz Westkretas bilden die Weissen Berge (Lefka Ori, Aspra Vounal,
das bei weitem ausgedehnteste, wildeste und unzugédnglichste, wenn auch
nicht absolut hichste Bergland der Insel. Es gipfelt im Pahnes (2453 m)
und besitzt eihe ganze Reihe weiterer Erhebungen, welche die 2200 m-
Isohypse Uberragen. Zwei Hauptabschnitte lassen sich erkennen. Im
westlichen Teil umrahmen hohe K&mme und Gipfel einen gigantischen,
trichterfdrmigen Talkessel, in dessen Grund und Mitte, bei nur 350 m
Meereshdhe, der Weiler Samaria liegt; die Entwdsserung nach Slden
zu ermbglicht der tiefe, messerscharfe Einschnitt der berihmten
Roumeli-Schlucht. Der Ostteil der Weissen Berge entspricht einem in
sich geschlossenen, abflusslosen Hochland bedeutender Ausdehnung,
dessen hervorstechender Charakterzug die ungeheuerliche Verkarstung
ist: Als Ganzes kaum mehr als eine O6de Steinwliste, bietet es in
seinen Senken und Mulden das Bild eines chaotischen Irrgartens von
Kratern, Schlliinden und dazwischenliegenden, oft messerscharfen Kanten
und Graten, wo jede Spur einer Boﬂenbildung unmdglich ist, ja selbst
die Menge des von den umliegenden Hé&ngen niederrieselnden Gesteins-
schutts nicht liegen bleibt, sondern vom hohlen Bergesinneren rest-
los verschluckt wird. Fir diese Verkarstung ist neben den lokalkli-
matischen Bedingungen der Gegenwart und Vorzeit (Firnfelder im
Pleistozéan ?) in erster Linie das Gestein verantwortlich: Es herrschen
dort die Dolomite der basalen Serien vor, von denen soeben die Rede

war.
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In der peripheren Zone der Weissen Berge, wo diese mehr oder
weniger unvermittelt, meist stufenweise zu den Vorbergen oder zum
Meer hin abfallen, herrschen recht abweichende Verh&ltnisse, was
wohl durch die hier vermehrt in Erscheinung tretenden Plattenkalke
mitbedingt ist: Die immer noch zahlreichen, oft perlschnurartig langs
ehemaliger Talldufe aufgereihten Dolinen (neugriechisch: Aakkor )
sind mit Lehm geflllt und bilden gesché@tzte Weidegrinde; auch die
Hénge sind griner und ersticken nicht im Schutt. Die Flora ist arten-
reicher, doch &rmer an endemischen Sippen. Besonders im Nordwesten
reicht diese griine Aussenzone bis hoch ins Gebirge, stellenweise
bis gegen die 2000-m-Grenze hinauf. In diese Zone geh&ren auch die
Poljes ( KaumoL oder oualol der Griechen), welche die Weissen Berge
gleichsam umrahmen: Nach abnehmender Grosse und HShenlage geordnet,
sind es Omalos im Nordwesten (ca. 1050 m), Askifou im Osten (ca. 700 m),
Anopolis im Sldosten (ca. 600 m) und Kambi im Nordosten (ca. 500 m).

Im Westen der Weissen Berge liegt ein sehr ausgedehntes, eintdniges
undwenig durchforschtes Schiefergebiet, dessen Hlgel von einfdrmiger,
artenarmer, stellenweise recht dichter und Uppiger Macchia bedeckt
sind. Es nimmt fast die Gesamtheit der Eparchie Selinos mit ihren
zahllosen DO6rfchen, den Sldteil von Kissamos und die Sldwestecke
Kidhonias ein. Seine interessantesten Stellen sind die wasserreichen,
schattigen Talgriinde mit ihrer erstaunlich vielf&ltigen Vegetation.
Ueber die Talschaft Enneahoria ("die neun Ddrfer”) nahe der Westkliste
schreibt HELDREICH im Manuskript gebliebenen toponymischen Register
zu seinem Pflanzenkatalog: "Avec 19 (et non pas 9!) petits villages
cachés la plupart sous 1'ombre des bois touffus de Chataigniers,

(ce vallon) a une grande abondance de l'eau la plus fraiche: partout
jaillissent des sources. Ce n'est qu’ici qu'il y a de véritables
prairies ( MBaswa J au milieu des bois. C'est sans contredit le
plus beau site de la Crete”.Nicht nur die (vermutlich nicht spontane)
Edelkastanie, und mit ihr eine Reihe ndrdlicher, schatten- und feuchtig-
keitsliebender Arten, ist in Kreta auf dieses Schiefergebiet beschrénkt.
Die zwei einzigen hygrophilen Endemiten: Lathyrus neurolobus Boiss.

et Heldr. und Carex cretica Gradstein et Kern, finden sich nur hier. Die

in den nach Norden verlaufenden T&lern erst in jlngerer Zeit entdeckten
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Farne tropisch-subtropischer Affinit&t: Pterts vittata L.borgis, Cyclosorus
dentatus (Forsskal) R.C. Ching und Woodwardia radicans (L.) Sm., sind
weitere Beispiele von Reliktarten, welche die Rolle dieser Gegenden

als Erhaltungsgebiete alter hygro- und mesophiler Sippen bezeugen.

Léngs der Nordkliste erstrecken sich von der Soudha-Bucht bis in die
Gegend von Kastelli Kissamou weite, durchwegs intensiv bebaute Schwemm-
ebenen, welchen auf drei Halbinseln nochmals niedrigere Kalkberge vorge-
lagert sind: der markante Korikos oder Jeroskinos (762m) auf der Gram-
vousa-Halbinsel, das Titiron-Gebirge mit den Kuppen Mouri (747m) und
Onihas (748m) auf der Rodhopou-Halbinsel und die Klstenkette des nord-
gstlichen Akrotiri mit dem Skloha (528m). Alle diese Erhebungen sind
durch z.T. markante, schwer zugéngliche und erst sehr llckenhaft erforsch-
te Steilabf&lle gegen das Meer ausgezeichnet, die eine reiche Reliktflora
beherbergen.

Der Slidabfall der Weissen Berge ist besonders abrupt. Die wilden, tiefen
Schluchten, die seine steilen Flanken durchfurchen, sind schon lange als
Botanikerparadies bekannt. Sie vereinen in der Tat mehr Relikte und Ende-
miten in den Ritzen ihrer Wénde als jede andere Gegend Kretas, und eine
erhebliche Zahl dieser Arten Uberschreitet nirgends die Grenzen der Epar-
chie Sfakia. Das grbsste dieser ¢apdyyia , die schon erwdhnte Roumeli-
Schlucht, und die im Siiden des Askifou-Poljes beginnende Imvros- (Nibros-)
Schlucht sind in ihrer ganzen L&nge begehbar und dienen noch heute als
Saumpfade: Sie sind von zahlreichen Botanikern besucht worden und diirfen
als hinreichend erforscht gelten. Anders die abgelegenen Schluchten, wel-
che vielfach noch Neuland sind und unbekannte endemische Formen beherber-
gen migen (Centaurea Poculatoris Greuter aus der Asfendho-Schlucht und
Hypericum aciferum (Greuter) Robson aus der Dhomata-Schlucht gehdrten noch
Vor kurzem zu dieser Kategorie).

Oestlich des Uebergangs von Askifou schliesst sich nochmals ein Bergland
an: Das Massiv des Angathes (1511 m) und des Tripali (1494 m) setzt sich
Ostlich in einer kistenparallelen, mé&hlich niedriger werdenden Bergkette
fort, in welcher der Krioneritis noch 1312 m, der Kouroupa nurmehr 984m er-
reicht. Diese ganze Gegend ist botanisch so gut wie unbekannt.

Als Grenze zwischen Westkreta und Mittelkreta wahlte ich willkiirlich den
Meridian von Rethimno, welcher die Slidkliste knapp Ostlich des Klosters Pre-

veli schneidet. Die natlirliche geomorphologisch-paldogeographische Z&sur
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zwischen den beiden Teilgebieten ist nur schwach ausgeprdgt: Es handelt
sich um zwei anndhernd parallele, mit neogenen Sedimenten erflillte tal-
formige Senken, welche von der Gegend Rethimnos slidostwarts gegen die
Mesara-Ebene hin verlaufen und zwischen sich die bedeutende, isolierte
Erhebung des Kedhros (1777 m]) einschliessen; zwischen der sidlichen Sen-
ke und dem Libyschen Meer erhebt sich der Sidherotas (1136m) als natlr-
liche Fortsetzung der Krioneritis-Kouroupa-Kette. Kedhros und Sidherotas
bestehen aus Kalken (und stellenweise Flyschen) der Ethia-Serie und
nehmen dadurch eine Sonderstellung ein. Beide gehfren, nach der erwahn-
ten Einteilung, schon zu Mittelkreta.

Die Haupterhebung dieses zweiten Teilgebietes ist das Psiloritis-Massiv.
In seinem westlichen, aus Plattenkalken bestehenden Abschnitt liegt der
breite Ricken des Idhi, dessen héchste und zugleich westlichste Kuppe,
welche die Kapelle Timios Stavros trégt, 2456 m erreicht. Einzig in der
Slidwestecke des Hochpsiloritis, dem markanten Doppelgipfel des Mavri
(1981 m), treten (dolomitische?) Gesteine der Tripolitsa-Serie in Er-
scheinung. Bezeichnenderweise findet man an dieser Stelle manche Arten
wieder, welche in den zentralen Weissen Bergen auf durchaus &hnlicher
Unterlage weiter verbreitet sind, insbesondere die zwel Caryophyllaceen
Bolanthus Creutzburgii Greuter und Gypsophila nana Bory et Chaub.

Der etwas niedrigere Ostteil des Psiloritis liegt im Nordwesten noch
im Bereich des Plattenkalkes und zeigt besonders dort &hnliche, verhalt-
nisméssig grine Landschaften mit lehmgeflillten Karstdepressionen, wie wir
sie aus dem Randbereich der Weissen Berge kennen. Die grosste dieser De-
pressionen ist der Nidha-Polje (1350 m) am Ostfuss des Hochpsiloritis. Im
Stdosten liegt ein viel stérker gegliedertes und verkarstetes Tripolitsa-
Bergland mit zahlreichen zwischen 1600 und 1920 m hohen Gipfeln, welches
noch weitgehend unerforscht ist und noch manche Neuheiten bergen mag.
Aehnliches gilt flr die zahlreichen wilden Schluchten, die sich in den
steilen Abfall eingefressen haben, welcher den Psiloritis im Sldwesten,
Stden und Sldosten begrenzt.

Der Psiloritis liegt an der breitesten Stelle Kretas: Hier sind im Nor-
den wie im Slden zus&tzlich klstenparallele Ketten geringerer HBhe ausge-
bildet. Die nérdlichen Talia Ori, welche im Gipfelpaar Kouloukounas (1078m)
und Koutsotrouli (1083m) ihre hdchsten Erhebungen besitzen, bestehen haupt-

sdchlich aus bunt abwechselnden Plattenkalken und Phylliten. Das vom Psil-
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oritis durch die breite Schwemmebene der Mesara getrennte Asterousia-
Gebirge ist dagegen fast ausschliesslich ein Flysch-Higelland. Mancher-
orts am steilen Abfall ins Libysche Meer, insbesondere auch am markanten
Gipfel seiner hichsten Erhebung, des Kofinas (1231 m), finden sich jedoch
Tripolitsa-Kalke.

Im Osten des Psiloritis erstreckt sich ndrdlich der Mesara-Ebene eine
breite Strecke Tief- und Hlgellandes, wo sozusagen ausschliesslich neogene
Sedimentgesteine anstehen. Als einsame Insel ragt der Zeus-Berg Jiouktas
(810m) daraus empor: An seinen steilen, aus Tripolitsa-Kalk bestehenden
Wenden beherbergt er manche im weiten Umkreis fehlende Reliktart. Durch
das besagte Neogenland zog ich,wiederum willklrlich, die Grenze zwischen
Mittelkreta und der Lasithi-Gegend l&ngs des Meridians von Kastelli Pedhi-
adhos.

Das letztere Teilgebiet wird zu einem guten Teil vom dritten kretischen
Hochgebirge, dem Dhikti-Massiv, eingenommen. Es herrscht dort ein recht
buntes und schwer Uberblickbares Gemisch von Plattenkalken, Phylliten,
Tripclitsakalken, vor allem im Siiden auch Ethia-Kalken und Flyschen. Oie
Hauptgipfel Spathi (2148 m), Lazaros (2085 m) und Afendis Hristos (2141 m)
erheben sich im Sliden des grissten kretischen Poljes, der Lasithi-Ebene
(ca. 800 m); im Westen, Norden und Osten dieser Ebene stehen weitere Berge
mittlerer HShe: der Afendis Sarakinos (1578m), der Selena (1559 m) und der
Katharo Tsivi (1664 m). Kleinere Poljes finden sich am Slidfuss des Afendis
Hristos (Omalos, 1320 m) und des Katharo Tsivi (Katharo, 1100 m).

Im Nordosten des Dhikti-Gebirges zieht sich ein Plattenkalk-Hlgel-
land weit ins Meer hinaus und endet im Vorgebirge Ajics Ioannis:

Dies ist ein weiterer der kaum bekannten, abgelegenen kretischen
Landstriche. Im Slidosten gehen die Berge mdhlich in eine breite
Neogenzone liber, welche in der Ierapetra und Pahia Ammos verbinden-
den Senke ihr Ende findet.

Bei dieser Senke beginnt die Sitia-Halbinsel, landschaftlich und
floristisch eine kleine Welt fiir sich, was nicht zuletzt auch klima-
tisch begriindet ist. Gleich bei der Ierapetra-Schwelle beginnt der ge-
birgige Abschnitt dieses Teilgebiets, in einer eindrucksvollen, wand-
formigen Verwerfung jah abbrechend. Der Berg Thrifti mit seinem Haupt-
gipfel, dem Afendis (1476 m; meist als Afendis Kavousi bezeichnet)

besteht ganz aus dunklen, stark verkarsteten und zerschrundeten
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Tripolitse-Dolomiten: Er ist die Heimat mehrerer Endemiten und be-
herbergt in Helianthemum hymettium Boiss. et Heldr. auch eine typische
Dolomitschuttpflanze der Weissen Berge. Jenseits der vermittelnden
Phyllit-Kuppe des Kliros (ca. 1300 m) schliesst sich im Nordosten

der breite, langgestreckte Rlcken des Orno-Gebirges an, das im Askor-
dhalia moch 1238 m erreicht.

Im Osten und Sldosten bleiben die HBhen durchwegs unter 1000 m, und
das Neogen gelangt wieder vielerorts zur Herrschaft. Doch immer wieder
tritt der Tripolitsa-Kalk zutage, im Sildosten in Form einer zusammen-
hédngenden Masse, welche ein ausgedehntes, flach gewelltes Hochland
(600-800 m) bildet, im Kistenraum mehr sporadisch. Besonders dort
haben sich wiederum mehrfach Schluchten gebildet, welche mehreren
stenendemischen Sippen Zuflucht boten.

Im Nordosten schliesslich finden wir kompakte, abgesprengte Kalk-
schollen wie jene von Liopetro und die unter sich und mit dem Fest-
land nur durch schmale, niedrige Isthmen verbundenen der Sidheros-
Halbinsel: Diese Schollen leiten morphologisch wie auch floristisch
zur Welt der umliegenden Kleininseln Uber, von denen insbesondere
die benachbarten Dhionisadhes eine durchaus vergleichbare Gestalt und
Flora aufweisen.

Inseln und Inselchen finden sich im Ubrigen rund um Kreta verstreut.
Ihre Flora ist verh&ltnismdssig gut erforscht: Die meisten erhielten
noch in diesem Jahrhundert Botanikerbesuch, und eigentlich unbekannt
sind, abgesehen von kleinsten, meist der Kiste unmittelbar vorgelager-
ten Landsplittern, nur manche Inseln von Mirambello, das weit nach
Westen vorgeschobene Pondikonisi und, als grodsste, Gavdhopoula .

Geologisch und floristisch lassen sich diese Inseln (die kleinsten
Landsplitter wiederum ausgenommen) in zwei Kategorien aufteilen.

Ein erster Typ findet sich nur im Slden Kretas: flache, teilweise von
Dlinen bedeckte Inseln aus neogenen Sedimentgesteinen. Hierher geho-

ren Hrisi (=Gaidhouronisi) und Koufonisi, ferner der Nordostteil von

1) Diese Insel scheint,als bisher einziger Botaniker, ALPINO auf
seiner Rlckfahrt von Aegypten besucht zu haben : Er beschreibt
von dort eine durchaus ratselhafte "Tragacantha’ (ALPINO
1627 : 52-53).

154



Gavdhos und, jedenfalls was die Dinen betrifft, Elafonisi. Ihre Flora
ist reich an reliktischen Elementen mit Beziehungen zu slidlichen
Trockengebieten. Alle lbrigen Inseln gehdiren zur zweiten Kategorie:

Sie bestehen aus kompakten, prédneogenen Kalken, sind oft lber 100 m
hoch (Sidwest-Gavdhos 344 m, Dhia 268 m , die grdssere der Paximadhia-
Inseln 252 m) und haben stellenweise jéhe, lotrechte Steilklisten,

die Refugien felsritzenbewohnender Reliktsippen darstellen.

KTima

Es ist Ublich, Betrachtungen (Uber das Klima mit etlichen Zahlen-
tabellen oder gar Diagrammen zu untermauern. Im Falle Kretas ist dies
nur bedingt sinnvoll. Zundchst liegen einigermassen umfassende Messun-
gen wahrend l&ngerer Zeitrdume bisher nur von den zwel benachbarten
mittelkretischen Stationen Iraklio und Anojia vor: Im ganzen West-
und Ostteil der Insel gibt es nur Regentotalisatoren, deren Ablesung
zudem oft durch Laien erfolgt. Zusammenstellungen der betreffenden
Messwerte findet man bei MARIOLOPOULOS und KARAPIPERIS (1955); be-
zeichnenderweise geben aber ZOHARY und ORSHAN (1966), welche sich auf
eine mir nicht zugdngliche Arbeit von ROSENAN berufen, flr die Pe-
riode 1951-1860 z.T. recht abweichende Werte.

Zudem wédre es falsch, den Einfluss des Klimas der Gegenwart auf
die Pflanzendecke zu libersch&tzen: Wohl ist es im wesentlichen filir
die r&umliche Verteilung der Arten und Assoziationen verantwortlich,
nicht aber fiir deren Anwesenheit. Was die Erhaltungsméglichkeiten
fir das reliktische Element betrifft, sind die klimatischen Bedingun-
gen der Vorzeit in Rechnung zu stellen.

Es sind also, viel eher als die Absolutwerte, die auf der Insel
feststellbaren klimatischen Gradienten von Bedeutung: Diese sind Uber
wesentlich l&ngere Zeitrdume hinweg konstant, solange nd&mlich das
Relief sich nicht grundlegend verdndert und die Gesetzmdssigkeiten
der atmosph&rischen Zirkulation sich gleichbleiben. Die wichtigsten
Klimatischen Gradienten sind von der Hohenlage und der geographischen
Ldnge und Breite abhéangig.

Hier einige allgemeine Angaben (iber das Klima Kretas. Als echtes

Nediterranklima ist es charakterisiert durch eine kalte Regen- und
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eine warme Trockenzeit, die durch ziemlich lange Uebergangsphasen

mit wechselnden und von Jahr zu Jahr sehr unterschiedlichen Witterungs-
verhdltnissen verbunden sind. Die finf Regenmonate November bis Marz
entsprechen dem milden, im Tiefland praktisch frostfreien Winter. Das
Maximum der Niederschldge (Dezember und Januar) ist gegenlber dem
Temperaturminimum nur unbedeutend verschoben. In den Trockenmonaten
Juni bis August ist Regen selbst in den Gebirgen eine Ausnahmeerschei-
nung: In den meisten Jahren ist diese Sommerzeit vollig niederschlags-
frei, die seltenen und unergiebigen Regenfalle sind flir die Vegetation
bedeutungslos.

Diesen zwel ausgepradgten Jahreszeiten entsprechen typische Wetterla-
gen. Die regenbringenden Westwinde sind im Winter h&ufig, wenn auch
nicht durchwegs vorherrschend. Der Sommer dagegen ist die Zeit der
Etesien (heute: TQ ueATéUa ), heftiger, hartnéckiger, oft bdiger
Nordwinde,welche tagelang anzuhalten pflegen. Diese Windverhdltnisse
zeigen sich besonders deutlich auf offener See, auf kleineren Inseln
und auf Berggipfeln, wadhrend der Bodenwind im Bereich grdsserer Land-
massen mannigfachen lokalen Einfllssen unterliegt und viel unregel-
massiger weht (man vergleiche die Diagramme bei RAUH 1948 mit typischer
Windverteilung flr Thira, atypischer flr Hania). Sldwind ( wvoria )
weht in den Wintermonaten nicht allzu selten, im Frilhsommer nur noch
ausnahmsweise; gerade dann ist der verderbliche Einfluss seiner
heissen, trockenen saharischen Luftmassen auf die Vegetation jedoch
besonders ausgepragt. Langere Perioden der Windstille treten vor allem
in den Uebergangszeiten auf, vor dem Einsetzen und nach dem Abklingen
der Etesien.

Was die Temperaturen betrifft, ist Kreta sehr beglinstigt. Ihr Ver-
lauf ist ausgeglichener, maritimer als auf dem festlé&ndischen Griechen-
land, infolge der sldlichen Lage im ganzen etwas warmer. Im Sommer
schaffen die Etesien willkommene Kihlung, das Meer sorgt flir milde,
praktisch frost- und schneefreie Winter im Kistenbereich. Die Berge
freilich sind im Winter stets verschneit, in der Gipfelstufe halt
sich der Schnee bis in den April oder Mai. Wenn auch Firnansammlungen
und Spuren friherer Vereisung fehlen, bleibt doch in manchen schattigen
Kliften und tiefen Karstldchern, den Einheimischen wohlbekannt und

friher des Sommers ausgebeutet, der Schnee ganzjé&hrig liegen.

156



Zahlenmédssige Werte der Temperaturmittel ausgewdhlter Stationen mag
man bei ZOHARY und ORSHAN (1866) nachschlagen. Man wird dort flr den
Kistenbereich Januarmittel zwischen 11.3 und 13.20C, Julimittel
zwischen 25.7 und 27.4°C angegeben finden. Dass die Werte flr Hania
beinahe 1°C niedriger sind als flr Iraklio, erkl&rt sich durch die
kihlen Bergwinde aus den Lefka Ori im Hinterland der erstgenannten
Stadt. Einen weiteren Grad hoher liegen die Mittel Ierapetras an
der Sldklste: Hier kommt der warme Sldwind voll zur Auswirkung, wahrend
die Nordklste den Etesien sté&rker ausgesetzt ist; auch mag das Li-
bysche Meer um ein geringes wdrmer sein als das Kretische. Der Tempe-
raturverlauf ist im Klstenbereich etwas ausgeglichener als im Landes-
inneren: Der Unterschied zwischen Januar-und Julimittel liegt flr die
drei Klstenorte zwischen 14 und 14.4DC, flr Gortina in der Mesara-
Ebene bei 15.6°C und flir Anojia am Psiloritis bei 15=4DE. Der mittlere
Temperaturunterschied zwischen dieser letzteren, 700 m hoch gelegenen
Station und dem benachbarten Iraklio {5.1OC im Januar, 40C im Juli)
gibt uns wenigstens flr diesen unteren HBhenbereich Naherungswerte fir
den winterlichen und sommerlichen Temperaturgradienten.

Was schliesslich die Niederschl&ge betrifft, so wurde ihre charakteri -
stische jahreszeitliche Verteilung schon eingangs erwdhnt: Ihr Uberwie-
gender Teil f&11lt in den Wintermonaten, in den Bergen teilweise in
Form von Schnee. Im Friilhsommer (April-Mai) beginnen sie auszusetzen,
um im Hochsommer ganz zu versiegen. Die ersten Herbstregen bedeuten
elnen kr&ftigen Einschnitt im kretischen Jahreslauf, ein eigentliches
Wiedererwachen der Natur, wie in unseren Breiten der Frihling: Sie sind,
unter der Bezeichnung T4 TPWTOBPSXIA , Jedem Griechen ein Begriff.
Ihr Auftreten ist sehr ungleich: Nach Aufzeichnungen von CREUTZBURG
( in 1itt.) fallen sie etwa jedes fiinfte Jahr in den September, w&hrend
ungefdhr ebensooft selbst der Oktober noch regenfrei bleibt. Selbstver-
stdndlich setzen die Herbstregen meist nicht auf der ganzen Insel
gleichzeitig ein: In der Regel fallen sie zuerst im Gebirge, erst
spdter auch im Tiefland, in den trockensten Gebieten zuletzt. So er-
lebte ich am 20. und 21. September 1966 in den Weilssen Bergen sehr aus-
glebige Regengiisse, wdhrend es noch Ende Oktober jenes Jahres in der

Umgebung von Sitia erst sparlich, auf Hrisi sldlich von Ierapetra
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Uberhaupt nicht geregnet hatte.

Gerade in der Uebergangszeit, bis zum Beginn der eigentlichen
Sommerdirre, dann wieder nach den ersten Regenglissen, spielt der
ndchtliche Taufall im biologischen Wasserhaushalt eine grosse Rolle.

In diesen Zeiten, da die Luft relativ feucht, der néchtliche Temperatur-
fall spilrbar ist und oft Windstille herrscht, ist er nicht zu vernach-
léssigen: Wo glinstige Kondensationspunkte vorhanden sind, dirfte er
leicht die Grdssenordnung von Millimetern erreichen.

In Berglagen spielen noch zwel weitere Faktoren eine Rolle fir den
Wasserhaushalt: die Schneeschmelze und der Nebel. Im Schmelzwasser-
bereich trifft man im Frihjahr eine Reihe melst geophytischer Arten
an, welche sogleich nach dem Ausapern zu blihen beginnen. Weit ver-
breitet sind insbesondere Crocus Sieberi Gay und die Chionodoxa—-Arten,
auch die auf dem Dhikti endemische Huetia cretica (Boiss. et Heldr.) P.
W. Ball gehdrt hierher. Die Gebirgsannuellen, die den Feinschutt und
steinigen Boden besiedeln, vollenden den Grassteil ihres Lebenszyklus,
solange der Grund noch vom Schmelzwasser durchfeuchtet ist.

Wolkenbildung ist im Hochgebirge selbst im Sommer nicht selten.

In den steigenden Luftmassen kondensiert sich die Feuchtigkeit, die
Nebel werden an der Luvseite der Gipfel emporgetrieben, um sich jen-
seits der Kuppen und Ké&mme wieder aufzultsen. Selbst die verh&ltnis-
méssig trockene Etesienluft enthdlt oft genligend Feuchtigkeit, um zu
solcher Kondensation Anlass zu geben. So sind es vor allem die Nordsei-
ten der Gipfel, welche auch in der Trockenzeit von Nebel befeuchtet
werden: Dichter Flechtenbewuchs der B&aume und Str&ucher zeugt davon.

An der Nordflanke des Thrifti bedeckt gar ein dichter Moosteppich

den Boden und hiillt die dort vorherrschenden Zwergstrducher, Berberis
eretica L.und Ribes Uva-crispa L. subsp. austro-europaeum (Bornm.)
Becherer, bis hoch hinauf ein. Daselbst konnte ich Ende Juni 1861 in
dichtem Nebeltreiben feststellen, wie ausgiebig bel dieser Gelegen-
heit der Niederschlag sein kann: Alles ist durchnésst, der Boden durch-
feuchtet; die sparrig verdstelten Straucher, in besonderem Masse die
Nadelbldtter von Erica manipuliflora Salisb., halten die Wassertropfen
zurlick und wirken als "Nebelkd&mme”; auch die dichten, senkrecht ab-
stehenden Flaumhaare mancher Arten aus der Gipfelstufe beglinstigen

offensichtlich die Kondensation von Wassertropfen (auch von Tau): Man
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denke etwa an Arenaria fragillima Rech. fil., Bolanthus Creutzburgit

Greuter, Micromeria hispida Bentham und Campanula hierapetrae Rech. fil.,

die alle dem endemischen Element zugehdren.

Neben der allgemeinen Zunahme der Niederschldge mit steigender Meeres-
hthe, die man auf Kreta wie anderwédrts konstatiert (bzw. flr die Hochla-
gen, woher keine Messwerte vorliegen, mutmasst), stellt man deren Abhan-
gigkeit von der Exposition fest: Die Westflanken der Gebirge erhalten als
Luv der regenbringenden Winde weitaus die st&rksten Niederschlége, die
Nordseiten sind - in ihrem oberen Abschnitte wenigstens - durch h&ufige
Nebelbildung in der Trockenzeit, auch durch die lénger sich hinzie-
hende Schneeschmelze beglinstigt; dagegen sind die Sid- und insbesondere
die Ostflanken verh&ltnisméssig niederschlagsarm, die ersteren zudem der
austrocknenden Wirkung der Slidwinde voll ausgesetzt. Diese Unterschiede
spiegeln sich naturgemd@ss in der Vegetation wider, ja sie lassen sich

durch diese, da Messwerte mangeln, am besten belegen. Aehnliches gilt

von den allgemeinen Gradienten der Niederschlége, welche gleichsinnig mit

den expositionsbedingten Unterschieden wirken: Siebedeuten , dass der

Osten der Insel, ceteris paribus, trockener ist als der Westen, der Siden

trockener als der Norden. Die hierdurch bedingte niederschlagsarme Zone
langs der Ost- und Silidkiiste ist denn auch Heimat einer ganzen Reihe
trockenheitsresistenter Arten sitidlicher Herkunft, von denen hier nur die
beiden Gramineen Lygeum Spartum L. und Aristida caerulescens Desf. ge-

nannt seien.

Frihere vegetationskundliche Beitrdge

Die Pflanzengesellschaften Kretas fanden bisher verhdltnisméssig
Wenig Beachtung. RIKLI und RUBEL (1823) sind die ersten, welche sich
ndher damit befasst haben. Im vegetationskundlichen Abschnitt jener
Arbeit beschreibt RUBEL die hauptsé&chlichen von ihm beobachteten Forma-
tionen, wobei er Hartlaubgebiische und W&lder unterscheidet. Zu den
ersteren rechnet er die Phrygana (mit einer siedlungsnahen Sarcopo-
terium- und einer siedlungsfernen Coridothymus—Fazies), die Macchia
und den §ib1jak (nur in Form von Styrax-Best&nden und von Uebergangs-
formationen gegen die Phrygana).Von den zweiten beschreibt er den

”AIEDDD$5hrenwa1d",den Zypressenwald, den Kermeseichenwald und die

158



"Auenwdlder" mit Platanus orientalis L. Er betont vor allem die weit-
gehende Uebereinstimmung aller dieser Formationen mit den entsprechen-
den des griechischen Festlandes. Wenn man beriicksichtigt, dass diese
Schilderung nur auf fllchtigen Reiseeindriicken beruht, dass sie sich
auf das Tief- und Higelland beschrédnkt und Spezialstandorte wie den
Kistenraum und die Kalkfelsfluren nicht mit berlicksichtigen konnte, so
wird man ihr zubilligen, dass sie schon ein recht treffendes Bild der
kretischen Vegetation entwirft.

Die Arbeit wvon RECHINGER (1851) fusst auf einer intensiven viermona-
tigen Durchforschung der Insel. Kein Wunder also, dass sie mit einer
Fille wesentlicher neuer Tatsachen aufwartet, die dadurch eine be-
sondere Bedeutung gewinnen, dass sie sich in einen gesamtdgdischen
Rahmen einflgen. Freilich ist diese Studie gerade infolge ihrer Viel-
seitigkeit und der Weitraumigkeit des behandelten Gebiets nicht eine
eigentliche Vegetationsmonographie.

Eine solche versuchten ZOHARY und ORSHAN (1966), freilich aufgrund
einer ahnlich fragmentarischen Kenntnis der Insel und ihrer Flora wie
seinerzeit RUBEL. Es 1l&sst sich nun leider nicht leugnen, dass solche
oberfléchlichen Eindricke wohl flir eine summarische Rahmenbeschreibung,
nicht aber flr eine monographische Studie genligen, die zudem die ehen
erwadhnte Arbeit von RECHINGER unberlcksichtigt l&sst.

Selbst habe ich auf Kreta keine eigentlich phytocoenclogischen
Studien unternommen: Solche bleiben den eingehenden Untersuchungen von
J. ZAFFRAN (Marseille)vorbehalten, dessen einschlédgige Verdffentlichung
leider noch aussteht. Mein Beitrag beschrénkt sich auf eine grobe
Gliederung der Vegetation und eine summarische Charakterisierung ihrer
wichtigsten Einheiten, wobei der Rekonstruktion der natilirlichen
Verhdltnisse, der Erkenntnis ihrer historischen Bedingtheit sowie der

Ermittlung allfé&lliger Hohenstufen mein besonderes Augenmerk gait.

Vegetationsglirtel im ostlichen Mittelmeerraum

Die Abgrenzung und Beschreibung von HShenstufen innerhalb der Vege-
tation ist ein Hauptanliegen vieler Mittelmeerbotaniker gewesen. Die
zahlreichen diesbeziiglichen Studien aus der Aegdis und den benachbarten

Festlé&ndern liefern uns den Rahmen, in welchen wir die kretischen Be-
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funde einflgen missen.

Lassen wir die komplizierten Verhaltnisse im Norden Griechenlands
und Anatoliens ausser Acht, wo abgesprengte Reste der mitteleuropdaischen
Vegetationseinheiten sich mannigfach mit den mediterranen verzahnen, so
finden wir bei fast allen Autoren eine dreistufige Waldregion und
eine baumlose Hochgebirgsregion. MARKGRAF (1932), und nach ihm viele
andere Autoren, unterscheidet Macchien-gibljak-Stufe, Trockenwald-
stufe, mediterrane Nadelwaldstufe und mediterrane Mattenstufe. REGEL
(1943) trennt Hartlaubwald, Trockenwald, mediterranen Nadelwald und
alpine Stufe.

Diese zwei Systeme stimmen nur teilweise (iberein: Bei MARKGRAF ge-
héren die Flaumeichenw&lder und ihre als‘gibljak bezeichneten Degradati ons-
pProdukte noch in die unterste Waldstufe, wahrend REGEL sie dem
Trockenwald zurechnet. Die Schwarzfthrenwdlder stellt MARKGRAF wenig-
stens teilweise in die Trockenwaldstufe, flr REGEL dagegen sind sie
durchwegs mediterrane Nadelw&lder.

Diese Divergenz hat im wesentlichen zwei Griinde:MARKGRAF erarbeitete
seine Gliederung am Nordrand des Vorkommens mediterraner Vegetation,
REGEL dagegen viel weiter siidlich, in Griechenland und Westanatolien;
dieser bemiht sich ferner stets um eine Rekonstruktion der urspriing-
lichen Waldverteilung, wdhrend jener besonders in den unteren Stufen
auch Degradationsstadien wie Macchia und gibljak mit zur Definition
verwendet. Es ist nun offensichtlich so, dass sich Vegetationsgirtel
im Grenzbereich ihres Vorkommens vermehrt mit den benachbarten Glirteln
mischen und dass diese Vermengung durch die Einwirkung des Menschen
ausserordentlich geftrdert wird.

Der menschliche Einfluss ist deshalb so schwer zu fassen, weil er
sich unter verdnderten klimatischen Bedingungen und verschobenen
Konkurrenzverhdltnissen durchaus gegensdtzlich auswirken kann. So
lesen wir bei WALTER (1956), dass sich in Nordanatolien und Nord-
Spanien die Hartlaubvegetation dank dem Menschen auf Kosten des sommer-
grinen Waldes ausbreitet. Auf Kreta dagegen kann man genau das Gegenteil
beobachten, dass n&mlich in Siedlungsnahe oft laubwerfende Geblische
mitten in der Hartlaubstufe Uberhandnehmen.

Aber auch innerhalb eines selben Gebietes k&nnen sich verschiedene

Aspekte der menschlichen Tatigkeit gegens&tzlich auf die Vegetation
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auswirken. In den Bergwdldern Kretas wird die gegen Verbiss und Brand
relativ unempfindliche Kermeseiche durch die Weidewirtschaft weniger
geschadigt als etwa die Zypresse und gewinnt so oft die Oberhand. Ander-
seits dient gerade ihr Holz zur Kohlegewinnung, sodass sie im Ta&tig-
keitsbereich der Kdhler selektiv ausgemerzt und durch NadelhSlzer er-
setzt wird.

Wie steht es nun mit den natilirlichen Vegetationsglirteln und ihrem
Verhalten 1in den Grenzbereichen ? In Albanien und Illyrien, wo die
immergrine Stufe mehr und mehr auf einen schmalen Kistensaum zurlick-
gedrangt wird, ist sie nurmehr schwer als eine von der Flaumeichen-
gibljak-StuFe unabhéngige Einheit erkennbar, vielmehr entsteht der
Eindruck, diese letztere sei nichts weiter als eine kontinentale, mit
jener zu parallelisierende Fazies der untersten Vegetationsstufe. Erst
weiter sildlich tritt der Flaumeichenwald als zonales Element in Er-
scheinung, das den Hartlaubwald (iberschichtet; dort wird auch deut-
lich, dass die gibljak-Formation in sich uneinheitlich ist, dass
einzelne ihrer Arten als laubwerfende Elemente der immergrinen Stufe
angehdren, andere die eigentlichen Degradationsstadien der Flaumeichen-
wdlder bilden (REGEL 1948).

Umgekehrt die Laubmisch- und Eichenw&@lder, welche im wesentlichen
MARKGRAFs Trockenw&lder ausmachen: In Albanien noch wohlentwickelt und
als eigene Vegetationsstufe erkennbar, keilen sie weiter slidlich rasch
aus; ihre Reste (insbesondere Walder von Quercus frainetto Ten.)
gliedern sich der Flaumeichenstufe ein. Aus diesem Grunde kennt REGEL
sie nicht als selbstédndige Einheit.

Was schliesslich die Schwarzfohrenwédlder betrifft, die MARKGRAF
teilweise in die Trockenwaldstufe stellt, so scheinen in Albanien
spezielle Verhaltnisse vorzuliegen: Dort stocken diese Walder vorwie-
gend auf Serpentinbdden, verhalten sich also wie azonale., edaphisch
spezialisierte Formationen, welche sich sehr wohl als fazielle Ausbil-
dungen der betreffenden HOohenstufen (sowohl der Trocken- als auch
der Nadelwaldstufe) interpretieren lassen. Weiter sidlich., etwa im
FPeloponnes, gibt die Schwarzfthre deutlich ihre ZugehOrigkeit zum
Nadelwaldglirtel zu erkennen: Sie bildet, abwechselnd oder zusammen
mit Abtes cephalonica Loudon, ausgedehnte Besténde, welche die

Flaumeichenwélder Uberlagern (ROTHMALER 1843, 1844).

162



Diese Ueberlegungen flhren uns zu einem vierstufigen Schichtprofil
der Walder des Sldteils der Balkanhalbinsel, mit (von unten nach oben):
Hartlaubwald, Flaumeichenwald, Laubmischwaldq] und Tannen-Schwarzfthren-
wald (im Norden stellenweise abgeldst durch den mitteleurop&ischen
Buchenwald). Dieses Profil ist offenbar nur selten vollstédndig ausge-
bildet, da dim Norden die untersten zwei Stufen verschmelzen, im Slden
der Laubmischwald ausf&llt. Dagegen finden wir im ndrdlichen Sizilien
die llckenlose Stufenfolge, deren Elemente wir in den etwas anders
konzipierten, inhaltlich jedoch identischen Glrteln von FREI (1938)
wiedererkennen: Quercus—Ilex-Glrtel, Quercus-pubescens—Girtel, Quercus-
Tilia-Acer—Glrtel und Fagus—Abies-Girtel (welch letzterer die Schwarz-
féhrenwalder mit einschliesst.

Je weiter wir im Balkan nach Sltden und Osten vordringen, desto un-
deutlicher wird selbst die Dreistufigkeit der Waldzone: Eingekeilt
zwischen die Hartlaub- und die Tannen-Schwarzfdhrenwdlder verliert
der Flaumeichenglirtel immer mehr an Bedeutung, gibt sich bald nur noch
als unterbrochenes Band zu erkennen, besiedelt etwa noch Spezialstand-
orte im oberen Grenzbereich der Hartlaubstufe, um schliesslich ganz
zu verschwinden. Zwar ist es falsch, mit REGEL (1343) von einer Sid-
grenze der geschlossenen Flaumeichenwdlder in Mittelgriechenland zu
sprechen: Im westlichen und mittleren Peloponnes sind sie noch weit
verbreitet, wie die Erhebungen und der Rekonstruktionsversuch von
ROTHMALER (1943) zeigen; erst léngs der Ostkiiste Uberschichtet der
Tannen-Schwarzfhrenwald unmittelbar den Hartlaubwald.

Im Bereich der Aegdis (RECHINGER 1951) findet sich der Flaumeichen-
girtel noch deutlich ausgebildet auf Eubda in HBhenlagen zwischen
600 und 900 m. Auf Thasos finden sich bei 400-500 m "sp&rliche An-
deutungen einer Stufe aus sommergriinen Eichen und Kastanien”. Auf den
Ostdgdischen Inseln ist ein laubwerfender Giirtel offenbar gar nicht
ausgebildet. In Lydien treten nach SCHWARZ (1936) Walder von Flaum-

und Zerreichen zerstreut im Bereich des Pinus-brutia—-Waldes (der

1) pie Bezeichnung "Trockenwald", die in der urspringlichen Fassung
uneinheitlich ist (Einbeziehung der Schwarzfdhrenwdlder), infolge
der Umdeutung durch REGEL iiberdies nur Verwirrung stiften kann,
ist wohl besser zu vermeiden.
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zur Hartlaubstufe gehort) auf, die einzigen einigermassen natlrlichen
in der Na&he seiner Obergrenze, bei 1100 m. Ganz &hnlich in Sidanatolien
(Isaurien und Cilicien): Auch hier finden sich am mediterranen Sidab-
fall laubwerfende Eichen nur bei 1000-1200 m im Bereich der Pinus-—
brutia-Walder (welche man dort als verarmte oberste Zone der Hartlaub-
stufe zu betrachten hat), wo sie Spezialstandorte, besonders Kafstdepres-
sionen besiedeln (MARKGRAF 1958). Auf Zypern schliesslich fehlt die
Flaumeichenstufe ganz: Im Troodos-Gebirge Uberschichtet Schwarzfdhren-,
lokal auch Zedernwald bei etwa 1300-1500 m die Hartlaubw&lder mit

Pinus brutia Ten. und der auch hther steigenden Quercus alnifolia

Poech (Holmboe 1914).

Dieses progressive Auskeilen und Verschwinden der Flaumeichenwdlder
gegen Sldosten ist offenbar auf geringfligige Verschiebungen des Kon-
kurrenzgleichgewichtes zugunsten der Wélder der benachbarten Stufen
zurlckzuflhren. Ohne deren Konkurrenz kdnnten Eichenwdlder durchaus
auch in Gebieten existieren, wo sie heute fehlen - und treten auch
tatsdchlich auf, wenn der untere oder obere Nachbarglrtel aus irgend-
welchen Grinden ausfdllt. Zwei Beispiele sollen dies belegen.

Auf der Insel Samothraki fehlt der Nadelwald, wéhrend auf dem be-
nachbarten Thasos Schwarzfdhre und Tanne in der oberen, Strandfohre
in der unteren Stufe waldbildend auftreten. Wdhrend nun hier, wie
schon erwahnt, die laubwerfenden Eichen nur sp&rlich in der Grenzzone
in Erscheinung treten, bedecken sie die H&nge Samothrakis von etwa
300 m an bis zur Waldgrenze bei 1300 m (ADE und RECHINGER 1938).

Das Gegenstlick zu diesen Verhd&ltnissen finden wir im Inneren Anatoliens.
Wir sahen in den mediterranen Randgebieten Hartlaubwald und Tannen-
Schwarzfthrenwald aneinandergrenzen und laubwerfende Eichen nur in
sporadischen Kolonien auftreten. Die kontinentaleren Klimaverhdltnisse,
insbesondere die kalten Winter des Landesinneren schliessen jedoch die
Hartlaubvegetation aus. An ihrer Stelle tritt an der inneren Abdachung
der Gebirge, unter der Stufe der Schwarzfohrenw&lder, erneut Flaumeichen-
wald in Erscheinung, der unmittelbar an die Steppe grenzt. Diese Verhalt-
nisse lassen sich sehr schdn am schematischen Profil MARKGRAFs (1858) ab-
lesen.

Gliedern wir nun Kreta wie geplant dem allgemeinen hier entworfenen
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Bild ein, so erwarten wir, zwei Waldstufen dort vorzufinden. Ueber den
Hartlaubw&ldern der unteren Region sollte entweder eine mediterrane
Nadelwaldstufe (mit SchwarzfBhren und Tannen wie im Peloponnes, allen -
falls wie im Taurusgebirge auch mit Zedern und Baumwacholder) liegen,
wobei laubwerfende Eichen sporadisch in der Grenzzone auftreten oder,
wie auf Zypern, ganz ausbleiben wiirden; oder es kdnnte wie auf
Samothraki der Gebirgsnadelwald fehlen, was als Folge der langwdhrenden
Isolation leicht erkl&rbar schiene, und Flaumeichenwald die Berg-

hinge bis zur Waldgrenze hinauf bekleiden. Wie die \VVerh&ltnisse tat-

sdchlich liegen,soll der nachste Abschnitt lehren.

Die Waldstufe Kretas

Die zwei hauptsachlichen Problemkreise, mit denen wir uns in Kreta
auseinandersetzen missen, sind jener der Natur der "Bergwdlder” und jener
des Vorkommens und gegebenenfalls der Lage eines Flaumeichenglirtels.

Gleich eingangs sei festgehalten, dass von den waldbildenden B&dumen der
festlédndischen Bergstufe (Tanne, Schwarzfdhre, Zeder, Baumwacholder) einzig
die Schwarzfdhre in der einschlégigen kretischen Literatur erscheint - al-
lerdings nur in der Literatur, denn in Wirklichkeit fehlt auch sie! Dazu
eine kurze Priifung der Quellen. Am Anfang steht HELDREICH, in dessen von
RAULIN (18689) verwendetem Manuskript die Schwarzfdhre, als Pinus Lariczo
Poiret, wie folgt erwdhnt wird: "In montibus Sphakioticis, Lassiti et Psy-
chro ( = Thrifti ) nunc pineta nunc sylvas constituit cum Quercubus, Acero
cretico et Cupresso mixtas alt. 3000' - 4500'. In m. Id& raro tantum, syl-
vae frondosae inspersa provenit”. Einen Beleg scheint HELOREICH nicht ge-
sammelt zu haben, doch geht aus der Verbreitungs- und Haufigkeitsangabe
deutlich genug hervor, dass ihm eine Verwechslung mit der von allen spé&-
teren Autoren becbachteten Pinus brutia Ten. unterlaufen ist. GANDOGER
(1820) gibt als zweiter Pinus Larieio Poiret an, und zwar vom "M. Orna”
(recte: Thrifti): Hier gedeiht aber nach dem Ubereinstimmenden Zeugnis der
seitherigen Sammler ebenfalls nur Pinug brutia Ten. Schliesslich bezeugen
Z0HARY und ORSHAN (1966), dass sie die Schwarzkiefer nicht selbst ange-
troffen haben; dass sie (l.c.: 34) einen vereinzelten Fdhrens&mling (})
dennoch zu dieser Art stellen, erkld&rt sich nach freundlicher brieflicher

Mitteilung von ZOHARY allein aus der HBhenlage des Fundes (1500 m).
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In Wirklichkeit bestehen die kretischen Bergw&lder, von etwa 1200 m bis
hinauf zur Waldgrenze, so gut wie ausschliesslich aus drei Baumarten:
Quercus coccifera L., Acer sempervirens L. und Cupressus sempervirens L.l]
Den Zypressenwald betrachtete schon REGEL (13943), wie nach ihm RECHINGER
(1951), als selbstédndigen, dem mediterranen Nadelwald vergleichbaren Glr-
tel, welcher freilich, wie er einschrankend bemerkt, "an der Grenze
zwischen dem Hartlaubwald und dem Nadelwald"” steht. Die in Aussicht ge-
stellte ausflhrliche Begriindung dieser Ansicht wurde leider nie vertffent-
licht. Bei ZOHARY und ORSHAN entspricht das "Cupresseto-Aceretum orien-
talzs" einer Klimaxstufe, die von 800 - 1000 m bis zur Waldgrenze reicht.
Untersuchen wir daraufhin die Verbreitung der drei genannten Baumarten auf
Kreta und anderwérts.

Die Zypresse gedeiht auf Kreta beinahe vom Meeresniveau bis hinauf zur
Waldgrenze. Diese Tatsache ist altbekannt, fast alle Autoren erwdhnen die
tieferen Vorkommen. Dennoch haben sie alle den Eindruck, die Bergwdlder
seien die wahre Heimat dieses Baumes. ZOHARY und ORSHAN (1966) sagen es
ausdriicklich: "Cupressus ...has had its primary sites somewhere in the
higher zones of the island ... is a most occupative tree which flourishes
on the ruins of other plant communities” 21 Diese Ansicht ist auf Kreta
selbst, da die Naturvegetation des Tief- und Higellandes tatsédchlich bis
auf geringe Reste vernichtet ist, kaum stichhaltig zu widerlegen. Wie sieht
es nun aber anderwarts aus, wo klarere Verhdltnisse herrschen?

In der Ostdgais (Kos, Rodhos) liegen die Wildvorkommen der Zypresse im
Herzen der Hartlaubstufe (RECHINGER 1951). In Anatolien (DAVIS 1965) er-
streckt sich der HOhenbereich der Zypresse von 300 bis 1200 m, also nicht
Uber jenen der Strandfthre (Pinus brutia Ten.) hinaus. Auf Zypern (HOLMBOE
1914) f&llt das Zypressenwaldgebiet mit der praktisch nirgends Uber 1000 m

1) BALDACCI (1903) nennt Uberdies auch Pinus brutia Ten., die an den West-
hdngen des Idhi zwischen 1400 und 1700 m lockere Bestdnde bilden soll.
Jene Gegend ist mir unbekannt; anderwédrts sah ich die Strandfdéhre nir-
gends hoher als 1200 m steigen.

2) Genau umgekehrt urteilt aber RUBEL (in RIKLI und RUBEL 1923): "Die Zy-

pressenwdlder ... wirden bei Ausschaltung des menschlichen Einflusses
wohl auch tiefer gehen".
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hohen nordlichen Kistenkette zusammen, liegt also v@8llig im Bereich immer-

griner Vegetation. Am Libanon fallen 8 der 10 von MOUTERDE (1966) genannten

Vorkommen in den mediterranen Bereich, nur zwei in die "mittlere Bergzone”.

Am Hohen Atlas schliesslich ist der Zypressenwald ndchstverwandt mit jenem

von Juniperus phoenicea L. und liegt mitten im Quercus-Ilex-Waldgebiet

(EMBERGER 1939). An der Zugehfrigkeit von Cupressus sempervirens L. zur

Hartlaubstufe l&sst sich somit kaum zweifeln.

Aehnlich steht es mit Acer sempervirens L. Auch dieses gedeiht auf Kreta,
was weniger bekannt ist, schon im Tiefland: Ich sah es in den Schluchten
der Sfakia (Imvros- und Sfakiano-Schlucht) bei 200 bzw. 350 m, in der
Theriso-Schlucht sldlich von Hania ebenfalls bei 200 m. Diese Vorkommen
kénnte man aber als Einstrahlungen aus den naheliegenden Gebirgen deuten.

Solche Gebirge fehlen jedoch auf Kithira, wo dieselbe Art ebenfalls
mehrfach in Bachschluchten auftritt: Ich fand sie an zwei 120 und 200 m
hoch gelegenen Stellen (GREUTER und RECHINGER 1967, pro Acero orientalil
L.). Auch in der Tiirkei (DAVIS 1867) liegt ihr Hohenbereich (100-1100 m)
ganz innerhalb der Hartlaubstufe. Wiederum handelt es sich um eine echt
mediterrane Art, die auf Kreta hBher als anderswo emporsteigt.

Quercus coccifera L.l ist im ganzen Mittelmeergebiet eine Kennart des
immergriinen Bereichs. Freilich haben viele Autoren (so RECHINGER 1951)
ihre Eignung zur Charakterisierung dieser Stufe mit guten Griinden bezwei-
felt: Offenbar beglinstigt durch Waldverwiistung und Weidewirtschaft steigt
die Kermeseiche vielfach, meist in Form verbissener Str#ucher, bis hoch
in die Tannen-Schwarzfdhrenstufe hinauf. Anders gesagt, wo eine solche ge-
schlossene, vom Menschen unbeeintréchtigte obere Stufe vorhanden ist, ver-
hindert sie das Empordringen der Kermeseiche; wo aber der Mensch zerstdrend
eingreift, vermag diese Fuss zu fassen. Wenn nun aber die Nadelwaldstufe
von Anbeginn fehlt, ist das HBhersteigen des Kermeseichenwaldes und des
durch ihn vertretenen Giirtels ein natlirlicher Vorgang!

1) ZOHARY und ORSHAN unterscheiden auf Kreta die strauchige Quercus cocci-
fera L. des Tieflandes von der oft baumférmigen Kermeseiche der Berg-
wdlder, die sie Q. calliprinos Webb nennen. MICHAEL AWISHAI, der mein
kretisches Eichenmaterial nachbestimmt hat, stellt aber fruchtende Bele-
ge von Baumen dieser Stufe zur echten Q. coccifera L. Das Vorkommen von

Q. calliprinos Webb auf Kreta bedarf somit, auch abgesehen von der noch
Strittigen Frage ihres Artrechts, der Bestdtigung.
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Damit steht fest: Alle drei Kennarten des kretischen Bergwaldes, und
somit dieser Wald Uberhaupt, gehdren der Hartlaubstufe an. Die Tannen-
Schwarzfohrenstufe ist weder selbst noch durch eine ihr gleichwertige
parallel ausgebildete Formation vertreten. Daraus ergibt sich anscheinend
ein schwer zu ldsender Widerspruch. Wie wir am Beispiel Samothrakis sahen,
nimmt beim Wegfall der oberen Waldstufe die néchstfolgende, dort also die
Flaumeichenstufe deren Platz ein. Die Flaumeiche ist aber auch auf Kreta
in allen vier Teilgebieten vorhanden, teilweise sogar recht verbreitet.
Sollte sie also nicht, wenn unsere Einstufung der Bergwdlder richtig ist,
Uber diesen einen zusammenhangenden Glrtel bis zur Waldgrenze bilden?

Die Verteilung der Flaumeichenbest&nde auf Kreta ist in der Tat paradox:
Wahrend der Hartlaubwald an Nordh&ngen normalerweise bis Uber 1400 m, an
Slidhé&ngen stellenweise bis gegen 1800 m hinaufreicht, liegen die hd&chsten
gesicherten Vorkommen der Flaumeiche bei rund 600 m (RECHINGER 18944 und
eigene Beobachtungen), die tats&chliche Obergrenze wohl nur wenig hoher
(bei 800 oder 850 m nach ZOHARY und ORSHAN 1966).

RECHINGER (1851) nennt Quercus pubescens Willd. (als Q. brachyphylla
Kotschy) im gleichen Atemzug mit drei weiteren "halbwilden” Baumarten,
die "nirgends mehr in natlrlichen, sich selbsttd&tig verjlngenden Best&nden
mit urspringlicher Strauch- und Krautschicht, sondern nur geschont in der
Umgebung von Ddrfern, als Schattenbdume in Kulturen oder in Oelhaine einge-
mischt” auftreten und deren "obere Verbreitungsgrenze keinesfalls iber,
eher unter derjenigen flr die Macchien” liegt. Zwel dieser Arten h&lt schon
BALDACCI (1895) flr nicht einheimisch: Quercus macrolepis Kotschy (als Q.
Aegilops: "mal vista spontanea”) und Castanea sativa Miller ("parmi verosi-
mile che il castagno sia stato importato”), eine Ansicht, die meine eige-
nen Beobachtungen vollauf bestatigen. Die dritte, Quercug—IZex L., ist in
Wirklichkeit ein zwar recht seltener, aber durchaus natlrlicher Bestand-
teil der Schluchtwélder (nach manchen Autoren, insbesondere BALDACCI 1803,
auch der Bergwélder).

Quercus pubescens selbst geht zwar betréchtlich lber den engeren Bereich
der Kulturen hinaus, h&lt sich aber stets an die N&he der Dorfer. Darf man
sie als einheimisch betrachten? Man hat ihr Indigenat nicht offen zu be-
zweifeln gewagt, sich bisweilen im Gegenteil bemiht, die offensichtliche

Anomalie ihrer vertikalen Verbreitung notdiirftig zu rechtfertigen. So wére
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sie nach RECHINGER "an die besten Bodenarten ... und an die klimatisch am
meisten beglnstigtenGebiete mit grosster Luftfeuchtigkeit und héchsten
Niederschldgen gebunden, die weitgehend der Kultur unterworfen wurden”.
Das mdchte allenfalls flir Quercus macrolepis zutreffen; aber wie reimt
es sich mit dem Gkologischen Verhalten der Flaumeiche ausserhalb Kretas
zusammen? Sollte wirklich, wie dies ZOHARY und ORSHAN (1966) vermuten,
die kretische Flaumeiche einen besonderen, villig aberranten Oekotypus
darstellen? Morphologisch stimmt sie jedenfalls, wie mir AWISHAI besta-
tigte, vollig mit den festlédndischen Populationen Uberein.ZOHARY und
ORSHAN glauben Ubrigens selbst nicht recht an ihre LGsung, sowenig wie
an die im selben Atemzug genannten "Temperaturinversionen " (!]). Sie be-
rufen sich vielmehr darauf, dass die Zerstdrung der immergrinen Natur-
vegetation durch den Menschen es der Flaumeiche gestattet hat, ihren
heutigen Lebensraum zu besiedeln (was sicherlich zutrifft) und dass die
natlirlichen Flaumeichenwélder urspringlich an h8here oder doch mittlere
Cebirgslagen gebunden gewesen seien. Tatsdchlich zeichnen sie in ihren
idealisierten Vegetationsprofilen einen Quercus-pubescens—Klimaxglirtel
in HBhenlagen zwischen 400 und 1000 m ein, der sich zwischen das "Cerato-
nteto-Pistacietum Lentisei” und die Bergwdlder des 'Cupresseto-Aceretum
orientalis" einschaltet. V8llig r&tselhaft bleibt hierbei freilich, dass
Quercus pubescens heute in dieser Zone praktisch Uberhaupt nicht auf-
tritt!

Es hilft nichts: Ware das Vorkommen der Flaumeiche auf Kreta ein natlr-
liches, so miisste es in den Gebirgen liegen, Uber der Zone der Hartlaub-
wdlder, und sich in Abwesenheit der Tannen, Schwarzf8hren und Zedern der
festléndischen Gebirgswélder, wie auf Samothraki, bis zur Waldgrenze hin-
auf erstrecken. Es liegt aber in Tatsache v&llig im Bereich der mensch-
lichen Siedlungen, einem Bereich, der dort - man kann es nicht genug be-
tonen - auf rund 6000 Jahre Geschichte, auf 4000 Jahre Hochkultur zuriick-
blicken kann. Vergessen wir nicht, dass die Minoer ein seetiichtiges Volk
waren, das im Laufe der Zeiten vielerlei Pflanzen und Tiere nach Kreta
gebracht (und bestimmt auch unabsichtlich verschleppt) hat. Zu diesen Tie-
ren gehdrte - und hier sehen wir des R&tsels Ldsung - auch das Haus-
schwein, das schon im Neolithikum anwesend war und besonders in der spét-

Minoischen Zeit eine grosse Rolle spielte: "In Knossos und Tylissos sind
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Reste des Hausschweins so ungemein h&ufig, dass man annehmen muss, dass
es das wichtigste Nahrungstier war” (KELLER 1912). Ich halte es fUr &u-
sserstwahrscheinlich, dass Quercus pubescens Willd. (und, falls die ver-
einzelte Angabe von SCHWARZ in RECHINGER 1943 sich bestd&tigen sollte, &.
Cerrits L.) in Hinblick auf die Eichelmast von den Mincern in Kreta einge-

flihrt wurde und sich seither in halbwildem Zustande hat halten k&nnen.

Die Walder Kretas und ihre Degradationsstadien

Die im vorhergehenden Kapitel begriindete Annahme, die W&lder Kretas
seien alle der mediterranen Hartlaubstufe zuzurechnen, berechtigt
keineswegs dazu, auf ihre Einfdrmigkeit zu schliessen. Innerhalb des
mediterranen Glrtels ist eine nicht unbetré&chtliche Differenzierung
in verschiedene Waldtypen in Rechnung zu stellen, wovon die spér-
lichen erhalten gebliebenen Gehdlzreste ein wenn auch sehr unvoll-
kommenes Zeugnis ablegen.

Die Zerstdrung eines Grossteils der Walder durch den Menschen,
welche schon in frihgeschichtlicher Zeit weit fortgeschritten war,
macht eine Rekonstruktion der natilirlichen Verh&ltnisse aufgrund des
heutigen Vegetationsbildes schwierig und unsicher. Die folgenden Aus-
flhrungen enthalten Hypothesen, welche der Prifung, Stitzung und
Prézisierung bedlrfen. Einen erfolgversprechenden Weg, wie dies gesche-
hen kénnte, wies jlngst RACKHAM (1972), dessen Arbeit ich denn auch
mehrfach werde zitieren konnen: Es ist die Untersuchung der aus
frihen menschlichen Kulturstdtten geborgenen Pflanzenreste, insbesondere
des als Baumaterial verwendeten Holzes, welche wichtige Rlckschlisse
auf den Baumwuchs im Umkreis der damaligen Siedlungen gestattet. Ob
auch andere Methoden, z.B. Pollenuntersuchungen, in einzelnen Fallen
erfolgreich eingesetzt werden kdnnten, muss vorderhand dahingestellt
bleiben.

Die Frage nach dem urspriinglichen Waldbild Kretas hat naturgemdss
eine floristische, eine chorologische und eine soziologische Kompo-
nente. Anders gesagt handelt es sich darum, das Indigenat und -
gegebenenfalls - die natlrliche Verbreitung und Vergesellschaftung
der einzelnen Baumarten zu ermitteln. Schon bel der ersten dieser Teil-

fragen konnen sich, wie wir am Beispiel der Flaumeiche gesehen haben,
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schwerwiegende Zweifel ergeben. Vorgangig der Behandlung der ein-
zelnen Waldtypen sei hier deshalb eine Zusammenstellung der van
Kreta bekannten Baumarten (einschliesslich grdsserer Str&ucher) nach

der Art ihres Vorkommens versucht (vgl. auch GREUTER 1972, 1873, 1875).

- Auf Kreta sicher einheimisch sind: Juniperus macrocarpa Sm.,
J. phoenicea L., *Cupressus sempervirens L., Pinus brutia Ten.,
Quercus Ilex L., Q. coceifera L., *Ficus Carica L., Zelkova Abe-
licea (Lam.)Boiss., Celtis Tournefortii Lam., Platanus orientalis L.,
*ourus nobilis L., Tamarix parviflora OC.,Pistacia Terebinthus L.,
P. Lentiscus L., Cotinus Coggygria Scop., Acer sempervirens L.,
Rhammus Alaternus L., Sorbus umbellata (Desf.) Fritsch, Pyrus
spinosa Forsskgl, Amygdalus Webbii Spach, Anagyris foetida L.,
Myrtus communis L., Arbutus Unedo L., A. Andrachne L., Erica ar-
borea L., Vitex Agnus-castus L., Nerium Oleander L., Phillyrea
latifolia L., *Olea europaea L., Lonicera nummulariifolia Jaub.g
Spach und #*Phoenix Theophrasti GREUTER (mit * bezeichnete Arten

werden Uberdies als Zier- oder Nutzbdume kultiviert).

Auf Kreta anscheinend wild, aber mglicherweise nicht einheimisch
sind: Quercus pubescens Willd. (und g. Cerris L.?), Salix alba L.,
Ulmus canescens Melville (und U. minor Miller?), Tamarix smyrnensis
Bunge, Rhus Coriaria L., Rosa canina L. (und andere Arten ?),
Crataegus Azarolus L., C. monogyna Jacq. (und andere Arten ?),

Ceratonia Stliqua L. und Styrax officinale L.

Auf Kreta stellenweise verwildert bzw. ausserhalb des engeren Sied-
lungsbereichs eingepflanzt, aber kaum einheimisch sind, ausser den
schon bei RECHINGER (1843) ausdriicklich als anthropophytisch be-
zeichneten Arten: Pinus Pinea L., Corylus Avellana L., Castanea
sativa Miller, Quercus macrolepis Kotschy, Juglans regia L.,

Populus alba L., P. nigra L., Celtis australis L., Ailanthus altissi-
ma (Miller) Swingle, Cydonia oblonga Miller, Pyrus Pyraster Burgsd.,

Gleditsia triacanthos L. und Punica Granatum L.

Félschlich von Kreta angegeber wurden (iberdies: Pinus halepensis
Miller, P. nigra Arnold subsp. Pallasiana (Lemb.) Holmboe und

Acer monspessulanum L.
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Der Bergwald

Nur in den Gebirgen hat sich in Kreta Uber gridssere zusammenh&ngende
Strecken hinweg Wald erhalten konnen. Freilich ist er auch dort stark
dezimiert, mancherorts zudem in seinem Bestand ver&ndert worden (man
vergleiche das frliher Uber die antagonistische Einwirkung von Kdhlerei
und Weidewirtschaft Gesagte). Die Waldzerstdrung schreitet auch heute
noch fort, wobei von unten die Brenn- und Nutzholzgewinnung, von oben
die Beweidung als hauptsédchliche Faktoren wirksam sind. Die Untergrenze
der Bergwédlder ist stets, die Obergrenze meist eine kiinstliche.

Die natlrliche obere Waldgrenze lasst sich an steilen,dem Weidevieh
schwer zugdnglichen Slidhé&ngen bei etwa 1750, hdchstens 1800 m ermitteln.
Sie liegt also, wenn man sie mit jener festlé&ndischer Gebirge vergleicht,
ausgesprochen niedrig, was angesichts der Tatsache, dass sie von Arten
der mediterranen Stufe gebildet wird, nicht erstaunen darf. An Nord-
héngen steigt der Wald kaum hdher als 1450 m, was nur teilweise durch
das dort vorherrschende flachere Gefalle und die damit verbundene
starkere Beweidung erkl&rbar ist. Ein wichtiger waldbegrenzender Faktor
scheint, neben der Temperatur und der Dauer der Schneebedeckung, der
Wind zu sein. Die im Sommer beharrlich, in Grat- und Gipfellagen oft sehr
heftig wehenden Etesien beeintr&chtigen offenbar den Baumwuchs sehr
stark. An Gelandekanten wie dem Nordrand des Samaria-Kessels, insbeson-
dere an den Graten beidseits des Xiloskala-Passes, kann man sehr schdén
beobachten, wie der Wald an den geschiitzten Siddh&ngen emporsteigt, an
den Nordha@ngen dagegen fehlt; die obersten B&ume, deren Krone in
Graththe wie abgeschert und schneewehenfdrmig vorgezogen ist, zeigen
eindricklich die zerstdrende Wirkung des Nordwindes.

Die dominierende Baumart der Bergwdlder ist Quercus cocecifera L.,
welche allein auftreten oder mit Acer sempervirens L. oder Cupressus
sempervirens L., seltener mit beiden zugleich vergesellschaftet sein
kann. Quercus Ilex L. findet sich heute nur in abgelegenen, schwer zu-
ganglichen Gegenden als Bestandteil der Bergwdlder, in Form mit
€. coccifera gemischter Bestdnde, und ihr Rlckgang dauert vermutlich
fort. BALDACCI (1903) erwdhnt die Steineiche aus dem ndrdlichen
Dhikti, dem dstlichen Psiloritis und den Bergen norddstlich Askifou;

CREUTZBURG (miindlich) fand sie in der Gipfelstufe der Talia Ori;
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selbst konnte ich sie in den Zypressenwd@ldern der Gratregion zwischen
der Roumeli- und der Dhomata-Schlucht bei rund 1450 m beobachten.

Ohne einer systematischen Untersuchung, die noch aussteht, allzusehr
vorgreifen zu wollen, kann man dem Ahorn eine gewisse Vorliebe flr
Nordlagen und Lehmbdden, der Zypresse eine Bevorzugung von Sldex-
position und humusreichen Skelettbdden zuschreiben. Reine Zypressen-
bestdnde trifft man auf kahlem Kalkfels, dessen Spalten und Absé&tze
sie zu besiedeln vermidgen. In Karstdepressionen mit Lehmschwemmbdden
und extremem Lokalklima (lange Schneebedeckung, Temperaturinversionen,
hoher Grundwasserstand) gesellen sich, soweit Baumwuchs Uberhaupt vor-
kommt, Pyrus spinosa Forsskal und Crataegus monogyna Jacg. dem Ahorn;
es ist mdglich, dass in solchen Situationen rein laubwerfende, aller-
dings trotzdem aus Arten der Mediterranstufe bestehende Gehdlze die
naturgemdsse Vegetation darstellen. Ausgesprochen seltene Arten der
Bergwdlder, die nur an wenigen Stellen eingestreut vorkommen und
offenbar Relikte darstellen, sind die ebenfalls laubwerfenden
lelkova Abelicea (Lam.) Boiss. und Lownieera nummulariifolia Jaub.
et Spach.

In diesem Zusammenhang missen die sparlichen Vorkommen offensichtlich
einheimischer, reliktischer Rosaceen-Stréucher im Bereich der Wald-
grenze oder wenig darilber erwahnt werden: Moglicherweise stellen sie
letzte Reste eines durch die Beweidung weitgehend vernichteten laub-
werfenden Geblischglirtels dar, welcher sich urspriinglich zwischen den
Wald und die Orophytenstufe eingeschaltet h&tte. Hierher gehdrt als
hochwiichsigste Art Sorbus umbellata (Desf.) Fritsch, die sich an drei
oder vier Stellen in hochgelegenen, schwer zugdnglichen, nordexponier-
ten Felskliiften erhalten hat, ferner die kaum h&ufigeren Amelanchier
creticqg (Willd.) DC. und Cotoneaster nummularia Fischer et C. A. Meyer.
Etwas weiter verbreitet, da bewehrt, sind zwei zwergige Wildrosen:

Rosa glutinosa Sm. und R. Heckeliana Tratt., lberdies der Spalier-
strauch Cerasus prostrata (Labill.) Ser. (alle drei sind aber viel-
leicht richtiger der spé&ter zu besprechenden Igelpolster-Formation
Zuzurechnen). Schliesslich knnten zwei heute als Weideunkr&uter sekun-
dér recht hiufig gewordene Arten, Berberis cretica L. und Juniperus
Oxycedrus L., ursprlinglich einem solchen hochgelegenen Geblschglirtel

entstammen.
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Die kretischen Bergwdlder wurden von ZOHARY und ORSHAN (1866) als
Cupresseto-Aceretum orientalis beschrieben und einer gesonderten
Klasse, den "deceretea orientalis" , zugeordnet. In Wirklichkeit
handelt es sich lediglich um eine verarmte Gebirgsvariante des
Quercetum coceiferae creticum, und eine befriedigende Abgrenzung
gegen die entsprechenden mehr oder weniger naturnahen Formationen tie-
ferer Lagen, die in Form zerstreuter Relikte an speziellen Stand-
orten erhalten blieben und im folgenden Abschnitt besprochen werden,

ist kaum mdglich.

Der Sehluchtwald

Unter diesem Begriff vereinige ich die Waldreste bzw. Gehdlze schwer
zugénglicher, in der Regel felsiger, steiler, oft schluchtartig ein-
getiefter Gelandepartien, die sich der Zerstdrung durch den Menschen
bis zu einem gewissen Grad entziehen konnten. Mit Ausnahme der
dgusserst seltenen, von nur einem oder zwei Standorten belegten
Lonicera nummilariifolia Jaub. et Spach finden sich s&mtliche Arten
des kretischen Bergwaldes im Schluchtwald wieder, sogar Zelkova
Abelicea (Lam.) Boiss. (nach SIEBER 1818 in der Schlucht zwischen
Perivolia und Theriso). Dazu kommt eine Reihe weiterer teils ver-
breiteter, teils ausgesprochen seltener Arten, die den Schluchtwald
wesentlich abwechslungsreicher gestalten: Ficus Carica L., Celtis
Tournefortitz Lam. (nur Imvros-Schlucht), Pistacia Terebinthus L.,
Cotinus Coggygria Scop. (nur Roumeli-Schlucht),laurus nobilis L.,
Rhamnus Alaternus L., Amygdalus Webbii Spach, Arbutus Andrachne L.,
Phillyrea latifolia L. und Olea europaea L. Auffd@llig ist die starke
Vertretung von Schlinggewdchsen wie Tamus communis L., Smilax aspera L.,
Aristolochia sempervivens L., Clematis ecirrhosa L., Bryonia cretica L.,
Lontcera etrusca Santi usw.

Die Baumbesténde der Schluchtwélder sind weder hochst&mmig noch ge-
schlossen: Daflr sorgt der karge, felsige Untergrund. Die Mehrzahl
der Gehdlzarten der Schluchten k&nnte im Hochwald nicht existieren
und ist wohl von Natur aus an Felsstandorte gebunden. Ficus Carica
stellt einen Sonderfall dar: Dieser windempfindliche Baum scheint mit
einem Minimum von Licht auszukommen und findet sich oft in schattigen

Schluchtkesseln, wo kaum eine andere Art noch gedeiht.
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Von den Schluchtwaldkomponenten finden sich Oelbaum und Steinlinde
auch im unteren Grenzbereich des Bergwaldes, wo dieser namlich weit
genug herabreicht. So sind diese zwei Arten am offenen Sidhang des
Kouloukounas bei knapp 800 m mit Kermeseiche und kretischem Ahorn
vergesellschaftet, fehlen jedoch weiter oben. Wenn wir solche Wald-
reste der mittleren Stufe als reprdsentativ flr den Naturwald dieser
Zone auffassen dirfen, so ist der Schluchtwald eine damit verwandte,
aber durch reliktische, an offene Felsstandorte gebundene Arten be-

reicherte Formation.

Der Strandféhremwvald

Wo im Tief- und Hlgelland Kretas W&alder auftreten, handelt es sich
fast stets um reine Bestande von Pinus brutia Ten. Vor allem an den
Sldabdachungen der Gebirge bedecken diese recht betr&chtliche Flachen
und reichen hoch hinauf. Am Siidhang der Weissen Berge z.B. weichen sie
oft erst in einer HGhe von 1000-1200 m dem geschlossenen Bergwald.

Man misste annehmen, dass die Naturvegetation niederer Lagen auf
Kreta vorwiegend aus Fdhrenwald bestand, sprdchen nicht gewichtige
Anzeichen dafiir, dass die Strandfthre ihre heutige weite Verbreitung
sekundér, und zwar erst in relativ junger Vergangenheit erreicht hat.
Ihre F&higkeit zur Kolonisierung entwaldeter Fldchen und ihre rasche
Wichsigkeit, verbunden mit einer gewissen Fdrderung durch den Menschen,
haben dies offenbar ermiglicht.

In diesem Zusammenhang ist insbesondere auf die Arbeit von RACKHAM
(1872) zu verweisen. In dessen Untersuchungsgebiet, das an die ausge-
dehntesten FShrenwdlder des heutigen Kretas grenzt, fehlte Pinus brutia
Ten. in den friihen Phasen menschlicher Besiedlung offenbar weit und
breit, Auch weist RACKHAM mit Recht darauf hin, das Dorf Pefkos
(nach mevkn = Féhre) am Stidhang des Dhikti hatte seinen Namen wohl
kaum erhalten, wenn die heute dort in weitem Umkreis gemeine Strand-
fohre frilher nicht etwas Besonderes, flr diese bestimmte Ortschaft
Charakteristisches gewesen wére.

Im Distrikt Sfakia, wo vielerorts noch recht natlirliche Verh&lt-
nisse herrschen, scheint die Strandfthre weitgehend auf sehr pordse,
lockere B8den beschrénkt zu sein und insbesondere Uber Konglomeraten,

auf Schutt- und Schotterfldchen zu stocken. Sobald das kompakte Kalk-



gestein zutage tritt, wird sie von der Zypresse abgeldst. Schutt- und
Schotterbdden in Sldexposition stellen zweifellos auch anderswo auf
Kreta die Spezialstandorte dar, auf welchen die StrandfShre sich von
Natur aus behaupten konnte. Dass sie urspringlich einen eigenen,
schmalen Hohenglirtel in mittleren Berglagen besiedelte, wie ZOHARY und
ORSHAN (welche im Ubrigen die anthropogene Ausbreitung der Art ebenfalls

betonen) anzunehmen scheinen, ist unwahrscheinlich.

Andere Waldtypen

Nur kurz sei hier auf andere Baumbestande eingetreten, die dkologisch
stadrker spezialisiert sind und nirgends Uber gréssere Fl&chen hinweg
dominieren. Am verbreitetsten sind Bachufergesellschaften (Populetea
bei ZOHARY und ORSHAN 1866). Auf den grundwasserfihrenden Schottern
der im Sommer austrocknenden Bache und léngs der Ufer der seltenen
ganzjahrig fliessenden Wasserldufe gedeiht Platanus orientalis L. meist
im Verein mit Nerium Oleander L. und wenigen Unterwuchsarten. Diese
sehr charakteristische Assoziation (Platanetum orientalis ) reicht
stellenwelse bis in HBhen von 1000 m. Im flachen, zeitweillig Uber-
schwemmten Mindungsgebiet wird sie abgeldst vom Tamaricetum parvi-—
florae: Geblische von Tamarix parviflora DC. (vorwiegend auf sandig-
lehmigem Substrat) und Vitex Agnus-castus L. (meist auf Schotterbo-
den), die mit Schilfbestédnden und Salzsimpfen abwechseln. ZOHARY
und ORSHAN erwdhnen Uberdies ein "Salicetum albae', doch ist die
Silberweide auf Kreta kaum einheimisch.

Sehr auffallig ist der von RECHINGER (1851) beschriebene Juniperus—
macrocarpa—-Wald der Dinen, welcher sich nur an wenigen Stellen findet,
vornehmlich auf den der Sldkiste vorgelagerten Inseln Elafonisi,
Gavdhos und Hrisi. Auf letzterer bildet Juniperus macrocarpa Sm. auf
dem unverfestigten, weissen Dilinensand praktisch reine Besté&nde, da sie
als einzige Baumart trotz der sté&ndig wechselnden HOhe des Sandes,
der lediglich die unteren, zeitweise verschitteten Aeste zum Absterben
bringt, dort zu gedeihen vermag. ZOHARY und ORSHAN rechnen das Juni-—
peretum macrocarpae, das sie selbst nicht beobachtet haben, mit zum
mediterranen Hartlaubglirtel (Quercion Ilicis).

Sicher nicht dorthin, sondern zu einem nur in Form zerstreuter

Reste erhaltenen Halbwlistenglirtel, gehdren dagegen die Palmenhaine
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Kretas. Phoenix Theophrasti Greuter (1967, 1968), die jiingst als
Tertidrrelikt erkannte kretische Dattelpalme, bildet an f{inf Stellen
teilweise stark degradierte, teilweise (Vai!) infolge zunehmenden
Tourismus' durch rasche Zerstdrung bedrohte Best&nde. Diese stocken
auf kilistennahen, grundwasserfihrenden, sandig-lehmigen, wohl meist
leicht versalzten Alluvionen, wobei Horste von Juncus Heldreichii
Parl., Holoschoenus romanus (L.) Fritsch und Festuca arundinacea

Schreber im Unterwuchs dominieren (vgl. auch BARCLAY 1975).

Degradationsstadien und anthropogene Gehdlze

Als Resultat der Waldzerstdrung entstanden auf Kreta, neben dem
eigentlichen Kultur- und Siedlungsland, das aus diesen Betrachtungen
ausgeschlossen bleibt, weite Strecken offenen, mit niedrigen Geblisch-
oder Zwergstrauchformationen bedeckten Gel&ndes, das extensiv als
Weideland genutzt wird. Auch infolge der fortschreitenden Landflucht
aufgelassenes oder durch die Bodenerosion unfruchtbar gewordenes
Ackerland wird alsbald von diesen Sekund&rformationen zurlickerobert.
Die Entwaldung ist wohl trotz der Bodenzerstdrung kein durchaus
irreversibler Vorgang, doch verhindert das Weidevieh (vorwiegend
Schafe), in Gegenden mit (ppiger Vegetation und potentiell rascher
Sukzessionsfolge (iberdies das periodische Abbrennen der Bestdnde das
erneute Aufkommen von Baumwuchs in radikalster Weise.,

Eigentliche Macchia ist in Kreta auf die Schiefergebiete beschrankt.

Sie kann dort recht hochwtichsig und dicht sein, besteht dann vornehm-

lich aus Arbutus Unedo L. und Erica arborea L. und ist infolge der ein-

gestreuten Dornstrducher (insbesondere Calicotome villosa (Poiret) Link)

und Schlinggewachse (Smilax, Tamus) meist vBllig undurchdringlich.

Durch das wiederholte Abbrennen entstehen besonders in trockenen

Hang- und Kuppenlagen niedrige, lichtere Ausbildungsformen, in welchen

Iistrosenarten, Erica manipuliflora Salisb., Lavandula Stoechas L.,

schliesslich gar Pteridiwm aquilinum (L.) Kuhn die Oberhand gewinnen.
Ausserhalb der Schiefergebiete ergeben sich als unmittelbarstes

DEgPadationsprodukt der Walder niedrige Gebische, die vorwiegend

aus Verbissformen normal baumfdrmiger Arten bestehen. Dominierend ist

in der Regel Quercus coceilfera L., die dadurch im Vorteil ist, dass

sie auch in kiimmerlichster Erscheinungsform reichlich zu fruchten
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vermag. Olea europaea L., Phillyrea latifolia L., Pyrus spinosa Forsskal
und Amygdalus Webbii Spach treten ebenfalls hdufig als Verbissformen auf.
In wechselndem Verhdltnis darunter gemengt finden sich die verschie-
densten Klein- und Zwergstréucher.

Bei stédrker degradierten Formationen werden die potentiell baum-
formigen Arten immer seltener. Zwergstraucher dominieren, wobei sich
Jje nach der vorherrschenden Art sehr verschiedene Vegetationsaspekte
ergeben, ohne dass sich irgendwo klare Grenzen ziehen liessen.

Benltzt man mit ZOHARY und ORSHAN die Dominanz an sich nicht charakte-
ristischer Arten zur Definition von Assoziationen, so erhdlt man deren
eine betrdchtliche Menge. Die Faktoren, die eine solche Dominanz be-
wirken, sind aber weitgehend unbekannt. Die wichtigsten potentiellen
Leitarten sind Genista acanthoclada ODC., Cistus*,éalvia— und
Phlomis-Arten  Anthyllis Hermanniae L., Coridothymus capitatus (L.)
Reichenb. fil.und Sarcopoterium spinosum (L.) Spach, doch kann je

nach den Umsté&nden auch eine ganze Reihe anderer zur Herrschaft kommen.
Coridothymus und Sarcopoteriwm, die sparrige halbkugelige Blische bil-
den, sind die typischsten Vertreter der Formation, die man als Phrygana
bezeichnet. Sarcopoterium kommt vor allem auf ehemaligem Kulturland
hdufig zur Dominanz, Coridothymus scheint flachgrindigen Boden, ja
selbst ausgesprochen felsige Standorte zu bevorzugen. Eine h@henméssige
Vikarianz, wie sie ZDOHARY und ORSHAN bei ihren "Assoziationen”
Hyparrhenieto-Thymetum und Anthylleto—Poterietun zu erkennen glauben,
besteht jedoch keineswegs. Phrygana und ihr verwandte Zwergstrauch-
bestédnde sind die fluristisch abwechslungsreichsten Formationen Kretas.
Ausser den zahlreichen Zwerg- und Halbstraucharten, von denen hier nur
wenige genannt wurden, beherbergen sie eine reiche Begleitflora von
Geophyten, Annuellen (oft aus den Unkrautfluren des engeren Siedlungs-
bereichs eingewandert), Disteln und horstigen Grasern.

Sekundére Gehdlze, oft in Form schmaler Saume und Hecken, bisweilen
aber auch fl&chig ausgebildet, finden sich im menschlichen Siedlungs-
bereich vor allem in den niederschlagsreicheren Gebieten. In ihnen ge-
langen der Mediterranstufe fremde, meist laubwerfende Arten zur Herr-
schaft, deren Indigenat auf Kreta durchwegs als nicht gesichert, oft
als ausgesprochen fragwlirdig gelten muss. Hierher gehdren nebst der

schon ausflihrlich besprochenen Flaumeiche die Heckenrosen (Rosa canina L.
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und verwandte Kleinarten), der Weissdorn (Crataegus monogyna Jacq.,
welche im oberen Grenzbereich der Bergwdlder einheimisch sein kdnnte;
auf Karpathos wird sie durch eine sicher autochthone, endemische

Sippe, C. aegeica Pojark., vertreten), der Storaxbaum(Styrax officinale
L.) und die seltene Ulme (Ulmus canescens Melville). Haufige Begleiter
sind Brombeere (Fubus sanctus Schreber) und spanischer Ginster
(Spartium junceuml.), in Schiefergebieten (berdies der Adlerfarn.
Anhangsweise seien hier die vom Menschen gepflanzten, meist auch

heute noch genutzten und gehegten Best&nde von Quercus macrolepis
Kotschy (Umgebung von Rethimno) und von Castarnea sativa Miller (Schiefer-

gebiete Westkretas) erwdhnt.

Zur Frage der Naturwdlder

Trotz der heutigen Kahlheit der Insel l&dsst sich nicht daran zweifeln,
dass diese vor ihrer Besiedlung durch den steinzeitlichen Menschen mit
geringen Ausnahmen von Wald bedeckt war. Als primdr waldfreie Gebiete
und Spezialstandorte, deren Vegetation im folgenden Kapitel kurz zu be-

sprechen sein wird, koénnen wir lediglich die folgenden ausscheiden:

die Gebirge oberhalb der Waldgrenze;
die steilsten, wandfdrmigen Felspartien;

- dauernd windexponierte Stellen wie Gipfel und Grate, kleinere In-
seln und Teile weit vorgezogener Halbinseln;

extrem trockene Spezialstandorte lé&ngs der Sid- und Ostklste;
die Kiste im Bereich des Salzeinflusses;

- Sumpf- und offene Wasserflé&chen.

Dazu kommen allenfalls die vorlibergehend waldfreien Fl&chen,die durch
Brand, Verschiittungen und Ueberschwemmungen entstehen k&nnen.

Da heute der weitaus grBisste Teil der Insel entwaldet ist, f&llt es
natlrlich schwer, zu sagen, wie der Naturwald, insbesondere jener der
Kultur- und Siedlungsstufe, ausgesehen haben mag. Es geht nicht ohne
weiteres an, von den spdrlichen und ausnahmslos Spezialstandorte be-
siedelnden Waldresten auszugehen und extrapolierend den Wald des
Tieflands und der Higelstufe zu rekonstruieren.

Z0HARY und ORSHAN postulieren im Tiefland eine Klimaxgesellschaft,

die ihrem "Ceratonio-Pistacion creticum" entsprache. Das Indigenat von
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Ceratonia Siliqua L. auf Kreta ist aber durchaus nicht gesichert, ja
nach archdologischen Befunden (RACKHAM 1872) ausgesprochen fragwlrdig.
Die heutige weite Verbreitung der Art, die mancherorts auch einigerma-
ssennaturnahe Felsstandorte besiedelt, reicht als Gegenargument nicht
aus. Solange ein paldontologischer Nachweis ihres Indigenats nicht
gelingt, gilt sie wohl besser als mutmasslich eingeblirgert. Pistacia
Lentiscus L., die auch unter idealen Bedingungen kaum mehr als ein
graosser Strauch wird und nur an ausgesprochen kilstennahen, maritimen
Standorten gedeiht, kommt als Bestandteil einer Klimax-Waldgesellschaft
ohnehin nicht in Frage. Die Existenz eines '""Ceratonio-Pistacion'

in der Naturvegetation Kretas ist somit utopisch.

Einen konkreten Hinweis auf die Wesensart der urspringlichen Tiefland-
wadlder liefert RACKHAM(1972).Er schliesst aufgrund arché&ologischer Be-
funde auf die Anwesenheit von aus wildem Oelbaum und Steineiche be-
stehenden Gehdlzen in der Umgebung von Mirtos (Distrikt Ierapetral.
Dieser Hinweis ist &usserst wertvoll und, da er vorderhand allein da-
steht, die zur Zeit einzige solide Grundlage, auf welcher eine Ver-
allgemeinerung mdglich scheint. Ein Rekonstruktionsversuch, welcher
die in den vorhergehenden Abschnitten dargelegten Tatsachen mit berlick-
sichtigt, ergibt somit etwa folgendes Bild.

Alle Walder Kretas mit Ausnahme der extrazonalen, reliktischen
Palmenhaine gehdrten in den Bereich der immergriinen Mediterranstufe.
Die dominierenden Baumarten waren Steineiche, Kermeseiche und wilder
Oelbaum, wobei sich das Gleichgewicht bei zunehmender Ariditat zugunsten
von Olea, bei zunehmender HShenlage zugunsten Vvon Quercus coceilfera
verschoben haben dlrfte. Die Obergrenze des Oelbaums lag bei 800,
héchstens 1000 m, jene von Quercus Ilex wohl bedeutend hdher. Ob
Quercus coccifera eine natlrliche untere Verbreitungsgrenze besass,
ldsst sich nicht sagen; jedenfalls dirfte ihre heutige weite Verbrei-
tung im Tiefland durch menschliche Einwirkung (Brand, Beweidung)
massgeblich mitbedingt und weitgehend auf Kosten von @. Ilex erfolgt
sein.

Als wichtigste zus@tzliche, dem "Normalwald” mehr oder weniger
hdufig beigemischte Baumarten sind Phillyrea latifolia L., Cupressus
sempervirens L. und die laubwerfenden Pyrus spinosa Forsskal und

Acer sempervirens L., im Tiefland wohl auch Amygdalus Webbii Spach
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zu nennen. Auf die Bevorzugung von Felsgrund durch die Zypresse, von
tiefgrindigen Lehmbdden durch die laubwerfenden Arten und auf den Um-
stand, dass beide unter extremen Bedingungen alleinherrschend werden
kdnnen, habe ich im Abschnitt (ber die Bergwd&lder hingewiesen. Der
artenreichere Schluchtwald ist ebenfalls als Spezialfall des "nor-
malen ® Hartlaubwaldes aufzufassen.

Besondere, sich mit diesem kaum mischende Waldtypen finden sich auf
lockerem Schutt- und Schotterboden (Pinetum brutiae), l&ngs Wasser-
laufen (Platanetum orientalis und Tamaricetum parviflorae) und auf
Dinensand (Juniperetum macrocarpae). Diese sind auch heute noch ver-
hdltnisméssig gut erhalten oder konnten sich gar, im Falle der Strand-

fohrenwdlder, auf Kosten des Hartlaubwaldes stark ausbreiten.

Die von Natur waldlosen Standorte

Im vorhergehenden Abschnitt findet sich eine kurze Charakterisierung
jener Standortskategorien, welche ausserhalb der Naturw&dlder Kretas
lagen. Sie sind von grossem theoretischem Interesse, missen sie doch
als Erhaltungszentren der meisten reliktischen und endemischen Pflan-
zensippen gelten. Ueberdies entstammt ihnen offenbar der Grossteil
des Artkontingents nicht nur der sekund&r entwaldeten Gebiete, sondern
auch des Unterwuchses der heutigen Waldreste.

Dazu einige Erlduterungen. Es mochte vielleicht befremdend erschei-
nen, dass anldsslich der Besprechung der verschiedenen Waldtypen vom
Unterwuchs nicht die Rede war. Dies liegt jedoch ganz einfach daran,
dass ihnen ein spezifischer Unterwuchs fehlt. Bei dichtem Kronen-
schluss vermag im Halbdunkel des Hartlaubwaldes praktisch nichts zu
gedeihen, und auch der Nadelteppich des Fdhrenwaldes liegt weitgehend
bar. Lichtet sich der Bestand unter dem Einfluss der Beweidung und
anderer anthropogener Stdrfaktoren, so dringen die Pflanzengesell-
schaften der angrenzenden waldfreien Gebiete ein. Von Natur lichte
Gehtlze auf kdrglichem, felsigem Grund, wie sie etwa die Zypressen-
walder darstellen, lassen sich zwanglos als Mosaik von Einzelb&umen
und der Felstrift bzw. Chasmophytenvegetation primar waldloser Stand-
orte auffassen. Eine Korrelation zwischen Baumschicht und Unterwuchs
ldsst sich nicht feststellen, sodass letzterer zweckmdssigerweise

als selbstdndige Vegetationseinheit, welche die Baumbestédnde netz-
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artig durchdringt, behandelt werden sollte. Dies gilt lbrigens nicht

nur auf Kreta, sondern recht allgemein im mediterranen Bereich.

Die Hochgebirgsstufe

Die Pflanzengemeinschaften der Uber der Waldgrenze liegenden Zonen
lassen sich grob in zwei physiognomisch auff&llig verschiedene Gruppen
aufteilen. Einerseits finden wir dort, wo zwischen den Steinen Boden
sich ansammeln und erhalten kann, ziemlich dichten, von Zwerg- und Halb-
strduchern beherrschten Pflanzenwuchs, auf dem lehmbedeckten Grund der
Dolinen sogar ausgeprédgte, lickenfreie Matten; anderseits haben wir
eigentliche Stein- und Felswlsten, wo nur spdrlich unauffallige, im Ge-
samteindruck kaum zur Geltung kommende Gewdchse sich finden. Dieser
Unterschied ist teilweise durch die Hohenlage, zu einem vielleicht wesent-
licheren Teil aber durch das anstehende Gestein bedingt: Die st&rker ver-
karstenden Dolomite und Tripolitsa-Kalke ergeben, wie schon friher
erwahnt, den kahlen, die Plattenkalke den grinenden Landschaftstyp.

Nach ZAFFRAN (1972) sind diese alpinen Zwergstrauchheiden und Matten,
seine "pelouses écorchées et garrides a xérophytes épineux”, phytosozio-
logisch reich gegliedert. Es lassen sich nicht weniger als 13 - vorderhand
noch nicht benannte und definierte - Assoziationen unterscheiden, die drei
Verbé&nde bilden: das "Astragaleto-Anthemion" des Dhikti und Psiloritis,
das "Crepideto-Coridothymion" und das "Euphorbieto-Verbascion” der Weissen
Berge.Zusammengenommen entsprechen sie der Ordnung "Astragaleto-Centaure-
talia" welche, gemeinsam mit einer zweiten, noch unbenannten Ordnung der
weiter unten besprochenen Schuttpflanzen, die Klasse der "Berberideto-
Asperuletea” ausmacht. Alle diese Pflanzengemeinschaften sind, wie die
Mehrzahl ihrer Charakterarten, auf Kreta endemisch.

Die alpinen Zwergstrauchheiden Kretas werden mitgeprégt durch Arten vom
Igelpolstertypus, die morphologisch und systematisch Glieder der weiter
Bstlich, in den Gebirgssteppen Siidwestasiens, zonal auftretenden Acantho-
Limon-Tragacantha-Formationen sind: Aecantholimon Echinus (L.) Boiss.,
Astragalus creticus Lam. und A. angustifolius Lam. Mit ihnen vermischt
sind zahlreiche oromediterrane Elemente wie Rhamnus prunifolia sm. side-
ritis syriaca L., Satureja spinosa L. usw.; auch Disteln, Geophyten,
Annuelle und Horstgrdser, insbesondere Festuca leavis (Hackel) Richter

subsp. gracilis (Hackel) Richter, sind gut vertreten.
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Die Mattenvegetation der Dolinen mutet durch ihren Aspekt heimatlich
an, weist aber einen charakteristischen Anteil endemischer oder nach Osten
weisender Komponenten auf. Als Beispiele seien Polygonum idaeum Hayek,
Hypericum Kelleri Bald. und Convolvulus libanoticus Boiss. genannt.

Die Felsstandorte gehdren in den Bereich der schiitteren Vegetations-
typen. Sie beherbergen zahlreiche endemische Sippen wie Campanula aizoti—
des Zaffran, Diosphaera Jacquinii (Sieber) Buser, Asperula idaea Haldcsy
und Phagnalon pumzlum(Sm.) DC.; als weitere Leitarten wdren etwa Arenaria
cretica Sprengel, Gypsophila nana Bory et  Chaub., Potentilla speciosa
Willd. var. minor Lehm. und zahlreiche Farne, insbesondere Cystopteris
fragilis (L.) Bernh. und ein halbes Dutzend kritischer Asplenium—Arten
(cf. REICHSTEIN et al. 1873), zu nennen. Die Anwesenheit dieser Farne
rechtfertigt es nach ZAFFRAN (1872), alle diese Felsritzengesellschaften -
die er in einer endemischen Ordnung zusammenzufassen und in 6 Assoziatio-
nen zu gliedern gedenkt - wenigstens provisorisch zur Klasse der "dsple-
nietea rupestris” zu stellen. Zwei hierhergeh8rige Vegetationsaufnahmen
finden sich bei ZAFFRAN (1966).

Auf verfestigtem Feinschutt gedeiht eine extrem aufgelockerte Pflanzen-
gemeinschaft, aus deren charakteristischem Artbestand Euphorbia herniarii-
folia Willd., Minuartia attica (Boiss. & Spruner) Vierh. var. idaea
(Halécsy)l, Helianthemum hymettiwm Boiss. & Heldr., Galium incurvum. Sm.
und Festuca sipylea (Hackel) I. Markgraf als Beispiele herausgegriffen
seien. Mehrere Geophyten und Annuellen der Igelpolster-Formationen kommen
auch hier vor (wie denn Uberhaupt Arten dieser beiden Lebensformen sich
oft als von der sie umgebenden Vegetation bemerkenswert unabhé&ngig erwei-
sen).

Auf lockerem Hangschutt schliesslich stellt sich eine &dusserst &rmliche
Vegetation ein, deren praktisch einzige Arten Silene variegata (Desf.)
Boiss. & Heldr., CZcer incisum (Willd.) K. Maly und Peucedanum alpinum
(Schultes) B. L. Burtt et P.H. Davis sind.

Ein besonders interessanter Aspekt der kretischen Gebirgsvegetation ist

ihre Durchdringung mit Elementen der tieferen Lagen. Unter natlirlichen

1) = Alsine verna var. idaea Halédsy, Consp. Fl. Graec. 1 : 241. 1900
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Verhdltnissen wéaren die baumlosen Standorte des Tieflandes von jenen der
Gipfelstufe rdumlich getrennt, da dichter Wald jeden direkten Kontakt ver-
hinderte. In Wirklichkeit besteht im HOhenbereich der Bergw&lder, nament-
lich auf den sie vielerorts ersetzenden Weidegriinden, eine breite Ueber-
gangszone zwischen den sekunddren Zwergstrauchtriften vom Phrygana-Typ und
den sich talwarts ausdehnenden Gebirgsformationen. Eine objektive rdum-
liche Abgrenzung beider Vegetationstypen ist undurchfihrbar, es sei denn,
man stelle bei der Grenzziehung willklirlich auf eine bestimmte Leitart,
oder besser auf ein h&henmédssig vikariierendes Artenpaar ab: z.B. auf die
wuchsformméssig praktisch identischen Coridothymus capitatus (L.)Reichenb.
fil. und Satureja spinosa L., die sich auf der Nordseite der Weissen Berge
bei rund 1450 m l&ngs einer recht scharf ausgebildeten Grenzlinie abldsen.
Aut den Umstand, dass nicht wenige Arten auf Kreta Uberhaupt keine HGhen-
grenzen zu kennen scheinen, sondern vom Meeresniveau bis hinauf in die
Gipfelstufe (wo sie teilweise morphologisch + deutlich verschiedene Oeko-
typen ausgebildet haben) gedeihen, habe ich schop friher (GREUTER 1872a)hinge-
wiesen und in der Vorgeschichte der dortigen Flora und Vegetation eine
Erklé&rung daflr gesucht. Solche "poikilohypse" Arten finden sich beson-
ders zahlreich in den Igelpolster-Formationen: Euphorbia acanthothamnos
Boiss., Satureja Thymbra L. (bzw. ihre Gebirgsrasse, S. Birot Jav.),
Teucrium alpestre Sm., Verbascum spinosum L., Centaurea raphanina Sm.,
C. idaea Boiss. & Heldr. usw. Aber auch die Feinschuttformationen (Paro-
nychia macrosepala Boiss. var. cretica Chaudhri, Andrachne telephioides
L.) und die Felsstandorte (dsplenium Trichomanes L., Linum caespitosum Sm.)
liefern gute Beispiele, und das auf Kreta die Lehmflachen der hochgelege-
nen Dolinen besiedelnde, Uberall sonst in seinem Areal jedoch strikt 1li-

torale CZchorium spinosum L. ist eine besonders auff&llige Erscheinung.

Die Felswdnde

Wo der nackte Kalkfels in Form j&her, senkrechter oder gar Uberh&ngen-
der Abbriliche zutage tritt, ist das Reich der Chasmophyten (Felsritzenbe-
wohner). Es sind reliktische, zu einem erheblichen Teil .endemische Arten,
die sich an diesen primar waldfreien, Uberdies vor Beweidung - selbst
durch die unglaublich gut kletternden Ziegen —weitgehend geschitzten Stand-
orten erhalten konnten.

Die Annuellen und, mit Ausnahme von AllZwum Bourgeaut Rech. fil. aus dem
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A.—Ampeloprasum—Komplex, die Geophyten fehlen den eigentlichen Felsritzen-
gesellschaften. Stauden, Halb- und Zwergstrducher herrschen vor. Die Blat-
ter typischer Chasmophyten stehen rosettig oder schopfig gehaduft an den
Enden der vegetativen Triebe [(bzw. an der Basis der fertilen Stengel) und
sind meist, wenn namlich diese Triebe gestreckt sind und verholzen, vom
Felsuntergrund abgehoben. Verzweigen sich die Triebe regelmdssig sympo-
dial, so entsteht der Kugelstrauch (RAUH 13933, 1940), die fir diese Forma-
tion wohl bezeichnendste, in den verschiedensten Verwandtschaftskreisen
konvergent entstandene Wuchsform. Bleiben sie unverzweigt, was besonders
bei Umbelliferen h&ufig ist, so erhalten wir den selteneren, aber eben-
falls charakteristischen mehrjé&hrig-hapaxanthen Wuchs.

Floristisch gehtren die an Raritdten so reichen Chasmophytenformationen
zu den besterforschten Kretas; in soziologischer Hinsicht dagegen sind sie
noch durchaus ungenligend bearbeitet.ZOHARY und ORSHAN (1966) stellen sie
en bloc zur Klasse der Euphorbietea dendroidis und klammern sie aus ihren
Betrachtungen aus. SNOGERUP (1967) bespricht ihre bezeichnendste Ausbil-
dungsform, die er im Anschluss an DAVIS (13951) als "step-crevice community”
bezeichnet, und charakterisiert sie insbesondere durch die Anwesenheit der
Leitart Ptilostemon Chamaepeuce (L.) Less. Es l&sst sich nun freilich nicht
leugnen, dass der Fels je nach Gesteinsnatur, Neigungsgrad, Exposition,

Art und Grad der Zerkllftung, HOhenlage usw. extrem vielfdltige Lebensbe-
dingungen bietet, die eine entsprechend reiche Vegetationsgliederung er-
warten lassen. Tatsé@chlich kann man in geologisch alten, weitl&ufigen, be-
zliglich ihres Floreninventars anndhernd vollsténdigen Wandsystemen wie etwa
jenen der Roumeli- und Samaria-Gegend, die vom Meeresniveau kontinuierlich
bis in die Gipfelstufe hinauf reichen, eine betrédchtliche lokale und hdhen-
zonale Differenzierung der Vegetation beobachten. Hier - und nur hier -
wdren intensive phytosoziologische Studien erfolgversprechend, setzen frei-
lich nicht geringe alpinistische Fahigkeiten voraus! Anderwdrts, wo die
Wandsysteme Ortlich stdrker begrenzt sind, f&llt ihr Bewuchs in die Kate-
gorie der abschliessend zu besprechenden "Zufallsgemeinschaften”.

Die sehr interessanten grundsdtzlichen Okologischen Aspekte der Chasmo-
phytengesellschaften des Gstlichen Mittelmeergebietes hat DAVIS (1847,
1351) eingehend dargelegt. Von seinen Thesen ist aber jene, welche die
chasmophytische Lebensweise als ausweglose, irreversible Spezialisierung

darstellt, mit gewissen Vorbehalten zu betrachten. Die Pflanzennatur ist
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plastischer, als man gemeinhin anzunehmen geneigt ist. Die anscheinend so
extrem spezialisierten Chasmophyten vermdgen ausnahmslos an nichtfelsigen
Standorten zu gedeihen, wenn die Konkurrenzverhaltnisse es ihnen gestatten.
Dies ist freilich bei vielen von ihnen nur unter kinstlich geschaffenen
Lebensbedingungen, z.B. in der Kultur, der Fall. Andere, die sich normaler-
weise als "obligate Chasmophyten" benehmen, verlassen die Felsstandorte

in bestimmten Teilgebieten ihres Areals: Inula candida (L.) Cass. in den
Kistenstrichen Westkretas, Ebenus cretica L. im Gegenteil im kontinentalen,
trockeneren Osten, Achillea cretica L. (cf. RUNEMARK et al.1960) auf klei-
nen Eilanden und Klippen der Kykladen, Ptilostemon Chamaepeuce (L.) Less.
in den Serpentingebieten Kariens und auf Kalkschotterboden Attikas;
Lithodora hispidula (Sm.) Griseb., in Westkreta ein seltener Chasmophyt,
ist ein Hauptbestandteil der artenarmen Phrygana der Insel Kasos; selbst
die durch Wuchs und Fruchtbiologie scheinbar in héchstem Grad auf Fels-
ritzen spezialisierte Cymbalaria microcalyx (Boiss.) Wettst. (bzw. ihre
Dodekanes-Rasse: cf. GREUTER und RECHINGER 1967) besiedelt auf Karpathos
die Schutth&nge des Kalilimni-Gipfels. Solche Beispiele liessen sich ver-
mehren.

Der typische Chasmophyt verbindet eine ausgeprdgte Empfindlichkeit gegen
die Beweidung, oft auch ein grosses Lichtbedlrfnis mit der Fahigkeit, un-
ter den extremen mikroklimatischen und edaphischen Bedingungen der Ritzen-
standorte zu gedeihen. Er teilt diese Standorte naturgemass mit anderen,
ebenso anspruchslosen, aber weniger empfindlichen Arten: Euphorbic den-
droides L. etwa, die zwar Felswdnde deutlich bevorzugt, aber durchaus
nicht ausschliesslich chasmophytisch auftritt; oder manche Vertreter der
Phrygana und verwandter Formationen, als deren typischster hier nur
Coridothymus capitatus (L.) Reichenb. fil. genannt sei. Die Felsritzen-
standorte weisen somit recht enge phytocoenologische und floristische
Beziehungen zu den sekundaren Geblschformationen einerseits, zu den primér

waldlosen Standorten der Felstrift anderseits auf.

Die Felstrift

In unserer Aufzdhlung primdr waldfreier Sonderstandorte haben wir solche
mit eingeschlossen, wo die Abwesenheit von Baumwuchs auf der Wirkung des
Windes beruht. Soweit es sich dabei um Grat- und Gipfellagen handelt, fal-

len diese Standorte in den Bereich der Gebirgsvegetation und erklaren
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deren Anwesenheit auf Erhebungen, welche (wie z.B. der Thrifti mit
seinen 1476 m) die natlrliche Waldgrenze normalerweise nicht Uberragen
wirden.

Wir haben aber das Vorkommen entsprechender Biotope auch im Tiefland,
auf dem Meerwind voll ausgesetzten Vorgebirgen und Inseln postuliert,
obschon sich die Vegetation dort heute kaum wesentlich von jener der se-
kundéar waldfreien Gebiete unterscheidet. Wie l&sst sich dies begriinden?

Die Phrygana im weitesten Sinne, welche auf Kreta so weit verbreitet
ist, ist bestimmt ein Mischprodukt aus Elementen, die verschiedenen na-
tlirlichen Vegetationseinheiten entstammen: Die Chasmophytengemeinschaften
wurden schon genannt; der Unterwuchs wvon Natur aus lichten Waldes ist
ebenfalls in Betracht zu ziehen; in den oberen Zonen macht sich der Ein-
fluss der Gebirgsvegetation bemerkbar; auch die demn&chst zu besprechen-
den extremen Trockenstandorte dirften ihren Anteil beigetragen haben.
Schliesslich liefern Anthropophyten, die vom Siedlungsbereich des Men-
schen her eindringen, ein sehr wesentliches Artenkontingent (GREUTER 18971).
All dies geniigt bestenfalls, um die Anwesenheit eines Teils der Phrygana-
komponenten zu erklé&ren; der Grundstock des Artenbestandes, insbesondere
die meisten Disteln, Geophyten und nichtchasmophytischen Zwerg- und Halb-
strducher, missen aber einer der heutigen sekund&ren Phrygana physiogno-
misch, Gkologisch und floristisch eng verwandten natlrlichen Formation
entstammen, welcher zunédchst rein hypothetischer Charakter zukommt. Es
bleibt abzukldren, ob und wo sich auf Kreta Reste einer solchen urspring-
lichen, als Felstrift zu bezeichnenden Pflanzengemeinschaft erkennen las-
sen.

Als hauptsédchlichste Indikatoren solcher Standorte erwarten wir, Arten
vorzufinden, deren Vorkommen sich auf die Felstrift beschrénkt, da sie
sich als zur Kolonisierung der Phrygana-Sekundérstandorte ungeeignet er-
wiesen und gleichsam als Relikte auch nach der Zerstdrung der Tiefland-
wadlder an Ort und Stelle zurilickblieben. Solche Indikatoren finden wir nun
tatsdchlich geh&uft an vielen Stellen der grossen Vorgebirge der kre-
tischen Nordkliste: Gramvousa-, Rodhopou-, Akrotiri- und Sidheros-Halbinsel.
Als bezeichnende Beispiele seien Viola scorpiuroides Cosson, Teucrium
brevifolium Schreber und Stachys spinosa L. unter den Zwergstrduchern,
Allium eireinnatum Sieber unter den Geophyten, Carthamus—Arten und Carlina
sitiensis Rech. fil. unter den Disteln angeflhrt.
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Die Hypothese primar waldloser, windbedingter Spezialstandorte an ex-
ponierten Kistenstrichen, welche eine der Phrygana verwandte Felstrift
beherbergt hdtten, hat alsoc manches fir sich. Sie bedarf freilich der
Ueberprifung und Prédzisierung, wozu griindliche, umfassende phytocoeno-
logische Studien erforderlich sind. Diese miissten auch abkléren, ob und
in welchem Masse dichtere, hochwlichsigere GebUschformationen, insbeson-
dere Bestdnde von Pistacia Lentiscus L. und Juniperus phoenicea L., an
solchen waldfeindlichen,windgepeitschten Kistenstandorten eine Rolle ge-

spielt haben konnten.

Trockenstandorte

In den niederschlagsarmsten und zugleich wdrmsten Gebieten Kretas, l&ngs
der Sld- und Ostklste, finden sich einige wenige Arten saharo-arabischer
Affinitédt, welche als Ueberreste eines Halbwiistenglirtels aufgefasst werden
kdnnen. Die der Sldkiiste vorgelagerten Inseln Koufonisi, Hrisi und Gavdhos
und das Dineninselchen Elafonisi an der Sldwestecke Kretas beherbergen eine
wesentlich grdssere Zahl solcher Sippen, auf welche schon RECHINGER (13950)
hingewiesen hat.

In einer friheren Arbeit (GREUTER 1971a) habe ich die charakteristischen
Arten dieses Elements tabellarisch zusammengestellt und als "letzte, &rm-
liche Reste einer einstmals im Kistenbereich des Mittelmeers weiter ver-
breiteten Wisten- und Halbwilistenvegetation" bezeichnet. Auf den genannten
Inselchen bilden sie zwei wohlcharakterisierte Assoziationen, deren eine,
dem Juniperetum macrocarpae Skologisch nahestehende Flug- und Dinensand
besiedelt und Sileme succulenta Forsskal, Ipomaea stolonifera (Cyr.) J.F.
Gmelin, Plantago squarrosa Murray, Aegialophila pumilio (L.) Boiss. und
Androcymbium Rechingeri Greuter zu Leitarten hat (so besonders auf Elafo-
nisi), wahrend die zweite, auf harten, steinigen Neogenbdden der Sublito-
ralzone ausgebildete sich durch das Vorherrschen von Zygophyllum album
L. fil., Limoniastrum monopetalum (L.) Boiss., Periploca angustifolia
Labill. und Aeluropus lagopoides (L.) Thwaites auszeichnet (so auf der
Insel Hrisi).

Auf der Hauptinsel stand das Halbwlistenelement naturgemdss mit den Hart-
laubwaldern in einem labilen Konkurrenzgleichgewicht und mag zwar zeit-
weilig (warm-trockene "Interpluviale” des Pleistoz&ns?) grossere Ausdeh-

nung und Bedeutung erlangt haben, muss aber anderseits in kilihlen, nieder-
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schlagsreichen Perioden stark zurlickgedrdngt und zum gréssten Teil aus-
gemerzt worden sein. So erklart sich, dass heute, wo Klima und Waldzer-
stdrung eine Trockenflora durchaus beglinstigen, nur noch wenige Arten
dieses Elements vorhanden sind. Auf die einzige hierhergehfrige Wald-
formation, die Palmenhaine, wurde schon friher hingewiesen. Ausserdem
findet sich in der Umgebung von Ierapetra auf kistennahen neogenen Sand-
und Schotterbdden eine Pflanzengemeinschaft,welche sich durch die An-
wesenheit von Aristida caerulescens Desf., Lycium intricatum Boiss.,
Plantago amplexicaulie Cav. und des sehr seltenen, erst neulich von
SEGELBERG (1966) entdeckten und félschlich als Anthropophyt gedeuteten
Erodium hirtum (Forsskal) Willd. auszeichnet. Die Aristida, und in noch
ausgepragterem Mass ein weiteres Gras saharo-arabischer Affinitat:

Lygeum Spartum L., haben sich mit Erfolg den xerischen Ausbildungsformen
der Sekundarformationen Sldastkretas eingeflgt. Dem entspricht die Unter-
scheidung eines "Ceratonieto-Pistacietum Lygeetosum" bei ZOHARY und ORSHAN
(1966).

Spezialstandorte

Nur ganz am Rande sei hier auf die Existenz spezieller Vegetationstypen
hingewiesen, die auf Kreta, soweit sie einigermassen vollstandig entwik=
kelt sind, keine grosse Originalit&t aufweisen. Nebenbei sei vermerkt,
dass spezielle Gips- und Serpentinfloren fehlen, wenn man vom auf lokalen
Ophiolithvorkommen beim Dorf Gonies endemischen (nach manchen Autoren
freilich vom griechischen Alyssum fallacinum Hausskn. nicht verschiedenen)
Alyssum Baldaceii Nydrddy absieht.

Bei den Sumpf- und Wasserpflanzen erilbrigt sich eine Diskussion umso
eher, als deren Lebensgemeinschaften klrzlich durch GRADSTEIN und SMITTEN-
BERG (1968) eine ausflihrliche, sorgfédltig dokumentierte Darstellung erfuh-
ren. Die feuchten Standorte waren friher auf Kreta wenig erforscht, auch
von mir selbst eher vernachldssigt worden. Ihr bunt zusammengewlirfelter Ar-
tenbestand zeigt, dass sie mit wenigen Ausnahmen zu den Zufallsgemeinschaf-
ten gehdren.

Die Strandvegetation hat, soweit sich der Einflussbereich des Meersalzes
erstreckt, meist ein triviales, omnimediterranes Geprédge. Dies gilt insbe-
sondere fUr den Sandstrand, wobei der &usserste Osten der Insel freilich

eine Ausnahme macht: Hier tritt eine originelle Assoziation mit Silene am-—

189



mophila Boiss. & Heldr., S. cerastoides L. und Aegialophila cretica
Boiss. & Heldr. auf, welche vermutlich, wie ich dies friher (GREUTER
1971a) vorschlug, in den Zusammenhang des im vorhergehenden Abschnitt
besprochenen Halbwilstenelements gehort.

An felsigen Klstenstrichen, insbesondere auf "Poros” dominieren neben
weiter verbreiteten Arten wie Silene sedoides Poiret, Frankenia hirsuta
L., Lotus cytisoides auct. und Cichorium spinosum L. vornehmlich Sippen
der polymorphen Gattung Limonium, besonders des kritischen Formenkreises
um L. graecum (Poiret) 0. Kuntze; eine weitere bemerkenswerte, wenn auch
weder haufige noch besonders auff&llige Art dieses Biotops ist Bellium
minutum L. Die besonders flr die kleinen Inseln charakteristische, von
RECHINGER (1851) und RUNEMARK (1869) eingehend besprochene sublitorale
Trift ist hier anzuschliessen.

Die Salzslmpfe schliesslich, welche sich haupts&chlich im periodisch
Uberschwemmten Staubereich hinter dem Strandwall: flacher Sandkisten aus-
dehnen, werden von den Horsten verschiedener Stechsimsensippen und den
Bestanden von Arthrocnemum perenne (Miller) Moss beherrscht. Diese For-
mationen stimmen durchaus mit den entsprechenden des griechischen Fest-

landes Uberein.

Spezifische Probleme der Inselvegetation

Es ist ein ausdriickliches Anliegen der vorliegenden Arbeit, zu methodi-
schen Untersuchungen der verschiedenen Vegetationseinheiten Kretas anzu-
regen. Im Hinblick auf solche kiinftige Bearbeitungen sei hier zum Ab-
schluss noch kurz auf zwei Problemkreise hingewiesen, welche in insu-
ldren Bereichen besondere Bedeutung erlangen und es verdienen, bei der
Interpretation phytocoenoclogischer Ergebnisse vermehrt berilicksichtigt zu

werden.

Die Konkurrenszverhdltnisse

Im Rahmen ihrer oft Uberraschend weiten physiologischen Toleranz ist das
8kologische Verhalten der Pflanzen durch die Konkurrenzverhdltnisse be-
dingt. Diese Erkenntnis kommt in der modernen Betrachthngswaise der Oeko-
logie in immer sta&rkerem Masse zum Ausdruck. Sie besagt, dass sich eine
bestimmte Pflanzensippe je nach den in ihrer Umgebung vorhandenen Konkur-

renten recht verschieden verhalten kann.
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Auf einer Insel wie Kreta fehlen viele Arten der benachbarten Festl&n-
der, gerade solche, die sich erst in geologisch jlingerer Vergangenheit
dort ausgebreitet haben und besonders gut an die klimatischen Verh&lt-
nisse der Gegenwart angepasst sind. Anderseits treten endemische, den
Kontinenten fremde Formen hinzu, welche freilich als seltene, durchaus
nicht aggressive Relikte im Okologischen Geflige meist nur eine unterge-
ordnete Rolle spielen. So sieht sich eine bestimmte Art hier einem wesent-
lich anderen, meist fir sie glinstigeren Konkurrenzmilieu ausgesetzt als
auf dem Festland, und ihr Okologisches Verhalten wird sich dementsprechend
dndern.

Wir haben schon friiher den Umstand, dass Quercus coccifera L. und an-
dere Baumarten der Hartlaubstufe auf Kreta bis.zur Waldgrenze emporstei-
gen, mit der fehlenden Konkurrenz durch Vertreter anderer Waldglrtel er-
kldren kdnnen; auch die Durchdringung der Hochgebirgsvegetation Kretas
mit zahlreichen Sippen, die anderorts auf tiefere Lagen beschréankt sind,
flhrten wir auf verénderte Konkurrenzverh&ltnisse, nd&mlich auf die starke
Verarmung der urspringlichen Orophytenflora zuriick (GREUTER 1872a). Dies
sind lediglich besonders auff&dllige Beispiele. In Isolationsgebieten muss
man bei jeder einzelnen Art damit rechnen, dass ihr Skologisches Verhal-
ten, und damit ihr Zeigerwert, von den in anderen Teilen ihres Areals
feststellbaren abweichen.

Dies bedeutet in der pflanzensoziologischen Praxis, dass man die Defini-
tion von Vegetationseinheiten in Isolationsgebieten, soweit man sich dabei
der floristischen Methode bedient, unabhé&ngig von anderwdrts erarbeiteten
Gliederungen vornehmen sollte, und dass die betreffenden Einheiten mit je-
nen der Nachbargebiete, auch wenn sie scheinbar gut Ubereinstimmen, nicht
unbedingt gleichwertig und nur mit Vorbehalt vergleichbar sind. Wuchsfor-
menspektren, wie sie SCHMID (1963) beflrwortet, sind flr die Skologische
Charakterisierung eines Standorts, wenn Vergleichbarkeit Uber Isolations-

grenzen hinweg angestrebt wird, vermutlich brauchbarer als Artenlisten.

Zufallsgemeinschaften

Die Isolationsrdume, auf welche sich die Ueberlegungen des vorhergehen-
den Abschnittes beziehen, sind grissere Gebiete mit einer ansehnlichen
Flora und reich gegliederter Vegetation. Die Ziige, welche sie vor anderen,

benachbarten Gegenden auszeichnen und ihre Eigenart ausmachen, haben sich
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ganz allmdhlich im Zuge einer natlrlichen, harmonischen Entwicklung her-
ausgebildet. Anders bei den zahlreichen kleinen und kleinsten Landsplit-
tern der Agdis, die oft nicht mehr als eine einzelne, homogene, aber bunt
zusammengewlirfelte Pflanzengesellschaft beherbergen.

In einem kirzlich erschienenen Beitrag (GREUTER 1972b) habe ich ein Bei-
spiel einer solchen Klippe besprochen. Dort fanden sich zur Zeit meiner
Beobachtungen ganze 14 Blitenpflanzenarten, welche durchaus verschiedenen
Lebensgemeinschaften entstammten: Halophyten, Phryganapflanzen, Chasmo-

phyten, Vertreter der Sublitoraltrift und Ubiquisten waren darunter - "en
termes de phytosociologie, un mélange disparate et plutdt vexant”.

RUNEMARK (19639) hat in einer hochinteressanten Studie das Zustandekommen
solcher Pflanzengemeinschaften geschildert. Zwei weitgehend vom Zufall be-
herrschte Vorgénge sind daflr verantwortlich: die Erstbesiedlung durch er-
folgreiche Fernverbreitung und die durch die Schwankungen der Individuen-
zahl im Verlaufe der Generationen ("reproductive drift") bedingte Aus-
merzung anwesender Arten. RUNEMARK hat gezeigt, dass dem Zufall eine desto
grossere Bedeutung zukommt, je kleiner die Population ist. Besteht die
ganze Gemeilnschaft aus wenigen hundert oder gar dutzend Individuen, so
kann es sehr wohl zum Ausfall konkurrenzmassig Uberlegener Sippen kommen,
wahrend weniger gut angepasste Uberleben: Der Artbestand braucht somit
keineswegs ein treues Bild der wirklichen Standortsverh&ltnisse zu ver-
mitteln.

Kleine, isolierte Standorte beherbergen also in der Regel Zufallsgemein-
schaften, in denen ein ganz anderes Artengemisch vorherrscht, als es die
Umweltbedingungen erwarten liessen, und wo natlrlich auch die Konkurrenz-
verhaltnisse radikal verschoben sind. Wie verschieden der Artenbestand in
eng benachbarten, okologisch gleichwertigen Kleinbiotopen zu sein pflegt,
zeigte RUNEMARK anhand der Verteilung ausgewdhlter Arten auf den Landsplit-
tern der Ios-Folegandhros-Inselgruppe und an den Felswdnden im Raume von
Astipalea. Denn nicht nur vom Meer umgebene Eilande, auch andere isclierte
Spezialstandorte kdnnen Zufallsgemeinschaften beherbergen: Chasmophyten-
assoziationen liefern besonders treffende Beispiele hierflr, und auch
unter den von GRADSTEIN und SMITTENBERG (1368) beschriebenen Hydrophyten-
gesellschaften gehBren manche, wie jene Autoren selbst betonen, zweifel-
los hierher.

Welche Methoden sich zur phytocoenclogischen Erfassung von Zufalls-
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gemeinschaften (falls eine solche Uberhaupt angezeigt ist) am besten
eignen, soll hier nicht né&her untersucht werden ( es ist durchaus wahr-
scheinlich, dass auch in diesen F&llen Wuchsformenspektren bessere Er-
gebnisse liefern als Artenlisten). Wichtig scheint es in erster Linie,
auf die Existenz solcher Zufallsgemeinschaften aufmerksam zu machen und
davor zu warnen, das Ergebnis von Untersuchungen isolierter Kleinbiotope
ohne weiteres zu verallgemeinern und auf "normal” ausgebildete und ge-

gliederte Pflanzengemeinschaften anwenden zu wollen.
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Zusammenfassung

Der Verfasser gibt einen Ueberblick Utber die Geologie, die Bodentypen,
die Topographie und das Klima Kretas. Exr vergleicht die kretischen Walder
mit jenen anderer ostmediterraner La&nder und mit deren HShenzonierung und
kommt zum Schluss, dass nur der immergrine Mittelmeerglrtel von Natur
auf der Insel vertreten ist. Er bespricht die wichtigeren Vegetations-
typen (ausschliesslich der Unkraut- und Ruderalgesellschaften), insbe-
sondere auch deren Beziehungen zur mutmasslichen Naturvegetation. Schliess-
lich weist er auf einige bei der Untersuchung von Inselvegetationen sich
ergebende Problemkreise hin, speziell auf die Verschiebung der Konkurrenz-
verhdltnisse bei verdndertem Artenbestand und auf das Auftreten von
"Zufallsgemeinschaften".

Summary

The author outlines the geology, soil structure, topography and climate
of Crete. He compares the Cretan forests with those of other East Medi-
terranean countries, discussing their altitudinal zonation, and concludes
that only the evergreen mediterranean belt is naturally present on the
island. He surveys the main vegetation units (excluding weed and ruderal

193



Communities), emphasizing their relationships with the presumed original,
natural vegetation. Lastly, he points out some problems linked with vege-
tation studies in insular areas, notably the modification of the competi-
tion balance due to floristic differences, and the presence of "random
communities".

Résumé

L'auteur donne un apergu de la géologie, de la nature des sols, de la
topographie et du climat de la Créte. Il compare les foréts crétoises avec
celles d'autres pays de la région méditerranéenne orientale, dont il étudie
la zonation altitudinale, et conclut gue seules les essences de l1'étage mé-
diterranéen proprement dit se trouvent naturellement sur 1'ile. Il présente
les principaux types de végétation (a l'exclusion toutefois des communautés
rudérales et messicoles) en insistant sur leurs rapports probables avec la
végétation naturelle primitive. Enfin, il met en évidence gquelgues pro-
blémes 1liés a 1'étude des végétations insulaires, en particulier les modi-
fications de 1l'équilibre biologique en fonction des différences floristi-
ques et l'existence de "communautés accidentelles".
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