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MEINEM LIEBEN LISEIGEWIDMET



Vorwort

Im Jahr 1970 hatte ich Gelegenheit, am Geobotanischen Institut an der ETH
Ziirich, Stiftung Riibel, iiber die vergleichende Okologie schweizerischer Weiss-
tannenwilder zu arbeiten. Neben der — in erster Linie bodenkundlich orientier-
ten — Analyse der Plateau-Tannenwélder im westlichen Aargauer Mittelland
(PFADENHAUER 1971) sollte die deutlich ausgeprégte Zonierung der Wilder an
Jurahiingen mittels genauer floristischer Aufnahme und klimatologischer Mes-
sungen untersucht werden. Den Kauf eines Teils der notwendigen meteorologi-
schen Instrumente, die Bezahlung von 6rtlichen Hilfskréften fiir die Betreuung
und Ablesung der Klimastationen sowie einen Teil der Kosten der Drucklegung
dieser Arbeit iibernahm in grossziigiger Weise der Zentenarfonds der ETH. Er
finanzierte auch meinen Aufenthalt in Ziirich. Dafiir sei an dieser Stelle sehr
herzlich gedankt.

Fiir die Anregung zu dieser Arbeit sowie fiir zahlreiche fruchtbare Diskus-
sionen fachlicher und methodischer Art bin ich Herrn Dr. F. KLOTZLI, fiir die
freundliche Aufnahme und die Moglichkeit, am Geobotanischen Institut arbei-
ten zu diirfen, dem Direktor, Herrn Prof. Dr. E. LANDOLT, zu grossem Dank
verpflichtet. Zu danken habe ich ferner Herrn Dr. TURNER, Schweizerische
Anstalt fiir das forstliche Versuchswesen, Birmensdorf, fiir die Bereitstellung
von sechs Thermohygrographen fiir das Jahr 1970 und der notwendigen Anzahl
Regenmesser.

Das Aufstellen der Stationen, die Organisation der Ablesung und das Be-
fahren staatseigener Forststrassen ermoglichten mir die Herren Kreisforster
A. BRENTANO, La Neuveville, H. EGLOFF, Solothurn, und J.-F. GAaucHAT, Cour-
telary. Die Betreuung und Ablesung der Stationen iibernahmen Fam. BARTHO-
LOME, Courtelary (Station 9, 1970), Fam. SCHNEIDER, Courtelary (Station 9,
1971), sowie die Herren R. BOTTERON, Nods (Stationen 4, 5 und 6, 1970/1971),
H. LEUBLER, Ginsbrunnen (Stationen 1, 2 und 3, 1970), und A. VUILLEUMIER,
Courtelary (Stationen 7 und 8, 1970/1971). Einen Teil der Zeichenarbeiten er-
ledigten Frl. E. BRAM, Ziirich, sowie die Herren G. HOGEL und H. SEUFFERT,
beide Miinchen. Thnen allen sei an dieser Stelle sehr herzlich fiir ihre Hilfe
gedankt. '

Fiir manche wertvolle Anregung und Diskussion danke ich ferner den Herren
Prof. Dr. A. BAUMGARTNER, Miinchen, Dr. N. KunN, Birmensdorf, Prof. Dr.
H. LemBUNDGUT, Ziirich, Prof. Dr. J.-L. RicHARD, Neuchétel, und Dr. TURNER,
Birmensdorf. Ganz besonders danke ich auch meiner lieben Frau fiir ihre un-
ermiidliche Hilfe im Geldnde und bei der schriftlichen Ausarbeitung. Nicht zu-
letzt bin ich der Eidgendssischen Landestopographie, Bern-Wabern, fiir die
Ubernahme des Drucks der farbigen vegetationskundlichen und phiinologischen
Karten zu grossem Dank verpflichtet.



1. Einleitung

In mittleren Hohenlagen des Schweizer Jura, auf siidseitigen Héngen zwischen
1100 und 1300 m NN, auf nordwestexponierten Lagen ungefdhr zwischen 900
und 1200 m NN bildet die Weisstanne in Vergesellschaftung mit Buche und
Fichte ausgedehnte, floristisch ziemlich einheitliche Bestinde. Im Kontakt zu
diesen Wildern stehen einerseits in tieferen Lagen kalkliebende Buchenwald-
gesellschaften, die von den meisten Schweizer Autoren (u.a. RICHARD 1961, 1965)
seit MOOR (1952) als Fagetum typicum bezeichnet werden. In der oberen mon-
tanen und unteren subalpinen Stufe liegen iiber den Tannen-Buchen-Misch-
wildern als breiter Giirtel die artenreichen, iippigen, «subalpinen», hoch-
staudenreichen Buchenwilder oder Aceri-Fageten (IsSLER 1942) iiber 1200 (Nord-
seite) bzw. 1300 m NN (Siidseite). Eine natiirliche Waldgrenze gibt es bekannt-
lich im Jura nicht; die heute beweideten Almflichen im Gipfelbereich der Jura-
berge sind anthropogenen Ursprungs. Die potentielle natiirliche Vegetation ist
das Aceri-Fagetum (vgl. hierzu v.a. Moor 1952, auch 1940, 1942 und 1947;
dhnliche Problematik in den Vogesen: CARBIENER 1962).

Diese ausserordentlich typische Vegetationszonierung ist von Moor (1947,
ausfiihrlich 1952) eingehend beschrieben worden. Er betont hier eine Tatsache,
die bei fast jeder Aufnahme und Kartierung einer Vegetationsgrenze zu beachten
ist, nimlich die kontinuierliche Anderung der Vegetation mit der kontinuier-
lichen Anderung des Klimas. Die Anordnung der drei oben angefiihrten Vege-
tationseinheiten ist primir klimatisch bedingt; edaphische oder geologische
Differenzierungen zu eventuellen Subassoziationen oder Varianten stehen hier
nicht zur Debatte. Der von Moor (1952) angegebene Ubergangsstreifen — in
unserem Fall — zwischen Fagetum typicum und Abieti-Fagetum einerseits und
zwischen diesem und dem Aceri-Fagetum anderseits von «mindestens hundert
Meter» wird nach eigenen Beobachtungen an vielen Stellen noch wesentlich
breiter (zur Problematik der Vegetationszonierung allgemein s. WHITTAKER 1967,
dort weitere Literatur).

Es erschien deshalb reizvoll, an Héngen, die diese Zonierung besonders deut-
lich zeigen und wo die Vegetation noch relativ naturnah erscheint (iiber den
Begriff «naturnah» vgl. ELLENBERG 1963), nach Kennzeichnung der Pflanzen-
bestinde mittels Ketten von Klimastationen einfacher, leicht zu betreuender
Art quer zu diesen Vegetationsgiirteln einzelne oder Kombinationen von Klima-
faktoren fiir zwei Vegetationsperioden zu erarbeiten und diese mit den Vegeta-
tionsgiirteln in Verbindung zu bringen, wie dies in dhnlicher Form z.B. von
HARTMANN, VAN EIMERN und JAHN (1959) im Harz durchgefiihrt wurde. Es
handelt sich dabei um eine Analyse der vertikalen Klimainderungen an Héngen
und der Klimaunterschiede zwischen verschiedenen Expositionen (vgl. dazu die
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Arbeiten von CANTLON 1953, BAUMGARTNER 1964, HELD 1941, vAN EIMERN 1955
und 1958, WAGNER 1955 u.a.).

Freilich konnen solche Untersuchungen nur relative Unterschiede liefern, die
nur fiir die Messzeit gelten und deshalb fiir eine — hypothetische — Fragestellung
der Art, welcher okologische Faktor oder welche Kombination welcher 6ko-
logischen Faktoren entscheidend fiir die Ausbildung dieser oder jener Einheit
ist, bei weitem nicht ausreichen.

Die Untersuchungen wurden am Chasseral (A = 7°04’, ¢ = 47°08’, Nord-
west- und Siidosthang entlang der Linie Nods— Courtelary) und am Weissenstein
(A = 7°30", ¢ = 47°15', Nordwestabhang zwischen Dilitschkopf und Géns-
brunnen) durchgefiihrt. Einen Uberblick iiber Orographie und Geologie geben
die Abbildungen 1 und 2.

Hieraus ist zu ersehen, dass die Schichtabfolge am Chasseral- und Weissen-
stein-Nordhang sehr dhnlich verlduft. In beiden Féllen sind im Talgrund und
bis zu einer Meereshdhe von etwa 800—900 m NN die Gesteine des oberen Malm
(Portlandkalke, Kimeridge-Kalke) von alpiner Moridne bedeckt, die — wie
iibrigens auch am Siidabfall des Chasseral auf der Verebnungsfliche mit den
Ortschaften Nods, Ligniéres, Lamboing, Diessse usw. — viel silikatisches Mate-
rial enthilt. Am Weissenstein und im unteren Drittel des Chasseral-Siidhangs
verlaufen die in den Abbildungen 1 und 2 aufgefiihrten Schichten ziemlich hang-

m NN
1600 |

horizonta le Entfernung

Abb. 1 Schnitt durch das Chasseral-Massiv entlang der Nord-Siid-Koordinate 573, 5fach
iiberhoht. 4, 5, 6, 7, 8, 9: Klimastationen. Geologie nach KRAHENBUHL (1967) und ROLLIER et
KissLING (1904). Mo = alpine Morinen (z.T. RiB}), Po = Portlandkalke (oberer Malm),
Ki = Kimeridge-Kalke (oberer Malm), Ar = Aargauer Kalkmergel (unterer Malm), Do =
Dogger
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Abb. 2 Schnitt durch den Nordteil des Weissenstein entlang der Nord-Siid-Koordinate
603,65. 5fach iiberhoht. 1, 2, 3: Klimastationen. Geologie s. Abb. 1

parallel, woraus eine nur geringméchtige Verwitterungsdecke resultiert. Ledig-
lich die Aargauer Kalkmergel (unterer Malm) und teilweise die Schichten des
oberen und mittleren Dogger stehen senkrecht oder schrig zum Hang, sind
deshalb angeschnitten und tragen mergelige, teilweise wasserziigige Verwitte-
rungsdecken. Die starke Gliederung des Reliefs am Chasseral-Nordhang zwi-
schen der Ortschaft Courtelary im Vallon de St-Imier und dem Gipfel kommt
durch eine sekundire Faltung zustande, die am Weissenstein nicht oder nur
schwach ausgebildet ist.



2. Methodik

2.1 Methodik der Vegetationsanalyse

Aufnahme der Vegetation und Schétzung von Artméchtigkeit und Soziabilitit
erfolgte nach BRAUN-BLANQUET (1964), die tabellarische Gliederung nach
ELLENBERG (1956). Die Nomenklatur der Assoziationen richtet sich weitgehend
nach den in der Schweiz iiblichen Bezeichnungen (also Fagetum typicum, Abieti-
Fagetum, Aceri-Fagetum). Beziechungen zu Pflanzengesellschaften des schwi-
bischen und frinkischen Jura, des Schwarzwaldes, der Vogesen und des Alpen-
nordrandes, die bei OBERDORFER et al. (1967) aufgefiihrt sind, werden im Verlauf
der Arbeit kurz diskutiert, soweit dies zur Thematik erforderlich bzw. auf-
schlussreich erscheint. Die Nomenklatur der Phanerogamen erfolgte nach Flora
Europaea, Bd. 1 und 2 (1964/1968), und ROTHMALER (1966).

Die horizontalen Grenzen, innerhalb denen die Vegetationskartierung durch-
gefiihrt wurde, richten sich nach dem Bereich, in dem die Klimastationen
standen. Sie seien im folgenden gemeinsam mit den vertikalen Grenzen kurz
genannt, konnen aber auch aus den Vegetationskarten im Anhang entnommen
werden.

Weissenstein

— obere vertikale Grenze: Grat des Dilitschkopfes

— untere vertikale Grenze: Waldrand bei Schofmatt, Gemeinde Génsbrunnen

— seitliche horizontale Grenzen: Koordinaten Nrn. 602,78 und 604,43

Chasseral-Nord

— obere vertikale Grenze: Grat des Chasseral-Hauptkamms

— untere vertikale Grenze: Waldrand zwischen Cortébert und Courtelary

— seitliche horizontale Grenzen: Koordinaten Nrn. 571,68 und 574,53

Chasseral-Siid

— obere vertikale Grenze: Grat des Chasseral-Hauptkamms

— untere vertikale Grenze: Waldrand bis Le Citeron, dann Kartenrand des
Blattes 1125 (1 : 25000)

— seitliche horizontale Grenzen: Koordinaten Nr. 574,53 und Kartenrand des
Blattes 1125 (1 : 25000)

Bei der Abfassung der Vegetationstabellen (Anhang) wurde bewusst auf eine
Gliederung nach Assoziations-, Verbands-, Ordnungs- und Klassenkennarten
verzichtet. Im Rahmen dieser relativ kleinrdumigen Arbeit erschien dies nicht
sinnvoll, da es hier in erster Linie auf die Vegetationsverteilung an den einzelnen
Hingen in bezug auf die Standortsfaktoren ankam. Unabhéngig davon wird
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aber an Hand der charakteristischen Artenkombination die Beziehung der
untersuchten Vegetationseinheiten zu Gesellschaften angrenzender Gebiete kurz
diskutiert (Abschnitt 3.1.4).

Um die kontinuierliche Anderung der Vegetation mit zunehmender Meeres-
héhe an ungegliederten, gleichmissig geneigten Hingen verdeutlichen zu kon-
nen, wurde nach der Methode der Gradientenanalyse (vgl. dazu ausfiihrlich
WHITTAKER 1967) am Nordhang des Weissenstein entlang der Koordinate 503,55
und am Siidhang des Chasseral entlang einer Linie von Le Désert iiber den
Punkt 1125 m NN an der Strasse Nods—Chasseral bis zum Waldrand zwischen
Métairie de Nods und der Strassenkehre bei Punkt 1421,1 m NN Transekte ge-
legt, die alle bearbeiteten Vegetationsgiirtel und ihre Grenzen senkrecht schnei-
den. Entlang dieser Linien wurden Probeflichen von 2 m? Grosse im Abstand
von 20 m ausgelegt, simtliche Pflanzenarten notiert und ihre Artméchtigkeit
geschitzt, ferner Bodenmischproben aus 0-10 cm Tiefe (ohne Streu) entnom-
men und auf Wassergehalt (HOH %, des Trockengewichts) und pH untersucht.
Im Radius von 10 m um jede Probefliche wurden die diesen Kreis beschattenden
Biume notiert und ihre Verteilung entlang des Transekts im Kopf der Tafeln 1
und 2 dargestellt.

2.2 Methodik der phianologischen Untersuchung

Die Kartierung der phidnologischen Zustandsstufen (Warmestufen), definiert
von ELLENBERG (1954) und ausgearbeitet von SCHREIBER (1968 a und b) erfolgte
im Rahmen der phinologischen Bearbeitung der Schweiz mittels einer Eich-
strecke am Chasseron unter Zuhilfenahme der Wuchsklimakarte aus SCHREIBER
(19684a). Tabelle 1 gibt den Kartierungsschliissel fiir die Zeit vom 23.-25. Juni
1970. Hierbei bedeuten die Ziffern

1 kahl 6 bis 1 blithend
2 Knospen schwellend 7 bis % blithend
3 Knospen stark geschwollen 8 Vollbliite

4 kurz vor der Bliite 9 abbliihend

5 beginnende Bliite 10 vollig verbliiht

Uber die Methodik und auftretende Schwierigkeiten bei der Kartierung siche
ausfiihrliche Diskussion bei KUHN (1967).

2.3 Methodik der Klimamessungen

Die Lage der Klimastationen in den Untersuchungsgebieten am Weissenstein
und am Chasseral vermitteln die Abbildungen 1 und 2. Bei der Aufstellung und
Einrichtung wurde auf moglichst geringe Horizonteinengung geachtet. Lich-
tungen, Kahlschldge usw. sollten mindestens einen Durchmesser haben, der der
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doppelten Hohe der Biume am Waldrand entspricht. Bei allen Messplitzen
wurde jedoch diese geforderte Mindestgrésse bei weitem iiberschritten.

Die Stationen 1, 2 und 3 im Schitterwald standen entsprechend der Vegeta-
tionsgliederung (Nr. 1 im Bereich des Fagetum typicum, Nr. 2 im Bereich des
Abieti-Fagetum, Nr. 3 im Bereich des Aceri-Fagetum) in einer relativen Hohe
iiber dem Talgrund (Weiler Wirtshof, Gemeinde Gidnsbrunnen: 770 m NN) von
40 m (Station 1), 155 m (Station 2) und 535 m (Station 3) auf Kahlschligen iiber
100 m Breite (2 und 3) und auf einer Viehweide (1). Die horizontale Distanz
betrug zwischen 1 und 2 450 m und zwischen 2 und 3 750 m.

Die Stationen 4 (Fagetum typicum), 5 ( Abieti-Fagetum) und 6 (Aceri-Fage-
tum) am siidostexponierten Hang des Chasseral lagen ausschliesslich auf Vieh-
weiden (1: 990 m NN oberhalb der Ortschaft Nods auf den Weiden Champ
Matthieu, 2: 1245 m NN auf der Almfliche Prés de Mijoux, 3: oberhalb der
Waldgrenze zwischen der Métairie de St-Jean-Devant und der Métairie de Nods
auf 1411 m NN). Das Fehlen geniigend grosser freier Flichen sowie die Not-
wendigkeit, die Stationen mit dem Wagen erreichen zu kdnnen, erlaubte leider
keine Aufstellung in einer Linie. Nimmt man den Talgrund, d.h. in diesem Fall
die tiefste Stelle des Plateaus im Siiden des Chasseral bei 750 m NN an, so lagen
die Stationen 4 in 240 m, 5 in 495 m und 6 in 661 m relativer Hohe.

Die drei Messstellen am NW-Hang des Chasseral wurden ebenfalls entspre-
chend der Vegetationsgliederung errichtet, ndmlich Nr. 7 im Fagetum typicum in
800 m NN bei dem Bauernhof Petit Bois, Nr. 8 im Abieti-Fagetumin 1139 m NN
auf dem Weidegelidnde bei La Miége und Nr. 9 auf einer leichten Kuppe nord-
westlich der Métairie du Milieu de Bienne im Gebiet des Aceri-Fagetum in
1398 m NN. Die Horizontalentfernung betrug zwischen 7 und 8§ 800 m und
zwischen 8 und 9 1950 m, die relative Hohe iiber dem Talgrund (Courtelary
695 m NN) fiir Nr. 7 105 m, fiir Nr. 8 444 m und fiir Nr. 9 703 m.

Aus Tabelle 2 kann entnommen werden, welche Messungen in den Jahren
1970 und 1971 an welchen Stationen durchgefiihrt wurden. Gemessen wurde
nur wihrend der Vegetationszeit, und zwar vom 15. Juni bis 19. Oktober 1970
und vom 31. Mai bis 11. Oktober 1971. Die Ablesung erfolgte wochentlich am
Montagvormittag. Demnach ergaben sich bei der Berechnung von Nieder-
schlagssummen und der mittleren monatlichen Windgeschwindigkeit fiir die
einzelnen Monate folgende Zeiteinteilungen:

1970 Juniccsosvanssss 15. 6. -29. 6. 1971 Juni............. 31. 5. - 28. 6.
Tl v vismnmmens 29. 6. - 27. 7. JUll swsn s ummpess 28. 6. - 2. 8.
August .......... 27. 7. - 31. 8. August .......... 2. 8. - 30. 8.
September ....... 31. 8. — 28. 9. September ....... 30. 8. - 27. 9.
Oktober ......... 28. 9. - 19.10. Oktober ......... 27. 9. - 11.10.

Fiir Temperatur und Luftfeuchtigkeit gelten die Tage der vollen Monate ausser
Juni 1970 (16.6.-30.6.), Oktober 1970 (1.10.-19.10.) und Oktober 1971 (1.10.
bis 11.10.).
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Folgende Instrumente waren im Einsatz:

Regenniederschlag: Normalniederschlagsmesser nach HELLMANN mit 200 cm?
Auffangfliche, aussen weiss lackiert, aufgestellt in 1 m Hohe iiber dem
Boden. Ablesung wochentlich am Montagvormittag

Nebelniederschlag: Nebelfanggitter nach GRunow (1952) auf einem Normal-
niederschlagsmesser in 1 m iiber dem Boden. Differenz zwischen Regen-
messer ohne und Regenmesser mit Nebelfanggitter ergibt den Nebel- oder
Horizontalniederschlag (zur Kritik s. Abschnitt 3.3.2, ferner BAUMGARTNER
1958). Ablesung wochentlich am Montagvormittag

Windweg: Windwegmesser der Fa. Lambrecht, Gottingen, in 250 cm Hohe.
Ablesung wochentlich am Montagvormittag

Lufttemperatur und rel. Luftfeuchtigkeit: Registrierung mit Thermohygro-
graph (Fa. Lambrecht, Gottingen) in Giessener Wetterhiitte in 120 cm Hohe
iiber dem Boden. Wochentliche Ablesung am Montagvormittag. Kontrolle
und Nacheichung des Geridtes im Geldnde mit Stationsthermometer und
Aspirationspsychrometer nach ASSMANN

Da die Thermohygrographen wahrend der Messzeit 1971 teilweise ausfielen,
sind ihre Ergebnisse fiir dieses Jahr nicht ausgewertet, weil fiir vergleichende
Untersuchungen liickenlose Beobachtungsdaten erforderlich sind. 1970 und
1971 waren an den Stationen 4—9 auch Atmographen nach KLAUSING in Betrieb,
die aber trotz regelmissiger Inspektion keine brauchbaren, vergleichbaren
Ergebnisse lieferten.
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3. Ergebnisse

3.1 Vegetation
3.1.1 Weissenstein (Vegetationstabelle 1, hinten im Umschlag)

Das Fagetum typicum ist am Nordfuss des Weissenstein nur fragmentarisch aus-
gebildet. Die ausserordentlich flachgriindigen Béden verhindern das Gedeihen
der sonst auch in reinen Buchenwildern vorkommenden anspruchsvolleren
Arten der Trennartengruppe D1 (Vegetationstabelle 1). Ab 900 m NN tritt zu
der bisher fast allein herrschenden Buche die Tanne und die Fichte hinzu und
mit ihnen die Arten von D1 und D2. Hiervon ist die teilweise aspektbildende
Art Festuca sylvatica erwihnenswert, nach der MOoOR (1952) der Subassoziation
der nordexponierten Abieti-Fageten die Bezeichnung festucetosum gibt. Die
Béden, die wegen der parallel zum Hang streichenden Schichten der kimeridgen
und Portland-Kalke wie im Fagetum typicum sehr flachgriindig sind, neigen
leicht zur Verhagerung und besonders unter Fichtenschirm zur Versauerung.
Geringe pH-Erniedrigung reicht aus, um grossflichig die Arten der Gruppe D3
mit Vaccinium myrtillus und einer Reihe azidophiler Moose zur Vorherrschaft
gelangen zu lassen. Deshalb muss neben einer reinen Ausbildung eine solche mit
Vaccinium myrtillus ausgeschieden werden. In hoheren Lagen kommt noch eine
dritte Ausbildung hinzu, und zwar dort, wo die Schichten des Dogger oder
Braunen Jura und der Aargauer Kalkmergel mehr oder weniger senkrecht an-
geschnitten sind, also in Hohen zwischen 1000 und 1200 m NN. Verbunden mit
einer deutlich erhdhten Luftfeuchtigkeit und héheren Niederschldgen (vgl. Ab-
schnitt 3.3) wird hier die Voraussetzung fiir das Gedeihen einer Adenostyles
alliariae-Ausbildung des Abieti-Fagetum geschaffen, die ausser dieser Hoch-
staude noch eine Reihe anderer hygrophiler, néhrstoffliebender Pflanzen auf-
weist (Trennartengruppe D4). Bei rund 1250 m NN beginnt dann das Aceri-
Fagetum mit seinen nitrophilen, breitbléttrigen Stauden wie Cicerbita alpina,
Rumex arifolius u.a. Arten der Gruppe D 5. In der Baumschicht fehlt die Tanne
vollstindig, wihrend der Bergahorn neben der Buche wesentlich den Aspekt
bestimmt. Erwidhnenswert sind auf der nur wenig geneigten Flidche kurz unter-
halb des Dilitschkopfes (bei 1300 m NN) grosse Gebiete mit Herden von Allium
ursinum, innerhalb deren die subalpinen Hochstauden etwas zuriicktreten.
Die kontinuierliche Anderung der Vegetation, wie sie in der Tabelle natur-
gemiss trotz der entsprechenden Anordnung der Vegetationsaufnahmen nicht
zum Ausdruck kommt, wird am ehesten durch das Transekt der Tafel 1 (An-
hang) deutlich. Die Probeflachen sind in einer Linie vom Fagetum typicum bis
zum Aceri-Fagetum des Gipfels angeordnet. Die maximalen pH-Werte liegen
bei 7,5 im Bereich des Abieti-Fagetum; ein deutliches Minimum mit Werten
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unter 6 ist im Aceri-Fagetum zu erkennen, was vermutlich mit einer stirkeren
Entbasung durch hdhere Niederschléige zu erkliren ist. Sinngeméss nimmt auch
der Wassergehalt von unten nach oben erheblich zu (von 40 auf iiber 1509, TG).
Der floristische Gradient wird vor allem deutlich bei der Betrachtung der Ver-
teilung der Arten Viola reichenbachiana bis Aconitum vulparia. Charakteristisch
ist das Maximum von Adenostyles alliariae in den Probeflichen 43 und 44,
wihrend eine Reihe von Arten ihren Verbreitungsschwerpunkt an der (kon-
struierten) Grenze zwischen Abieti-Fagetum und Aceri-Fagetum haben (Pre-
nanthes purpurea, Heracleum sphondylium ssp. montanum, Luzula sylvatica,
Senecio fuchsii).

3.1.2 Chasseral-Nordhang (Vegetationstabelle 2, hinten im Umschlag)

Der bis 860 m NN gedeihende, plenterwaldartig genutzte Buchen-Tannen-
Fichten-Bestand auf alpiner Morine nimmt eine klare Sonderstellung innerhalb
der Fageten des Jura ein. Arten wie Convallaria majalis, Majanthemum bifolium,
Carex digitata und Hedera helix kennzeichnen seine submontane Lage, das
Fehlen der Gruppen D2 und D3 des Abieti-Fagetum lassen Beziehungen zu
artenarmen Kalk-Fageten erkennen. Ob die Begiinstigung der Fichte und der
Tanne und damit das Auftreten eines teilweise sehr dichten Moosteppichs aus
azidophilen Arten (D 6) anthropogen bedingt ist oder ob wegen der natiirlichen
Basenarmut (im Vergleich zu Jurakalken) und dem geringen Porenvolumen
(vgl. MooRr 1952) das Substrat als nadelholzf6rdernd zu bezeichnen ist und diese
Arten von Natur aus begiinstigt hat, kann selbstverstindlich auf Grund der
geringen Aufnahmezahl nicht entschieden werden (vgl. Diskussion in Abschnitt
3.1.4.1 und 5).

Oberhalb 900 m NN stockt dann das Abieti- Fagetum, das hier aber bei weitem
nicht so artenreich in Erscheinung tritt wie am Weissenstein. Trotz Nordlage
fehlen Festuca sylvatica, Mycelis muralis, Adenostyles glabra u.a., die den flach-
griindigen, steinigen Boden im Schitterwald besiedelten. Dagegen treten eine
Reihe von Arten auf, die auf tiefgriindigen, lehmig-humosen B&éden schliessen
lassen, wie Viola reichenbachiana und Polygonatum verticillatum. Auch hier gibt
es neben einer reinen Ausbildung eine solche mit Adenostyles alliariae, wobei
die Pflanzen der Gruppe D3 als Trennarten fungieren. Unter Fichtenbeschir-
mung gelangen gelegentlich die Sdurezeiger von D6 (Vaccinium myrtillus,
Pleurozium schreberi, Rhytidiadelphus triquetrus) zur Vorherrschaft, spielen aber
flichenmaéssig nur eine geringe Rolle. Mit steigender Meereshdhe nimmt die
Anzahl der hygrophilen Arten zu, bis ungefdhr oberhalb 1250 m NN meist als
Restbestinde zwischen ausgedehnten Weideflachen, teilweise auch an steileren
Hingen das Aceri-Fagetum die herrschende Pflanzengesellschaft wird. Hier
fehlen die Arten der Gruppe D 1, die die unteren Berglagen kennzeichnen ; auch
Dryopteris filix mas, Polygonatum verticillatum u.a. (D 2) treten deutlich zuriick.
Uberhaupt ist das geringe Vorhandensein von Ordnungs- bzw. Klassenkenn-
und -trennarten der Fagetalia bzw. Querco-Fagetea in diesem Gebiet auffallend.
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Die Bestinde selbst sind liickig, wobei sich an den freien Stellen eine fast un-
durchdringliche, nahezu mannshohe Krautschicht aus subalpinen Hochstauden
der Gruppe D4 ausgebreitet hat. Dies erweckt mancherorts den Eindruck eines
Mosaiks zwischen Gesellschaften der Adenostyletalia und undefinierbaren Frag-
menten irgendwelcher Wilder. Uberraschend ist nicht das zu erwartende Fehlen
der Tanne (wie am Weissenstein), sondern das der Buche. Statt dessen ist der
herrschende Baum die Fichte, deren Bestinden vereinzelt der Bergahorn bei-
gemischt ist. Inwieweit hierbei anthropogener Einfluss vorliegl, kann in diesem
Rahmen nicht entschieden werden. Es ist aber anzunehmen, dass im Gefolge
der jahrhundertealten Bewirtschaftung der Jurahochflichen die Fichte zuun-
gunsten der Buche geférdert wurde (ausfiihrliche Diskussion bei MOOR 1954).
Besonders massives Auftreten von Picea abies begiinstigt das Gedeihen der
azidophilen Trennartengruppe D6, und zwar nicht nur auf normal drainierten
Boden, sondern auch auf quelligen Stellen am Hangfuss iiber Aargauer Kalk-
mergel, wo ausserdem Caltha palustris, Deschampsia caespitosa u.a. Arten der
Gruppe D5 gedeihen.

Aus der Vegetationskarte geht hervor, dass das obig beschriebene Aceri-
Fagetum nur auf Nordhidngen stockt. An siidexponierten Stellen, etwa Ostlich
von Le Houbel oder nérdlich der Métairie du Milieu de Bienne, gedeiht ein in
seinem Aufbau erheblich abweichender Bestand, der seinen Verbreitungs-
schwerpunkt auf dem Chasseral-Siidhang hat. Er wird deshalb im folgenden
Kapitel besprochen.

3.1.3 Chasseral-Siidhang (Vegetationstabelle 3, hinten im Umschlag)

Die Vegetation des Siidhangs unterscheidet sich erheblich von der des Nord-
hangs. Zunichst liegt die Grenze zwischen Buchen- und Buchen-Tannen-Wald
hoher, ndmlich durchschnittlich bei knapp 1100 m NN. Das Fagetum typicum
ist artenarm und seine Krautschicht liickig. Auffallend ist das stete Auftreten
von Cardamine heptaphyllos und Elymus europaeus, die auf der Nordseite des
Chasseral und am Weissenstein fast vollstindig fehlen. Die Tanne ist der Baum-
schicht aus Buche beigemischt, spielt aber keine entscheidende Rolle. Der Boden
ist skelettreich, flachgriindig und nur dort etwas tiefgriindiger, wo die Arten der
Gruppe D2 auftreten. Relikte der tiefer liegenden Carici-Fageten (Melica
nutans, Euphorbia amygdaloides, Convallaria majalis u.a.) kennzeichnen die
Bestinde, die zum Teil vom Weidevieh stark gestort sind. Deshalb ist auch die
Fichte auf ausgedehnten Flichen und am Waldrand zur Vorherrschaft gelangt.

Auch das Abieti-Fagetum ist im unteren Hangdrittel nicht besonders lippig
ausgebildet (Abieti-Fagetum elymetosum, reine Ausbildung). Typisch ist jeden-
falls das Fehlen der Gruppe D1 und die Vorherrschaft der Gruppe D2. Das
gehdufte Auftreten von Elymus europaeus berechtigt zur Bezeichnung «elyme-
tosum» dieser Subassoziation. Sdurezeiger fehlen ausser Vaccinium myrtillus,
einer Spezies, die gleichmaissig stetig in allen drei Vegetationseinheiten am
Siidhang gedeiht. Oberhalb von 1150 m NN éndert sich der Aspekt schlagartig.
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Es kommen die Arten Adenostyles alliariae, Primula elatior, Polystichum acu-
leatum, Sanicula europaea, Lysimachia nemorum, Athyrium filix femina und
Festuca sylvatica (D3) hinzu. Die Krautschicht wird artenreich und {iippig;
Farne und grossblittrige Stauden beherrschen das Bild (Adenostyles alliariae-
Ausbildung). Die Artengruppe D4 mit Bromus benekeni, Carex montana, Bra-
chypodium sylvaticum und Geum urbanum ist charakteristisch fiir einen siid-
exponierten Bestand auf der Nordseite des Chasseral (siidlich Piénibon), erreicht
aber keine grossere Flichendeckung und soll deshalb hier nicht weiter behandelt
werden.

Knapp unterhalb 1300 m NN kann die Grenze zum Aceri-Fagetum der Siid-
lage gezogen werden. Dieser hochstaudenreiche Buchenwald unterscheidet sich
von den bisher beschriebenen sehr deutlich. Zunéchst ist die kriippelige Wuchs-
form der Buche erwidhnenswert, die die herrschende Baumart darstellt und
durch zum Teil niederliegenden Wuchs und gebiischartige Formen ein Begehen
der Bestinde erheblich erschwert. Fichte und Tanne, soweit sie noch vereinzelt
vorkommen, sind ebenfalls klein, zum Teil kriippelig ausgebildet und tragen
dichten Flechtenbewuchs. Der grobblockige Boden ist dicht mit den Arten der
Gruppe D35 bewachsen. Es fehlen zum Teil die als Trennarten des Unterver-
bandes Aceri-Fagion angesehenen hygrophilen Hochstauden wie Chaerophyllum
hirsutum und Cicerbita alpina. Statt dessen treten einige warmeliebende Arten
wie Centaurea montana, Valeriana montana, Daphne mezereum u.a. auf, die
Beziehungen zum Seslerio-Fagetum erkennen lassen. Aspektbildend sind Ade-
nostyles alliariae, Senecio fuchsii, Prenanthes purpurea, Polygonatum verticilla-
tum, Cardamine heptaphyllos und Heracleum sphondylium ssp. montanum. Wie
bereits erwihnt, gedeiht die «Siidlagen »-Ausbildung des Aceri-Fagetum auch
auf siidwestorientierten Hérgen des Chasseral-Nordabfalls. Dort gibt es an
quelligen Stellen (Aargauer Kalkmergel) eine « Siidlagen »-Ausbildung mit Geum
rivale (D 6), die am Chasseral-Siidhang aus geologischen Griinden fehlt.

Das Transekt der Tafel 2 Idsst die Verteilung der einzelnen Arten noch deut-
licher hervortreten. Von den Baumarten ist die Buche die einzige, die in allen
drei Vegetationseinheiten gleichmissig vorkommt, wenn auch im Aceri-Fagetum
mit reduzierter Vitalitdt. Dies gilt ebenso fiir Galium odoratum, Solidago vir-
gaurea, Cardamine heptaphyllos u.a., die am Ende von Tafel 2 unter der Be-
zeichnung «indifferente Arten» zusammengefasst sind. Die Fichte und die
Tanne dagegen fehlen im Aceri-Fagetum, der Bergahorn im Fagetum typicum.
Die iibrigen Pflanzen gruppieren sich zu einem floristischen Gradienten, der
nicht linear, sondern entsprechend der Anordnung der einzelnen Arten dhnlich
einer Neutralisationskurve verlduft. Thre steile Stelle markiert den Ubergang
zwischen der reinen und der Adenostyles alliariae-Ausbildung des Abieti-Fagetum
elymetosum,; hier erreichen Lamiastrum montanum, Geranium robertianum,
Oxalis acetosella, Viola reichenbachiana, Senecio fuchsii und Keimlinge von
Fagus sylvatica sehr rasch ihr optimales Vorkommen. pH und Wassergehalt
geben keinen Aufschluss iiber etwaige Unterschiede.
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3.1.4 Vegetationskundlicher Vergleich zwischen den
Untersuchungsgebieten

3.1.4.1 Fagetum typicum

Ein Vergleich zwischen den Fageten der drei Untersuchungsgebiete Weissen-
stein, Chasseral-Nord und Chasseral-Siid zeigt geméss der Teilstetigkeitstabelle
(Tab. 3) eine hohe Uneinheitlichkeit dieses Vegetationstyps. Fiir eine genaue
Interpretation der Unterschiede reicht natiirlich das Aufnahmematerial nicht
aus; dazu kommt, dass die Gesellschaft hier nur fragmentarisch ausgebildet und
vielfach durch Beweidung gestort ist. Sehr artenarm bietet sich der Buchenwald
am Fuss des Weissenstein-Nordhangs dar, wo gelegentlich durch Femelschlag
auftretende Bestandesliicken kurzfristig von Eschenkeimlingen besiedelt werden.
Die artenreicheren Fageten gedeihen auf den besseren Béden des Chasseral.
Nord- und Siidhang sind hier durch die Artengruppe D3 gekennzeichnet, die
ausser Vaccinium myrtillus, das am Weissenstein wahrscheinlich nur wegen der
geringen Aufnahmezahl nicht mit erfasst wurde, wirmeliebende (im Vergleich
zu Abieti-Fagetum und Aceri-Fagetum) und méssig nihrstoffreiche Boden bevor-
zugende Arten enthilt. Signifikant ist der Unterschied zwischen Chasseral-Nord-
und Chasseral-Siidhang. Das Fagerum auf alpiner Rissmoréne, die etwa zur
Hilfte aus basischem (kalkalpinem), zur Hilfte aus silikatischem (zentral-
alpinem) Material besteht und oberflichlich entbast ist, im Vallon de St-Imier
stellt auf Grund der Artengruppe D3 ein montanes Luzulo-Fagetum dar (vgl.
RicHARD 1961), in dem die Tanne von Natur aus beteiligt ist, widhrend die
Buchenwilder der Siidseite bei Nods im Untersuchungsgebiet bereits auf Jura-
kalken stocken und deshalb einen vollig anderen Charakter tragen. Sie sind
nach OBERDOREER et al. (1967) als Cardamino heptaphyllae- Fagetum (MOOR 1952,
TH. MULLER 1966) zu bezeichnen, gehoren damit in den (umstrittenen) Verband
Daphno-Fagion und stehen dem Lathyro-Fagetum (HARTMANN 1954 ; = Cepha-
lanthero-Fagetum OBERD. 1957 p.p.) der Schwibischen Alb als montane Rasse
nahe. Eine systematische Einordnung der Fageten am Weissenstein ist auf Grund
der geringen Aufnahmezahl nicht moglich.

3.1.4.2 Abieti-Fagetum

Auch hier bestehen zwischen den untersuchten Jurahidngen grosse floristische
Unterschiede, nicht nur zwischen Siid- und Nordlage, was an sich verstindlich
ist, sondern vor allem auch zwischen den Nordlagen am Weissenstein und am
Chasseral (Tab. 4). Die Arten der Gruppe D1 kennzeichnen die flachgriindigen
Boden des Schitterwaldes mit Festuca syivatica (vgl. MOOR 1952), Mycelis mura-
lis und Adenostyles glabra. Tiefgriindigere Boden verursachen dagegen das
Auftreten von Viola reichenbachiana, Polygonatum verticillatum und Adenostyles
alliariae (D 3) im Buchen-Tannen-Wald des Chasseral. Die Nordlage wird an-
gedeutet durch Rubus idaeus, Heracleum sphondylium ssp. montanum und die
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Tabelle 3 Trennarten innerhalb des Fagetum typicum (b = Weissenstein-Nordhang, a =
Chasseral-Nordhang, ¢ = Chasseral-Siidhang)

b a c

D1  Fraxinus excelsior Kml. .. ..., ?’

D2 Hedera helix.......ouonuierieiin i iinarenarinsinennss. 2 Vv I
Oxalis acetosella . ............uuiiiiiiiiiiiinneinnnennnns 1 A% II
Fragaria vesca . ... ... ... ... ittt 2 v I
Geranium robertianum . .............uueiveineneeraeenennns 1 III I
Rubusidaeus ..........couiunuiiiiiiiiiiiieniennnnnannnns 1 I I

D3 Hylocomium splendens . ..........c.cueeerinenrnnnnonsnonass . 111
Rhytidiadelphus triquetrus ..........ccoveiieiinenieinannns . 111
RUDUS SPEC. . o o e ittt ittt it tneneasannnenannsnnnns . 111 .
Melampyrum pratense . .......coouueeeeneerarannnseenennenns . 1I .
Pyrolasecunda...........c.oouuiuiniiiieinninienennnennnns . II
Primula elatior . . .. ...t eer i iirrtrerernnneerennns . II
Polystichum acule@tum . ..........c.ouueieieiuinernensrenansns . ) |
ACt@ea Spical@ .. ..........uenniieiaiieteennanarennnnnnnn I
Adenostyles alliariae . ............c.c.uuuiiiiiiiiiiinnnnnn I
Dicranumi SCOpariun ... .......ueueuiiiioiiiseaannaeneaennn I

D4 Viclareichenbachiana .. ........... ... uiemaneeeeninnnnnnn . A% 14%
Vaccinium myrtillus .. . .. ...ttt e . v v
Lamiastrum montanunt .. ......ovueeiieietieinternresennnn . vV III
Lathyrus Vernus . ....vvvviiii i rasansrensnsnsssnsnns . v 1A%
Paris quadrifolia .. ........c..ueieeenneneneneeeenennnsasnes 1 Iv 1III
Majanthemum bifolium . ... ... iiinnnnns . 111 v
Corylus avellana . ...........cu i ieiiiiiiineiinainnnenns . v 1I
Hieracium sylvaticumi . ........ouueiiieninninneienenennns 4 III III
AJUGa PeDIaANS o o i e e i i i III 1I
Phyteuma Spic@tunt . .. ...ouuuunnirieinaenenennsnennnensnss 3 II III
Neottia nidus @vis ..........uu it eeieininearannnnnn ; II II
Dryopteris filix mas. ... it iiiiiiiinntnennns : I I
Lilium martagon ..o cvivivvssioanosisinesasisseosnaisin ; I 1I
Noarex SPIVALIEN :crmmaias hmms 159505 ¥ 55 bOTRIE 555 haid 15 3 AR : I I

D5 Cardamine heptaphyllos . ..........c..uuuirneeeerinenenennss 1 II v
Polygonatum verticillaturm . ..........ouuueiiiiiennennnennnn . 2 Vv
Anenione REMOFOSA . oo ottt it tiiit et tieeterenenennnn . 2 IV
Melica RULANS . . .\ v ottt e it ittt ettt taterncasnnnss : : v
SOrbUS QUCHPAFIA . . . v o iyt i et e e reetnnrrnnssnnssnns 2 II v
RoSapenduling . .. ... urunin i tntntenensnnnsnsnnns 1 II 18%
Elymus europaeus . .........oeuuinieneiiiinneniaeananennns ; I v
Euphorbia amygdaloides .. ..........couuiriiiiiiiiiiainnans . . 111
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Tabelle 4 Trennarten innerhalb des Abieti-Fagetum (e = Weissenstein-Nordhang, A.-F. festu-
cetosum, d = Chasseral-Nordhang, A.-F.typicum, f = Chasseral-Siidhang, A.-F.elymetosum

e d f
D1 Festuca SpIVatIon sq s wwse s s 6 6 50855 8 5 6 B8 8 5 SBEHE S 5 v . 1
Muycelis muralis «vna i sovws s womss s Soma s s 5Ems 4§ 5 wuBid i v II I
Adenostyles glabra. ............coueeiiiieieiirniarnnannns v s :
Carex digalir s vvsmmas s s vums 58 a5 s o0Re 86 5 BLTE 1S ITI ;
Lonicera alpigena. .. ......oueeuuuueneiiirinannrnrannnnns ITT I
Dicranum scoparium . ... .........oieiiii e II1 : ) |
Hylocomium splendens ...........ccovuiiuiiiernneinnnnnaans 111
Fraxinus excelsior : « s suesn i s s v o 8 5 59508 ¢ ¥ § S04 § 5 pARRGE S § II
Cepholantlbera alBa :: cuwas s wmme s s s wmme 2 53 smsn s 5§ 5 DEmeE 45 » 1I
Ctenidium molluscum . ........ ..o eeenreeeranenrennnenns II
Plagiochila asplenioides ...........c.c.ovuiieinianninnanenn. I y
Rhytidiadelphus triquetrus . ...............cccciiiiiiiian.. II I
Pleurozium schreberi . sows s oo s worns s 5 5w o 5 5 5 5w 5 5 5 5w 5 5 5 I
D2 Rubusidaeus ..........c.oueieiiiniininineeeeiininnaennas III 1v I
Heracleum sphondylium ssp. montanum . .............c.c.ccuu.. I1I II I
Actaea spical@ . ....ooov it i i e II I
Aruncus dioiCus .......oueiirni it i i i e e II 1I
D3 Violareichenbachiana ..........c..couuiuiniiiinenenanennnnnnn 1I v v
Polygonatum verticillatum . ...........c.cciiiiiiiniiinnnnnnn. II A\ A%
Adenostyles alliariae . .........c.oiiiiininieieieiannennnns 1I IV  III
D4  Sanicula europaea ..........ccceueeeriirrneeiaririraaeaaas ; I 111
Cardamine heptaphyllos .........coueiiiiiiiiiiiieiennnannn . I v
Carex SYIVAICA « s« s vwmw s 055 smes 6 ¢ 8 Fwo ¥ 5 5 % WSS § 5§ 08 £ 5 4 5 II 1I v
ATUSQ FEPDIANS vy s 5 5 wrvmrm v £ 5 3 widswys & 3 % Soges & 3 § S300% & § & FBT0E € 4 5§ II 1I IV
Elymus eUropaes . vscs s caaswvas sswasms s i wwnvs s swmnss s o II I II1
Lol BV PUS YETRUS -« 5 ¢ swmmsre 5 1 3 900575 5 5 3 Swwa § 3 5 UM & 3 P00 64§ 98 . 11 11X
Prlnalla Clafion o s o s sumere s v 5 pumsrn g ¢ § FPEE 5 § 8 FREEE E 5§ PREE S 1§ S . II |(II

Schluchtwaldarten Actaea spicata und Aruncus dioicus (D2), Siidlage mit leh-
migen, stark verwitterten Boden durch Cardamine heptaphyllos, Carex sylvatica
u.a. sowie vor allem durch Elymus europaeus (D4). Wenn man die in Tabelle 4
klar hervortretenden Einheiten benennen will, konnte man analog Moor (1952)
von einem Abieti-Fagetum festucetosum (Weissenstein-Nord) und elymetosum
(Chasseral-Siid) sprechen. Konsequenterweise wire der trennartenlose Buchen-
Tannen-Wald des Chasseral-Nordhangs als Abieti-Fagetum typicum zu be-
zeichnen.

Insgesamt gesehen, entsprechen die Abieti-Fageten des Schweizer Jura wohl
am ehesten dem Lathyro-Abietetum (OBERDORFER Mskr.) der Schwibischen Alb,
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also montanen, tannenreichen Formen des Lathyro-Fagetum (einschl. Elymo-
Fagetum KunN 1937). Es wurde von OBERDORFER (1957) Abieti-Fagetum juras-
sicum (montane und hochmontane Kalk-Tannen-Buchen-Wilder) genannt,
Arten wie Lonicera nigra, Rosa pendulina, Epipactis helleborine, Adenostyles
alliariae, Heracleum sphondylium ssp. montanum, Vaccinium myrtillus, gelegent-
lich auch Cardamine heptaphyllos, die im Abieti-Fagetum des Schweizer Jura im
Gegensatz zu dem der Schwiibischen Alb gedeihen, kennzeichnen die grosseren
Hohen und trennen es vom Lathyro-Abietetum. Es erscheint jedenfalls gerecht-
fertigt, den Buchen-Tannen-Wiéldern des Schweizer Jura den Rang einer eigenen
Gebietsassoziation zuzugestehen. Zweifellos vermitteln sie in ihrer Artengarnitur
zu den Abieti-Fageten der Schweizer Voralpen (KuocH 1954).

3.1.4.3 Aceri-Fagetum

Dass sich auch die hochstaudenreichen Buchenwilder der drei untersuchten
Hénge wesentlich voneinander unterscheiden, ist nach Kenntnis der iibrigen
Vegetationseinheiten fast zu erwarten. Tatséchlich gibt es bei den Trennarten-
gruppen alle moglichen Kombinationen, wie aus Tabelle 5 hervorgeht. Klar ist
die Unterscheidung der Aceri-Fageten der Nordhdnge durch D2 (Cicerbita
alpina usw.) von denen des Siidhangs durch D5 (Knautia sylvatica, Centaurea
montana usw.). Das Auftreten azidophiler Moose (D 1) und das Fehlen der
Trennartengruppe D4 (Fagus sylvatica, Viola reichenbachiana, Galium odoratum
u.a.) am Chasseral-Nordhang ist durch die bereits erwidhnte starke Vorherr-
schaft der Fichte bedingt, wihrend am Weissenstein die Anwesenheit von
Festuca sylvatica durch den intensiven Kontakt mit dem Abieti-Fagetum festu-
cetosum und von Fraxinus excelsior durch die geringe Hohenlage und das Vor-
handensein leicht quelliger Stellen (auch Geum rivale) eine Erkliarung findet (D 3).

Die systematische Stellung des Aceri-Fagetum ist in den vergangenen Jahren
ziemlich geklart worden. Es gehort als selbstindige Assoziation in den Unter-
verband Aceri-Fagion (ELLENBERG 1963), der mit einigen hygrophilen Arten
zum Verband Tilio-Acerion vermittelt (PFADENHAUER 1969).

- 3.1.4.4 Zusammenfassung der besprochenen Vegetationseinheiten

Aus Tabelle 6 geht hervor, dass sich Buchen-, Buchen-Tannen- und hochstau-
denreicher Buchenwald durch eine Reihe von Trennartengruppen gut vonein-
ander unterscheiden. D1 kennzeichnet mit Hedera helix, Convallaria majalis,
Lathyrus vernus u.a. die am tiefsten gelegenen Luzulo- und Cardamine hepta-
phyllae-Fageten. Abies alba und andere Pflanzen der Gruppe D2 haben ihren
Verbreitungsschwerpunkt im Abieti-Fagetum und fehlen im Aceri-Fagetum.
Arten mit hoheren Anspriichen an Luftfeuchtigkeit (Farne) und Nahrstoff-
verhéltnissen (Dryopteris filix mas, Athyrium filix femina, Polygonatum verticil-
latum, Adenostyles alliariae u.a. von D3) gedeihen im Buchen-Tannen-Wald
und im hochstaudenreichen Buchenwald, wihrend die Hochstauden der Gruppe
D4 ausschliesslich letzterem vorbehalten bleiben.
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Tabelle 5 Trennarten innerhalb des Aceri-Fagetum (g = Chasseral-Nordhang, h = Weissen-
stein-Nordhang, i = Chasseral-Siidhang)

D1

D2

D3

D4

D5

Saxifragarotundifolia . ..............ccccciiiiiiiiiiiiiiin..
Pleurozium schreberi . ..........cccoiviiiiiiiiiiieinnenaenns
Rhytidiadelphus triquetrus ...........c.ccooveiiviennannnaeens
Plagiochila asplenioides . .........c.coviieivieeineennneenens
Ctenidium molluscum . ...........c.c.oieuuieenirrnneeannans
Dicranum scoparium . . . .. ... ... e erinieennennnarennenes
Petasites albus . ......... .. i i i iy
Cardamine pratensis ............c.ceieeeneeeeneneneenennens
Aconitumnapellus . .. ....... ... iniiiiiiiineiiinracennnenn
Anthriscus syIvestris ... ......uieiueiiiiiiiiiieneansannnns

Cicerbitaalpina . . ..............cc...... VAR § 8 B RANE S § § R
Chaerophyllum Rirsutum . . . . . ......ooe v inrnnrneraenenn
Veratrum QIDUNT . . oo o v wamnis s s 5 mmms s 5 mipwss 6 0 6 s £ o 6 ¥ s
Aconitunt VUIDGEIA s 5 5 s 5 5 5wy 5 5 spmsrs v 5 s s & s 5 wpsEs

Gl FIVALE & o5 o onnmmv s s s mwnin v 5 5 SmEE o 6 5 55w 0 5 5 50056 ¥ 3 8 wEws
Festuca SYIVAICA < oo s v v vmmas s s smvan s s wamios s s smamas v sh wmes
Fraxinus excelSior ... vsvisssvivmesasomsnisssnnesssoivi
SHene diolct ; <« swmms s 5 smmmrs 155 9950 € 5 5 SFFFE 5 5 5 FEFE § § 5 TR
AUTarry GESIMUIT: 5 sasen.s 5 5 souwesm o 5 5 S0 & § 5 00009 8 § § SEUREE § 5 § SENS
Luzula SYIVAHICA « covi s vimn o s v ammmes s swmme s s omai 555 v
Fissidens taxifolius ............ N TTIE . T ey

Fagus sylvatica. . . . .. ..o ue e eseeeearnsenenenanannasnenn
Galium odoratum . . . ......... . uieeaeeeenaasannnnn
Viola reichenbachiana . . ..........c.cuuiiininenennnennnnnns
Polygonatum verticillatum ............c.oeeieniiiienannens
Carex sylvatica ...........cciviiiiiieraneneesntasensnnnns
Mercurialis perennis ............ciuiiiiiniiininnneninnnas
Sanicula europaeq ........... ..o eieititirtieierianns
Geranium robertianum . ............covuvueernnaenrsnanannens

Knautia sylvatica . . .........coouieneneieienenracennnenans
Solidago virgaurea . .. ........c..eieeeeeniiacnecnanarenannns
Centaure@ MONIANA . .. ... .cvcueeninnrsnnesnanesansssonesonns
Fragaria vesca ........... .o iit i iaiaanieans
Sorbus aucuparia . .......... ...t i it
Valeriana montana .......... b e mnamen & o wainn & @ @ wusdihn ieieees
Cardamine heptaphyllos ............couieiiieiiiiiiinnnnnan
EIymus eUropaes ... ........oeevuteesnnnacaesasssssncnnas
Melampyrum sylvaticuni . . . ........oeerneeeenesunonennnns

g h i
v
111 .
II . I
IT I
n I
I
1T
I .
1I I
II
A\ v .
IV II I
v I I
I v I
) | Il I
111 I
11
II
II
1I
1I
II A\’ v
I Vv v
II Vv 1v
1 v A"
III v
III 1I
III 1I
II 1I
1I I v
I v
1v
‘ I
I III
5 i
1I ¢ I
1 II
I
II
I
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Tabelle 6 Assoziationstrennarten des Fagetum typicum (a, b, c), Abieti-Fagetum (4, e, f) und
Aceri-Fagetum (g, h, i) am Weissenstein und am Chasseral

Nummer der Assoziation a b c d e f g h i
D1 Melicanutans. .............. ! .| IV
Anemone nemorosa . ......... 2 .| IV
Euphorbia amygdaloides . . . ... . .| I
Hedera helix................ v 2 I
Convallaria majalis . ......... I 1 II
Lathyrus vernus ............. v . IV
Majanthemum bifolium . . . .. .. III . IV
Melampyrum sylvaticum.. . . ... II . I
D2 Abiesalba.................. vV 3 1V vV V V¥ I I II
Epipactis helleborine . ........ I 2 I I mnr 1II . .
Neottia nidus avis ........... 1T R | | m mr 11
Carexdigitata .............. III 1 II . II .
Corylus avellana ... .......... v . 1 II . 1
D3 Dryopteris filixmas.......... I . II vV Iv V 1I vV 11
Epilobium montanum. .. ...... . 1 . I 1 | I I 11
Athyrium filix femina ...... ‘. . . . Im I 1II Iv 1V 1III
Polygonatum verticillatum . . . . . . A% vV 1II Vv I 1Iv V
Adenostyles alliariae . ........ I . . Iv 1II III VvV V 1V
Primula elatior . ............. I . . IT . IO vV II v
Heracleum montanum . . . .. ... . . . m I | 1V 111 v
Lonicera alpigena. . .......... . . . I I . I I 11
Lysimachia nemorum. . . ...... . . % . I | | I I I
D4 Senecio fuchsii .............. . . 3 1 I I v Vv 1V
Knautia sylvatica . ........... I . . . . 1 1I I \%
Ranunculus lanuginosus. . . .. .. . . . . . 11 Iv. VvV I
Chaerophyllum hirsutum . . .. .. . . . . . . Iv 1I I
Rumex arifolius ............. . . . . . . IV 1Iv 1
Veratrumalbum . . ........... . . . . . . Iv 1II I
Crepis paludosa . . ........... . . . . . . nm m I
Aconitum vulparia . . ......... . . . . . . I 1Iv I
Ranunculus platanifolius . . . ... . . . . . . 1I I 1III
Geranium sylvaticum . . ... .... . . . . . . II II 1III
Geumrivale ................ . ; ; ; : : I III I
Cicerbitaalpina . ............ : 3 ; . s : vV 1V

3.2 Phinologie

Die Kartierung der phinologischen Zustandsstufen ergab Wuchsklimakarten
der Untersuchungsgebiete, die die mégliche landwirtschaftliche Nutzung an-
geben (vgl. dazu ELLENBERG 1954). Wir folgen bei dieser Einteilung der Arbeit
von SCHREIBER (1968). Am Weissenstein und am Chasseral kommen insgesamt
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8 Stufen vor, die in Tabelle 7 zusammengestellt und erklirt sind. Aus Tabelle 8
geht hervor, wie gross der vertikale Bereich der einzelnen Wirmestufen ist.
Erwartungsgemiss liegen die Grenzen am Nordhang iiber 100 Hohenmeter
tiefer als am Siidhang.

Tabelle 7 Relative Warmestufen am Weissenstein und am Chasseral (Bezeichnung nach
SCHREIBER 1968)

Stufe Relative Landwirtschaftliche Erlduterung
Nr. Wirmestufe Klimastufe .
4 ziemlich kiihl untere Ackerbaustufe Grenzklima des erwerblichen
Obstbaus
3 kiihl mittlere Ackerbaustufe
2 sehr kiihl obere Ackerbaustufe
1 ziemlich rauh untere Berggriinlandstufe Grenzklima des Sommer-
getreideanbaus
0 rauh mittlere Berggriinlandstufe
—1 sehr rauh obere Berggriinlandstufe Grenzklima fiir zweischiirige
Wiesennutzung
—2 ziemlich kalt untere Alpengriinlandstufe
—3 kalt mittlere Alpengriinlandstufe

Tabelle 8 Bereich der kartierten Warmestufen an den untersuchten Hingen des Weissenstein
und des Chasseral in m NN

Stufe Nr. Weissenstein Chasseral-Nord Chasseral-Siid
4 ? - 790 ? - 790 ? - 900
3 790 — 900 790 - 900 900 - 1000
2 900 - 990 900 - 1000 1000 — 1090
1 990 — 1040 1000 - 1160 1090 — 1250
0 1040 - 1300 1160 — 1310 1250 - 1410
—1 1300 - ? 1310 - 1410 1410 - 1550
—2 1410 - 1550 1550 - ?
—3 1550 - ?
3.3 Klima

3.3.1 Regenniederschlag

Trotz eines relativen Hohenunterschiedes von iiber 500 m vom Talgrund bis
zum Gipfel (Dilitschkopf) konnte eine Differenzierung des Regenniederschlags
bei den Summenwerten der Vegetationszeit (Juni—Oktober) 1970 am Weissen-
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stein nicht festgestellt werden (Abb. 3). Aus Tabelle 9 ist dagegen zu entnehmen,
dass in den Monaten Juni—August eine Minderung der Regenmengen mit zu-
nehmender Meereshohe stattfand, wahrend im September und Oktober eine
geringe Zunahme zu erkennen ist. Der erheblich iiber dem der Station 2 liegende
Wert der Station 3 im Gipfelbereich gleicht die Gesamtsumme aus.

Ganz anders liegen die Verhiltnisse am Chasseral. Im Jahr 1970 war die
Niederschlagsverteilung an den sechs Stationen dergestalt, dass die grossten
Regenmengen mit 592 mm (Juni—Oktober) in etwa 1200 m Meereshohe am
siidostexponierten Hang fielen (Abb. 4). Die Stationen 4 und 6, deren Hohen-
differenz 420 m betrug, erhielten gleich viel Niederschlag (rund 457 mm). Auf
der Nordseite dagegen wurde am meisten an der hochstgelegenen Station Nr. 9
(498,9 mm), am wenigsten an der Talstation Nr. 7 (449,1 mm) gemessen. Im
Jahr 1971 fiel zwischen dem 1. Juni und dem 11. Oktober insgesamt erheblich
mehr Regen an allen Stationen, wobei das Maximum mit 647,5 mm bei Station 6,
das Minimum mit 471,1 mm bei Station 7 auf der Nordseite lag (Abb. 5). Ein
Vergleich der Abbildungen 4 und 5 zeigt, dass wihrend beider Jahre der Siid-
hang des Chasseral mehr Niederschlag erhielt als der Nordhang. Wir werden
auf die Deutung dieses Phdnomens und seine Wirkung auf die Vegetation noch
zuriickkommen.

mm J
500 — — e
300
100
1 2 3
Station-Nr.

Abb. 3 Regen- (weiss) und Horizontalniederschlag (schwarz) als Summen der Vegetations-
zeit Juni—Oktober 1970 an den Stationen 1-3 am Weissenstein
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Abb. 4 Regen- (weiss) und Horizontalniederschlag (schwarz) als Summen der Vegetations-
zeit Juni—Oktober 1970 an den Stationen 4-9 am Chasseral
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Abb. 5 Regen- (weiss) und Horizontalniederschlag (schwarz) als Summen der Vegetations-
zeit Juni—Oktober 1971 an den Stationen 4-9 am Chasseral
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3.3.2 Horizontalniederschlag

Die Differenz zwischen den Werten, die in den ohne und in den mit Nebelfang-
gitter versehenen Regenmessern gemessen wurden, ergibt die von 200 cm?
Drahtnetz aufgefangene Menge Horizontalniederschlag. Man misst nicht nur
den treibenden Nebel, sondern erhilt auch einen hoheren Anteil Regennieder-
schlag, der dadurch zustande kommt, dass durch Windeinwirkung der Regenfall
nicht mehr senkrecht, sondern schrig oder bei sehr starkem Wind horizontal
einfillt. In tieferen Lagen oder bei geringen Regenfillen kann obige Differenz
auch negativ sein, weil die Auffangfliche der Regenmesser durch das Drahtnetz
abgeschirmt wird und an diesem anhaftende Tropfen wieder verdunsten, ehe sie
in das Sammelgefiss abfliessen konnen. Die Bezeichnung « Nebelniederschlag »
ist deshalb ungenau. In dieser Arbeit soll nur von «Horizontalniederschlag»
gesprochen werden (zur Kritik des Nebelfanggitters vgl. GRunow 1954, 1955,
1958). Eine Zunahme des Horizontalniederschlags mit steigender Meereshohe
war deshalb zu erwarten, nicht nur weil in den Kammlagen besonders héufig
dichter Nebel auftritt, sondern auch weil die Windgeschwindigkeit grésser wird.
Am Weissenstein ist eine Erhohung von 3,7 mm (Station 1) iiber 36,9 mm
(Station 2) auf 60,4 mm (Station 3) zu verzeichnen (Abb. 3, Tab. 10). Das sind

Tabelle 9 Monatliche Niederschlagssummen der Messstellen 1-9 am Weissenstein und am
Chasseral. Da die Ablesungen wochentlich erfolgten, ist die tatsdchliche Messzeit fiir 1970:
Juni: 15.6.-29.6., Juli: 29.6.-27.7., August: 27.7.-31.8., September: 31.8.-28.9., Oktober:
28.9.-19.10.; fiir 1971: Juni: 31.5.-28.6., Juli: 28.6.-2.8., August: 2.8.-3.8., September:
30.8.-27.9., Oktober: 27.9.-11.10.

Ort Weissenstein Chasseral Chasseral
SE-Hang NW-Hang

Station Nr. ........... 1 2 3 4 5 6 9 8 7

Hoéhe m NN......... 810 925 1305 990 1245 1411 1398 1139 800

1970 Juni........... 121,4 119,6 1149 75,0 131,9 95,5 108,0 103,3 106,2
Juli ........... 83,1 90,3 78,5 99,0 110,8 1256 120,1 104,1 99,6
August ........ 196,8 184,3 172,5 151,5 201,2 189,1 173,1 156,0 127,5
September ..... 21,6 239 249 308 54,2 58,3 31,8 38,7 37,5
Oktober ....... 884 82,1 1145 89,1 93,7 883 659 724 783
Summe........ 511,3 500,2 505,3 457,4 591,8 556,8 498,9 474,5 449,1

1971 JUDi..oiiiiii ittt rnieeaenenns 158,6 175,0 184,0 152,2 117,6 120,0
Juli .o e e 130,4 138,1 158,7 1359 153,2 1271
AUZUSt v .vvi ittt it 227,2 236,9 256,5 241,0 194,8 189,9
September ............ccoiiiiiiat, 36,3 350 42,8 48,0 23,9 28,5
10) ¢70] 71 (AP PP 1,0 9,0 6,1 6,4 5,4 5,6
SUMME ...ttt ittt eiaenns 573,5 594,0 647,6 603,5 494,9 471,1
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Tabelle 10 Monatliche Summen des Horizontalniederschlags der Messstellen 1-9 am
Weissenstein und am Chasseral (tatsachliche Messzeit s. Tab. 7)

Ort Weissenstein Chasseral Chasseral

SE-Hang NW-Hang
Station Nr. ............ 1 2 3 4 5 6 9 8 7
Hohe m NN.......... 810 925 1305 990 1245 1411 1398 1139 800
1970 Juni............ 2,4 - 2,8 - 1,6 8,7 16,0 9,5 73
Juli ............ - 0,1 324 - 13,9 46,0 91,7 4,9 -
August ......... 1,0 10,5 242 1,6 54 12,0 690 7,2 9,7
September ...... - - - - 1,4 34,1 425 2,1 0,8
Oktober ........ 0,3 26,3 - 15,6 58 2,1 74,3 31,0 0,9
Summe ......... 3,7 369 604 17,2 28,1 103,1 294,5 54,7 18,7
1971 DU . . wvvien 65 6 woivii 5 s 3 Bostine & 5 5 miaiohs  « 3 9,0 24,1 17,1 78,8 11,1 -
TR , « cnnenone » = 2 oot § 2 o Geiion 5 3 5 Bbicibon » # 3,0 2,9 94 41,0 9,6 3,2
AUgUSt ..ot it i e 1,0 7,0 49 284 7,3 0,1
September ...........coiviiiiniann.. 3,0 4,3 8,5 3,7 0,4 0,2
10470 o7~ (R 1,0 4,8 - - - -
SumMme ...covviir it i i i it 17,0 43,1 41,5 151,9 28,4 3,5

bei Station 3 im Bereich des Aceri-Fagetum immerhin knapp 109, der Summe
des Regenniederschlags wihrend der Vegetationszeit.

Am Chasseral sind diese Verhiltnisse erheblich klarer ausgeprégt. Die Daten
des Horizontalniederschlags stehen fast in umgekehrtem Verhiltnis zu den
Regenmengen. Durchschnittlich die hochsten Werte konnten auf der Nordseite
des Chasseral festgestellt werden, wobei das Maximum mit 294,5 mm an Sta-
tion 9 gemessen wurde. Das entspricht etwa 349, des Regenniederschlags wéh-
rend der Vegetationszeit. Am Siidhang betrug der Horizontalniederschlag in
einer Hohe von 1400 m NN bei Station 6 103,9 mm, das entspricht 169, des
Regenniederschlags an dieser Stelle, wihrend die Stationen 4, 5, 7 und 8 im
Vergleich dazu nur mehr geringe Werte erhielten (Abb. 4).

Auch im Jahr 1971 lag das Maximum mit 159,9 mm bei Station 9 (Abb. 5).
Aus dem Rahmen dagegen fielen die Daten bei Station 6 mit nur 41,5 mm, wih-
rend auf halber Hanghohe der Siidostseite immerhin schon 43,1 mm gemessen
wurden. Im Vergleich erhalten die unteren Hangteile des Siidhangs mehr Hori-
zontalniederschlag als die des Nordhangs.

3.3.3 Wind

Die wochentliche Ablesung der Windwegmesser ergab durchschnittliche Wind-
geschwindigkeiten fiir die Monate Juni—Oktober der Jahre 1970 und 1971, wie
sie in Tabelle 11 aufgefiihrt sind. Da nur vier Schalenwindwegmesser zur Ver-
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fligung standen, konnte in jedem Jahr nur eine Hangseite und zu Vergleichs-
zwecken die mittlere Station des Gegenhangs untersucht werden.

Danach sind die Werte am Chasseral-Nordhang verhiltnisméssig hoch, vor
allem an der frei stehenden Station 9, wo im Juli und Oktober durchschnittlich
iiber 14 km/h gemessen wurden. Uberhaupt scheint der Nordhang erheblich
windausgesetzter zu sein als der Siidhang. Vergleicht man die Werte der Sta-
tion 5 (maximal 0,6 km/h) auf 1200 m NN auf der Siidseite mit denen der
Station 7 auf 800 m NN, also 400 m tiefer gelegen, im Tal bei Courtelary, so
sind die Windgeschwindigkeiten hier noch iiber sechsmal so hoch (rund
3,5 km/h).

Ahnliche Ergebnisse vermittelt das Jahr 1971, wo die drei Stationen auf der
Siidseite und die Station 8 auf der Nordseite mit Windwegmessern ausgeriistet
waren. Die Werte dieser Station lagen im Durchschnitt um etwa 1 km/h niedriger
als im Vorjahr, wihrend die der Station 5 etwa gleich hoch waren (1970:
0,535 km/h, 1971: 0,526 km/h). Aus Abbildung 6, wo die Ergebnisse beider
Jahre miteinander vergleichbar dargestellt sind, geht hervor, dass in gleicher
Hohe (z.B. bei 1400 m NN) am Nordhangim Mittel dreizehnmal hohere Wind-
geschwindigkeiten auftraten als am Stidhang. Fiir die Niederschlagsverteilung
ist dieses Ergebnis von erheblicher Bedeutung.

Die Beobachtung der Windrichtung wihrend der Monate Mai—Oktober 1970,
deren Daten mir freundlicherweise von der Meteorologischen Zentralanstalt in
Ziirich zur Verfiigung gestellt wurden, erfolgte nicht am Chasseral, sondern an

km/h|
i B
12

10

4 5 6 9 8 7
Station-Nr.

Abb. 6 Mittlere Windgeschwindigkeit (km/h) wihrend der Vegetationszeit Juni—Oktober
1970 (weiss) und 1971 (schwarz) an den Stationen 5, 9, 8 und 7 (1970) und 4, 5, 6 und 8 (1971)
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Tabelle 11 Durchschnittliche Windgeschwindigkeit (in km/h) an den Stationen 4-9 (Chas-
seral) wihrend der Vegetationszeit 1970 und 1971 (tatsichliche Messzeit s. Tab. 7)

Station NI s e wmvv s s s s ssmmnss 155 4 5 6 9 8 7
Héhe mNN.......ccoiiiiiiiiiin. 990 1245 1411 1398 1139 800
1970 JUNE..ovet oo eeeaennn 0,537 12,982 4,755 2,818
JUN & soomes o 5 5 5 wvmowim s 3 5 womsns s 5 5 W 0,558 14,427 7,819 4,201
AURUSE s 6645w 6 5 ¢ 5 Boes ¢ § 5 W 0,465 10,483 4,187 2,952
September . : vwu 065 s mmmn a6 s wp 0,611 12,029 8,602 3,676
Oktober .........covvvvvvnnns 0,504 14,989 8,270 3,269
Mittel Juni—QOktober .......... 0,535 12,982 7,220 3,522
1971 Juni.......ocoiiiiiiieninnnnas 0,634 0,565 0,967 6,576
Juli _.o e 0,613 0491 0,838 5,247
-0y 11 R —— 0,579 0,481 0,864 6,526
September . ¢ wws s « s siwse v & s wws 0,652 0,567 1,012 6,106
OKtODET & ¢ s ¢ siin o s s swmn s 5 5 5 0,481 0,524 1,086 5,858
Mittel Juni—Oktober .......... 0,592 0,526 0,953 6,063

dem nordwestlich gelegenen Mont-Soleil auf der anderen Seite des Vallon de
St-Imier (1180 m NN) und kann auch als typisch fiir das Gebiet des Chasseral
angenommen werden. Die Ergebnisse sind in Abbildung 7 dargestellt. Danach
fallen von insgesamt 552 Daten (tdglich dreimalige Beobachtung der Wind-
richtung um 7°°, 13°° und 21°° h vom 1. Mai-31. Oktober 1970) = 100%,
225 (= 40,89%,) auf windstilles und 327 (= 59,2%,) auf windbewegtes Wetter.
Am héufigsten wehte der Wind aus siidwestlicher Richtung (17,9%), am zweit-
hiufigsten aus Nordost (11,99%) und am dritthadufigsten aus Siidost (10,2%,).

3.3.4 Relative Luftfeuchtigkeit

Die Registrierung der rel. Luftfeuchtigkeit durch den Hygrographen in 120 cm
iiber dem Boden wurde fiir alle zwei Stunden (2°°, 4°°, 6°9, ... 24°° h) aus-
gewertet. Daraus wurden mittlere monatliche Tagesgédnge, mittlere Tagesgéinge
wihrend der Vegetationszeit Juni—Oktober 1970, Tages- und Monatsmittel] so-
wie mittlere Tagesschwankungen abgeleitet. In Tabelle 12 und in Abbildung 8
sind die mittleren Tagesginge dargestelit. Danach ist das Gangniveau, also der
Bereich, in dem sich die Luftfeuchtigkeit im Laufe des Tages bewegt (gilt sinn-
gemdss auch fiir die Lufttemperatur, s. Kap. 3.3.5), bei nahezu allen Stationen
sehr unterschiedlich. Lediglich Nr. 6 und Nr. 9 auf 1400 m NN liegen in einem
dhnlichen Bereich von 76-869%,.

Die mittlere Tagesschwankung ist eine bevorzugte Grosse, um die vertikale
Gliederung eines Hangs zu kennzeichnen. Die in Tabelle 13 angegebenen Mit-
telwerte der Tagesschwankungen (fiir 1970) verdeutlichen die Unterschiede
zwischen den Stationen 4 und 7, deren Hohendifferenz fast 300 m betrégt. Die
Werte sind desto geringer, je hoher die Stationen iiber dem Talgrund standen.
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Abb. 7 Prozentuale Verteilung der Windrichtung am Mont-Soleil (1180 m NN, 4 = 7°00,
@ = 47°10’), beruhend auf 552 (= 1009;) Beobachtungen (tiglich 790, 13°° und 21°°) wihrend
der Vegetationszeit Mai—Oktober 1970 (59,29, windbewegt, 40,89, windstill)
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Abb. 8 Mittlere Tagesginge der rel. Luftfeuchtigkeit wihrend der Vegetationszeit Juni—Ok-
tober 1970 an den Stationen 4-6 (Siidhang) und 7-9 (Nordhang) am Chasseral
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Tabelle 12 Mittlere Tagesginge der rel. Luftfeuchtigkeit fiir die Vegetationszeit Juni—Okto-
ber 1970 am Chasseral

Station Nr. ... ..oiiiiiiiii i, 4 5 6 9 8 7
Hoéhe mNN.......ooiiiiiiiiinon.. 890 1245 1411 1398 1139 800
Uhrzeit 2 ...ovvvreieiiiiiiiinnnnnnn 90 87 85 83 86 93
G o i e i, 92 88 85 85 87 93

B ittt 91 88 86 85 87 94

8 i e 84 86 83 81 83 89
A 79 82 81 79 76 78

73 77 78 77 71 67
S 68 72 76 77 69 62

16 i e 69 71 77 79 71 64

18 ottt i i i e 77 78 80 79 76 69

20 i 82 83 83 83 83 80

2 e 85 85 85 83 84 86

2 TP 88 86 84 84 85 90

Mittel . ..ottt it 81 82 82 81 80 80

Tabelle 13 Mittelwerte der Tagesschwankung der rel. Luftfeuchtigkeit (%) in den Monaten
Juni—Oktober und in der Vegetationszeit 1970 am Chasseral

Station NI ...ovviiiiniinnnrennns 4 5 6 9 8 7
Hohe M NN.......ociiiirernenenn, 990 1245 1411 1398 1139 800
T A 26 19 10 8 20 33
Juli oo 26 22 16 14 23 32
AUUSt o ovii ittt i i 25 22 12 13 20 35
September .......... ..o, 25 18 8 9 21 38
OKtober .. ooiiiiiii ittt it iiannnans 16 10 7 7 11 22
Mittel Juni—Oktober ................. 24 17 10 10 18 32

Tabelle 14 Monatsmittel der rel. Luftfeuchtigkeit (%) in den Monaten Juni—Oktober und
in der Vegetationszeit 1970 am Chasseral

Station N ¢ vy es swmssss sumamisssu 4 5 6 9 8 7
Hiohe 1 NN s smnssssmnassssns 990 1245 1411 1398 1139 800
JUDi . oo i e i 81 86 88 87 83 76
Juli o i 79 84 85 85 82 77
AUgUSE .. ittt i 83 85 84 83 82 82
September ....ovviiiiiii it 79 78 76 75 75 80
[0)7470] 7= S 85 77 76 81 78 87
Mittel Juni—-Oktober ................. 81 82 82 82 80 80
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So kommt es, dass der Verlauf der rel. Luftfeuchtigkeit an den Talstationen 4
und 7 alle von den iibrigen Registrierungen eingenommenen Bereiche iiber-
streicht. Am Tag war es deshalb im Durchschnitt trockener, nachts feuchter als
an den ilibrigen Messstellen. Dies gilt sinngemiss auch fiir die Station 5 bzw. 8
gegeniiber 6 bzw. 9.

Die jahreszeitliche Periodik der mittleren Tagesschwankung ist an den Sta-
tionen 6 und 9 sowie in etwas abgeschwichter Form an 5 und 8 zu ersehen.
Die grossten Schwankungen treten im Juli, die geringsten im Oktober auf. Zum
Herbst hin verkleinert sich die Tageswelle. Die talnahen Stationen verhalten
sich dagegen anders. So zeigt Nr. 7 bei Courtelary ein Maximum von 389, im
September.

%
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1C|300 1200 1400 1600 1400 1200 1000 8(|)0 m NN
4 5 6 9 8 7 Nr.d.Stationen

Abb. 9 Vertikale Verteilung der mittleren Tagesschwankung der rel. Luftfeuchtigkeit am
Chasseral wihrend der Vegetationszeit Juni—Oktober 1970
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In Abbildung 9 ist die vertikale Verteilung der Tagesschwankung in den
Monaten Juni, Juli, August, September und Oktober sowie im Mittel der Vege-
tationszeit Juni—Oktober 1970 aufgetragen. Die Abszisse stellt eine Linie von
Nods iiber den Gipfel (1600 m NN) bis Courtelary ohne Beriicksichtigung der
horizontalen Entfernung dar, wobei nur die Hohenstufen und die Lage der
Stationen angegeben sind (vgl. die gleiche Darstellung der Abszisse in den
Abb. 10, 12 und 13). Die Tagesschwankungen betragen danach bei 1000 m NN
auf der Siidseite etwa 249%,, auf der Nordseite 23,59, bei 1400 m NN auf der
Siidseite 10,59%,, auf der Nordseite 10%,. Signifikante Unterschiede zwischen
gleichen Hohenlagen der beiden verschiedenen Expositionen bestehen also
nicht. Die Schwankung nimmt im Verlauf eines Aufstiegs von 1000 m bis
1600 m NN durchschnittlich um etwa 179, ab, das entspricht einer Minderung
von 39%,/100 m Hohe.

Von diesen sehr typischen Verhiltnissen unterscheidet sich der Verlauf der
Mittelwerte der rel. Luftfeuchtigkeit grundsitzlich. Die Monatsmittel sowie die
Mittelwerte Juni—Oktober 1970 sind in Tabelle 14 wiedergegeben. Eine Uber-
sicht iiber die vertikale Verteilung der Monatsmittel gibt Abbildung 10. Die
zwischen den Werten der einzelnen Stationen im Jahresablauf interpolierten
Linien gleicher rel. Luftfeuchtigkeit zeigen eine bestimmte Gesetzmissigkeit.
So ist im Frithjahr (Juni, Juli) der Nordhang eindeutig feuchter als der Stidhang;
im Herbst (September) bildet sich auf der nordwestexponierten Seite des Chas-
seral eine «Trockeninsel» aus (759%,), die der stidostexponierten Seite fehlt. In
den mittleren und oberen Hanglagen ist, erkenntlich an der Hiufung der Linien
gleicher Luftfeuchtigkeit, zwischen Sommer und Herbst (August/September)
ein rascheres « Austrocknen» der Luft festzustellen als in den unteren Hang-
lagen.

3.3.5 Lufttemperatur

Die Registrierungen der Lufttemperatur durch die Thermographen mit Bimetall-
Messfiihlern in 120 cm Hohe iiber dem Boden wurden wie bei der rel. Luft-
feuchtigkeit alle zwei Stunden ausgewertet. Auch hier sind aus diesem Material
mittlere monatliche Tagesginge, mittlere Tagesgiinge wihrend der Vegetations-
zeit Juni—Oktober 1970, Tages- und Monatsmittel sowie Temperatursummen
gewonnen worden. In Tabelle 15 und Abbildung 11 sind die mittleren Tages-
ginge der Vegetationszeit dargestellt.

Das Gangniveau (s. Kap. 3.3.4) und die Tagesschwankung kennzeichnen die
einzelnen Gelidndeteile, fiir die die Klimastationen représentativ sind, sehr gut.
Am Siidhang des Chasseral ist das Gangniveau, also der Temperaturbereich, in
dem sich die einzelnen Kurven bewegen, verschieden, die Tagesschwankungen
dagegen fast gleich. Am Nordhang sind Gangniveau und Tagesschwankung
vertikal sehr verschieden, wobei der Temperaturverlauf an der Station 9 die von
den iibrigen Registrierungen eingenommenen Bereiche iiberstreicht. Hier war
es nachts also wiarmer, unter Tags kilter als an den iibrigen Messstellen.
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Abb. 10 Vertikale Verteilung der Monatsmittel der rel. Luftfeuchtigkeit wihrend der Vege-
tationszeit Juni—Oktober 1970 am Chasseral
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Abb. 11 Mittlere Tagesginge der Lufttemperatur wihrend der Vegetationszeit Juni—Oktober
1970 an den Stationen 4—6 (Chasseral-Siidhang) und 7-9 (Chasseral-Nordhang)
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Tabelle 15 Mittlere Tagesginge der Lufttemperatur fiir dic Vegetationszeit Juni-Oktober
1970 am Chasseral

Station NI& :sssnerisomesiisnmmssish 4 5 6 9 8 7
Hohe mNN.........ociiiiiinan... 990 1245 1411 1398 1139 800
Uhrzeit 2 c:isomvmsissnmvisspameciss 10,7 8,4 8,1 8,4 7,8 8,4
Il TIITT TITT 10,5 8,2 7.9 8,1 7,5 8,0

6 iinmmnass i punes i BEREEEEEE 11,2 8,0 7,9 8,4 7,2 7,8

B oo o o & 5 REIGE & 5 DAY § 8 54 12,9 9,3 9,2 9.4 8,4 9,1

10 cosomeumessmmmssss waaess ie 14,2 11,3 10,7 10,8 10,5 12,0

12 s s nommmmn o v 5w £ & Sa000 2 5 5.4 15,8 13,0 11,8 11,3 12,1 15,2

14 ::csmmsescvmmmesssvumeisva 16,0 13,9 12,4 12,1 13,2 16,2

16 ¢ inimisss s v v s nsans s 5 15,7 13,3 11,9 11,6 13,9 15,6

18 iissvmasissunmasssamaszing 13,8 11,3 10,4 10,9 12,5 14,3

0 . :sammes iRl LIREETE5E 12,2 9,9 9,2 9,8 10,2 11,9
T LY TIIIY 11,6 92 8,6 9,2 8,7 10,1

7 I I T T 11,0 8,6 82 8,8 8,2 9,1

MILEEL ssios o 6o hmiins s 6 5 misd 8§ § Sisieie & 4 5 5.8 13,0 10,3 9,7 9,9 10,0 11,5

Tabelle 16 Mittelwerte der Tagesschwankung der Lufttemperatur (°C) in den Monaten
Juni-Oktober 1970 am Chasseral

Station NI, ...ooviiiiiiiiiiiiininnnn 4 5 6 9 8 7
Hohe mNN........coiiiiiiiiinnn. 990 1245 1411 1398 1139 800
1 | 5,9 5,4 3.8 3,1 57 7,7
Juli oo e 5,7 6,3 5,1 4,8 7,7 8,0
AUZUSE .ottt ii it it e 6,0 6,5 5,0 4,4 8,7 9,5
September .........ccoiiiiiiiiinnnn. 6,2 6,9 53 4,4 7.4 10,9
(0] :470] =3 (R 4,3 4,7 3,5 2,4 4,2 6,6
Mittel Juni—Oktober ................. 5,5 5,9 4,5 4,0 6,7 8,4

Tabelle 17 Monatsmittel der Lufttemperatur am Chasseral (Juni—Oktober 1970)

Station NI, ....ovvieieiiiiiiinnnnn. 4 5 6 9 8 7
Hohe mMNN......ooiiiiiieiinnnn.. 990 1245 1411 1398 1139 800
U a8 5 oomiiitn 5 5 3 Bboiid 5 8 SAGLES § 5 5 AR 14,7 11,3 10,8 9,8 11,7 13,2
JULL povon o o o i & 55 5 i 5 5 5 hiiendt & 5 5 sl 14,1 11,4 10,3 11,6 11,6 13,1
AUGAST. ..« » coniis o 55 5 5l 975 5 REES § § 5 R0ES 14,8 12,5 11,6 12,2 12,9 14,7
SEPLEMDBEL waves 5 5% 5 5ovid £ 8 55 Ra0E & § 5 S 13,2 11,0 10,5 10,5 11,1 11,6
OKtober ., avsssss via s ssmansissasms 8,1 5,5 5,3 5,3 2,7 5,0
Mittel Juni—-Oktober ..........ccovnnn 13,0 10,3 9,7 9,9 10,0 11,5
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Die Mittelwerte der Tagesschwankung der Lufttemperatur in den Monaten
Juni—Oktober 1970 sind in Tabelle 16 angegeben. Hieraus ist klar ersichtlich,
dass mit Ausnahme der Station 8 (August) die hochsten Werte im September,
die niedrigsten im Oktober auftraten. Damit unterliegt auch die Tagesschwan-
kung der Lufttemperatur einem jahreszeitlichen Rhythmus.

Die Vertikalprofile der Tagesschwankung in den Monaten Juni, Juli, August,
September und Oktober sowie das Mittel der Vegetationszeit sind in Abbil-
dung 12 aufgetragen. Ein Vergleich zwischen den Werten der Siidseite und
denen der Nordseite in gleicher Meereshohe zeigt erhebliche Unterschiede.
So betrdgt die durchschnittliche Tagesschwankung der Lufttemperatur bei
1000 m NN am Siidhang 5,5 °C, am Nordhang 7,7 °C, bei 1400 m NN am
Stidhang nur mehr 4,6 °C, am Nordhang 4,0 °C. Wihrend in hoheren Lagen
oberhalb 1300 m NN auf der Nordseite der tdgliche Temperaturgang ausge-
glichener verléduft als auf der Siidseite, sind in tieferen Lagen die Schwankungen
auf der Nordseite wesentlich geringer als auf den siidexponierten Héngen.

Uber die Monatsmittel der Lufttemperatur an den verschiedenen Messstellen
des Chasseral unterrichtet Tabelle 17, eine Ubersicht iiber die vertikale Vertei-
lung vermittelt Abbildung 13. Die Linien gleicher Temperatur sind Isothermen,
mit deren Hilfe fiir jeden Punkt entlang der Messstrecke am Siid- und Nordhang

°C 4 ————— Juni-Oktober A
————— Juni

V] e Juli
—=+=.—.— August
—==—==-—- September

8 - v Oktober

I T ] T ‘ : [ Al T l T L] l
1000 1200 11.0|0 1600 11.?0 1200 | 1000 800 m NN
4 5 6 9 8 7 Nr.d.Stationen

Abb. 12 Vertikale Verteilung der Tagesschwankungen der Lufttemperatur am Chasseral
wihrend der Vegetationszeit Juni—Oktober 1970
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Abb. 13 Vertikale Verteilung der Monatsmittel der Lufttemperatur am Chasseral wahrend
der Vegetationszeit Juni—Oktober 1970

°C

T

12 4

n

10 - { //

g -
]
T T T T T T T T T T T T 1
1000 1200 1400 1600 1400 1200 I 1000 800mNN
4 5 6 9 8 7
Nr.d.Stationen

Abb. 14 Vertikale Verteilung der mittleren Lufttemperatur in der Vegetationszeit 1970 am
Chasseral
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Tabelle 18 Fortlaufende Temperatursummen von Juni—Oktober 1970 am Chasseral

Station N sow s o5 mwin s 65 somas i 5 5 wnea & 4 5 6 9 8 7
Hhe mMNN......covoviveennennnns 990 1245 1411 1398 1139 800
JUN oo e i e e e 2646 2034 1944 1764 2106 2376
Juli oo 781 6275 5776 6079 6421 7249
AUBUSE o vttt it i it i 13397 10925 10091 10618 11220 12718
September ...........ccoviiiiiiinnn.. 18149 14885 13871 14398 15216 16894
10470+ < 21162 16931 15842 16369 16220 18745

des Chasseral die entsprechenden Mitteltemperaturen abgelesen werden kénnen.
Der zu erwartende rasche Temperaturanstieg diirfte im April/Mai erfolgen und
ist wegen der jahreszeitlich spéten Installation der Stationen nicht mehr erfasst.
Im Juni, Juli und August verlaufen die Temperaturen ziemlich gleichméssig.
Auffallend ist die stirkere Erwdrmung des Nordwesthangs im August, wo die
mittlere Lufttemperatur in 1400 m NN auf iiber 12 °C steigt, wihrend sie in
derselben Hohe am Siidosthang bei 11,5 °C liegt. Rascher Temperaturabfall
erfolgt zwischen September und Oktober, kenntlich an der Driingung der Iso-
thermen, wobei die niedrige Mitteltemperatur von 2,7 °C fiir Oktober an Sta-
tion 8 mit Kaltluftbildung auf Plateaulage zusammenhingen diirfte. Eine
raschere Abkiihlung der talnahen Station Nr. 7 bei Courtelary ist nicht fest-
zustellen.

Die vertikale Verteilung der mittleren Lufttemperatur wihrend der Vegeta-
tionszeit 1970 zeigt Abbildung 14. Demgemdiss ist der gesamte Chasseral-Nord-
hang im Mittel kiihler als der Siidhang, auch wenn kurzfristig im August eine
stirkere Erwdrmung erfolgt (Abb. 13). So differieren die Mitteltemperaturen in
1000 m Meereshohe zwischen Nord- (10,5 °C) und Siidhang (12,4 °C) um 1,9 °C,

40



4. Diskussion

4.1 Vegetation und Phénologie

Nach REHDER (1964) kann die Karte der phénologischen Zustandsstufen als
Hohenstufenkarte der Vegetation interpretiert werden, da die einzelnen Wirme-
stufen die Situation des Lokalklimas fiir einen bestimmten Ort wiedergeben.
Im Fall des Schweizer Jura, wo die Zonierung des kollin-submontanen Buchen-
waldes, des Buchen-Tannen-Waldes und des hochstaudenreichen Buchenwaldes
hohenabhingig und damit im wesentlichen klimaabhiingig ist, bietet sich diese
Beziehung an. Ein Vergleich der Vegetationskarten mit den Wuchsklimakarten
ergibt den in Abbildung 15 dargestellten Zusammenhang.

Das Fagetum typicum nimmt am Nordhang des Weissenstein und des Chas-
seral die Stufen 3 und 4 ein, also die untere und die mittlere Ackerbaustufe, wo
in geeigneten Lagen noch mehr oder weniger intensiver Ackerbau moglich ist.
Die obere Ackerbaustufe sowie die untere und ein Teil der mittleren Berggriin-
landstufe, also der Bereich der Niederalmen (mit einer Weidezeit bis zu 150
Tagen), stellen das Gebiet des Abieti-Fagetum dar, wihrend die Aceri-Fageten
in der oberen Berggriinland- (Grenzklima fiir zweischiirige Wiesennutzung) und
der Alpengriinlandstufe (Bereich der Hochalmen mit einer Weidezeit von 70—80
Tagen) vorkommen. Auf Siidhdngen verliert der Buchen-Tannen-Wald an den
submontanen Buchenwald die Stufe 2 (obere Ackerbaustufe), was mit der
extremen Flachgriindigkeit des Bodens zusammenhiingen mag (verschlechterte
Bedingungen fiir die Arten des Abieti-Fagetum).

4.2 Vegetation, Niederschlag und Wind+

Bei der Beurteilung der Niederschlagsverhéltnisse in den Untersuchungsgebieten
sind eine Reihe von modifizierenden Faktoren zu beriicksichtigen, die teils in
der Messmethode, teils in den Windverhiltnissen und in der Orographie be-
griindet sind. Die horizontale Lage der Auffangfliche der Regenmesser fiihrt in
Abhingigkeit von der Hangneigung und vom Finfallswinkel des Regens zu einem
falschen Fldchenverhiltnis zwischen Auffangfliche und Geldnde (GrRuNOW
1954, vgl. Diskussion bei BAUMGARTNER 1958). Der luvseitige Hang erhilt desto
mehr Regen pro Fldcheneinheit, je senkrechter dieser auf die Unterlage filit.
Auch die Vegetation fingt an ihrer Oberfliche durch ihre unterschiedliche Hohe
und Struktur den Niederschlag nicht horizontal ab. Eine Ausschaltung dieser
Fehlerquelle ist durch Verwendung hangparalleler Gefésse moglich.

& Da die Verteilung des Niederschlags entscheidend von den Windverhiltnissen (Wind-
geschwindigkeit, Windrichtung) abhingt, sollen beide Grossen zusammen diskutiert werden.
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Die mit der Ortshdhe vor allem am Nordhang erheblich zunehmende Wind-
geschwindigkeit hatte ebenfalls einen Einfluss auf die Messung, dergestalt, dass
das Ergebnis am Nordhang im Vergleich zum Siidhang zu gering ausfiel. Dieser
Fehler, der dadurch entstand, dass die Regenmesser ohne Windschutz betrieben
wurden, betrigt aber auch bei starkem Wind hochstens 5%, kann also fiir die
charakteristische Verteilung der Regenmengen am Chasseral nicht allein aus-
schlaggebend gewesen sein.

Entscheidenden Einfluss iibt vielmehr das Stromungsfeld am Berg aus, der-
gestalt, dass der fallende Niederschlag durch das Anwachsen der vertikalen
Windgeschwindigkeit in den Kammlagen (erzwungenes Uberstromen des Gipfel-
grates) in Richtung zum Kamm versetzt und den oberen luvseitigen Hidngen
entzogen wird. Daraus resultierte 1970 und 1971 eine hohere Regenmenge in
den mittleren und oberen Lagen des Siidhangs als am Nordhang.

Dies kann folgerichtig nicht nur fiir den Sommer, sondern auch fiir den
Winter angenommen werden. Die ergiebigsten Schneefélle und die grosste
Schneehohe ist deshalb im Aceri-Fagetum der Siidseite zu erwarten, was nach
Aussagen der dort lebenden Bevolkerung und nach eigenen Beobachtungen
auch zutrifft. Die waldbauliche Bedeutung dieser Tatsache vermittelt ein rein
physiognomischer Vergleich zwischen den Buchenwildern hier und auf der
Nordseite. Die Bestinde am Siidhang mit ihren niederliegenden, kriippeligen
Buchen und Bergahornbiumen ergeben ein ganz anderes Bild als die am Nord-
hang. Schneebruch ist hier keine Seltenheit, wie in dem langdauernden, schnee-
reichen Winter 1969/70 festgestellt werden konnte.

Eine eindeutige, regelméssige Zunahme der Regenniederschlige mit steigen-
der Meereshohe ist auch am Chasseral weder in den einzelnen Monaten noch
bei der Summe fiir die gesamte Vegetationszeit zu erwarten, eine Beobachtung,
die von vielen Autoren auch in anderen Gebieten gemacht wurde. Berechnet
man trotzdem unter Zuhilfenahme der Niederschlagssummen fiir 1970 und 1971
lineare Regressionen, so gelangt man zu der Darstellung der Abbildung 16. Im
Durchschnitt nimmt damit der Regenniederschlag am Siidhang um 75 mm/
100 m, am Nordhang um etwa 30 mm /100 m Meereshdhe zu. Bei 1100 m NN
erhalten beide Expositionen die gleiche Menge, ndmlich 500 mm pro Vegeta-
tionszeit (Juni—Oktober).

Auch die Verteilung des Horizontalniederschlags ist nicht allein héhenab-
hédngig. Wihrend der Weissenstein-Nordhang von Stationen 1-3 nur eine Zu-
nahme von rund 60 mm verzeichnet, erhalten die Gipfelstationen am Chasseral-
Siid iiber 100 mm, am Chasseral-Nord nahezu 300 mm. Im letzten Fall entspricht
der Horizontalniederschlag rund 609%, des Regenniederschlags. Zweifelsohne
ist auch hier der Wind der entscheidende Faktor. Erstens diffundiert mit zu-
nehmender Windgeschwindigkeit eine grossere Menge Nebel durch das Nebel-
fanggitter und wird von diesem ausgefiltert. Zweitens — und im Fall der Station 9
bestimmt entscheidend — ist die bereits ausgesprochene Wirkung der Wind-
geschwindigkeit auf den Fall der Regentropfen. Ahnlich wie die Vegetation
fangt das Nebelfanggitter erheblich mehr Regen auf als die horizontale Auf-
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Abb. 15 Beziehung zwischen Vegetation (1 und weiss: Fagetum typicum, 2 und schraffiert:
Abieti-Fagetum, 3 und schwarz: Aceri-Fagetum) und phéanologischen Zustandsstufen. Zahlen
iiber den Siulen: Hohe der Vegetationsgrenzen (WS = Weissenstein, Ch = Chasseral) in m NN

400 500 600 700mm

Abb. 16 Beziehung zwischen Meeresh6he (m NN) und Regenniederschlag (mm) wihrend der
Vegetationszeiten 1970 und 1971 am Chasseral-Nordhang (+,——-—-) und -Siidhang (°, )
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fangfliche des Regenmessers allein. Der eingangs erwihnte Messfehler, der
durch die Verwendung horizontaler statt hangparalleler Auffangflichen ent-
steht, wird dadurch zum Teil kompensiert.

Der ergiebigste Absatz von Horizontalniederschlag beschrinkt sich also auf
das Gebiet oberhalb 1300 m NN im Gipfelbereich und ist hier durchaus als
wesentlicher Standortsfaktor zu bewerten. Einerseits wird bei hdufigem Auf-
treten von Nebel wihrend der Vegetationszeit die Einstrahlung und die Evapo-
transpiration vermindert, anderseits erhoht sich das Wasserangebot durch die
Auffangwirkung der Vegetation erheblich.

Welche Wassermengen die prozentualen Werte des Horizontalniederschlags
repriasentieren, ldsst sich nicht unmittelbar angeben. GRUNow (1955) hat
fiir windausgesetzte Waldrinder der Kammlagen des Hohen Peissenbergs
(989 m NN) in Oberbayern dreimal hohere Werte erhalten als die Nebelfdnger
angaben. Da die Menge des ausfiltrierten Horizontalniederschlags aber nur von
der Art der Vegetation abhiingt, sagen in 1/m? umgerechnete Werte nichts aus.
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Abb. 17 Beziehung zwischen Vegetation (1 und weiss: Fagetum typicum, 2 und schraffiert:
Abieti-Fagetum, 3 und schwarz: Aceri-Fagetum) und Regen- bzw. Horizontalniederschlag (mm)
am Weissenstein (Summe Juni—Oktober 1970) und am Chasseral (Mittel aus den Summen
Juni—Oktober 1970 und 1971). Zahlen iiber den Siulen: Hohe der Vegetationsgrenzen (m NN),
Oben: Regenniederschlag, unten: Horizontalniederschlag
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Fiir Vergleichszwecke sind die tatséchlich im Regenmesser aufgefangenen Men-
gen ausreichend.

Deshalb erscheint es nicht sinnvoll, Regen- und Horizontalniederschlag bei
den einzelnen Stationen zu summieren, um (abgesehen vom Taufall) den tat-
sdchlichen Gesamtniederschlag wihrend der Vegetationszeit angeben zu kénnen.
Dagegen kann man beide Niederschlagsarten getrennt fiir den Bereich der ein-
zelnen Vegetationseinheiten am Weissenstein und am Chasseral ermitteln
(Abb. 17). Fiir den Chasseral wurden hierfiir die Werte der Vegetationszeiten
1970 und 1971 gemittelt, um eine allgemein giiltigere Aussagekraft zu erzielen.
Leider war dies fiir den Weissenstein nicht moglich, so dass die Ergebnisse der
Abbildung 17 zwischen Weissenstein und Chasseral nicht vergleichbar sind.

Es ist ersichtlich, dass die Vegetationseinheiten keine definierte Menge an
Niederschlag erhielten. So fielen im Bereich des Abieti-Fagetum auf der Siidseite
des Chasseral zwischen 550 und 600 mm, ein Betrag, den die obersten Partien
des Aceri-Fagetum der Nordseite aufweisen. Die Mengen an Horizontalnieder-
schlag sind deshalb erwartungsgemiss im Aceri-Fagetum am Nordhang am
hochsten.
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Abb. 18 Beziehung zwischen Vegetation (1 und weiss: Fagetum typicum, 2 und schraffiert:
Abieti-Fagetum, 3 und schwarz: Aceri-Fagetum) und mittlerer Tagesschwankung der rel. Luft-
feuchtigkeit (%) wihrend der Vegetationszeit Juni—Oktober 1970 am Chasseral. Zahlen iiber
den Saulen: Hohe der Vegetationsgrenzen (m NN)
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4.3 Vegetation und relative Luftfeuchtigkeit

Der Verlauf der rel. Luftfeuchtigkeit ist mit der Vegetation nur schwer in Ver-
bindung zu bringen. Seine Abhingigkeit vom Verlauf der Lufttemperatur ver-
ursacht bei der vertikalen Verteilung der Monatsmittel (Abb. 10) im allgemeinen
Zunahme mit steigender Temperatur. Im Juni und Juli erhohen sich die Monats-
mittel vom Talgrund bis zum Gipfel fast um 2%, pro 100 Hohenmeter, so dass
im Bereich des Aceri-Fagetum am Nord- und Siidhang iiber 85%, Durchschnitts-
wert gemessen wurde (zum Vergleich: im Fagetum typicum zwischen 75 und
809%). Im Spitsommer und Herbst (September und Oktober) kehrt sich dieses
Verhiltnis um; nun liegen die Werte im Aceri-Fagetum bei 74—-75%,, im Fagetum
typicum bei 80—-85%,. Bemerkenswert ist die Tatsache, dass zwischen 1100 m NN
und dem Gipfel auf der Nordseite eine «Trockeninsel » auftritt, die mit dem
Temperaturverlauf nur wenig in Beziehung gebracht werden kann.

Entscheidend fiir die Vegetation ist die rel. Luftfeuchtigkeit zur Zeit der
Vegetationsentwicklung im Friihjahr. Das Wachstum breitbléttriger, hygro-
philer Hochstauden wird sicher durch den hoheren Wassergehalt der Luft giin-
stig beeinflusst. Der in beiden Expositionen gleiche Schwankungsbereich von
etwa 109, innerhalb des Tagesgangs wihrend der Vegetationszeit (vgl. Abb. 9)
ldsst erst recht im Bestand einen gleichméssigen Verlauf der rel. Luftfeuchtigkeit
erwarten. Im Bereich des Fagetum typicum — das sind Cardamino heptaphyllae-
Fagetum auf der Siidseite und Luzulo-Fagetum auf der Nordseite — herrschen
Schwankungen von iiber 25%,. Diese Verhiltnisse sind in Abbildung 18 ver-
deutlicht.

4.4 Vegetation und Lufttemperatur

Der Jahresablauf der vertikalen Verteilung der Monatsmittel der Lufttempera-
tur (Abb. 13) zeigt die wesentlichen Unterschiede zwischen Siid- und Nordhang
am Chasseral. Durchschnittlich sind die unteren und mittleren Hangteile der
Siidseite im Bereich des Fagetum typicum und des Abieti-Fagetum in allen Mo-
naten der Vegetationszeit erheblich warmer als die des Nordhangs, und zwar im
Mittel um rund 1 °C. Die oberen Hanglagen sind dagegen im Friihling am Siid-
hang und im Sommer am Nordhang wiarmer, wiahrend im Herbst bei raschem
Temperaturabfall der gesamte Nordhang schneller auskiihlt als der Siidhang.
Damit ist die Siidseite zur Zeit der Vegetationsentwicklung in den Monaten
Mai-Juli erwartungsgeméiss wiarmemassig begiinstigt. So erreicht das Gebiet
des Luzulo-Fagetum bei Courtelary einen Mittelwert von 11,5 °C, der bei Nods
erst in einer Hohe von 1100 m NN, d.h. an der Grenze zwischen Fagetum typi-
cum und Abieti-Fagetum, erzielt wird. Die mittleren Temperaturbereiche, die
fiir die einzelnen Pflanzengesellschaften ermittelt wurden, zeigt Abbildung 19.
Sie differieren teilweise nur um 14 °C in beiden Expositionen. Die Unterschiede
zwischen Luzulo-Fagetum (11,2-12,0 °C) und Cardamino heptaphyllae-Fagetum
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Abb. 19 Beziehung zwischen Vegetation (1 und weiss: Fagetum typicum, 2 und schraffiert:
Abieti-Fagetum, 3 und schwarz: Aceri-Fagetum) und mittlerer Lufttemperatur wihrend der
Vegetationszeit Juni—Oktober 1970 am Chasseral. Zahlen iiber den Sdulen: Hohe der Vege-
tationsgrenzen (m NN)
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Abb. 20 Beziehung zwischen Vegetation (1 und weiss: Fagetum typicum, 2 und schraffiert:
Abieti-Fagetum, 3 und schwarz: Aceri-Fagetum) und mittlerer Tagesschwankung der Luft-
temperatur wihrend der Vegetationszeit Juni—QOktober 1970 am Chasseral. Zahlen iiber den
Sdulen: Hohe der Vegetationsgrenzen (m NN)
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(11,7-13,0°C) sowie zwischen Aceri-Fagetum in Siidexposition (9,5-10,2 °C)
und Aceri-Fagetum in Nordexposition (9,5-9,8 °C) sind signifikant.

Die mittleren Tagesschwankungen der Lufttemperatur sind eine bevorzugte
Grosse, um die vertikale Gliederung eines Hangs zu kennzeichnen. Sie unter-
liegen einer Periodizitit, die von den Jahreszeiten, von der Meereshéhe und von
der Exposition abhingig ist. Die Héchstwerte wurden an allen Stationen in den
Monaten Juli, August und September, die Tiefstwerte im Juni und Oktober
gemessen. Auf dem Siidhang nehmen die Schwankungen bis 1200 m NN leicht
zu, betragen also im Bereich des Fagetum typicum und Abieti-Fagetum rund
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Abb. 21 Fortlaufende Summenkurven der monatlichen Temperaturen (16.7.-31.10.1970)
fiir die Stationen 4-9 am Chasseral
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6 °C, wihrend sie im Aceri-Fagetum oberhalb 1300 m NN einen raschen Abfall
bis auf 3,5°C erkennen lassen. Auf dem Nordhang sind fast die gleichen
Schwankungen oberhalb 1250 m NN im Bereich des Aceri-Fagetum beobachtet
worden; die héchsten Werte dagegen liegen mit iiber 8 °C am Hangfuss bei
Courtelary, im Gebiet des Luzulo-Fagetum. Diese Verhiltnisse sind in Abbil-
dung 20 dargestellt.

Fiir die Korrelationsbildung zwischen verschiedenen meteorologischen Daten
ist die Berechnung der Temperatursummen notwendig (BAUMGARTNER 1961).
Sie wurde aus den monatlichen Temperaturmitteln durch Aufsummieren gebil-
det (Tab. 18). In Abbildung 21 sind die Summen am Ende der einzelnen Monate
fiir simtliche sechs Stationen am Chasseral angegeben. Wie schon aus Abbil-
dung 14 zu schliessen war, wurden die hochsten Temperatursummen am unteren
Siidhang im Bereich des Cardamino heptaphyllae-Fagetum bei Station 4 erreicht.
Danach folgt in einem Abstand von iiber 2400 °C das Gebiet der Station 7
am Nordhang, wihrend die Temperatursummen der iibrigen Messstellen sehr
nahe beieinander liegen. Driickt man die Endsummen in Prozenten des Mittels
der Endsummen aller Stationen aus (17546 °C), so ergibt sich folgende vertikale
Verteilung der Temperatursummen:

Station.............. Nr. 4 5 6 9 8 7
Hohe ....ocvvvvvnnn. m NN 990 1245 1411 1398 1139 800
A 115 96 90 93 92 107

Daraus folgt, dass die Hochlagen des Siidhangs (Station 6) nur rund drei Viertel
der Temperatursummen der tieferen Lagen (Station 4) erhalten, dass die Hoch-
lagen im Bereich des Aceri-Fagetum auf der Siidseite im Mittel etwas kiihler
sind als die auf der Nordseite, und dass die mittleren und unteren Hanglagen
der Nordseite ganz erheblich geringere Temperaturen aufweisen als dieselben
Hohenlagen auf der Siidseite. Von Interesse ist auch, dass die talfernen Zonen
oberhalb 1250 m NN (Siidhang) bzw. 1100 m (Nordhang) viel einheitlicher
sind, was die Mitteltemperaturen und die Temperatursummen betrifft, als die
iiber 300 m maéchtigen talnahen Zonen; mit anderen Worten, die Temperatur-
differenz zwischen beiden Bereichen ist relativ gross, und eine mehr oder weniger
abrupte Temperaturidnderung ist an ihrer Grenze zu erwarten. Diese Grenze
fillt am Siid- und am Nordhang in die Adenostyles alliariae-Ausbildung des
Abieti-Fagetum. Die Gebiete des Fagetum typicum erhalten damit iiber 1059%,
des Mittels der Endsummen aller Stationen, die des Abieti-Fagetum zwischen
95 und 1059%, und die des Aceri-Fagetum unter 959%,.

In Abbildung 22 ist das von LOsSSNITZER (1948) vorgeschlagene Diagramm
zur hydrothermischen Beurteilung der Klimaverhéltnisse am Chasseral ver-
wendet. Hierbei wurden Temperatur- und Niederschlagssummen gekoppelt.
Je steiler die Kurven, desto héher sind die Niederschldge und desto geringer die
Temperatur. Der mittlere und der obere Siidhang, reprisentiert durch die Sta-
tionen 5 und 6, sind in der Betrachtung gleich zu bewerten. Sehr deutlich und
charakteristisch ist dagegen der «Sprung» zum Hangfuss (Station 4). Die bei
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1100 m NN relativ rasch erfolgende Wandlung des trockenen, warmen Carda-
mino heptaphyllae-Fagetum zum kiihlfeuchten Abieti-Fagetum kommt hier sehr
gut zum Ausdruck (s. oben). Ausgeglichenere Verhiltnisse herrschen dagegen
am Nordhang, dessen talnahe Lagen trotz niedriger Meereshohe erwartungs-
gemiss kiihlfeuchter sind als am Siidhang.
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Abb. 22 Hydrothermische Beurteilung der Wuchsbedingungen von Juni—QOktober 1970 am

Siid- (Stationen 4, 5 und 6) und Nordhang (Stationen 7, 8 und 9) des Chasseral (Witterungs-
diagramm nach LOSSNITZER 1948)
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5. Schlussbetrachtung

Aus vorstehend ausgefiihrten Untersuchungsergebnissen der klimatologischen
Standortserkundung am Weissenstein und am Chasseral ergaben sich innerhalb
der Vertikalprofile der meteorologischen Daten einige kennzeichnende Diskon-
tinuitéten, die zum Teil mit den Standortsgrenzen der untersuchten Vegetation
zusammenfallen. Wir haben die Diskontinuitit z.B. bei der hydrothermischen
Beurteilung der Wuchsbedingungen am Siidhang des Chasseral zwischen den
Stationen 4 und 5 an der Grenze zwischen Buchen- und Buchen-Tannen-Wald
festgestellt. Ahnlich abrupte Anderung eines klimatologischen Standortsfaktors
stellt die rasche Zunahme des Horizontalniederschlags im Gipfelbereich des
Chasseral dar.

Das typische Bild bestimmen aber nicht die Diskontinuititen, sondern die
Kontinuitidten, ndmlich der mit steigender Meereshthe sich gleichmissig 4n-
dernde Verlauf einzelner Faktoren. Hierzu zihlt z. B. die mittlere Lufttempera-
tur, deren Werte sich fiir jede Vegetationseinheit auf Siid- und Nordhang des
Chasseral und sicher auch am Weissenstein eindeutig angeben lassen (vgl.
Abb. 19). Die Kombination aller Faktoren erlaubt dann eventuell eine Aussage
iiber relative Unterschiede zwischen den kartierten Vegetationseinheiten.

In unserem Fall ist einer der entscheidensten Faktoren wohl die genannte
Verteilung der Lufttemperatur. Sie ermoglicht die Einordnung des Abieti-
Fagetum in einen Bereich von etwa 10-11,5°C (Mittelwert der Vegetations-
zeit 1970). Alle anderen untersuchten Klimadaten differenzieren bei weitem
nicht so deutlich; ihre Werte sind fiir Nord- und Siidhangvegetation oft unter-
schiedlich.

Die durchweg hochsten Niederschlige am mittleren und oberen Siidhang
des Chasseral lassen, vereint mit der Tiefgriindigkeit des Bodens, einen arten-
reicheren Buchen-Tannen-Wald entstehen als auf der Nordseite, wo wie am
Weissenstein noch extreme Flachgriindigkeit wirksam wird. Anderseits ermog-
licht der Horizontalniederschlag in den oberen Lagen der Nordseite zweifellos
die Ausbildung des iippigsten Aceri-Fagetum mit mannshohen Hochstauden
und Farnen sowie vereinzelt sogar kleinen Quellaustritten, deren Wasser aber
rasch in Kliiften und Spalten der verkarsteten Jurakalke versickert. Unter der
Annahme, dass der Horizontalniederschlag in diesem Bereich durchschnittlich
das Wasserangebot um den doppelten Betrag des Regenniederschlags erhoht,
erhalten diese Wilder den hochsten Niderschlag am Chasseral. Im Gebiet des
Abieti-Fagetum spielt der Horizontalniederschlag keine ausschlaggebende Rolle,
auch nicht im Herbst zur Zeit der Hochnebel.

Die obere Grenze der Tanne, die am Nordhang bei rund 1250 m NN, am
Siidhang bei etwa 1300 m NN liegt, ist klimatisch nicht fixierbar. Immerhin
wird ihr Optimalvorkommen durch eine mittlere Schwankung der Lufttempera-
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tur von 4,8 °C charakterisiert (wihrend der Vegetationszeit). In allen Bereichen
mit hoheren Werten gedeiht die Tanne gut; das trifft auch fiir die abiesreichen
Wilder in den Juratdlern zu, die in dieser Arbeit Luzulo-Fagetum genannt
wurden. Diese Tiler sind frostgefihrdet, was hier aus Mangel an Stationen
nicht nachgewiesen werden konnte. Die von vielen Autoren festgestellte warme
Hangzone diirfte deshalb am Nordhang des Chasseral etwa in der Hohe des
Gehoftes Mi-Céte, also zwischen 900 und 1100 m NN, liegen.

Griinde, die den Ausschluss der Tanne im Aceri-Fagetum, ihre geringe Vita-
litdt im Fagetum typicum (Ausnahme Luzulo-Fagetum) und ihr optimales Ge-
deihen im Abieti-Fagetum exakt angeben, konnen nur durch langjidhrige Mess-
reihen mit erheblichem Aufwand oder durch autdkologische Versuche gefunden
werden. Bisherige Angaben, z.B. Begrenzung der Tanne durch bestimmte Ja-
nuar- oder Juli-Temperaturmittel (vgl. dazu z.B. WiLLkomMMm 1887, DENGLER
1912, RUBNER 1921, DzruBaLTowsKl 1930, DANNECKER 1955, SEITSCHEK 1967),
geben Anhaltspunkte, die durch Verdichtung des Netzes von Klimastationen
experimentell gepriift werden miissen. Dies gilt auch fiir den von ELLENBERG
(1963, S. 270) angegebenen Bereich der Januar-Mitteltemperaturen von Schwei-
zer Stationen von —2 bis —4 °C, innerhalb dessen die Tanne ihr dkologisches
Optimum hat. Ein- oder zweijdhrige Klimamessungen, deren Ergebnisse in
dieser Arbeit vorliegen, liefern ebenfalls nur Anhaltspunkte dafiir, in welcher
Richtung man weiterarbeiten miisste.

Esist bekannt,dassin der Hohenstufung der Wilder in den mitteleuropéischen
Gebirgen die Tanne zwischen Buche und Fichte vermittelt. Dies gilt auch fiir
den Kontinentalitidtsgrad des Klimas, der gemeinhin durch Temperaturschwan-
kungen (und Luftfeuchtigkeitsschwankungen) — sowohl als mittlere Tages-
schwankung als auch als Temperaturgang innerhalb eines Jahres — und durch
die jahrliche Niederschlagsmenge (vgl. thermische und hygrische Kontinentali-
tit) gekennzeichnet wird. Diese Verhiltnisse konnen im Bereich der sogenannten
Zwischenalpen (KuocH 1954, auch MAYER 1963 und 1969) gut studiert werden.
Es hat sich gezeigt, dass das Klima der Jurahochflichen klar ozeanisch getont
ist. Dies gilt fiir das Gebiet des Aceri-Fagetum am Siid- und am Nordhang des
Chasseral. Hier ist die Tanne und die Fichte (auch am Nordhang unter natiir-
lichen Bedingungen) gegeniiber der Buche nicht mehr konkurrenzfihig (z.B.
Gefdhrdung durch Schneebruch). Die im Vergleich dazu relativ kontinentalen
Tallagen fordern das Gedeihen von Tanne und Fichte gegeniiber der Buche
(Luzulo-Fagetum). Hier erreicht die Tanne eine hervorragende Bonitdt. Die
mittleren Hohenlagen an Jura-Siid- und -Nordhéngen sind wohl nicht nur aus
klimatischen, sondern auch aus edaphischen Griinden fiir die Tanne gut ge-
eignet. Das kiihle und feuchte Klima (vgl. Abb. 22) ermoglicht auf den laub-
baumfdrdernden Juragesteinen (vgl. Zwischenalpen: kristalline Schiefer, Flysch
als nadelholzforderndes Gestein — reine Abieteten ohne Buche) in diesen mon-
tanen Zwischenlagen das Gedeihen beider Bdume gleichzeitig.
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Es wire reizvoll gewesen, durch Umrechnung der Niederschlige und der
Temperaturverhiltnisse fiir die Vegetationszeit 1970 das Klima am Chasseral
zu klassifizieren. Hierfiir stiinden eine Reihe von Formeln dlteren und jiingeren
Datums zur Verfiigung (KGpPEN 1908 und 1919, MARTONNE 1926, THORNTH-
WAITE 1948, EMBERGER 1932, BAGNOULS und GAUSSEN 1957 u.a.). Dies scheiterte
aber aus folgenden Griinden: Erstens standen Daten nur in den Monaten
Juni-Oktober zur Verfiigung. Die fiir solche Berechnung wichtige mittlere
Jahrestemperaturschwankung konnte deshalb nicht verwendet werden. Zweitens
geben die Werte an Regenniederschlag, wie er mit Normalniederschlagsmessern
gemessen wurde, nicht das tatsdchliche Wasserangebot wieder, da der Hori-
zontalniederschlag hierbei nicht beriicksichtigt und ein Aufsummieren beider
Werte nach dem in 4.2 Gesagten nicht mdéglich ist.

Als Ausblick sei deshalb darauf hingewiesen, dass die Untersuchung der in
der Schweiz so typisch und naturnah ausgebildeten Weisstannenwélder sowohl
auf der Alpennord- als auch auf der Alpensiidseite mittels Kleinklimastationen
iiber lingere Zeitrdume hinweg eine ausserordentlich dankbare Aufgabe wire
und wahrscheinlich Daten liefern wiirde, die zur Klirung des «Tannenpro-
blems » erheblich beitragen konnten.
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Zusammenfassung

1. Die Zonierung der Wilder am NW-Hang des Weissenstein (4 =7°30', ¢ =47°15") sowie
am NW- und SE-Hang des Chasseral (1=7°04', ¢ =47°08") wurde vegetationskundlich,
phinologisch und klimatologisch untersucht.

2. Die tabellarische Gliederung der Vegetation (Tab. 3-6 und Vegetationstabellen im Anhang)
ergab am Weissenstein ein fragmentarisch ausgebildetes Fagetum typicum, dessen synsystema-
tische Einordnung nicht méglich war, ein von 900 bis 1250 m NN reichendes Abieti-Fagetum
Sfestucetosum, dessen Adenostyles alliariae-Ausbildung zum hochstaudenreichen Aceri-Fagetum
oberhalb 1250 m NN vermittelt. Der Chasseral-Nordhang gliedert sich in ein tannenreiches
Luzulo-Fagetum am Unterhang, ein Abieti-Fagetum typicum zwischen 860 und 1250 m NN und
ein iippiges, fichtenreiches Aceri-Fagetum. Am Siidhang gedeiht bis 1100 m NN das Cardamino
heptaphyllae-Fagetum, zwischen 1100 und 1300 m NN das auf tiefgriindigerem Boden (im
Vergleich zum Nordhang) stockende Abieti-Fageturn elymetosum und dariiber eine spezielle
siiddexponierte Ausbildung des Aceri-Fagetum, dem ein Teil der hygrophilen Hochstauden
fehlen und dessen Baumschicht aus kriippeligen, strauchartig wachsenden Buchen besteht.

3. Die phinologische Untersuchung erfolgte nach der Methode SCHREIBER (1968b) und hatte
eine Gliederung der Untersuchungsgebiete in phédnologische Wiarmestufen zur Folge, die
Wuchsklimakarten ergab (Karten 3 und 4 im Anhang). Thre Beziehung zur Vegetation ist
folgende (vgl. Abb. 15):

— Stufe 4, 3: Fagetum

— Stufe 2,1, 0: Abieti-Fagetum

-~ Stufe 0, —1, —2, —3: Aceri-Fagetum

4. Die Untersuchung des Klimas erfolgte an neun Stationen jeweils im Bereich der entspre-
chenden Vegetation, davon je drei am Weissenstein-Nordhang (1: Fagetum typicum, 810 m NN,
2: Abieti-Fagetum festucetosum, 925 m NN, 3: Aceri-Fagetum, 1305 m NN), am Chasseral-Nord-
hang (7: Luzulo-Fagetum, 800 m NN, 8: Abieti-Fagetum typicum, 1139 m NN, 9: Aceri-
Fagetum, 1398 m NN) und am Chasseral-Siidhang (4: Cardamino heptaphyllae-Fagetum,
990 m NN, 5: Abieti-Fagetum elymetosum, 1245 m NN, 6: Aceri-Fagetum, 1411 m NN). Am
Weissenstein wurden Regen- und Horizontalniederschlag (16.6.-31.10.1970), am Chasseral
ebenfalls Regen- und Horizontalniederschlag sowie Lufttemperatur, rel. Luftfeuchtigkeit
(Wetterhiitte 120 cm iiber dem Boden) und Windweg (16.6.—-31.10.1970 und 1.6.-17.10.1971)
gemessen.

5. Der meiste Regen fillt an den oberen und mittleren Lagen des Chasseral-Stidhangs. Die
hier deshalb zu erwartenden hochsten Schneemengen im Winter verursachen das gebiisch-
artige Wachstum der Buche.

6. Der Horizontalniederschlag, dessen Werte sich aus Nebelniederschlag und den vom senk-
rechten Fall durch Windeinwirkung mehr oder weniger horizontal abweichenden Regen-
mengen zusammensetzen, ist im Bereich der hochsten durchschnittlichen Windgeschwindigkeit
(Kammlagen der Chasseral-Nordseite) am hochsten. Den grossten Anteil am Gesamtnieder-
schlag kann man deshalb hier, im Gebiet des Aceri-Fagetum, erwarten, wodurch einzelne
Quellaustritte und die iippige Ausbildung dieser Vegetationseinheit verursacht werden. Am
Weissenstein sind diese Verhéltnisse dhnlich, aber wesentlich undeutlicher ausgeprigt.
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7. Der mittlere Tagesgang der rel. Luftfeuchtigkeit wihrend der Vegetationszeit verlief am
ausgeglichensten in den Gebieten oberhalb 1300 (Siidseite) bzw. 1250 m NN (Nordseite) bei
einer Schwankung von etwa 109%, wahrend an den talnahen Héingen iiber 25% gemessen
wurde (Abb. 8). In der Darstellung der mittleren rel. Luftfeuchtigkeit Juni bis Oktober 1970
(Abb. 10) fillt eine « Trockeninsel » am mittleren und oberen Nordhang im Frithherbst auf.

8. Die Vegetationseinheiten Fagetum (einschl. Luzulo-Fagetum, Cardamino heptaphyllae-Fage-
tum), Abieti-Fagetum und Aceri-Fagetum lassen sich durch die mittlere Lufttemperatur wéh-
rend der Vegetationszeit gut charakterisieren (Fagetum 11,2-13,0 °C, Abieti-Fagetum 10,2 bis
11,2 °C, Aceri-Fagetum 9,5-10,2 °C; Abb. 19). Erwartungsgemiss herrschen die grossten mitt-
leren Tagesschwankungen im relativ kontinentalen Vallon de St-Imier bei Courtelary (Sta-
tion 7) mit iiber 8 °C, wihrend im Aceri-Fagetum oberhalb 1300 m nur noch 3,5 °C gemessen
wurden (Abb. 9 und 18).

9. Die hydrothermische Beurteilung der Chasseral-Héinge (Diagramm nach LossNITZER 1948)
zeigt eine deutliche Diskontinuitit zwischen der Station 4 am Unterhang einerseits und den
mittleren und oberen Héangen (Stationen 5 und 6) anderseits. Diese rasche Wandlung von
einem relativ warmen und trockenen zu einem relativ kithlen und feuchten Klima filit mit der
Grenze zwischen Cardamino heptaphyllae-Fagetum und Abieti-Fagetum zusammen.

10. Die obere bzw. untere Grenze des Tannenvorkommens ist nur schwer klimatisch zu
fixieren. Der Bereich des Optimalvorkommens wird durch eine mittlere Schwankung der Luft-
temperatur von 4,8 °C wihrend der Vegetationszeit gekennzeichnet. Das ozeanische Klima
der Jurahochflichen schliesst die Tanne zugunsten der Buche aus (Schneebruch, Rauhfrost).
Das kiihle und feuchte Klima erméglicht in montanen Zwischenlagen auf den laubbaum-
fordernden Juragesteinen das Gedeihen von Buche und Tanne gleichzeitig.
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Summary

1. The zonation of woods on the NW-slope of Weissenstein (A =7°30', ¢ =47°15') and on
the NW- and SE-slope of Chasseral (1=7°04', ¢ =47°08’) has been investigated from a
phytosociological, phenological and climatological point of view.

2. The arrangement of the vegetation in tabular form (tables 3-6, vegetation table in appendix)
on Weissenstein showed fragmentarily developed Fagetum typicum which could not be syn-
systematically classified, and Abieti-Fagetum festucetosum from 900 to 1250 m above sea level
of which the Adenostyles alliariae part shows relations to the Aceri-Fagetum above 1250 m.
The northern slope of Chasseral shows Luzulo-Fagetum with silver fir (Abies alba) on its
lower part, Abieti-Fagetum typicum grows between 860 and 1250 m and Aceri-Fagetum with
spruce (Picea abies) and lush high shrub about 1250 m above sea level. On southern slope
Cardamino heptaphyllae-Fagetum grows up to 1100 m, Abieti-Fagetum elymetosum on deep
groundy soils (in comparison to the northern slope) between 1100 and 1300 m and above
1300 m vegetation consists of a special form of Aceri-Fagetum exposed to the south, without
hygrophilous high herbs but with crippled beech shrubs.

3. The phenological examination according to SCHREIBER (1968b) resulted in a phenological
climatic graduation shown in a map (in appendix) in relation to the vegetation as follows:

grade 4, 3: Fagetum
grade 2,1, 0: Abieti-Fagetum
— grade 0, —1, —2,—3: Aceri-Fagetum

4. The measuring of the climatic factors was accomplished at nine stations during the growing
season in the area of the corresponding vegetation units: Three stations on the northern slope
of Weissenstein (1: Fagetum typicum, 810 m, 2: Abieti-Fagetum festucetosum, 925 m, 3: Aceri-
Fagetum, 1305 m above sea level), three stations on the northern slope of Chasseral (7:
Luzulo-Fagetum, 800 m, 8: Abieti-Fagetum typicum, 1139 m, 9: Aceri-Fagetum, 1398 m above
sea level), and three stations on the southern slope of Chasseral (4: Cardamino heptaphyllae-
Fagetum, 990 m, 5: Abieti-Fagetum elymetosum, 1245 m, 6: Aceri-Fagetum, 1411 m above
sea level). On Weissenstein rain and horizontal precipitation were measured (16.6.-31.10.
1970), on Chasseral rain and horizontal precipitation and air temperature, rel. humidity (in
thermometer screens 1.2 m above ground) and wind velocity (16.6.—-31.10.1970 and 1.6.-
17.10.1971).

5. Most of the rain falls in the upper and medium areas of the southern slope of Chasseral.
Therefore also the largest quantity of snow is to be expected in winter here and this is respon-
sible for the shrubby growth of the beech.

6. The horizontal precipitation consists of fog precipitation and rain which diverted from
vertical to more or less horizontal fall by influence of wind. This precipitation is highest in
the range of the highest average wind velocity (ridge area on northern slope of Chasseral:
lush growth of hygrophilous high herbs in the Aceri-Fagetum, numerous springs).

7. The medium daily variation of rel. humidity during the growing season reached its utmost
level in the areas above 1300 m (southern slope) respectively above 1250 m above sea level
(northern slope). There the daily amplitude comes up to about 109, on the slopes close to
the valley more than 259 (Fig. 8). In figure 10 showing the medium rel. humidity from June
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to October 1970, a “‘dry spot” can be noticed on the middle and upper parts of northern slope
in September.

8. The vegetation units Fagetum (including Luzulo-Fagetum, Cardamino heptaphyllae-Fagetum),
Abieti-Fagetum and Aceri-Fagetum can be well characterized by means of average air tem-
perature during the growing season (Fagetum 11.2-13.0°C, Abieti-Fagetum 10.2-11.2 °C,
Aceri-Fagetum 9.5-10.2 °C, see Fig. 19). As expected the greatest average daily amplitude
prevales in the comparatively continental Vallon de Saint-Imier near Courtelary (station 7)
with more than 8 °C, while only 3.5 °C have been measured in the area of the Aceri-Fagetum
above 1300 m (Fig. 9 and 18).

9. The hydrothermic examination of the Chasseral slopes (diagramm according to LoSSNITZER
1948) shows a clear discontinuity between station 4 (on the lower slope) on the one hand and
station 5 and 6 (on the medium and upper slopes) on the other hand. This quick change from
a comparatively warm and dry to a comparatively cool and moist climate coincides with the
boundary line between Cardamino heptaphyllae-Fagetum and Abieti-Fagetum.

10. The upper respectively lower boundary line of the occurrence of Abies alba can hardly be
fixed by climatic factors. The area of optimal growth is characterized by an average amplitude
of air temperature of 4.8 °C during the growing season. The oceanic climate of the plateaus
of Suisse Jura excludes the silver fir in favour of beech (breakage of boughs by snow, hoar-
frost). The cool and moist climate enables growth of beech and fir simultaneously in mon-
taneous areas on the Jura stones generally inducing growth of deciduous trees.

(Translated by Fam. Briigmann, Miinchen)
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Zu: PFADENHAUER, J., 1973: Versuch einer

Tafel 1 Verteilung der Arten innerhalb des Transekts im Schitterwald vergleichend-6kologisch
: : - en Analyse der Buchen-
(Weissenstein-Nordhang) von 850 m bis 1330 m NN T 8 Wiild 8 & v
1 «Fagetum typicum» annen-Wilder des Schweizer Jura

2 Abieti-Fagetum festucetosum (Weissenstein und Chasseral)

3 Aceri-Fagetum Verdff. Geobot. Institut ETH, Stiftung Riibel, 50
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Tafel 2 Verteilung der Arten innerhalb des Transekts am Chasseral-Siidhang Zu: PFADENHAUER, J., 1973: Versuch einer vergleichend-

von 1000 m bis 1400 m NN Okologischen Analyse der Buchen-Tannen-Wilder des Schweizer
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3 Aceri-Fagetum
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Vegetationstabelle 1: Weissenstein (Schitterwald) , 1 "Fagetum typicum" Zu: PFADENHAUER, J., 1973: Versuch einer vergleichend-
e Skologischen Analyse der Buchen-Tannen-Wiilder des Schweizer
2 Abieti-Fagetum festucetosum Jura (Weissenstein und Chasseral)
21 reine Ausbildung Verdff. Geobot. Institut ETH, Stiftung Riibel, 50
22 Vaccinium myrtillus-Ausbildung
23 Adenostyles alliariae-Ausbildung

3 Aceri-fagetum

1 2 22 3 3
laufende Nummer 1.2 3 45 6 7 8 To 11 12 13 1% 15 16 17 18 19 200 21 22 23 24 25 26 27 28| 29 30 31 32 33
Nroder Aufnahme 66 68 67 M|65 2 M 6 1% 69 72M T 3 7k 5 76 MM MS M3 78 7 8 75 9|77 M6 10 11 M7
Meereshhe in 10 m 82 83 8 89] 82 89 89 104 971 86 90 90 92 92 95 95 99 101 102 118]95 124 103 106 109 112 113 119 |12 127 125 130 132
Hangneigung (°) 3% 15 35 5125 2% 35 25 1515 50 10 15 30 10 15 10 15 30 30 20 30 20 25 20 40 4 4|5 20 5 5 3
Hangrichtung NNWWNW N N| N NW N NW NW NWNNW O NNNW NW N NW N NJNO NNNO N NW NW N NwWj NNNW NW NW N
Deckungsprozent B 90 100 90 100§ 90 90 90 80 90 7 8 9 90 80 8 90 90 90 9] % M 95 90 90 8 70 80 0 60 50 8 60
Str 10 90 10 1010 0 0 0 501 10 10 0 2 10 10 30 20 10 2?2} 2 ? 2 30 0 10 20 30[10 ? 10 0 ?
Kr 30 15 70 2012 50 50 70 4f 40 80 4 2 2 20 M M MV W0 2| ? 2 2 60 80 80 9 70100 ?100 100 ?
M 0 0 O 0J10 10 0 30 10050 50 0 10 2 4 4 20 10 40 2?2} 2 2 2 02 1 0 o0 2 0 0 ?
Artenzahl 12 12 13 15017 17 18 17 1| 2% 5 5 2% 39 26 25 30 22 28 38|52 48 39 % 29 32 A& 5|9 ¥ 30 22 53
B3ume und Str3ucher
Fagus sylvatica B 555 555 & 455 25 245455534 4 4 45 4 3 L4 33 233
Stre 12 111 o+ + 3111+ 1+ 12 &+ + + 232 11112 + .+
e 161121101 21 0 21121 2.1 & 1e1 o 1ol + 1ol 101 101 21 22101 + 2111212020 @ o 23 + o 21 + +
Acer pseudoplatanus B L L T S I I R4
Str . . e o s o e o s s s s s s s e e o F T F F o 0 e e e+ + + o1
Kr Tol + 1ol 2.7 101 101 101 101 101 2.1 + 11 1e1 + 1111101 + 141 + + + 4+ 21 4+ o 1142 « 11+ o +
Picea abies B 1T o+ 1 ¢« 21 ¢« 112 2111 ¢ ¢ b+ 2+ &+ 2121111
N T T S S T
Kr T e T T T S P T P e T T T P Y
D1 Abies alba B et e e e o 211 w2 & 2222112+ 2+ 22112 ¢ .@®. ..
] £ T A T B S O I I, e e e e .
Kr + . B T B O B O O 5 B P I PO PO B P T T 5 A TS P
Sorbus aucuparia B e o e o s+ o e o s e e e s e s e e e e o s o s s e s e o o o o o 1
1] £ T e T T 2
[ T T T T T T S o 2 I i Ao % I S IS,
Rubus idaeus Kr D R T S . I T O S K T
Sorbus aria 1 T T (O
Kr T e ot o o e et o ot + o e o+ + o o o . e o o o e e o e e e
Fraxinus excelsior Kr + o+ + + . . D R D T . P
Rosa pendulina L T T S T S S
Lonicera alpigena ] £ T T T O
Kr e o e e o 4 e o e o o o te2 o o e e o o s e e o s e F o o e o o o
Lonicera nigra ] T T, e .
Kr e e o e s s s s s s 4 & o F o e s o o F o F o F o o o o o o F o .
Lonicera xylosteun St e 6 1 6 6 e e e e F 4 e e e s e e e - + e e e e e s e s .
KP4 o 6 e 6 e s e e e F e e e e e s e s s e e s s e e e o o o o o
Trennarten
D1 Festuca sylvatica e e o oo He242 o o to2 o 102 o 162 162 162 302 102 302 43 Tk 303 22 23 302102 o 1222 (#)] +
Adenostyles glabra e o o oo o 1e2102+2 ¢ 22+2 + + o o + o T2 o + o 11+ 12234272 ¢ o] o .
Geranium robertianum B R S P O T T e Sy S I T I G I IR ) P,
Mycelis muralis e o e ot + o+ o F ol e F e o o F F F + + 4+ o t2 + o 42 o ofe o o
Phyteuma spicatum e o o o]t o e e o F e e F F e e e oo+ +FW+F + 0+ + o+ T ] o+
Epipactis helleborine + o o H|t +2 e o e o F F + + + o+ o F F + o+ o o . e o o] o .
Heracleum sphondylium
sspe montanum e o o e e o F F o e e e F + oo+ F + o oo 1AN2ZLT+ 0 o1+ . + .
Carex digitata et e oo F2t2 0 0 121242 o TN H242 0 0 o F @) F 0 0 e t2 e o o ole o W
Polystichum aculeatum e e o efle e e e e e e e e e e e e e e 11212%2 + 111+ 1 L B . . .
Cephalanthera damasonium e o o o+ T2+ + o + o o o o o F+ o+ o o o o o o F o o o o o]l o @
Pyrola secunda T S o 1 o 21 T
.Helleborus foetidus e o o Fle o ot o o o s e o e e o F F o F o o o F o o o o o] o o
Elynus europaeus P T o e o A ¢
Veronica officinalis e o o ole o o o o o o o o o o *2 s o o F t2 + o ot o o o o ofe o
Actaea spicata e o o ofe o o o o o o o o e o o Ft o o o 42 s o o F+ + 22 4 o ofle o o
Aruncus dioicus e o o ofe o o e o 4 o o o F o o o o o e Hl e t o ot o o o oo o @
D2 Prenanthes purpurea o o e FH2 o +2 + + + + L2+ + o+ 2 4+ o+ 11271111121+ 1111111 1 . el
Oxalis acetosella o ot el e o #0212 202 13 103 103 102 202 263 23 203 202 203 +e2 22 2.2 o 303 102 23 10222 2.3 2.2 o o 142
Paris quadrifolia EEEEEEE Y R T O I R N T ZU T P I OO S PO B P4 S I N
Hieracium sylvaticum T T T 2 R L T o A 1 A S S o 2 ¢ I ¢
Dryopteris filix mas e o o ole o+ F F 0 0 0+ A+ e+ e e o+ 124222 o 1117 %111 11 2.2 1.1 1.1 2.2
Lamiastrum montanum e e e o]t e e e a1l e e e e e et e e 1122 #2100 101 101 162 101 12 102 141 21
D3 Dicranum scoparium e o o o o F* o o Floe 23 o +2Te213 + +3tel+3 o te2tZ +|e o o o o o o o o .
Hylocomium splendens e o o o o o o 1ol o J222343 o 302221271 + 21 6 1222 e e o o o o o o o o o
Solidago virgaurea F o+ e e e e e e e]e F 42+ F + 4+ + o+ o o o o]+ F ¢ 0 e e e e o W
Vaccinium myrtillus e o o o o o o o ofe o +2+223 102202 +242 M2 +3 12 o 42l e o o o o o o o + o
Neottia nidus avis T A [ SR 15 B % R |
Ctenidium molluscem e o o o o o t2 o oJleh o 0 0 He2 o 13 0 1242 o 42 +2 of e o o o o + o o .
Plagiochila asplenioides e o e o o o o o oot o 0 1213 4 43 0 13 0 W242 @] e 0 4 e e F e e e e
Rhytidiadelphus triquetrus e o o o o o o o o133 ¢ o o HF2H3 t e o o o 12%2 o] o o o o e« o o @
Hypnum cupressiforie e o o o o F o o o122 o o o F3 e o o t2 e o o oo o o o o o o o o o
D4 Viola reichenbachiana e o o o o o o o tl e o o o o o o 162 ¢ o oflel + 1T 1T 1242 102 o 121142 o +
Mdenostyles alliariae e e e e e s e e e s e e e o e o F o F ol e o o F o+ 121233 3.2 bk b5 b5 2.2
Ajuga reptans e e o e o o e o o o e o o e o o o s o of+ 42+ 42 o To1 o + + W12 o W2
Senecio fuchsii e o e s e 4 e o e o e o o o o o o o o Fl e BT o + o 11 e+ 2223122322
Athyrium filix femina e e o o & e o s e s o F o o o o o o o FH e+ o+ o+ o o+ 212 . 12102
Carex sylvatica w % e % % e & 8 § o @ s W2 o« & & 6 5 %5 o)t @b o KIhl s oo 22 o o w2@
Polygonatum verticillatum e e e e e e e e e e e e e e e e e e e B2 e k2. . 2 . 12222222
D5 Ranunculus lanuginosus . © ® @ w w e ® o m @ m s 8 8w s ® % waE B ® & e @ @ ) 1112 +
Aconitum vulparia e o o o e e o s o e e s e e e e & & o e o s o s+ o o e o o 301 2:2 2.2
Rumex arifolius e e o s e & e & s e e s e s e s 2 8 s e e e o e o o o 2.1 42 102 2.1
Cicerbita alpina e o o o e s e s e s & e o s e s & e = s o e o o o o o o oJ2WI213222
Sanicula europaea W e s % m % e ow oA % e w % @ @ w8 % % % % ahls @ s % s K2 . B2
Primula elatior e o o o o o e o s s o s e e o o & o o o o o o o F o o o o+ + o +
Crepis paludosa e & ® e @ & o s & @ o ® & ° & & & ¢ 5 % & o & & & s o o ]2 o F211
Geranium sylvaticum e o o o o e o o o o o 6 e o o o o o o e e o o o o o s o |2 1e1
Allium ursinum e « o o o e o o e & o o e e ® e e e e o e o e o o o s o o

librige Arten

Galium odoratum 13 o + 1ol o o o 0 23 0 4212 4 0+ 4213 o 112222 + + 2.1 2.2 2.2 303 2.2 2.3 1.2 2.2 141 2.2
Mercurialis perennis o 16133 + o 23161 o o 2323 ¢« + 162 o o o o + F 12 + 221102 o 22 0 o 2222 o +
Fragaria vesca et ot o o o o e tl A+ o o ot o o e o F F F 0 o+ o o o o o o
Epilobium montanum e o o * o o o o o o o F o o o o o o o+ + + 1T e F + 4 o o o + o +
Luzula sylvatica e * o o 0o sl w5 o0 o8 o8 F s o0 o4 eRFIABLINL 0w s @ o w kL s e e B
Fissidens taxifolius +o2 o o o 13+ 2 6 0 o o o Tl ot e 6 6 o o o e o o o o o o 13 e o o 2
Eurhynchium striatum e o o s o o o o o o o t3t2 o Tl o 43 e o e e e o e e o e o o e o o o
Pleurozium schreberi e e o o o o o ot o o etd e o T2 0 o o o o #H .. e s e e e o

Ausserdem in 2: Hedera helix +, Cardamine heptaphyllos 1.3, 3: Sambucus nigra Str +, h: Carex spece +.2, Convallaria majalis +.3, 5: Ligustrum vulgare Kre +, Carex spec.
+e2, 'edera helix 1.2, Thuidium tamariscinum 1.3, 6: Pinus sylvestris B 1, Hypericum perforatum +, Thalictrum aquilegifolium -+, 8: Tortella tortuosa +.2, 9: Carex flacca
+2, 10: Hypericum perforatum +.2, Carex alba +.2, 11: Acer campestris B +, Rubus saxatilis 2.2, Melampy-ur sylvaticup 1.2, Sesleria coerulea 3.4, Ranunculus acris +,
Mnium undulatum +, 12: Veronica chamaedrys +.2, Mnium undulatum +, Polytrichum attenuatum +.2, 13: Angelica sylvestris +, Mnium cuspidatum +, Mnium punctatum +.3, 14z
Ribes alpinum Kr +, Corylus avellana Kr +, Card:mine heptaphyllos 2.1, Thuidium tamariscinum +, 15: Platanthera bifolia +, 17: Larix decidua B +, Cnry&us avellana Kr +,
Carex spec. +, Mnium punctatum +.2, 20: Asplenium viride +, Melampyrum sylvaticum +, Knautia sylvatica +, Valeriana montana +.2, Centaurea montana +, ~ryopteris
austriaca ¥ 2 Sambucus racemosa Kr +, Dryopteris 1innaeana +, Carex flacca +, Platantnera bifolia +, Polygonatum multiflorun +, Bromus benekeni +s2, 22: Asplenium
viride +, aleriana montana +.2, 23: Cerex alta +, 2: Tortella tortuosa +.2, Mniun cuspidatum +.2, 26: Sambucuc nigra Kr +, Dryopteris linnaeana +, 28: Asplenium
viride +.2, Polystic' um aculeatum +, 29: Geum rivale , Viola biflora +.2, 30: Ribes alpinum +, Geum rivale +§,.Y;fatrum album +, Silene dinica +, Ranunculus breyninus
+, Adoxa moschatellina 1.3, 31: Chaerophy’lum hirsutum 1.2, ' i1%im maitagon +, 32: Chaerophyllum hirsutum +,(33: Ribes alpinum +, Geun rivale +.2, Knautia sylvatica +,
Lilium martagon +, Veratrum albun +, Silene dioica +, Ranunculus breyninus 4, Aconitum napellus +, Ranunculus platanifolius +, Milium effusum +, Lysimachia nemorum 2.2,
Poa hybrida +e2, Carex montana + —



Vegetationstabelle 2  Chasseral-W-Hang 1 Luzulo-Fagetum Zu: PFADENHAUER, J., 1973: Versuch einer vergleichend-dkologischen Analyse der Buchen-Tannen-Wiilder des Schweizer Jura
2 Abieti-Fagetum typicum (Weissenstein und Chasseral)
21 reine Ausbildumg Verdff. Geobot. Institut ETH, Stiftung Rubel, 50
22 Adenostyles alliariae-Ausbildung
3 Aceri-fagetum

1 2 2 : 3
1aufende Nummer 1.2 3 4 516 7 8 910 11213 1% 15 16 17 18 19 20 21 22 2 24 25 26|27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 Lb 45 46 47 48 49 50 51 52 53 Sk 55
Nr. der Aufnahme 81 80 82 8 85]30 8 31 9% 92 %] 93 % 90 33 88 97 35 43 32 89 91100 101 123 46| '3 49 123 117 118 125 124 121 109 47 57 114 108 103 53 55 119 126 56 105 104 52 116 115 48 50 102 51 5k
Meereshthe in 10 m 83 83 8 81 84| 86 87 91 95109 94| 96 106 107 100 96 110 110 99 103 103 104 113 126 121 125127 127 130 131 133 134 138 127 134 135 137 139 139 143 149 133 134 134 135 136 140 142 143 145 126 137 139 139 146
Hangneigung (°) 515 5 20 30010 25 45 40 25 20] 10 45 45 35 45 35 35 25 25 10 30 15 10 25 30|20 25 35 35 40 20 15 50 50 10 35 30 40 40 35 35 45 5 10 45 45 30 45 30 5 20 5 15 15
Hangrichtung NW NW NW  NNWNNW] NW N NW NNW o NW NNWE NW MW NW o NW NNW N MW NW o NW W NW o NW NNW NNW NW] MW KW NNW NNW NNW NNW NNW NNW NO N NW NNW NO W NW  NW NNW NNO NW NNW NW NW NW NNW NNW NW KW W NW
Deckungsprozent B 80 7 70 60 80J50 90 90 80 8 90| 80 80 80 8 90 70 90 80 80 8 80 90 80 70 7090 0 8 9 60 % M PV 60 NV NV N 60 60 M 50 60 60 M 60 60 40 60 0 W 60 60 4 M
Str 20 80 20 80 80|30 20 4 10 20 10§30 10 0 4 10 4 10 0 0 10 10 0 10 2 0] 010 0 010 1 0 20 20 0 10 10 1 10 20 0 0 20 10 20 10 10 10 0 0 10 10 10 10
Kr 80 30 80 30 30/ 70 2 50 15 70 10J4 30 80 40 40 60 50 80 60100 50 50 80 90 50§ 80 100 70 90 100 40 90 100 100 100 80 80 100 100 90 90 80 100 100 100 100 100 100 100 100 90 90 100 80
M 15 8 8 0 0J10 03 0 010020 9% 0 0 02 0 01 0 0 0 0 0 002 00 0 0 01 0 0 03015 10 60 80 50 4 9 30 10 40 20 4 50 90 20 80 7
Artenzahl 28 2% 3 18 17020 17 21 21 18 23|39 31 2% 27 20 26 22 %5 28 28 22 31 31 33 28131 29 35 31 28 25 33730 28 30 21 34 28 25 34 27 33 26 24 35 2 30 29 30 33 33 37 32 O
B3ume_und Straucher
Acer pseudoplatanus B e o o o o o o o1 & o011 4 i h i e e e e e e e e 2 12212232122+ 11102111104+ 1 .
] £ T T T T S e T T T T PP P B R A A T BT I
Kr 4+ 4+ 227101011 + 21 + 11+ + 4+ 21 ¢ o Tl + + 1121101101102 + + ¢ o Tl o + o + + o o Tl o + o o o + + o o o o + o o o o + o
Picea abies B 2 2 2 . « o1 1 & <12 . . e e o1 .11 o 21213 2313 21332334233 43333333334
SEEF @ o« o o o o + o + o o o o o F o o o o o 2 e e o F 2 o0 e o+ T+ + + 1T o+ + 111+ 4+ ++ 11T+ + 4+ 0+ 11
Kr e + + o o Tl o o o o o o o o o o o o o + o + + ¢ o o o + o o o o o o o o o+ o + o o o o o o o o o o e o e e
D2 Fagus sylvatica B 23 13 3 2 23 3 k53 + 3544 45333452 2 23 «1 ¢5 e 21 1 + o« o o o o o o o o o o o1 ¢ o o
Str 1 3 + b b o1 21 21 2 + &+ 1 2 &+ o o1+ 01 e+ 1T+ 0 o+ o1+ o1 e o e e s o o o o e s s s s s e s o
Kr 16321141 @ 2011171101 + o 4+ 11 4+ 11 + 4+ 6 o T+ 1101 + 11 4+ o+ + o + o + o o o o * o o o + o o o o o o o o o o o o o @
Abies alba B 2 2 21 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 3 2 213 2 2 21 1 2 3 o « o % o o o o o s o s o o a o s o s o s o o o o o o =
Str+ 2 1 1 1 2 1 1111 2 o+ 21 2 4+ « 4+ 1 + 4+ 11 0 o+ 4 o F o o1 4 4 o e 4 4 e e o a2 s o 2 e o 2 e o e o =
KP4+ 11+ 4+ + 4 + 42 o« + + 11+ o o + + oW1+ o + + + 0+ o+ o o e o o F 4 o s e e s e s e e e o s e e o o e & s
Sorbus aucuparia Str + « . . e e e o F + F e s o e e o o o s o F o Ft o o F+ F o o+t F+ + 1 ¢ o+ o+ + + + 1+ o+ 1+ + o011+ .
KP4 o + o o o o o o F + + o o o o o o o ol e ¥+ o + W1+ + o+ o F o F o e o F F + 4+ + + o+ 0 e e+ + + + +
Lonicera nigra Str 4+ o o o o o o o o o o * o o o o o o s o s o s o s e o s o s s e s e o F e e s e o o o+ o Ft e. 6 o e e o e o o
KP o o + o o o o o * o + + + + + o o + e o o o F F + F + + o o o e o o Ft o o+ + + o o o o o F Ft o o+t o o o o o
Rosa penduline KE + o o o o + o o o @ e e e F e e+ + + o o oM+ + + +F + + + o AT+ 0+ 4l e+ e . . + e+ e e+ o+ o o
Trennarten
01 Maianthemum bifolium 201 11 101 e e e e e s e e e s e e e e+ e o o s o s o e o = . e . e e e o o o e o o e .
Convallaria majalis [He2 13« . e e o o e 1 e o o o o o o e e e e . e o o o a8 o e o o 8 o & s s e o s @ e o s s
Carex digitata He2 o +:2 e o 4 e s+ & e e e e s e e s & s e s e e e 2 e s+ e s e & e e 2 o 2 e & 2 e & e 2 e & & e
Hedera helix 2.2 +e2 12 14 s s et e o e o e e s o s s s e s e s e s o e o s e s s s s e s e s s e s s s s e s o o
Viola reichenbachiana o 42 4 N2+42 102 o 24242 + + 4+ 4212 + T +2102+212 + + TP e o 0 w212 0 0 0 o T2 o 2 0 4 o e o o TZH2 0 0 e 4 e e+ 4 e e
Galium odoratum o 1110222223342 + 1112 + 13 ¢ 33111322 o 2143 o 2323+F ¢ o + o o o o o o o o + o o o o o o o F o o o o o o o o o o o
Mercurialis perennis o Tl 11 o + o o 23 o + o o 22 oJ%I 4 o o s o o o o o s e o o F o e o e & e e o s e s o e o e
Lathyrus vernus + o+ o+ o+ . e o+ + + + 4 o ol e o e o o o o o o o e o o e e s e s e s s e e e e s e s = =
Corylus avellana Strj+ . . . . e e e e o s s e sle e 4 4 4 4 4 4 e 4 4 4 e e e e e s e s 4 e s s e e s o = o
Kel. « + + + et e e et o o o]t e e e e e e 6 e e 4 e s e s s e s 4 e s e s e s s s 8 e e =
Epipactis helleborine o o + o . + o o o F o F o ol e o o o o 4 4 & o e o e s o e o s s s+ s o e s o s & o & o o
Fragaria vesca 101 102 42 « e o o F o o o o ole o ¢ F o e o e o o o o o o o o o sl e 4 4 e e e e e o o o o
Neottia nidus avis + .t . + o+ o o o o F ale o F o o o o o o s s e s e o s e e s e e s s s s s s e o o =
Elymus europaeus e e e e . e o o H2 o 42 o H2 o] . . . e o e o s s e e s s s e e e o e e s e s s e e =
Polystichum aculeatum . e + + o+ e o o o F oo o o o o o o e o o o o o F o 2 e o o e o s o o . « o o
Actaea spicata o o .« 4+ Tl ¢ + o o o o o oo o o o o o o o o o . « o o o o o o o o o s o » o & @&
02 Dryopteris filix mas e o e e+ + 10+ + 11111+ 4+ 11+ 4+ e o+ e+ e . + + e e + + o+ F e 0 e e e
Polygonatum verticillatum e o e o . o+ o+ 2342 Ml H4e2 11 102102 + 402102 + +e2Te2+2]+ o o o o o T2 4 o o 4 o o o o o e+ o o o e
Geranium robertianum o o+ + . P B B B T 13 B PN I P T 2 T T T T T B 2 S R
Carex sylvatica e e e+ . . e 402 o 402 o 42 o o 42 + o o F2 o o o oo o o o e o F o 4 e 2 e o e e o s e o e o e
Solidago virgaurea e+ o e . + e+ o o o F + + 23 1121e o o o o o]t + o o o o e o o o o o o o F o o+ o o 11 .
03 Prenanthes purpurea e + o + + et o+ e et + 42 4+ Mol e T+ e e 42222212 4+ 11 4 2222 + 1222 o 161102 o 22 o 162 o o M1 4 402 o +2 42 LIt 42 + o o
Adenostyles alliariae e e et e e e e+ o] #1030 F T2 0+ o #2402 103 102 23 3ab hab 2.3 3.2 2.3 2.3 2.3 3ok 303 45 3k 3ok 3.3 5.5 425 ha5 2.3 3ob 3.3 4a5 5.5 ha5 ha5 45 ha5 Au5 3uk ha5 3ub
Phyteusa spicatum + o+t e e e e e o o ol & dae o 12 o 11 o+ 302%2%1 + 4+ 11111211 o 0 e Tel e e 22 + Tl + 302 o 1212 o Tl 11111 o 1+ 1
Primula elatior « o e e e e e e e s e e e e]e F 4+ 4213424212101 o 111011 101 W2 1142 0 102101 2.2 102 0 2.2 221101 222101 221 o 101 221 2.2 2.2 121 2.1 2.1 141 21
Athyrium filix femina .« . . D S PR R U R S R T 111+ o o+ 2114 e e T+ + 0 o 2 e+ 4 L1112 + L1
Heracleum sphondylium ssp.
montanum « o e . . + e e . + e Tl o o + o + HZ A+ o + o T2+ + Tl o+ Tl 0 2l e+ e 2123 0 + + + 1112 & o F o
Ajuga reptans + o + o .t . . e e e e e o+ o 1l e 0 421 @ 22 o 102102 ¢ o o e T2 & o 23 o Tl 0 12 + 11 . o 102 o 101101 2.1 101 101 101
D4 Cicerbita alpina e o o s e o s e o e o s o s o o o o o o o o o o o oJ20313333:21.12233 o 3212102222222 1242 o 2.3 + 2232162 o 223213 o A2+2
Chaerophyllum hirsutum e o e s e e o s & e & o e & o o e o o o o o o o o ofF ¢ oMWV H K213 o W1+ +F 13 0 2121102 + 0 o+ T+ 211313 + + 2325 .
Senecio fuchsii e e e e o o o e s e o o o F o o o o s o F o o o oY+ + w221+ +F 1AW HZ 0 W2+ 0 w2 0 T2 0 1 120110 0+ + .
Saxifraga rotundifolia e o o o o o o o & o o o o s o o o o o o o o o o F oflel o 2421021211 1210242 ¢ 12 o o 1AZI 4242 0 o T2 + W1+ o o+ 1211 .
Rumex arifolius e o o o e o s e o e s e e s e o o o o o o o o o o ofle o o T2 o F 1282102+ o W1 o 1T 0 1212102 0 1211 + 22+2 102162 + + +e2
Ranunculus lanuginosus e e o o o e o e & e o a2 e o & o s 2 o o F o o o o ofF WL+ 1T+ 10 0+ 222+ T+ T+ LT .+ 1+
Veratrum album @ o o o o e s = s e o e e s e s o s s o F o o o o ofle o o F + o+ + 4 o+ + o+ + o o ot o+t + o+ + + + + 4+
Crepis paludosa e o e o o s o e s o o e o o s o e o s o o o o oo oo o VWV L A2+ 0 0 0 242 0 223 0 0 o NN 0 #2221 422222 o 1222
Aconitum vulparia e o o e e = & e o e e o e = e o o o o o o o o o o Fle ¢ 12271 0 W12 + o HZ o 1AL 0 K2 e e o e 2+ e 2L11d . 0 0+ .
\'_:i_arég\crummmmlm—— e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s L L2 L 22 0 o e a2+ 2312 . 2322 . 1133
etasites albus e o o o o o o o o o o o o o o F o o o o o o o o o o163 e o o HFZ el e 0 e o+ o o o o Tl e e 0 W2+ + o o0+ 22+
Fissidens taxifolius e o o e o o o e e o o s e o s a2 o o e o o o o o o sle ¢ 0 0 0 0 F o H2 e o H21F 0 o W2 e o HZ e 0 F o e e e e 2313
Cardamine pratensis e o o o o o o o o o o o o o o o e e e o o o o o o o]le o Ft o o F o o o o o o o ot Ft o ¢ o o o o F o o + W2+ +
Lonicera alpigena KF e e o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o F+ + #+|+ o o F e o o F o o o o2 e F o F + o o Ft o 2 o o o o o o
Geranium sylvaticum e o o o o o o e s+ s o s o s e s e s s o s o s o o sfle o o e o o F W2 s+ F 000+ 0+ e e+ ..
Aconitum napellus e o o e o e o e s e = s e e e o o o s o o o o o o ol o FHZ e o o o o o o Hl ol e 4 o o ol o o Fl e 4 e o o .
Anthriscus sylvestris e o o o o e e o e s s s o o o o o e o o o o o el e o + o F 42 e o e e s e F o o o o o oMl e e e o e e o o o
D5 Caltha palustris e = @ m e e m s ow s m e e e e o . e e o o s s o o o s o Hl o o o Hl e o o o o o o o o o o o o o 111242 +2 22
Deschampsia caespitosa e s s e s e o e e = o e e o o o o s o s e s e s s e s e e e s s e e o o o o * e e o o o o o ot + +e2+e2+e2
Lysimachia nemorum e o o o e & e o e o e e & s s e e e s e e e e + s e = s s o s e s o s o s o o o o eHhl e o F o o o ofr213 . .13
Geum rivale e o e o o o e o o e o s s 8 s s s e s+ = e s e e e e s e s e F o s s e s s e s s s e o o o o s o o o1+ .1
Equisetum sylvaticum e e o o o o e e e e s 8 e e s e o s e e e s e s e e = e e o e o s o o = . e o e s o o o e o o of+ 12 & o #2
Acrocladium cuspidatum e o o o e o o o o o & e s e o o » e e o o o s e e e s e e s e s e o PO Y A T 252 1S B X B
D6 Vaccinium myrtillus 40213428 o + o o o o oftel4213]e o o o o o F o o o 13H2Z42 o 42 2o o o o o o 242 o o o [Fe242 o 123 102 +e2 o2 o2 + +o2] + |23 a2 422 402
Pleurozium schreberi e et e o o e e e o]e F 12 e o 0 4 4 6 o o o o o o o s o s % e e s s s o o o F o|2N21323 ¢ 3310210110343 23| P34 + o 23
Rhytidiadelphus triquetrus 1613221 ¢ o o o o o ofH24223] e 0 ¢ 4 e e e o 4 o o o o o o o o o o F + o o o o o M2 o #2233 ¢ W3 e 13 fefe o o .
Hylocomium splendens 16120246 ¢ ¢ 0 23 ¢ 42 ¢ 20 e o o N2 e 4 e 4 e o o o e o s o e s o & o o o o o o ofe33 . o+ 00 o)t .
Plagiochila asplenioides S 2 P T S Y E T S T T PP | PSP A E S I O B [R5 B b
Ctenidium molluscum e o o] o e e e o e t3 o] o o o . e o o e s e s e F F+ o o o o o o o o F o o3B30 ¢ 1 o 43 o 1FH43 oo |13 o 1313
Dicranum scoparium e o H2le o o o o o ole o H3e o o o o o o o o o o +F2 o o o H3 2o o o o o o o o o o ohle o 12 ¢ 2 o o o o F2fe]e 12 o +2
Ubrige Arten
Oxalis acetosella 103 203 2.3 2.2 2.3 23 162 2.2 102 2.3 & 12 163 2.3 23 102 o 202 2.3 3ok 2.3 2.3 2.3 203 302 103 43 2.2 +02 o2 103 162 43 +22 +a2 +a2 1e2+e2 o +o2 o 1032310210223 2.2 o o o o 33 122213
Lamiastrum montanum 1111 + 101 + 11+ 111127 + 11 11 161 101 161 201 101 202 101 2.1 21 201 0 261 201 21 101 101101 2.2 11 11 101 101161 0 1e11e1 6 6+ 0 Tl 6 6 6 6 o o o o o o o
Parisquadrifolia L T L (7200 i 15 I L S i 15 O P T 15 B P I8 A T T e T T
Hieracium sylvaticum 2110 4 6 o o e T2+ 0 o BTN 0+ 20 0 Tl 4+ e e 36210222 o 4 22 o 22 o 4222 o o T2 o +2 o o o W2 e o F o ¥+l o o 20222 o +2
Rubus ideeus P I T i 1S B PR I B A T T T T S I T e N R
Cardamine heptaphyllos + e o o o 1112 6 o 17 6 e 6 o F e 4 e o o o F o o o o a0 T e 0 0 0+ H2 o +3F bl e e e e T+ 0 N2 e e ..
Lilium martagon i % % m o+ omowow s s % e wmld s ow e s s e bl e e F s s owmow wTIL w s skl o om s o wow s s o% Pomowm o w %
Epilobium montanum e o o s s s e e o e o o o F Ft o o e o F ¥ F 4 e o o F o F o o o s sl e o F o F o F o o e e o e e e o o o o .
Dryopteris dilatata e o s o s s o e o o s o s o o o s o o o F* o o Ft o o s o o s o o s 2 e ot o o 0 o e s T+ 0+ .+ .+ F
Knautia sylvatica e + o o o o o o o o o o o o o a 13 0 4 4 o & o o o o o t2 e o F o o 2 o ot e o o o o e o o o s+ & Ft o F o + o .
Mycelis muralis e o o o o s o s o o o F F o o o e o ot ot o tl o t o o Htl e s o s s o e s s s s e e s o s e o e s e o s s e o
Luzula sylvatica e o o o o o F* o o o o o 2 o a o s o o o o o o F2¥2F o o o o o o o s o o o s o o o o * o o o o o o o o+t e o o
Aruncus dioicus e e e s e I T T T e+ o e e o s o e e o F s o F o 4 e s e o o o o e s e e s o o o =
Ribes alpinum e o e s s e o e o o s o o o F o o o e o * o o e o e o o o o oWl e+ o 4 o e e ot e s e o s s s e o s s

Ausserdem in 1: Melampyrum sylvaticum +.2, Rubus spec. +, Pyrola seounda +.2, 2: Rubus Spec. +, Sorbus aria Str +, Rubus saxatilis +, 3: Melampyru: sylvaticum +.3, Pyrola secunda +.2, Vicia cracca +, Veronica officinalis +, 4: Milium effusum +, Sambucus nigra
Str +, 5: Stachys sylvatica +, 6: Rubus spec. +, 7: Polygonatum multiflorum +, Lonicera xylosteun +, 8: Geun urbanum +, Veronica latifolia +, “urhynchium striatum 1.3, 11: Polytrichum attenuatum +.2, 12: Pyrola secunda 1.2, Sorbus aria Str +, 13: Pyrola

secunda 1.3, Veronica chamaedrys +, Helleborus foetidus +, 14: Stachys sylvatica +, Helleborus foetidus 1.1, 15: Sorbus aria Kr +, Polygonatum multiflorum +, Ulmus glabra Kr +, 16: Adenostyles glabra +, 17: Sorbus arla Kr +, Veronica Istifolla +.2,

foetidus +, Festuca sylvatica +, 18: Sambucus nigra Kr +, 19: Rubus spece +, 20: Eurhynchium striatum +.3, Sambucus nigra Kr +, 21: Sanicula europaea 1.1, Helleborus foetidus +, Sambucus nigra Kr. +, 22: Helleborus foetidus +, 23: Rubus saxatilis +, Sanicula
europaea +.3, Dryopteris spinulosa +, 24: Polytrichum attenuatum +.2, Ranunculus acris +.2, 25: Adenostyles glabra +.2, Centaurea montana +, 26: Polystichum lonchitis +, Thalictrum aquilegifolium +, 27: Geum urbanum +, Veronica latifolia +.2, Sanicula euro—
paea 2.2, Dryopteris spinulosa +,30: Veronica chamaedrys +.3, 313 Carex digitata 1.1, 33: Veronica officinalis 1.1, Daphne mezereum +, Tozzia alpina +, 34z Polystichum lonchitis +, Centaurea montana +, 35: Stellaria nemorum 2.3, Inpatiens noli tangere +.2,
Tozzia alpina +, 36: Eurhynchism striatum +.3, 37: Polytrichum attenuatum +.2, Polyconum bistorta +.2, 38: Eurhynchium striatum 2.3, Stellaria nemorum 2.3, Athyrium distentifolium +, 39: Centaurea montana +, Athyrium distentifolium 1.1, Allium ursinum 1.1,

40: Dryopteris spinulosa +, Sambucus nigra Kr +, Stellaria nemorum +, Salix appendiculata K +, 41z Sorbus aria Str +, Valeriana montana +, Salix appendiculata Kr +, Viola biflora +, 42: Polystichum lonchitis +, Stellarja nemorum 2.3, Chrysosplenium alternifo-
1ium +, Marchantia polymorpha 2.3, 43: Veronica latifolia +, Aster bellidiastrum 1.1, Trifolium spec. +, Myosotis sylvestris +, 44: Salix speo. +, Athyrium distentifolium 1.2, Mnium cuspidatum +, 45: Polytrichum attenuatum +.2, Catharinaea undulata 2.2, 46:
Polystichum lonchitis +, Ranunculus acris +, Cardamine enneaphyllos +, 47: Athyrium distentifolium 1.1, Salix appendiculata Kr +, 48: Salix appendiculata Kr +, Viola biflora +, 49: Stellaria nemorum +.2, Tozzia alpina +, Saljix appendiculata Kr +, 50: Veronica
chamaedrys +,'51: Veronica latifolia +, Polytrichum attenuatum 1.2, Polygonum bistorta +, 52: Polytrichum attenuatum 1.1, Marchantia polymorpha 3.4, Catharinaea undulata 1.1, Silene dioica +, 53: Veronica chamaedrys +, Veronica officinalis 1.1, Aster bellidi-
astrum +, Alchemilla vulgaris +, Adoxa moschatellina +, S4: Catharinaea unqulata 1.1, 55: Veronica beccabunga +.



Vegetationstabelle 3  Chasseral-SE-Hang

] Cardamine heptaphyllae-Fagetum
2 Abieti-Fagetun elymetosum

21 reine Ausbildung

22 Adenostyles alliarise-Ausbildung

3 Aceri-Fagetun

Zu: PFADENHAUER, J., 1973: Versuch einer vergleichend-6kologischen Analyse der Buchen-Tannen-Wilder des Schweizer Jura
(Weissenstein und Chasseral)
Verdff. Geobot. Institut ETH, Stiftung Riibel, 50

1 2 22 3
1aufende Nummer 12 3 4 5 6 7 8 91 1 1213 1% 15 1617 18 19 20 21 22 3 24 5 26 27|28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 4h 45 56 47 48 49 SO 51 52 53 5S4 55 56 57 58 59 60
Nre der Aufnahme 154 128 22129 21 13k 127150 23 149 133 151] 20 130 24 153 131 135 148 132 19 152 137 147 14k 140 138]136 25 155 18 156 157 27 142 139 %5 26 28 16 14 99 98{110 111 161 143 158 15 13 29 46 159 W1 12 160 162 113 112 120
Meereshhe in 10 m 102 102 100 103 104 105 95 102 102 105 105 113]108 108 108 109 110 111 112 114 114 114 115 115 116 117 118]109 111 114 118 119 120 120 121 123 124 126 127 128 134 120 118]135 138 139 129 129 130 136 132 134 135 130 140 135 139 131 134 138
Hangneigung (*) 51 515 15 2010 1% 520 5 551 1% 1015151520 51015210 515515 552515 55 1530201515154 30]54151525252%52%51025251015 15350 3
Hangrichtung SO SSO SO SO SO SO SO SO SO SO SO SSOf SO SO SO SSO SSO $SO SSO SSO SO SO SO SO SO SO SOf SO SO SSO SO SO SSO S SSO SO SO SO SO SO SO SO SO| SO SO SSO SO SSO SO SO SO SO SSO SO SO $SO SSO SW SW $SO
Deckungsprozent B 90 90 90 9% 90 80 6010 90 90 90 100180 95 90 80 90 80 P 70 80 90 90 80 90 90 80| 80 80 80 9% 9 90 %0 % 8 90100100 90 80100 0] 0 50 0 70 90 8 80 80 60 60 %0 H WV WV 60 WV W
Str 01 010 0 030 2 030 1 4J1 0 010 01 0 0 0 010 10 10 0 0/ 0 02 0 0 01 20 10 10 10 0 10 0 20 20/ 10 10 10 20 0 10 20 0 20 30 10 10 0 10 10 20 10
Kr 60 30 40 20 %0 20 8 20 50 20 40 30| 80 30 40 50 %0 30 50 50 50 40 20 30 40 40 2060 80 80 60 40 70 60 50 60 60 60 50 80 40 80 80J100 100 100 40 70 S50 70 80 50 100 50 100 50 100 70 80 80
M 000 OO OB OO OO O 0O0O0O0O0L 0O0O0O022 00 0000 00O0O0O0O0O0O0TO0O0O0O04% 0O0UO0O0O0OO0OO0TO0O0SH OO0 073 0
Artenzahl B Hh 2N 18N BNAN2ND BN 19N B 1919 2826 23 3 4212828 B3 36 31 28 31 30 32 28 30 3 2230 29 29 27 38/38 33 33 29 32 33 3 28 27 35 3 28 32 30 38 3% 30
Baume und Striucher
Fagus sylvatica g b b 5 5 5 3 25 5 4 3 4 b 5 3 4 kb 2 & k3 4k 2 4 3 2 4 .53 34 5 55 4 3 23 4 .15 3 5 2 3 2 3 2 b -
tr + 1 01 . 0 22+ 11210+ &1 &1+ e o1+ s e e .+ T+ 1 + + 1 +1 2+ 11+ 1 . .11+ 1 1.
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Picea abies B T+ 1+ 12211 .. .1T1T1T 1 211112+ 1.2+ 1711 ..1T..1T21T2113 211+ 3123 .1222.322
L T T T T L T E e P L T SR SN S A ST S B S P B R S |
KE e 4 o 4 o o o + o o o o F + o o F o o o s o 2 o F o o e o F 4 e HFZF o F e o e e s 4 s e s s e s 27F o 2 s s e s e s+ o e
Abies alba 8 21 <111 % o1t 223122212 «22 221233 22122311 22171 ¢ ¢ o o021 11 0 1. .
ST e 6 o o o o e e o 2 1 + o o+ o o+ o o o F o o F o oo F o1 0+ 0 0+ 0 00 e+ e e T e e s e+ 8 e s e e e e e
[ T A I S S M B . T P B P T I I T S S S T PR R BRI S A T ST ST N Y
Acer pseudoplatanus B % % % B & ¥ ® % @ @ @ € w &« % % s @ @ ©8 L ¢ & p v @ & w v 6 s x o &« 8+ # T T X s ¢« x 11 e 2 2133 £ 01 273
] T T T I A T e B B T
L 2 T N T T T I T I LI 1 I P I I P B R A R 2 R
Sorbus aucuparia SEr 6 v 6 6 e e F e e e e e s e e e s s e e s e s e s o . O T T O
KP 402 o o+ o 2 + 4 k2 + k2 4 k2 F b2 4 0 0 H22FH2H2 4 2 0 2+ 2+ R2HF F L2+ b+ o e 15 e k2 T RZ 2SI H2 1 H222 4+ .
Rosa pendulina KP4 o #2+42 o + o + + o o F F o o o s e o a4 o F F 0 F F + 0 ot o F o+ F 4 0 e e e e FW o+ 00 F A+ o+ e e e T2+ e .+
Sorbus aria < T T T T . P B R N
L R R e T T S R i A T T R S ST S O S T Y
Lonicera nigra St e o+ 6 4 s B e e e s e F 4 2 4 s s 4 o o F 4 e e e e = s 2 s 4 s s e 4 s a4 e e e F F F 0 e 0 4 ¢ e e e 2 s s e« s e s .
P o 6 o o o o F o s s e e e o e F 4 e e e e F F ot ot F F oo F F 40 ee et F e et e e e et e et e e e e e .
Corylus avellana St o« ¢ 4 e o + 1 e o o o s o o e o o o o o o o o a4 & o o 4 o o o e o o & s o o s & o F o o o & s+ Ft o o s o o o o o .
K+ 6 o o o o + o o o o F o s s o e e+ + o + e e e s e F o e e s s e s e s s s et e 4o 4 e s e e e s es . e e . .
Trennarten
D1 Majanthemum bifolium e 111117 o + 23 +2%A23+2 o] e o o 4 o F o o 4 o o o e s e s e s & s.8 e o s s e o e o s e & o & s e s & e & & & e & o o o @
Melicd nutans Fo2+e2 o ot o 111N NZ o H24G+ + e e o+ e s e s s e s s s s s s s s s s s s s s s s s s e e = e e 4 e e e s e e F o o o . .
Anemone nemorosa Tl + 0+ 12001+ o 4 0 122 e o o+ o 4 4 4 4 e e s s s o F o s s F e s s e e o s s @ s s s s e e e e e o s e e e e s e e .
Euphorbia amygdaloides D T T T N P e o o o s e o F e e o e e o e F o o e e s s s e e e s+ s a2 & e s e e o o o = e 4 e e
Convallaria majalis Ho2+e2 o T2 + o o 0 0 o o ol o o o e o e o e & e o e o o o e o e s s o o o e e o o s s e s o o o s o o o s s s s o s s
D2  Lamiastrum montanum e et e e el 111 0 1123 4 1121 10 111 1 T e 101 201 101 21 101 21 101 101 201 301 201 101 11 e 201 101 201 201 21 6 e 101 2.1 2.1 201 2.1 101 201 101 201 2.7 2.1 101 101 2.1 101 10T 16
Viola reichenbaghiana e o+ e+ ot k2 o 424211102 0 HZ2 T+ 4 N2H2 22T 0 0 Mol a2 12 102102 102 101 101 12 11 101 1T 02 162 102 0 102 2.1 0 Tl 42 102 10T 12 #2242 02 + 0 o o 12 . 2.7
Hieracium sylvaticum I LI T 2 O Y i O I S I Uy 15 B P T N S P P O O 202 o B P O B P T P S 1 3 o % B I S B R A R A R A R A 2
Ajuga reptans e e e o e F e F A2 o+ 0 et s e e et FZHl o 2 Hel o 42 Te2 + 1T H2 I 42 + T2 +2 T 1T 12+ 0 o 21 24212 + o 0 42 e N2+ e 22+ . 1]
Oxalis acetosella o o e e o o 014222 o 102 o 231313 o 2310222 0 22 o 23 o o2 23402 2.3 23 22402103 0 42231342 o 0 o o o 4 Mol 0 22 0 N2 0 23 0 4 4 4 e 13 h2e o .
Paris quadrifolia T T e T DU 5 o i 72 T P L S P g B T T P O (L I 5 I 1%
Oryopteris filix mas e o o o o F o o F|F o2 o o F TN 0+ 2TN20T +F 0+ o+ o+ 1A 2021242 + T 24202 + T e e e e+ L2+ e w2+ N e 2T e+ e e
Caréx sylvatica e o e o o o o o of et o o H2 o F2 o F24242 o o o o H2 o o F 2t 242 H2F2 42 Fa2 Tl F 42 o ¥ 242 + 2242 1el o TolHe2+el+e2 o telteltel o o o+ o +
Geraniun robertianum D N top o te? o o + . L L T I e L T T B T
Adenostyles alliariae e s s s s s s s s e s o = & o s = 2 + + 4ol o HelHed he2 1e2 402 10113 o .t I 4213 o 0 332323 o +e2 o 32331112 & 231342 & . .
Prinula elatior e e e s s e s e 4 s e e s e e s * e e k24242 F 42 b2+ 1NN 2 o 12424l 2 T2+ 210210 0+ 102 o o T2 1T
Polystichum aculeatum s e e s s s s e s e e s o s e s s + + 4 e e o F + o+ F o+ 0 e e o o o * o o o o o o F o o+l o + o @
D3 Sanicula europaea e e e s o s o F o F e e e e e o o 2 o o oo a o * o 30e 13 ¢ 2212422316213 162 o 23234242 +e2 o o 162234242 «] e o o o e o o e o
Lysimachia nemorum s e e e s e & = e e s o F o o o s e o o o o o o o[22 + 0 F2H42H2H2 + 25 0 0 0 0 e Td e H2Z 4 0 e a]le 4 0 e e s e e e e
Athyrium filix femina F S LS A T T i O B L B P I S TP P S
Festuca sylvatica e e s s s e s s e s s e s e s e s s s o o o o o o o ole W e o 4 4 T2 e 0 4 o F HlHl e o o s e s e H2NY e o e e o e e e e .
D4 Bromus benekeni e o o o s s e s s s s e s e e & s e e e e s e e = s s e o = e o o o o s o o o o JL2WY. ¢ ¢ o e 4 e e e e e 4 e e s e .
Carex montana e o e e o o © e = e s e s s = s s e s s s s e e e o o o s o e = s s e s e e o o o222 e e e s e e e e s s e s s e s .
Brachypodium sylvaticum e o o o s s o s 8 e & e e e s e s e s e e s e e o s e s o s o o o s o s s o o o o121 e ¢ o e o 4 e 2 e e e o e 2 e o e
Geum urbanum e o e e e o s e = = = s e s s s s e = e e o o o o o s o 2 o o s o s o o o o o o ot H]e o 0 0 00 e e e e e 4 s e e e .
D5 Knautia sylvatica e F e e e s e e 4 = s e e e s e s e s e e e e e e e e e et e et F e e e e e e e e H 2+ W10 4 2220421012 + 11 .
Heracleum sphondylium sspe
montanum e e s s o & e & s e s @« o s & F 4 e s & s+ s s e s s s 2 e e s 2 F F 0 F F 0 0 0 e e e}t o H2+ + + 1+ o 102+ 1011 2223 3
Senecio fuchsii e s s s s s s s s s s s s o = s s e s 8 s s s e s s e e o e F o F o F o F 0 F 0 o+t o S |UW2N2HZ + o 4 42 o 122212 & 1202 . T .
Centaurea montana DI T A T TP B T S A LT O I PR 15 B S PO
Ranunculus lanuginosus e e s e 4 o s e s e s e s e e & & e s e s 4 e o s o o o e F e s e e et + e H2+ e o . 11+ 111,21 +
Ranunculus platanifolius © o s s e o e s s e 4 e e s e e s e s s e e s e s e e s N T S s 1A 2322 .
Rumex arifolius e e s e 4 & 4 e s 4 s e e & e & s & a2 e s+ & o & o & o = D L T YA I YA Y .
Geranium sylvaticum e = s s+ e o & s 4 e e s 2 s s s s e s s+ s e s s = s+ e = I T L S I P I P B2V 2
Valeriana montana e e s e s s & e s e o o e s+ e s+ s e s e s o e o e s o . e o e o e o o o s o s s ale o N2 . o & o o W2 .+
Crepis paludosa e o s o e e e s s s s s e = s s s e s e e & o e e = & e e o e e o e e o F F o o oM H2Z .. o 0 0T .. .+
Lonicera alpigena KF e 4 6 o o o o o o o o o o o o o s+ s o o & 2 e s o = e o I Ll T T P S P B
Carduus personata e e o o e & s s s s s s s s s s s e s e e e o e e o o o o o s o o o o o o o s o ole F o o 4 4 e 0 & ot .
Daphne mezersum KF e o 6 o o o o o o o o o o o o * o o s o o s o o &+ o o e s s v s o o o o o o o sle e o o o o e o F o o .
Aconitum vulparia e s s e e s s s s s s+ 8 e » s s s e s e e e & o o o o e o o o s o o o o s o o sfle T2 e o & 0 0 0 & e o .
D6  Geum rivale e o o s s e e s e o o s e s s s s s s s s s o = e e o P L
Deschampsia caespitosa e o s o o o e s s e s s e e s s e e e s e e s e & e e e o o s s o o o o o o o oJW2H2e o o 0 0 e 4 e . .
Chaerophyllum hirsutum e s e s s e & o s 4 e e s e s s e e o s s e e e e s o = e e e s s o o s o e o o afl3HFe o o o 4 4 4 e e .
Equisetum sylvaticum e e o o & o o o o o s e e e e & o e o o o o o o e o e . e o o o s o o o o o o o sJ21 e]e o o 4 e e o e e .
Caltha palustris e o 4 o o e a4 s e e s s s e s s+ e s s e e s s e o & o T 2 [
Ubrige Arten
Galium odoratum 10311 23 101 23 403 o 16123141 o 12133 2213 2.3 102 o 12333 1.2 1113 121141 0 13123 121 2.2 21 3.3 3.3 121 2.3 123 2.3 102 23 23 +02 o 42 o o 102 202 2.3 21 2.2 2.1 2.3 21 3.3 o 2.1 2.1 1.2
Prenanthes purpurea 24211 o 6 o 12 4+ F H2ZF F e+ F e+ + e o+ e Tl e e T+ A+ o+ 421+ LT 11421201+ 111+ e 1122 6 e 1022211222111 21%1 + + . .
Cardamine heptaphyllos T 111+ + 1101 0 o T+ 1111 11 11 21 4+ 12 101 101 2.1 101 101+ + 2 o o1+ 1] To1 10110111 21101 + 111121 ¢ 0 o o 112101 + 21221222 o 11 o 23
Polygonatum verticillatum 42402 + ko2 + He2+2 + TNNS 4 R2H2 + 1222 + w3+ L2202 1210 1242 12 + 1220 1222 + a1 = 211113+ T 242 o 13 102 221 101 102 21 o 303 302 33 2.2 +42 1.3 3.2
Vaccinium myrtillus 2342 23162 o #0233 o 0 332322 o o 23 o 42232342 o 1222422210 +2123223 o o o + 1342 o o o o« F2 o 4 o Fol o 0 Tl o #2242 N2 L o 2F+2 42
Phyteuma spicatum Ho2He2 F 4 42 o tel e o e e &ttt e e e e T o F + o oo T+ + 2113124212 + 12+2+2 1T T2 + 221222 o + T 0 12 + 0 111302 0 0 . %2
Solidago virgaurea R S T T T . X O X A T T T . i 15 I P, X, U "R PR 2% 0 S P I P P P T S PR I PO B PR PR T 5 B P B P I A B R A
Elynus europaeus + e e kel b 43 o2 o o2t o H2He2e T2 o 402 o o Fo24e2 o o T2 o o o2 o 1112102002 o #2212 TN 42 4 42 0 0 0 0 6 o TT22 0 0 o W HE . e et e e e
Lathyrus vernus + + + .+ L N T P P e R A + e o o+ o+ o o Tl e o o o F F o o F o o s o o o o o
Mercurialis perennis 163 o 16242 101 e o e et e 22t e 1TH2N2 e 1242 o e 23 e e H2 e W+ e W2 e e e e 1323 0 . o130 . ot o e e e e 34 . 2313
Fragaria vesca o e e o . e * o o o o F o e o o e s s e 4 e & o o o o o oH2 e F F o e Hh2+1LIWIF W F F F o+ o 0 e e e+ F o+ +
Rubus idaeus + e e o DR I 2 L T T T L2 O P I 2 P 272 D R
Neottia nidus avis o b2 o+ + e e e+ + + o+ . Hl * e o o o F *t o o F 4 o F o o o o o o & o s s s s e e s e s e e e e s e s s = =
Epipactis helleborine P « e s e o+t + o . + o F F o+ o+ F o 2 e o o s o F s 4 e o o e o e s s s s s o e e e o s o o o F o
Melampyrum sylvaticum R DR S T Y e o o F Tl o 4+ 4 e e e e e e s e s s e 8 s e s e s o e.e F o o s et o o F oW H2.
Epilobium montanum o e e e . e o s o s e & o @ e o o s o o o + F o e o o o s a2 e F o e o o F 2o o o F o o o F o o s o+ o+ o o+
Carex digitata o o 4l o o e ot e o s e e . s & 5 e e o o » e« 8 s e o 5 o 5 ¢ o w o » o oVl o e e i % e v e & s o ¢ s o hle F
Mycelis muralis e o e e . D e e s s o o o o F o o o2 e o o F o o 4 o e o o s e s s o s o s o o F 4 o e o o .
Adenostyles glabra o e s e e e e e e e o e hlo. T 2L T Y T T T T S

Ausserdem in 1: Lonicera xylosteum Str +, Lilium martagon +, 2: Lilium martagon +, Hedera helix +, 3: Lonicera xylosteum Str +, Hypnum cupressiforme +.3, 4 luzula sylvatica +.2, Lilium martagon +, 5: Lonicera xylosteum Kr +, 6: Hedera helix +, 7: Lwzula sylvatica +, Galium
rotundifolium +, Cardamine pratensis +, Veronica officinalis +, Hylocomium splendens 3.3, Rhytidiadelphus triquetrus 2.3, 8: Polygonatum multiflorum +, 9: Euphorbia dulcis +, 11: Helleborus foetidus +, Carex alba +, 12: Helleborus foetidus +, 13z Euphorbia dulcis 1.1,
Dicranum scoparium 1.3, 16: Fraxinus excelsior Kr +, Viburnum opulus Kr +.2, 19: Luzula sylvatica +.2, Galium rotundifolium +.3, Veronica officinalis +, Rhytidiadelphus triquetrus 1.2, Lonicera xylosteum Str +, Dicranum scoparium 3.3, Pyrola secunda 1.2, Galeopsis

tetrahit +, Vicia cracca +, Pleurozium schreberi 1.1, 22: Viburnum lantana Kr +, Ranunculus acris +, Ribes alpinum +, 23z Dicranum scoparium +.3, Pyrola secunda +.2, 24z Veronica officinalis +, Hylocomium splendens 1,3, Dicranum scoparium +.2, Pyrola secunda +.2, Rubus
saxatilis +, 25: Hyloconium splendens +.2, Ctenidium molluscum +.2, 26: Cardamine pratensis +, Plagiochila asplenioides +.2, 27: Ribes alpinum +,29: Dicranum scoparium +.3, Orchis maculata +, Thalictrum aquilegifolium +, Fissidens taxifolius +.3, 30z Veronica chamaedrys +,
32: Polygonatum multiflorum +, Vicia cracca +, Petasites albus +.2, 35: Dryopteris gpinulosa +, 36: Valeriana officinalis +.2, 40:Veronica officinalis +, 42: Polygonatun multiflorum +, Valeriana officinalis +, Viburnum lantana Str +, 43: Viburnum lantna Str +, Crataegus
monogyna Str +, Lilium martagon 1.1, Rubus saxatilis +.2, Valeriana officinalis +, "eratrum album +, Euonynus europaeus Kr +, 47: Ribes alpinum +, 49: Valeriana officinalis +, Melandrium rubrum +, 51: Ribes alpinum +, 52: Rubus saxatilis +, 53: Athyrium distentifolium +.2,
Sh: Hylocomium splendens 1.3, Plagiochila asplenioides +.3 , Valeriana officinalis +, Ranunculus breyninus +, 55: Cardamine pratensis +, Lilium martagon +, Aster bellidiastrum 1.1, 56: Asplenium viride +, 57: Cardamine pratensis +, Veronica chamaedrys +.2, Silene dioica +,
58: Veronica latifolia 1.2, Aster bellidiastrum +, Luzula sylvatica +, Pyrola secunda +, Polystichum lonchitis +, Dicranum scoparium +.2, Pleurozium schreberi 1.3, Hylocomiun spendens 2.3, Rhytidi triquetrus 1.3, 59: Veratrum album + Poa trivialis +, Dryopteris
linnaeana +.3, Chrysanthemum leucanthemun +.2, As plenium viride +, Veronica chamaedrys +, Veronica latifolia +.2, Rhytidiadelphus triquetrus 2.3, Plagiochila ioides +.2, 60:Chr +, Fissidens taxifolius +, kh: Veratrum album +, Valeriana offici-
nalis +, Vaccinium vitis idaea +.2, Veronica chamaedrys +, Polygonum bistorta +, Athyrium distentifolium +, Cicerbita alpina 1.3, Polytrichum attenvatum 1.2, Rhytidiadelphus triquetrus 2.3, Pleurozium schreberi 1.3, 45: Lonicera xylosteum Str +, Cirsium oleraceum +,

462 Lilium martagon 1.1, Stachys sylvatica +.
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VEGETATIONSKARTE
DES WEISSENSTEIN-NORDHANGS
UND DES CHASSERAL
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1. Fagetum typicum

Fagetum (Weissenstein-Nord)

1 Luzulo-Fagetum (Chasseral-Nord)
Cardamine heptaphyllae-Fagetum (Chasseral-Sid )

2. Abieti- Fagetum

B8 & 0k reine und Vaccinium myrtillus- Ausbildung

festucetosum
Z (Weissenstein-Nord)
23 .; Adenostyles alliariae-Ausbildung
21 reine Ausbildung .
typicum
(Chasseral-Nord)
elymetosum
23 Adenostyles alliariae-Ausbildung {Ehasseral=Sag)

3. Aceri- Fagetum

Ausbildung auf
N- exponierten Hangen (Weissenstein-, Chasseral-Nord)

Ausbildung auf
S- exponierten Hangen (Chasseral-Sid)

gert
Potil Chas3e

4 Seslerio-Fagetum

Asplenio-Piceetum

Aceri-Fraxinetum

I, M ;s IX Nr. der Klimastationen

t mit Bewi der Eidg. L phie vom 11.4.1972



	Versuch einer vergleichend-ökologischen Analyse der Buchen-Tannen-Wälder des Schweizer Jura (Weissenstein und Chasseral)
	...
	...
	Vorwort
	Einleitung
	Methodik
	Ergebnisse
	Diskussion
	Schlussbetrachtung
	Zusammenfassung
	Summary
	

	Anhang

