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Zusammenfassung

In der Umgebung von Davos wurden in den Jahren 19661970 alpine Rasen auf Silikat- und
auf Karbonatboden vergleichend 6kologisch untersucht. Mit Nardus stricta, Sesleria coerulea,
Carex sempervirens, Sieversia montana, Scabiosa lucida, Gentiana kochiana, G. clusii und einigen
anderen Arten wurden auf dem Strelaberg (2355 m) oberhalb Davos und in Birmensdorf bei
Ziirich Keim-, Verpflanzungs- und Konkurrenzversuche durchgefiihrt.

Im Kapitel «Grundlagen » (S. 12) werden die Begriffe «entscheidende», «unabhén-
gige» und «unmittelbar wirkende Standortsfaktoren» diskutiert. Die Konkurrenz
und die Durchfithrung und Interpretation von Konkurrenzversuchen werden auf den Seiten
16-24 besprochen. Es wird vorgeschlagen, klar zu unterscheiden zwischen dem Konkurrenz-
faktor (= einer der biotischen Standortsfaktoren) und der Konkurrenzbeziehung
(= eine der gesellschaftlichen Beziehungen, die zwischen Organismen oder Gruppen von
Organismen bestehen konnen).

Im Anhang (S. 139-144 und Tab. 26) wird auf Analogien zwischen Organismen und
Lebensgemeinschaften (nicht Pflanzengemeinschaften) hingewiesen. Als analog zu den Orga-
nen werden bei den Lebensgemeinschaften die funktionellen Artengruppen angesehen.

Der Vergleich von Silikat- und Karbonatvegetation wurde an 13 Paaren von standértlich
einander moglichst genau entsprechenden Probeflichen durchgefiihrt. Dabei handelte es sich
auf Silikat um die homogenen, 909, des Bodens deckenden, 5-10 cm hohen Rasen des Narde-
tum alpigenum und des Festucetum halleri (in der Arbeit gesamthaft als Nardetum bezeichnet).
Auf Karbonat wurden die 10-15 cm hohen, durchschnittlich nur 309 des Bodens deckenden
Treppenrasen des Seslerio-Caricetum sempervirentis ( Seslerietum) untersucht. In diesen ist die
Vegetation fast ausschlieBlich auf die Stirnflichen der Treppen beschrinkt, wo sie Deckungs-
werte von 959, erreicht. Das Nardetum stockt im allgemeinen auf einer alpinen Rasenbraun-
erde (Muttergestein: Gneise oder saure Schiefer), das Seslerietrum auf einer flachgriindigen
Kalk- oder Dolomitrendzina.

Ergebnisse:

1. Auf und in vegetationsfreiem Karbonatboden sind die Temperaturmaxima und die
exponentiellen Temperaturmittel (e7) wesentlich hoher als in entsprechendem Silikatboden,
wofiir vor allem der verschiedene Wassergehalt verantwortlich ist. An vegetationsbedeckten
Stellen sind die Temperaturmaxima und T auf Karbonat jedoch weniger hoch als auf Silikat,
weil die Vegetation auf Karbonat, wo vorhanden, héher und dichter ist (S. 56-66).

2. Die Wassergehalte des Silikatbodens sind im allgemeinen wesentlich hoher als die
des Karbonatbodens. In den Desorptionskurven von unter Vegetation entnommenen Fein-
erdeproben bestehen zwischen Silikat und Karbonat keine wesentlichen Unterschiede. Wegen
des viel groBeren Skelettgehaltes, der geringeren Griindigkeit und der iiberméaBigen Durch-
ldssigkeit sind die Pflanzen auf Karbonat aber trotzdem viel schlechter mit Wasser versorgt
als auf Silikat (S. 66-71).

3. Die Abbildungen 8 und 9 geben eine Ubersicht iiber chemische Bodeneigenschaften
(S. 71-81). Bemerkenswert ist:

a. Der Karbonatgehalt der Seslerietum-Béden betrigt zwischen 2 und 70%,. Offenbar ist
fiir die Ausbildung des Seslerietum nur (und wohl nur indirekt) wesentlich, ob Karbonat
vorhanden ist oder nicht; die Menge spielt oberhalb eines bestimmten Schwellenwertes
keine wesentliche Rolle (S. 72-73).
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b. Der pH(H:0)-Wert der Karbosatbdden betrigt 6,8-7,5, der der Silikatbdden 4,7-5,6;
diese sind somit nicht so sauer, daB nur ausgesprochen «azidophile» Arten auf ihnen
wachsen konnen (z.B. keine Aluminiumvergiftung) (S. 73, 78 und 80).

c. Im Gehalt an leicht aufnehmbarem Phosphat unterscheiden sich die Silikat- und Kar-
bonatboden nicht wesentlich (S. 78).

d. Der Gehalt an leicht aufnehmbarem Kalium und die Kaliumreserve sind in den Silikat-
boden 1,5-2mal groBer als in den Karbonatboden (S. 79).

e. Im Gehalt an austauschbarem Kalium und Natrium bestehen geringe, statistisch ge-
sicherte Unterschiede zwischen den beiden Bodentypen. Der Gehalt der Karbonatboden
an austauschbarem Kalzium ist 10-20mal, der an austauschbarem Magnesium 5- bis
10mal so groB3 wie der der Silikatboden; die Kationen-Umtauschkapazitit ist
etwa anderthalbmal so gro8 (S. 79).

f. Der Basensidttigungsgrad betrigt bei den Silikatboden 2-189,, bei den Karbonat-
boden 71-100%, (S. 80).

4. In den Silikatboden wird vor allem Ammonium (~10 kg N/ha - Jahr) aus dem Stick-
stoffkreislauf angeliefert, in den Karbonatbdden ausschlieBlich Nitrat (~20 kg N/ha - Jahr).
Kulturversuche mit adulten Individuen 7 verschiedener Arten mit reiner Ammonium- bzw.
Nitratdiingung zeigten keine eindeutige Wirkung der Stickstofform auf das Wachstum
(S. 78 und 121-124).

5. In Keimversuchen mit 15 Arten im Labor und in Blumentopfen im Freien konnten
keine wesentlichen Unterschiede zwischen der Keimungsrate auf Silikat- und der auf Karbo-
natboden festgestellt werden; am Standort diirften aber solche eintreten (Trockenheit, Soli-
fluktion). In der Entwicklung der Jungpflanzen wurden wesentliche Unterschiede zwischen
den beiden Boden festgestellt (S. 86-91).

6. Verpflanzungsversuche ergaben, daB Nardus stricta noch nach drei Jahren an
konkurrenzfreien Stellen im Seslerierum lebte, jedoch geschwicht war und nicht bliihte.
Sesleria coerulea gedieh an konkurrenzfreien Stellen im Nardetum -+ normal, und 509 der
verpflanzten Individuen bliihten im dritten Jahr (S. 91).

7. Kulturversuche auf Silikat- und Karbonatboden deuten darauf hin, daB die Nar-
detum-Art Gentiana kochiana nicht auf Karbonatboden, die Seslerietum-Art G.clusii nur
schlecht auf Silikatboden gedeihen kénnen. Die Seslerietrum-Arten Minuartia verna und Erica
carnea (Gartenform) gedeihen auf beiden Béden + normal (S. 119-121).

8. Carex sempervirens ist in beiden Pflanzengesellschaften eine wichtige Art. Kulturver-
suche zeigten, daB es sich dabei um verschiedene edaphische Okotypen handelt (S. 116).

9. Vier wichtige Arten wurden in Reinkultur und in Mischkultur auf Silikat- und
Karbonatboden mit Ammonium- oder Nitratdiingung (vgl. Punkt 4) kultiviert. Es zeigte sich,
daB in Reinkultur die Seslerietum-Arten Sesleria coerulea und Scabiosa lucida auf beiden
Boden gedeihen. Die Nardetum-Arten Nardus stricta und Sieversia montana gedeihen auf
Karbonatboden schlecht und sterben langsam ab. Die Mischkulturen ergaben, daB auf dem
Silikatboden Sesleria von Nardus und Scabiosa von Sieversia durch den Konkurrenzfaktor
rasch eliminiert werden. Dies ist in sogenannten Ersetzungsdiagrammen und mit den relativen
Verdringungskoeffizienten nach DE Wit dargestellt (vgl. S. 93—-115 und Abb. 11-22).

10. Die Arten, die in der Vegetationstabelle (Tab. 6) eine Stetigkeit von =119, haben,
wurden auf Grund der Experimente, Beobachtungen in der Natur und Literaturangaben wie
folgt 6kologisch gruppiert (S. 131-135):

69 Arten kommen im Nardetum vor:

23 davon konnen auf Karbonatboden nicht wachsen, wofiir wohl vor allem der Boden-
chemismus und die Wasserversorgung, verantwortlich sind.

7 weitere Arten kommen auch auf Karbonat, aber nicht im Seslerietum vor, wofiir wohl

vor allem der Konkurrenzfaktor verantwortlich ist. Mindestens vier dieser Arten sind

polymorph.

146



66 Arten kommen im Seslerietum vor:

7 davon kénnen auf Silikatboden nicht wachsen, wofiir der Bodenchemismus verantwort-
lich ist. Alle diese Arten haben im Caricetum firmae ihren Verbreitungsschwerpunkt.
22 weitere Arten kommen auch auf Silikat, aber nicht im Nardetum vor, wofiir vor allem

der Konkurrenzfaktor verantwortlich ist. Mindestens drei dieser Arten sind polymorph.

30 der erwiahnten Arten kommen sowohl im Nardetum als auch im Seslerietum vor. Mindestens
zehn davon sind polymorph.

Bei einigen der 17 polymorphen Arten handelt es sich auf den beiden Substraten um ver-

schiedene edaphische Okotypen (S. 134).

11. Ein okologischer Gesamtiiberblick zeigt, da der Karbonatboden als weit-
verbreiteter Extremstandort zu betrachten ist. Es wird erklirt, warum die Produkti-
vitidt des Seslerietum groBer ist als die des Nardetum. Abbildung 24 gibt eine Ubersicht iiber
entscheidende unabhingige und entscheidende unmittelbar wirkende Standortsfaktoren, das
Wirkungsnetz zwischen ihnen sowie abhingige biotische Standortsfaktoren des Nardetum
und des Seslerietum (S. 126-131).

12. Die Frage nach der Hauptursache fiir den floristischen Unterschied zwischen dem
Nardetum und dem Seslerieturn wird wie folgt beantwortet:

Das Ionenmilieu im Karbonatboden ist digjenige Faktorenkombination, die allein oder
in Kombination mit weiteren Faktoren fiir das Fehlen der gréften Anzahl von Nardetum-
Arten im Seslerietum verantwortlich ist.

Die Konkurrenz seitens der Nardetum-Arten ist derjenige stets von anderen Faktoren
abhingige Faktor, der fiir das Fehlen der groten Anzahl von Seslerieturm-Arten im Nardetum
verantwortlich ist (S. 135-138 und Abb. 25).
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