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1. Einleitung

Im westlichen Aargauer Mittelland ist die WeiBtanne auf extrem sauren und
basenarmen, meist staunassen Boden auf Plateaus allen anderen Baumarten an
Konkurrenzkraft iiberlegen und bildet fast reine Bestinde, die sich pflanzen-
soziologisch gut von benachbarten Waldgesellschaften abgrenzen lassen.
FREHNER (1963) gab diesen Wildern die Bezeichnung Querco-Abietetum (Eichen-
Tannen-Wald) und faBte sie mit verwandten Gesellschaften (Querceto-Vacci-
nietum aus dem Frankenwald von ZEIDLER 1953, Melampyro- Abietetum aus dem
Schwibischen Wald und Periclymeno-Abietetum aus dem Schwarzwald von
OBERDORFER 1957) zu einer Assoziation zusammen. Hierher gehort auch die
weiltannenreiche Subassoziation des Mastigobryeto-Piceetum von MEYER
(1949). Ausgedehnte, nur wenig vom Menschen gestorte, plenterwaldartige
Plateau-Tannenwilder gibt es ferner im Gebiet des Emmentals zwischen Napf
und Hohgant (Kanton Bern), die von KuocH (1954) ausfiihrlich beschrieben
wurden. Da gut ausgebildete Kontaktgesellschaften fiir vergleichende Unter-
suchungen erforderlich waren und mir nur ein Arbeitsjahr zur Verfiigung stand,
mubBte ich mich auf das Querco-Abietetum im westlichen Aargauer Mittelland
beschrinken, wo Tannen- und Buchenbestinde bei rasch wechselnden Stand-
ortsbedingungen eng miteinander verzahnt sind. Trotz der intensiven forstlichen
Bewirtschaftung war es mdoglich, noch einige relativ natiirliche Bestinde zu
finden.

Die standortlichen Verhiltnisse dieser Wilder, bei denen es sich nach
ZoLLER (1962) um natiirliche Vegetation handelt (starke Versauerung allerdings
teilweise anthropogen bedingt durch Waldweide und Streu- bzw. Seegrasnut-
zung), sind in erster Linie auf ihre geologische Unterlage und das Relief zuriick-
zufiihren. Das Ausgangsgestein ist RiBmorine, die aus zerriebenem Material
der oberen Meeresmolasse besteht (nach N1GGL1 1912), und wegen ihrer grofBen
Basenarmut (sehr niedriger pH-Wert) als nadelbaumforderndes Gestein ange-
sehen werden mull (ndheres bei KuocH 1954 fiir dhnliche Verhiltnisse im
Emmentaler Gebiet, vgl. auch MAYER 1963). Die Plateau-Tannenwilder (Eichen-
Tannen-Wald mit Torfmoos, nicht dagegen der Eichen-Tannen-Wald mit Hain-
simse) stocken alle auf ebenen oder nur schwach geneigten Flichen, was bei
relativ hohen Niederschlidgen (Jahresniederschlag der auf 436 m ii. NN gelegenen
meteorologischen Station Zofingen 1107 mm nach UTTINGER 1949, zit. aus
FREHNER 1963) in der Submontan- und unteren Montanstufe leicht zu Staunisse
fiihrt, da das Niederschlagswasser nicht abflieBen kann.

Im Kontakt zu diesen Weiitannenwildern stehen kalkarme Tieflagen-



Fageten des Unterverbandes Eu-Fagion (Assoziationsgruppe der submontanen
Silikatbuchenwilder), die der Assoziation Melico-Fagetum (Seegrasbuchenwald)
angehoren, auf Hingen oder Kuppen mit biologisch giinstigerem Wasserhaus-
halt, und zwar in erster Linie die Subassoziationen blechnetosum und carice-
tosum remotae. Hier ist die Buche konkurrenzkriftiger als die Tanne.

Es erschien reizvoll, durch genaue floristische und standortskundliche quan-
titative Analysen die Okologie der Plateau-Tannenwilder im Vergleich mit der-
jenigen der angrenzenden Buchenbestinde herauszuarbeiten, um der Kldrung
der Frage ndherzukommen, welcher dkologische Faktor fiir das Gedeihen der
WeiBltanne bzw. den AusschluB der Buche auf Plateaus entscheidend ist. Dafiir
mubBten Probeflichenpaare (Tannenbestand und benachbarter Buchenbestand)
ausgewihlt werden, die mdglichst wenig anthropogen beeinflult waren. Solche
Fldchen fanden sich in dem Waldgebiet westlich Vordemwald und siidlich Roth-
rist im Kanton Aargau. Zwei Kontaktzonen schienen fiir die Untersuchung
besonders geeignet:

1. Station «Bim scharfen Eggen »
Querco-Abietetum sphagnetosum, Bazzania-Variante
(Koordinaten 634,40 / 237,23)
Melico-Fagetum blechnetosum
(Koordinaten 633,90 / 237,20)

2. Station «Gfill-Ischlag»
Querco- Abietetum sphagnetosum, Bazzania-Variante
(Koordinaten 634,40 / 237,65)
Melico-Fagetum caricetosum remotae
(Koordinaten 634,27 [/ 237,82)

/
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Abb. 1 Lageskizzen der Stationen «Bim scharfen Eggen » (a) und «Gfill-Ischlag» (b). Sche-
matisch und nicht maBstabsgerecht. | Tensiometerstation, —170 m— Linge und Richtung
der Transekte



In Abbildung 1 ist schematisch die Lage der beiden Probeflichenpaare oder
«Stationen » dargestellt.

Es handelte sich also um eine Herausarbeitung der 6kologischen Unterschiede
zwischen der Bazzania-Variante des Querco- Abietetum sphagnetosum (im folgen-
den kurz QuAs genannt) und den Kontaktgesellschaften Melico-Fagetum blech-
netosum (MFb) einerseits und Melico-Fagetum caricetosum remotae (MFc)
anderseits. Die soziologischen Verhiltnisse dieser drei Waldgesellschaften kon-
nen detailliert bei FREHNER (1963) nachgelesen werden. Hier sei nur kurz an
Hand von Tabelle 1 auf die wichtigsten floristischen Unterschiede eingegangen.

Das Melico-Fagetum unterscheidet sich vom Querco-Abietetum durch zahl-
reiche Buchenbegleiter der Trennartengruppen 1 und 2 in Tabelle 1, wie Festuca
sylvatica, Dryopteris filix mas, Athyrium filix femina, Oxalis acetosella u.a., so-
wie durch das Fehlen einer Reihe von azidophilen Moosen (Gruppe 4), wie
Hypnum cupressiforme, Dicranum scoparium, Leucobryum glaucum, Pleurozium
schreberi, Bazzania trilobata und Sphagnum quinquefarium. Das M Fb vermittelt
in seiner Artengarnitur und in seinen Standortsverhdlntissen zum Querco-
Abietetum (vgl. Abschnitt 3.1.1) mit der Trennartengruppe 3. Das MFc weist
Beziehungen zum Carici remotae-Fraxinetum bzw. zu quelligen Stellen des
Pruno-Fraxinetum mit hygrophilen Arten wie Geranium robertianum, Epilobium
montanum, Circaea lutetiana, Mnium undulatum u.a. auf.

Bei den okologischen und floristischen Analysen wurde groBer Wert auf
Genauigkeit bei der Probeflichenwahl gelegt. Dies konnte in erster Linie durch
ein Aufnahmeverfahren, das als Gradientenanalyse bezeichnet wird, erreicht
werden. Besonderes Augenmerk wurde dem Wasserfaktor gegeben, da die Frage
Tanne oder Buche in erster Linie als eine Frage des Wasserhaushaltes des betref-
fenden Standorts erschien. Aber auch die Nihrstoffverhiltnisse, besonders der
pflanzenverfiigbare Stickstoff, muBten beriicksichtigt werden, ferner Austausch-
kapazitit, Basensittigung sowie laktatlosliches Phosphat und Kali.

Tabelle 1 Soziologische Charakterisierung der Vegetationseinheiten Querco-Abietetum spha-
gnetosum, Bazzania-Variante (QuAs), Melico-Fagetum blechnetosum ( MFb), Melico-Fagetum
caricetosum remotae ( MFc) nach FREHNER (1963)

Trennarten MFc | MFb | QuAs
D 1 Epilobium niontanunt .............ccooieiiiniarnennnn. \Y%
Potentilla sterilis .. ........ccouuiiriiiiininennann. A% :
Geranium robertianum . ...........ccoiiiiiiniierinan. \" 1
Fraxinus excelsior . .................. B............ I
S+K......... A" I
Plagiochila asplenioides ..............c.cceuuiiivenn.n. v 11 11
Brachypodium sylvaticum . . .............c.ccciiiin... 1v ’



Trennarten

MFec

MFb

"QuAs

D2

Circaea lutetiana .. . . .......ociuuetiiinrinrnnrinsnns
Veronicamontana . ..............c.. . ciiiiinanennnn,
Mnium undulatum . .......... .. .. .. i
Impatiens noli tangere ...............cciiiuiniiinn.
Cardamine flexuosa................... ciiiuiunan...
Carex digitala@ . .......... ... imannieannnanans
Galium odoratum. . .. .........c.couiiiiunininnnnennn.
Carexpendula ..............cciiiiiiinianinnnannn.
Ranunculus repens . ............ccouiiiiinianinunnnn.
Deschampsia caespitosa . .................cciouuuui...
Geum urbanum . .........c.oouiieiniainiii i
Plagiothecium neglectum . ...... ... cccoiviiiiineen..
Brachythecium velutinum .. ............ ..ot
Sanicula europaea . . ........... ... i,
Tiliacordata ....................... K..o.oooooai.
Aruncus dioiCus . ... ... e
Polystichum aculeatum . . .. ... . . i ininnnnnn,
Euonymus europaeus . . ............... S
Vicia sepium . ... .. ...t i i e
Cornus sanguinea . .................. K..o...ooooo.
Carex flacca. ...........ccouuiiimiaeeieiinennnnnanns
Fissidens taxifolius .......... .. . .. . 0 i
Primula elatior . ......... ... . .0 s
Angelica sylvestris .. . ...t i i
Stachys sylvatica............c i iiiiiiiinaannn,
Equisetum arvense . . .........vuiiiiiitiniannananean
Chrysosplenium alternifolium . .........................
Urticadioica ..........ccouiiiiiiiiiiinaiannnnnnn.
Cardaniine pratensis ........o.uueeieitnrnnaiiienenns
Galium palustre . ......... .ot
Hypericum tetrapterum ............cuovivieiinnencnnn
Equisetum sylvaticum ... ......couiiiiiiiiiiainenen.
Cirsium palustre ....... .. ... . e iininnanens

Festucagigantea ............ ... . . . iy
Dryopteris filix mas ..........coiiiiiiii i,
Athyrium filix femina .. ........... .. . . . ...
Oxalis acetosella .. ............ ... iiiiiiiinnnnn..
Dryopterisdilatata ......................cccciuiiiniin
Lysimachia nemorum . .......... ... uuiiiiiiinnnnss
Luzulapilosa . ......... ... . i iuiiiiiaannnnnnn
Eurhynchium striatum . . ..........coiuiiieinnnnnnnn.
Maianthemum bifoliuni. ..........cocu ..
Galium rotundifolium ............cciiiiiiiiinniinann
Galeopsis tetrahit ...... ... iiiiiiiiiiiiiiiiinen,
Agrostis tenuis . . ... e e
Atrichum undulatum . ... ... . ... . . . i i,
Viola reichenbachiana -+ riviniana .....................
Rubusidaeus ....................... S
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Trennarten MFc | MFb | QuAs
Carex sylvatic@ ...........uiuiiiirivienernrasannenns A" 11
AJUGA VEPIANS . -crvivv s s swsiv 6 3 svmsrys s § swipmsn § & wasaion ¢ 3 47 . A I
Acer pseudoplatanus . ................ B......... . I |

S+K....... . I A%
Carex remot@. . .. ...ocouvyeuuneneiasasasnssnsasns ves A’ I
Juncus effusus ......... ... . i i i v v
Veronica officinalis .............cciiiviiiiiirinienas v v
CaréR - pHUIIERE o ooy o« 3 wompsis o 3 wogpess v « o pomaswe ¥  seveseens 3 3 p 11 \4
Fragari@ vesca@ ..........co.uuiiununieracstnansnssans v 11
Sorbus aucuparia..............c..cciiiiiii it I v
Moehringia trinervia . . . ............c.cciciiiiiintnnanss v 111
Mycelismuralis . ..........ccouiiiiiieirinnnecnnennes I v
Miliumeffusum ..............ccciiiiieiirisrnnnnenns v I
Sambucus nigra . ..........c..ci0uunn. K.t I v
Prunus avium . . .........cocvnviennn. ) - 1 5

S+K......... III II1
Carex pallescens ........................ cereeaaans . 11T I
Scrophularianodosa . . ..................cc.0iiinnnn. I I
Hex aquifolium ......... ..o iiiiiinannn. II I
Hieracium sylvaticum . .. ..........ccoiiiiiiiiiininnnn. II II1
Hedera helix ........cccouiuiiuiineiiaiiennnnenrnnnnn II 111
Anemone Remoros@ . ...........cocvereninonannsnnnnnes 111 I
Thelypteris phegopteris . ..........c.cooviieiiineenennnn. II 111
Mrium affine .. .....ooouveeineinenrecnnneensnnnnns 11 1
Stellaria alsine . ............cccoiiiiiiieiiieraniennn. 111 11
Polygonatum multifforum . . ............c.ccivieninnnn. Il 11
Carpinus betulus . ................... B............ 1 I

S+K......... II 1T
Prenanthes purpureq . . .........c...uuiiiriiiiaraaan I II
Larixdecidua . ..............c....... B............ I 11
Luzulaalbida ..............ccovvovin.. e eeeeeans I 11
Lonicera periclymenon . . ... ettt e 1 II
Luzulamultiflora . ............cccouiiiiiiiinnnn.. — 1 11
Sambucus racemosa ................. I 1T
Viburnumopulus .................... 11 I
Lamiastrum montanum . . . .........ccoeveieneenninnnns 11 I
Thelypteris limbosperma. . . . ..................ccouvunn. I II
Corylusavellana .................... S+K......... | I
Lonicera xylosteum . ... .............. S+K......... | I
Luzula sylvatica...........coouuiiieriiiininnnnnenns I I
Lophocolea bidentata . .................cccovivininunns I I .
Paris quadrifolia ....................ccciiiiiininnnn. I I I
Epipactis helleborine . . .......................c......, I I
Gymnocarpium dryopteris. . ..........cccoueeveuununenns 1 I
MRiumpunctatum . . ...........nunniiinanaeannennnns I I
Pelliaepiphylla ...........c.ocuuiiiiiiiianiiniiann. I I
Alnus glutinosa ..................... - J I I
Lotus uliginosus . . ......ooovnne et aeannnnns I I
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Trennarten MFc | MFb | QuAs
D3 Blechnumspicant. .........c...ouuiuiuiiiiiiaiinnnannn . \Y I
Pinus sylvestris ..................... S+K......... I v 111
Rhytidiadelphus loreus ............ . ciiiiiriiiiinnnn I 111 v
Preridium aquilinum . ............. ... cciiiiiiiiiiian. . I I
D 4 Hypnum cupressiforme . .............cc.ciiiiiiiiinnnn 1 H Y
Dicranum scoparium . ............. ..ttt 11 I v
Leucobryum glaucum . .............cccooiiiiiinnnnannn i \'%
Pleurozium schreberi. . ............ciiiiiiiiiinennnnn Il A%
Bazzaniatrilobata . ............. ... i : v
Sphagnum quinquefarium .. ..............ccciiiiiinnn. | A"
Dicranella heteromalla .................c.ccciieuinn. I v
Melampyrum pratense ............c.coiiiiiiiiiiiina. | Il v
Lepidoziareptans ............c.oiiuiiiiiieinniainnns 11
Callunavulgaris. ............ccoiiiiiiiiiiineirinennnns g : 1T
Rhamnus frangula . . ....... ... coiuieriiiieunenneanes I Il 1I
Cladonia coniocraea . ...........cocouiiiiieieniannnns I
Moliniacaerulea . ...............ccoviiiiiiinininnns I
Sonstige Arten
Piceaabies...........ccoiiiviiiinn. B .. usiessss s A% \Y \Y
S+K......... A\ v A%
Abiesalba ............. ... .. ...... B ... omadidbas A" \Y \Y
S+K......... A\’ Vv v
Fagus sylvatica ..................... | I v v Im
S+K......... v v v
Polytrichum attenuatum . . .................cccoviuvuun. A" Vv v
Hylocomium splendens . ...............c..ccciiieinnn. 1v A" \Y%
Vaccinium myrtillus ............cc . iiiiiiiiiiiiennnn. v \" v
Thuidium tamariscinum ............ccoueiiiininnrannn. v v v
Rhytidiadelphus triquetrus .........cooviiiieniiernnnnn v v v
Carex brizoides ........... .o iriiiiiiiiiainnnnns A\ v ITT
Quercusrobur ...................... B............ v v III
S+K......... v v 11
Pinus strobus .. ..................... B+S ......... 1 11 111
Betulapendula . ..................... B iiemiitas b I I 1T
Calypogeia fissa -+ trichomanes ....................... 1 I 1
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AL+

Ha

HOH 9,
Humus 2,
K20

KUK

MFb

MFe
NHi—Nax
NO3—Nax
NHi—Nnom
NO3—Nmom
Nak

Ntoe

P20s:

Pl,Pla, P2, P2a, ...

PF
QuAs
S-Wert
TB

TG
T-Wert
V%

Abkiirzungsverzeichnis

Austauschbares Aluminium (mval/100 g TB)

austauschbare Wasserstoffionen (mval/100 g TB)
Wassergehalt der Frischproben (%, TG)

Gehalt des Bodens an organischer Substanz (%, TB)
laktatldsliches Kalium (mg/100 g TB)
Kationenumtauschkapazitit (= 7-Wert; mval/100 g TB)
Melico-Fagetum blechnetosum

Melico-Fagetum caricetosum remotae

innerhalb sechs Wochen akkumuliertes Ammoniumion (mg/100 g TG)
innerhalb sechs Wochen akkumuliertes Nitration (mg/100 g 7G)
Ammoniumgehalt in der Frischprobe (mg/100 g TG)
Nitratgehalt in der Frischprobe (mg/100 g TG)

NHi—Nar + NO3F—Ngx

Gesamtstickstoffgehalt (mg/100 g TB)

laktatlosliches Phosphat (mg/100 g TB)

Nummer der Probeflichen der Transekte

Pruno-Fraxinetum

Querco-Abietetum sphagnetosum, Bazzania-Variante

Summe der austauschbaren Metallkationen (mval/100 g TB)
Gewicht des luftgetrockneten Bodens

Gewicht des bei 105 °C getrockneten Bodens

= KUK

Basensittigungsgrad

Signaturen in den Skizzen der Bodenprofile nach RicHARD (1961)

Beniitzte Floren

Phanerogamen: Flora europaea, Bd. 1 und 2 (1964/1968). ROTHMALER
(1966)
Kryptogamen: BERTSCH (1959)

Symbole der Bodenhorizonte nach Arbeitsgemeinschaft Bodenkunde (1965)
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