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II. Vegetationseinheiten und Standorte
des Lehrwaldes Albisriederberg der ETH

In den Abschnitten A und B dieses Kapitels werden Vegetations- und Stand-
ortsgliederung im Lehrwald, insbesondere hinsichtlich der mutmaBlichen natiir-
lichen Baumartenzusammensetzung (vgl. Abb. 25, S. 78), kurz skizziert und
einige Bodenformen der einzelnen Standorte vorgestellt.

In den Abschnitten C und D werden sodann die kartierten Vegetationseinhei-
ten im einzelnen floristisch und standortskundlich besprochen.

A. Uberblick iiber die Vegetationsgliederung

Der Lehrwald Albisriederberg der ETH befindet sich im Mittel 4-5 km west-
lich vom Stadtzentrum Ziirichs. Zwischen 470 und 850 m Meereshohe bedeckt
er dort die Hiinge der nordlich vom Uetliberg auslaufenden Albiskette. Diese
ist aufgebaut aus kalkreicher oberer SiiBwassermolasse, die an den steilen Ero-
sionshidngen iiberall zutage tritt und in der Schichten von hartem Sandstein
bis zu weichen Mergeln miteinander wechseln. In den weniger geneigten Lagen,
die den groBeren Teil des Lehrwaldes einnehmen, wird die Molasse jedoch von
Morénenschutt der letzten Eiszeit (Wiirm) liberlagert (SUTER und HANTKE 1962),
der iiber 509, Kalziumkarbonat enthalten kann (FREI und JuHASZ 1963).

Molassesteilhdnge und Jungmoréne bilden wesentlich verschiedene Standorte
aus. Dementsprechend ist ihre Vegetation in den Tabellen 1 und 2 (bzw. 3 und 4,
alle im Anhang) getrennt zusammengestellt worden. Beide sind zwar vorwiegend
Laubmischwaldkomplexe, wenn man von den wenig verbreiteten steilen Mergel-
hingen absieht, in denen die Fohre von Natur aus eine mehr oder minder grofle
Rolle spielt (Einheiten a und b). Beide Vegetationskomplexe haben auch eine
sehr dhnliche Artengarnitur. Die Verteilung der Arten auf die einzelnen Ein-
heiten ist jedoch verschieden. So sind beispielsweise Lathyrus vernus, Carex
digitata, Sanicula europaea, Aegopodium podagraria u.a. in den wenig geneigten
Lagen gute Differentialarten. An Steilhingen kommen sie jedoch unterschieds-
los in den meisten Gesellschaften vor. Gerade umgekehrt verhalten sich Lamium
galeobdolon, Dryopteris filix-mas, Oxalis acetosella, Primula elatior und andere
Arten.

Die ebenen oder wenig geneigten Lagen wiirden unter natiirlichen
Verhiltnissen ausschlieBlich von Laubmischwildern bestockt sein. Inwieweit
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die Tanne oder die Fichte am Bestandesaufbau mitbeteiligt wiren, 148t sich
nur mutmaBen. Fest steht jedenfalls, daB sie im Naturwald untergeordnete Be-
deutung hitten.

Eine differenzierende Rolle spielt die Buche, so daB man die Gesellschafts-
einheiten in buchenreiche und buchenidrmere bis -freie Laubmischwilder grup-
pieren kann. Im Lehrwald sind die buchenreichen Einheiten zusitzlich durch
die Abwesenheit von Feuchtigkeits-, Nédsse- und einzelnen Basenzeigern charak-
terisiert (Differentialartengruppen G bis L).

Von allen im Lehrwald unterschiedenen Einheiten nimmt der frische Bu-
chenmischwald (Abb. 4, S. 45) die groBte Fliche ein. Auch iiber den Lehr-
wald hinaus ist dies in der Umgebung Ziirichs der Fall (vgl. Kap. III., B). Als
«Braunerdebuchenwald » spielt er in ganz Mitteleuropa eine #hnliche Rolle
(BLLENBERG 1963). Okologisch wie floristisch nimmt der frische Buchenmisch-
wald eine Mittelstellung unter allen Gesellschaften ein. Alle Baumarten finden
hier gute Standortsbedingungen. Da die Buche jedoch ihre hochste Vitalitit
erreicht, verdridngt sie alle andern Baumarten weitgehend. Nur Arten wie die
Esche, die sehr raschwiichsig sind, und solche, die den diisteren Schirm ertragen
konnen, z.B. die Tanne, haben Chancen, neben der Buche zu bestehen.

Ist der Standort trockener, findet die Buche nicht mehr optimale Verhiltnisse
vor; ihre Kampfkraft 143t nach. Im typischen Traubeneichen-Buchen-
wald kann daher die Traubeneiche bereits einen nennenswerten Anteil er-
reichen, mutmaBlich bis zu 109,. Auch andere Baumarten, wie Birke, Vogel-
kirsche und Hainbuche, konnen einzeln eingesprengt sein.

Die trockensten Standorte ebener oder wenig geneigter Lagen werden vom
Traubeneichen-Buchenwald mit Bergsegge bestockt. Die Buche biiBt
hier infolge Trockenheit noch mehr von ihrer Konkurrenzkraft ein und iiber-
148t der Traubeneiche vermutlich einen Anteil von bis zu 20%,. Hohere Anteile,
wie sie in der Tabelle 1 erscheinen, sind durch ehemalige Mittelwaldbewirtschaf-
tung zu erkldren. Das Innere solcher Bestdnde ist reich an Licht (vgl. Abb. 3,
S. 45), so daB sich weitere Baumarten entwickeln konnen, vor allem aber die
Strauchschicht. Fichte und Tanne kiimmern sichtlich, da es fiir sie zu trocken
ist. Sie gehoren sicher nicht zur natiirlichen Artengarnitur. Dagegen konnte
hier die Fohre in der Naturlandschaft eine gewisse Rolle spielen.

Auf Standorten, die feuchter als die des frischen Buchenmischwaldes sind,
spielt die Buche eine geringere Rolle.

Zwischen den buchenreichen und den buchenfreien Laubmischwildern ver-
mittelt der Stieleichen-Hagebuchenwald (Abb. 5 und 6, S. 46). In etwas
trockeneren Ausbildungen dieser Gesellschaft kann die Buche zwar noch zur
Herrschaft gelangen. In der Regel ist sie jedoch an der Baumschicht nur mit-
beteiligt. Ebenso hohe Anteile haben Esche und Bergahorn. Beigemischt sind
auch andere Laubbidume, wie Stieleiche, Ulme und Hainbuche. Der Stieleichen-
Hagebuchenwald war friither groBenteils als Mittelwald bewirtschaftet worden,
wobei die Stieleiche als Uberhiilter und die Hainbuche als ausschlagfreudigste
Art in der Hauschicht zur Dominanz kamen. Ob sie sich im Naturwald be-
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standesbildend durchsetzen konnten und den im AnschluB an die iltere Litera-
tur (ETTER 1943, STAMM 1938 usw.) gewdhlten Namen Stieleichen-Hagebuchen-
wald rechtfertigen, miilte niher untersucht werden.

Durch hoheren Stauwasserspiegel wird die Buche vollends zuriickgedringt.
Esche und Bergahorn sind die konkurrenzkriftigsten Bestandesbildner im
Ahorn-Eschenwald (Abb. 8 und 9, S.47/48). Nur Bergulmen und Schwarz-
erlen gelingt es gelegentlich, nennenswerte Anteile zu erreichen.

Wo das Stauwasser beinahe das ganze Jahr iiber nahe an der Bodenoberfliche
steht, ist der Eschen-Schwarzerlenwald anzutreffen (Abb. 10, S. 48). Auf
diesen nassen Standorten ist die Schwarzerle die konkurrenzfihigste Baumart.
Ihr ist oft die Esche beigemischt, und ab und zu ist auch die WeiBerle zu finden.

Die verstreut im Lehrwald vorkommenden «Quellsiimpfe » (Abb.11, S.
49) sind in der Regel nur spérlich baumbestanden. Meist sind diese quelligen
Stellen auf einige Quadratmeter oder Aren begrenzt und werden von den um-
stehenden Bdumen iiberschirmt. Dadurch wird das Gedeihen der durch iiber-
mélige Bodennisse gefdhrdeten Schwarzerlen- und Eschenverjiingung durch
Lichtmangel weiter eingeschrinkt.

Die Molasse-Steilhdnge werdenwie die ebenen Feuchtbdden und Siimpfe,
in der Regel von Dauergesellschaften im Sinne BRAUN-BLANQUETs (1928-64)
eingenommen. Sie sind edaphisch und auch lokalklimatisch bedingt. In den
oberen Hangteilen findet stindige Erosion statt, welche eine tiefergreifende Ver-
witterung der Molasse verhindert. In diesen Lagen sind deshalb stets junge, un-
entwickelte Boden vorhanden. Das abgetragene Material wird am Hangful3
kolluvial abgelagert, wodurch eine ungestorte Bodenbildung ebenfalls verun-
moglicht wird.

Die speziellen edaphischen Verhiltnisse iibertonen die sehr starken lokal-
klimatischen Unterschiede zwischen Sonn- und Schattenhang. Keine der Ge-
sellschaften ist eigentlich expositionsabhingig. Die Exposition kann nur ver-
schiedene Ausbildungen hervorrufen (REHDER 1962).

Wenn nachfolgend die einzelnen Gesellschaften insbesondere hinsichtlich der
natiirlichen Baumartengarnitur vorgestellt werden, so geschieht dies in der
Reihenfolge ihrer Standorte, die eine dkologische Reihe (Toposequenz) bilden.
Diese Reihenfolge bedeutet kein zeitliches Nacheinander, also keine Sukzession,
wie sie etwa von FABIDANOWSKI (1950) interpretiert wurde. Die Moglichkeit ist
zwar offenzulassen, dall beispielsweise aus einem Pfeifengras-Hangfohrenwald
ein Buchen-Hangféhrenwald, aus diesem ein Mehlbeeren-Hangbuchenwald mit
Pfeifengras usw. entsteht. In der Regel geschieht dies jedoch nicht. Vielmehr
ist jeder Standort durch seine Lage sowie durch Korngréfenzusammensetzung
und andere Eigenschaften des Muttergesteins und andere Gegebenheiten vor-
gebildet und hat seine eigene Sukzessionsabfolge nach Katastrophen. Wie noch
Zu zeigen ist, entsteht nach einer Hangrutschung auf entsprechendem Standort
ein Mehlbeeren-Hangbuchenwald nicht dadurch, daB3 ein Stadium des Fohren-
waldes, des Buchen-Fohrenwaldes usw. durchlaufen wird, sondern Esche und
Mehlbeere iibernehmen sogleich die Rolle der Pionierbaumarten.
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Auffallend ist fiir einen Teil der Gesellschaften die Vorherrschaft der gemeinen
Waldfohre. Es sind die physiologisch flachgriindigsten Standorte, die von ihr
besiedelt werden. Mit zunehmender Griindigkeit des Bodens wichst die Rolle
der Buche. Sie tritt jedoch, ungleich den Verhéltnissen in ebenen Lagen, noch in
bodenfeuchten bis -nassen, ahorn-und eschenreichen Wildern mitherrschend auf.

Natiirliche Fohrenwilder sind in der Ziircher Umgebung auf steile, wechsel-
trockene, der Erosion ausgesetzte Mergelhiinge beschriankt. Sie sind besonders
am Girstel (REHDER 1962, DAFIS 1962) und in der Fallitsche (FABDANOWSKI
1950) eingehend beschrieben worden.

Der Pfeifengras-Hangfohrenwald (Abb.12, S. 49) besiedelt die flach-
griindigsten, dichtesten Mergelboden. Hier, an der edaphischen Waldgrenze,
hat die sehr geniigsame Fohre keine Konkurrenz anderer Baumarten zu er-
leiden. Neben ihr kann die in bezug auf manche Standortsfaktoren ebenso an-
spruchslose Mehlbeere zuweilen nennenswerte Anteile erreichen. Die Wuchs-
bedingungen sind indessen derart schlecht, daBl Fohre und Mehlbeere nur eben
einen schiitteren, niedrigen, stufig aufgebauten Wald bilden kénnen. Das lichte
Kronendach begiinstigt den Unterwuchs. Die Strauchschicht ist recht gut ent-
wickelt, und die Krautschicht deckt den Boden vollig, wo nicht gerade die Ero-
sion am Werk ist. Griser und Seggen herrschen vor.

Auf ruhenden Mergeln, deren Oberschicht stiarker verwittert ist, gesellt sich
bereits die Buche mit recht hohem Anteil, jedoch geringer Wiichsigkeit zu
Fohre und Mehlbeere. Diese Gesellschaft wird Buchen-Hangfohrenwald
genannt (Abb. 13, S. 50). Die Fohre hat zwar noch immer den hochsten Anteil,
doch ist die Mehlbeere wuchsfreudiger als im Pfeifengras-Hangfohrenwald. Die
Folge ist ein hoherer KronenschluB. Die giinstigeren Standortsbedingungen
kommen auch in der Anwesenheit anspruchsvollerer Baumarten wie Esche und
Bergahorn zum Ausdruck.

In den Mehlbeeren-Hangbuchenwildern kann der Ubergang von den fohren-
reichen Wildern zu den reinen Laubmischwildern verfolgt werden. Je griindiger
der Boden, desto kriftiger und zahlreicher gedeihen die Laubbdume, welche
die konkurrenzschwache Fohre verdriangen. In der Unterschicht ist die Eibe
hier und dort reichlich vertreten.

Der Mehlbeeren-Hangbuchenwald mit Pfeifengras erinnert in sei-
ner typischen Variante noch sehr an den Buchen-Hangfohrenwald. Der hohe
Fohrenanteil in einigen Aufnahmen ist jedoch nicht natiirlich. Die gut mittel-
griindigen Boden sind von Natur aus von Buche, Mehlbeere, Traubeneiche und
nurmehr wenig Fohre sowie oft auch Esche und Bergahorn bestockt. In der
mehr mesophilen Waldseggen-Variante geht der Anteil der Féhre noch weiter
zuriick, aber auch jener der Mehlbeere, weil sie an Lichtmangel leidet und neben
der Buche nicht mehr konkurrenzfihig ist. Die Buche kann zur Herrschaft ge-
langen, wird jedoch oft durch Esche und Bergahorn ersetzt. Die Ursache dafiir
diirfte dieselbe wie in der nachfolgend aufgefiihrten Einheit sein.

Alle bisher vorgestellten Gesellschaften stocken auf Mergelbéden und bilden
eine okologische Reihe, die zum frischen Hangbuchenmischwald weitergehen
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konnte. Floristisch und 6kologisch schiebt sich jedoch der typische Mehl-
beeren-Hangbuchenwald ein (Abb.14, S. 50). Dieser wichst auf Boden,
deren Unterlage aus Molassesandstein besteht. Der Oberboden wird aber meist
von Mergeln gebildet, welche bei Hangrutschungen — die ja nur bei nasser
Witterung entstehen — als Brei die felsigen Abrilnischen des Sandsteins iiber-
kleistern und sich dann wieder verfestigen. Auf solchen Mergeliiberkleisterungen
samen sich nach waldfreien Besiedlungsstadien vorwiegend Esche und Mehl-
beere und spdter auch Ahorne als Pionierbaumarten an. Unter ihrem Schirm
folgt die Buche, die sich regelmidBig durchsetzt, wenn nicht inzwischen eine
neue Rutschung erfolgt. Sie bildet im Alter einen reinen Buchenbestand, dem
nur wenige andere Baumarten, meist Bergahorn und Esche, selten die Mehl-
beere und gelegentlich die Traubeneiche, beigemischt sind. Auf diese Weise ist
die Uneinheitlichkeit in den Baumschichten der Aufnahmen Nr. 23 bis 30 in
Tabelle 2 zu erklidren. In der Unterschicht ist oft die Eibe anzutreffen.

Als SchluBgesellschaft an lange Zeit stabilen Hidngen ist der frische Hang-
Buchenmischwald anzusehen (Abb.15, S. 51). Sein Boden ist tiefgriindig,
frisch, im Untergrund sickerfeucht, aber gut durchliiftet. Dies sind Bedingungen,
die der Buche zusagen. Sie kann hier — wie im frischen Buchenmischwald mehr
oder weniger ebener Lagen — ihre ganze Konkurrenzkraft entfalten. Stete Be-
gleiter sind nur Esche und Bergahorn. Ihnen sagt der Standort infolge Sicker-
feuchtigkeit im Untergrund ebenfalls zu. Andere Baumarten sind nur zufillig
eingesprengt. In der Unterschicht ist in dieser Gesellschaft ganz besonders hdufig
die Eibe anzutreffen.

Hang-Ahorn-Eschenwilder treten mit Vorliebe auf feuchten bis durchniBten
Kolluvialbéden in unteren Hangteilen und am HangfuB3 auf. Sie unterscheiden
sich vom Ahorn-Eschenwald ebener Lagen durch den hohen Buchenanteil. Ob
das Auftreten der Tanne in manchen Bestinden der Tabelle 2 natiirlich ist,
bliebe zu untersuchen.

Der typische Hang-Ahorn-Eschenwald (Abb.16, S. 51) bevorzugt
feuchte, aber nicht nasse, eigentlich kolluviale Boden (vgl. das mehrstockige
Profil Abb. 2 f/18). Die Buche herrscht hier vor (iiber 509,), Bergahorn und
Esche haben jedoch teilweise recht hohe Anteile. Im Naturwald diirfte die Berg-
ulme fast ebenso stark vertreten sein.

Der Hang-Ahorn-Eschenwald mit Riesenschachtelhalm (Abb.17,
S. 52) besiedelt Bachrinnen und QuellaufstoBe. Der Hangwasserspiegel steigt
periodisch bis dicht an die Oberflache an. Die Buche leidet hier unter der Nisse;
sie kommt fast nur noch im Nebenbestand vor. Statt ihrer setzen sich die groB-
blittrigen Baumarten, Esche, Bergahorn und Bergulme, durch.

In der wenig verbreiteten Sumpf-Variante (Abb. 18, S.52) tritt Hang- oder
Quellwasser zutage, verndf3t den Boden vollkommen und scheidet Kalktuff aus.
Dieser vermengt sich mit den aufgeweichten Mergeln zu einem Brei, der langsam
hangabwirts flieit. Unter diesen Umstidnden ist Baumwuchs kaum noch méglich.
Die meisten Bdume der beiden Aufnahmen in Tabelle 2 wurzeln auf stabileren
Boden nebenan. Immerhin konnten Baumwurzeln im Profil festgestellt werden.
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B. Uberblick iiber die Bodenformen

Nach der einfiihrenden Ubersicht iiber die Pflanzengesellschaften sei ein Uber-
blick iiber ihre Boden gegeben. Bei den Einzelbeschreibungen der Gesellschaften
(Kap. II, C und D) sollen dann nur noch die 6kologisch entscheidenden Boden-
eigenschaften genannt werden. Die in den Abbildungen 1 und 2 skizzierten
Profile sind Darstellungen einzelner Beispiele und geben nicht den Variations-
bereich der Boden wieder.

Die Béden mehr oder weniger ebener Lagen wurden im Lehrwald aus
kalkreicher Jungmorine (Wiirm) gebildet. Je nach der KorngréBenzusammen-
setzung sind iibermiBig, normal oder unvollkommen durchlidssige Béden zu
unterscheiden. Thre wichtigsten Eigenschaften werden nachfolgend erwihnt. Fiir
Einzelheiten sei auf die Abbildungen 1 und 2 (im Anhang) verwiesen.

UbermiBig und normal drainierte Boden sind endoperkolativ (PALLMANN,
RICHARD und BAcH 1948). Sie sind dementsprechend gut durchliiftet. Die starke
Drainage bewirkt indessen in unserem humiden Klima eine Auswaschung von
Kalk aus den oberen Bodenhorizonten, welche bei fortgesetzter Auslaugung
deshalb mehr oder weniger sauer reagieren. Diese Bdoden weisen im iibrigen
Merkmale auf, die es rechtfertigen, sie zu den von KuUBIENA (1953) beschriebenen
Braunerden zu stellen. Sie seien hier stark bis midBig saure Braunerden genannt.
In ihrer Verbreitung stimmen sie mit derjenigen der buchenreichen Laubmisch-
wilder iiberein.

Der Boden des frischen Buchenmischwaldes ist eine saure bis miBig
saure, normal drainierte oder im Untergrund leicht gehemmt durchlissige, sehr
tiefgriindige und biologisch aktive Braunerde. Im einzelnen kann aber das Boden-
profil recht verschieden ausgestaltet sein, wie die folgenden Beispiele zeigen
magen.

Als ein héufig auftretendes Profil sei Nr. 3/1 (Abb. 1, Anhang) beschrieben:
Die Streuschicht ist bereits vor Abschlull der Vegetationsperiode nahezu zer-
setzt. Meist findet sich schon im Friihjahr mehr Regenwurmkot als Laubstreu
auf der Bodenoberfliche. Der Mullhorizont ist 20-30 cm michtig. Er ist an
der Oberfliche von graubrauner Farbe und nimmt nach unten, entsprechend
dem abnehmenden Humusgehalt, eine hellere Mineralerdefarbe an. Im ganzen
Profil sind keine deutlichen Horizontgrenzen erkennbar. Farbdifferenzen lassen
sich erst durch Nebeneinanderlegen von Proben aus verschiedenen Tiefen er-
kennen. Die Karbonatgrenze liegt in 120 cm Tiefe. Zu Beginn der Vegetations-
periode konnte in 140 cm Tiefe ein Wasserspiegel gefunden werden, der jedoch
wihrend der Vegetationsperiode wieder verschwand. Gleybildungen treten des-
wegen nicht auf. Es kann hochstens eine leichte Rostfleckigkeit in etwa 110 cm
Tiefe wahrgenommen werden. Die Reaktion ist im Oberboden ziemlich sauer,
liegt der pH-Wert doch bis in 60 cm Tiefe zwischen 4 und 5. Trotzdem ist dieser
Horizont biologisch sehr aktiv, was einerseits am raschen Abbau der Laubstreu,
zum andern aber an der intensiven Arbeit der Regenwiirmer zu erkennen ist.
Erst ab etwa 90 cm Tiefe reagiert der Boden neutral.
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Der besprochenen Horizontalabfolge dhnlich ist das Profil Nr. 3/10. Mit sei-
nem zeitweilig hohen Wasserspiegel — 110 cm zu Beginn der Vegetationsperiode —
vermittelt es allerdings bereits zum Profil 4/4 unter Stieleichen-Hagebuchen-
wald. Doch gedeiht auf ihm noch frischer Buchenmischwald. Wihrend der
vollen Vegetationsentfaltung ist allerdings auch hier freies Wasser im durch-
wurzelten Profil nur bei sehr starken, langandauernden Niederschldgen vor-
handen. Entsprechend der hoher liegenden Karbonatgrenze (in ca. 1 m Tiefe),
ist die Reaktion ab 70 cm neutral, wihrend sich der pH-Wert im Oberboden
noch zwischen 4 und 5 bewegt.

Von den soeben beschriebenen weichen die andern in Abbildung 1 (Anhang)
dargestellten Profile des frischen Buchenmischwaldes mehr oder weniger stark
ab. So sind die Boden Nr. 3/6, 3/14, 3/19 sehr reich an karbonathaltigem Skelett.
Die Karbonatgrenze liegt deshalb nidher an der Oberfliche. Doch sind die Ober-
bdden der Profile 3/6 und 3/14 stark ausgewaschen. Bis knapp oberhalb der
Karbonatgrenze bleibt der pH-Wert unter 5. Bei ihrer hohen Durchlissigkeit
sind diese Boden auf zusdtzliche Versorgung durch Hangwasser angewiesen,
wenn sie frischen Buchenmischwald tragen sollen.

Das Profil 3/19 leitet mit seinen Kalkausbliihungen im Untergrund zum Boden
des Traubeneichen-Buchenwaldes iiber (periodische Austrocknung). Der extrem
hohe Kalkskelettgehalt und die damit zusammenhingende hohe Karbonat-
grenze (im Mittel 50 cm unter Oberfliche) beeinflussen die Reaktion im Ober-
boden. Der Mull-Horizont (A1) weist einen pH-Wert von 6 auf; gleich darunter
reagiert die Feinerde neutral. Trotzdem muB3 man die darauf stockende Wald-
gesellschaft noch als frischen Buchenmischwald ansprechen.

Interessant ist in diesem Zusammenhang das Profil 3/11. Hier trocknet der
Untergrund zeitweilig ebenfalls aus. Tonlinsen schiitzen jedoch den Oberboden
vor liberméBiger Drainage, so daBl der Kalk nur oberflichlich ausgewaschen
ist. Der pH-Wert ist an der Oberfldche 6, in 20 cm Tiefe schon 7.

Bei den Profilen 3/6 und 3/14 scheint der Oberboden nicht aus demselben
Material entstanden zu sein, das den Unterboden (D) bildet, was vor allem
aufgrund einer auffallend verschiedenen KorngréB8enzusammensetzung und
Farbe vermutet wird. Mit Sicherheit liegt dieser Fall beim Profil 3/7 vor. Der
Oberboden wird durch eine iiber Molasse gekleisterte, etwa 80 cm maéchtige
Morinendecke gebildet. Der leicht sandige, gleyfleckige Mergel bildet heute
selbst einen stark durchwurzelten Teil des Bodens. In Kliiften sind sogar Humus-
tapeten erkennbar. Nur wenig angewitterte Molasse tritt erst in 150 cm Tiefe
auf. Wie in den Profilen 3/1 und 3/10 ist auBBerhalb der Vegetationsperiode ein
Wasserspiegel in 140 cm Tiefe vorhanden. Der pH-Wert betrdgt an der Ober-
fliche und ab 30 cm Tiefe 5, zwischen 10 und 20 cm und unter dem B-Horizont,
wo die kalkreiche Molasse beginnt, liber 7.

Trotz grofler Variationsbreite in der Bodengestaltung innerhalb des frischen
Buchenmischwaldes sind gemeinsame Ziige der beschriebenen Profile erkenn-
bar, die sie von denen der iibrigen Gesellschaften absetzen:

— Die Streuschicht wird rascher abgebaut als in den trockeneren Traubeneichen-
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Buchenwildern, jedoch langsamer als im Eichen-Hagebuchenwald und den
bodenfeuchteren Gesellschaften.

— Der Mullhorizont hat mit 10-20 cm eine mittelméBige Michtigkeit. Er wird
an den trockeneren Standorten diinner, an den feuchteren méchtiger als an
dem Standort des frischen Buchenmischwaldes. In beiden Fillen ist er jedoch
bedeutend humoser und erhilt in den trockeneren Einheiten sogar stellen-
weise eine Moderauflage. Diese Erscheinungen und teilweise auch die nach-
folgende hangen eng mit der biologischen Aktivitit zusammen, in erster Linie
mit der Regenwurmtétigkeit. Sie hélt sich unter frischem Buchenmischwald
in mittlerem Rahmen.

— Die Horizontgrenzen sind unscharf. Vor allen Dingen ist der B-Horizont
mit bloBem Auge kaum erkennbar. Er wird an den trockenen Standorten
zunehmend rostrot und verschwindet gegen die feuchte Seite hin schon im
Boden des Stieleichen-Hagebuchenwaldes restlos.

— Der Boden ist — mit Ausnahmen — feinerdereicher und im Unterboden sand-
drmer als unter trockeneren Gesellschaften. Er ist jedoch nicht so tonreich,
daB ein stindiger Wasserstau auftritt, wie dies an den feuchteren Standorten
der Fall ist.

— Die Reaktion ist weder stark sauer noch durchgehend neutral.

Nach ELLENBERG (1939) und SCHONHAR (1952) ist innerhalb der pH-Spanne
von 4,5 bis 6,8 keine deutliche Bevorzugung von Sidure- bzw. Basenzeigern fest-
zustellen. Bei pH-Werten, die iiber 5 liegen, sollen jedoch breitblittrige und
tiefwurzelnde Arten, wie Primula elatior, Pulmonaria obscura, Polygonatum
multiflorum u.a. mehr hervortreten. Mit Hilfe dieser Arten wire also eine feinere
Untergliederung des frischen Buchenmischwaldes moglich. Sie wurde jedoch
bei der Kartierung des Lehrwaldes nicht durchgefiihrt.

Zur Demonstration der Gestaltungsvielfalt der Bodenformen wurde der fri-
sche Buchenmischwald deshalb gewéhlt, weil sie hier tatsdchlich am gréBten ist.
Je extremer der Standort sowohl gegen die trockene als auch gegen die feuchte
Seite hin wird, um so einheitlicher wird der Aufbau des Bodens unter einer und
derselben Pflanzengesellschaft.

Mit dem Profil 3/19 wurde bereits der Ubergang zum Traubeneichen-
Buchenwald angedeutet. Ein fiir diese Gesellschaft charakteristisches Profil
stellt Nr. 2/2 dar: eine sehr skelettreiche, iibermdBig drainierte, stark saure
Braunerde. Abweichend vom Boden des frischen Buchenmischwaldes ist eine
michtigere Streuschicht festzustellen, deren Abbau mindestens eine volle Vege-
tationsperiode erfordert. Im Profil selbst sind weniger Anzeichen fiir Regen-
wurmtitigkeit festzustellen. Auch dies deutet auf eine geringere biologische
Aktivitdt hin. In dieselbe Richtung weist die geringe Michtigkeit (5 cm) des
Mullhorizontes und dessen dunklere Farbe. Verglichen mit den vorhergehenden
Profilen ist die Farbung des B- und des BC-Horizontes stirker rotlich, der Sand-
gehalt des Unterbodens (C) verhiltnism#Big hoch und die Reaktion durch das
ganze Profil hindurch niedrig (pH 4 bis 120 cm Tiefe). Bis zu dieser Tiefe ist
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der Boden auch karbonatfrei. Neutrale Reaktion ist erst in 140 cm Tiefe fest-
zustellen. Alle diese Eigenschaften weisen auf starke Auswaschung hin. Der
Boden ist iiberméBig durchlédssig und demzufolge zeitweilig trocken, so dal
sich bereits Wachstumshemmungen bei den Bdumen bemerkbar machen.

Die Variation der Bodenformen unter dem Traubeneichen-Buchenwald ist
ziemlich groB3, wenn auch geringer als unter frischem Buchenmischwald. An
unregelmiBig verteilten Stellen, wo Laub zusammengeweht wird, entstehen
unter verklebter, verpilzter Streuschicht kleine Modernester. Dies ist ein Hinweis
darauf, daB die biologische Aktivitdt gerade hinreicht, um die durchschnittlich
anfallende Streu des Bestandes abzubauen, jedoch nicht mehr, um zusitzlich
angesammelte zu verarbeiten.

Bohrungen haben ergeben, daB stellenweise Karbonat in 70-120 cm Tiefe
vorhanden sein kann. In solchen Fillen treten Kalkausbliihungen am Skelett,
in der Regel jedoch nicht in der Feinerde auf, was darauf hindeutet, daB der
Boden zeitweilig — allerdings nur méBig — austrocknet.

Das Profil 2/13 vermittelt zum Boden des Traubeneichen-Buchenwaldes mit
Bergsegge. Dieser Typ hat nur beschrinkte Bedeutung, weshalb er nicht ndher
erldutert zu werden braucht. Der Vollstindigkeit halber seien die gemessenen
pH-Werte angegeben: Aj: 6, Az: 5, B: in 30 cm Tiefe 6, in 50 cm 7.

In derselben Richtung, wie sich der Boden des typischen Traubeneichen-
Buchenwaldes von jenem des frischen Buchenmischwaldes unterscheidet, indern
sich die Eigenschaften des Bodens vom typischen Traubeneichen-Buchenwald
zu demjenigen mit Bergsegge hin.

Hier handelt es sich um eine skelettreiche, iibermdBig drainierte, an der Ober-
fliche sehr saure, im Unterboden jedoch kalkreiche, biologisch nur maBig aktive
Braunerde. Die Streu wird im Laufe einer Vegetationsperiode nicht mehr voll-
stindig abgebaut, so daB sich unter der lagig verklebten, verfilzten und aus-
gebleichten vorjdhrigen Streuschicht ein kérniger Moder4 in mehr oder weniger
groBen Nestern ausbilden kann. Ein Teil der Streu wird jeweils verweht, wes-
halb es wahrscheinlich nicht zur Bildung eines durchgehenden Rohhumushori-
zontes reicht.

Der Aj-Horizont muf3 unterteilt werden in einen hochstens 5 cm michtigen,
infolge hohen Humusgehaltes schwiirzlichen Aj- und einen fast humusfreien
Af{-Horizont, der zum Eluvialhorizont (A2) iiberleitet. Der Az-Horizont weist
Bleichungsspuren auf, so dall man geneigt ist, von einer podsoligen Braunerde
zu sprechen. Der B-Horizont ist durch starke Sesquioxyd-Aufbereitung aus-
gezeichnet und daher leuchtend rostrot gefirbt. Im Unterboden (ab 80 cm)
macht sich ein durch Wechseltrockenheit hervorgerufener Kalkflaum nicht nur
am Skelett, sondern auch in der Feinerde bemerkbar. Der pH-Wert liegt bis
zur Karbonatgrenze bei 4. Wurmtitigkeit wurde nur sehr spérlich wahrgenom-
men.

Genau so, wie der buchenarme Stieleichen-Hagebuchenwald eine Mittel-

4 vgl. KUBIENA (1953, S.45ff.).
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stellung zwischen den buchenreichen und den buchenfreien Gesellschaften ein-
nimmt, steht sein Boden zwischen den eben besprochenen iiberméBig bis fast
normal durchléssigen und den mehr oder weniger schlecht drainierten bis un-
durchldssigen Boden.

Der Stieleichen-Hagebuchenwald stockt auf einem basen- und ton-
reichen Boden (Profil 4/4), dessen obere Horizonte einer Braunerde gleichen.
Der Unterboden ist jedoch unvollkommen drainiert. Nach LEIBUNDGUT und
DaFis (1963) steht ein Wasserspiegel im Durchschnitt in 70-120 cm Tiefe an.
In den Wintermonaten reicht er jedoch bis 15 cm unter die Bodenoberfldche.
Rostflecken deuten auf diese zeitweilige Verndssung hin. Es wird hier deshalb
von einer gleyartigen Braunerde gesprochen. Ihre auBerordentlich hohe bio-
logische Aktivitdt ist fiir den Standort kennzeichnend. Sie bewirkt, da3 lange
vor AbschluB der Vegetationsperiode von der vorjdhrigen Laubstreu kaum noch
Reste vorhanden sind. Dafiir ist der ganze Boden mit Wurmkot iibersdt. Die
Wiirmer bewirken, dall der Humus tiefgriindig mit der Mineralerde vermengt
ist (bis 40 cm), daB der ganze Oberboden, obschon kalkfrei, neutral reagiert
und die Horizontgrenzen noch unschirfer als beim Boden des frischen Buchen-
mischwaldes sind. Ab 50 cm Tiefe tritt ein leicht vergleyter B-Horizont auf,
der in 80 cm Tiefe, wo bei der Profilaufnahme am 23.9.65 ein Wasserspiegel
festgestellt wurde, in einen eigentlichen, tonreichen Gleyhorizont iibergeht. In
diesem wurde Kontrastgley5 in reduziertem Lehm gefunden, was auf Undurch-
lassigkeit der Schicht schlieBen 140t.

Die nachfolgend beschriebenen, weniger drainierten bis undurchldssigen Bo-
den konnen nach KuUBIENA (1953) als Mull-Gleyboden bestimmt werden.

Beim Boden des Ahorn-Eschenwaldes (Profil 5/3) stand der Wasser-
spiegel im September 1965 in 30 cm Tiefe. Das ist nach langjdhrigen Messungen
von LEIBUNDGUT und DAFIS (1963) etwa der mittlere Wasserstand unter dieser
Gesellschaft (vgl. ihre MefBstellen Nr. 4 und 5). Das Grundwasser kann in den
Wintermonaten bis 10 cm unter die Bodenoberfliche ansteigen und sinkt wih-
rend der Vegetationsperiode nie tiefer als 60 cm.

Der unter dem etwa 20 cm michtigen Mullhorizont liegende As-Horizont ist
deshalb schon vergleyt. Darunter folgt ein Gleyhorizont, der ab 60 cm ver-
einzelten, in 90 cm Tiefe hiufigen Kontrastgley aufweist. Die Reaktion ist
durchwegs neutral. Die biologische Aktivitit beschrinkt sich auf die obersten
40 cm, ist jedoch duBerst hoch.

Der Wasserspiegel des Profils 5/3 wird durch den undurchlédssigen Gley-
horizont verursacht. Im schotterartigen Boden des Profils 5/9 ist er jedoch von
einem Grundwasserstrom abhingig.

Typisch fiir den Eschen-Erlenwald ist der Mullgleyboden 6/8, wo der
Wasserspiegel wihrend langer Zeit des Jahres nahe an der Bodenoberfliche
steht. Von LEIBUNDGUT und DAFIs (1963) wurde ein mittlerer Wasserstand von
20 cm unter Flur festgestellt. Das Grundwasser kann indessen jederzeit an die

5 vgl. S.10, RICHARD (s.a.) spricht auch von «kontrastreicher Vergleyung».
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Oberfliche steigen und sinkt nur in den seltenen niederschlagsfreien Wochen
bis auf 70 cm. In diesem Fall diirfte der Wassergehalt des Oberbodens, allerdings
kaum merklich, unter die Feldkapazitdt (RICHARD 1953) sinken. Einem voll-
stindig undurchlédssigen, reduzierten, blaugrauen Tonboden mit Kontrastgley
ist ein 60-70 cm miéchtiger Mullhorizont aufgesetzt. Der etwa 30 cm méichtige
A{-Horizont ist wenig vergleyt, der A] etwas weniger humos und stirker ver-
gleyt, soweit dies in dem schwarzbraunen Mull iiberhaupt festgestellt werden
kann.

Quellsiimpfe sind nur in kleinen Flecken verbreitet (vgl. Vegetationskarte
des Lehrwaldes). Ihr Boden ist am besten mit dem Namen Quellmoortorf um-
schrieben. Linsenartig verteilt, I6sen sich mullhaltiger oder reiner Tuff, nasser,
speckiger bis korniger schwarzer Laubtorf und Moder ab (vgl. Profil 7/21). Das
ganze Profil ist meist von rieselndem Quellwasser durchtrinkt. Die Torf- und
Moderlinsen sind vielfach schwer durchlissig, so daB das sauerstoffhaltige
Quellwasser nicht rasch genug nachstromt. Deshalb kommt es in ihnen zu
anaeroben Zersetzungserscheinungen, was sich beim Anschneiden des Profils
am Entweichen iibelriechender Gase (wohl meist Schwefelwasserstoff) bemerk-
bar macht.

Das Muttergestein, aus dem die Béden der Steilhidnge entstanden sind,
ist die obere SiiBwassermolasse, meist Mergel (= kalkreicher Ton oder Lehm)
oder mergeliger Sandstein. Nahe dem HangfuB ist das bodenbildende Material
Molasse-Hangschutt.

Die Molassebdden der Steilhdnge gehoren zu den Mull-Pararendzinen (Ku-
BIENA 1953)%. Sie weisen ein typisches A-C-Profil auf. Als Cg wird in den Profil-
zeichnungen (Abb. 2, Anhang) ein nicht mehr felsig harter, sondern bereits ver-
witterter, durch Bodenbildung jedoch nicht wesentlich verdnderter Mergel be-
zeichnet. Mergel verwittern durch den Wechsel von Durchnissung und Aus-
trocknung sowie durch Frost sehr leicht. Wenn sie durchniBt sind, bilden un-
verwitterte Mergel an steilen Hidngen oft Gleitflichen von Rutschungen.

Die Boden des frischen Hangbuchenmischwaldes scheinen mehrheit-
lich aus herabgerutschten Mergelpaketen entstanden zu sein. Dies kann im
Profil ¢/15 an den Sandsteinbrocken und im Profil ¢/16 am Morinenmaterial
erkannt werden, Einschliissen, die in autochthonen Mergeln nicht vorkommen.
Die Profile e/15, e/16 und e/20 stellen sehr tiefgriindige Pararendzinen dar. Der
Oberboden ist dauernd frisch, und auf den undurchlissigen Mergeln des Unter-
grundes sickert Wasser hangabwirts. Der dunkelgraue Mullhorizont (A;) kann
bis 60 cm méchtig werden, was einerseits fiir eine gewisse Stabilitidt, anderseits
fiir hohe biologische Aktivitidt spricht. Wahrscheinlich spielt auch kolluviale
Anreicherung durch rieselnde Feinerde eine Rolle. Die Wurmtitigkeit ist so

8 Pararendzina im Sinne von KUBIENA (1953) ist in der fritheren Schweizer Literatur als
«Rendzina » bezeichnet worden (PALLMANN, RICHARD u. BAcH 1948), wogegen die eigentliche
Rendzina (Kusiiéna) auf Kalkgestein von PALLMANN « Humuskarbonatboden » genannt wurde.
Die Bezeichnungen KusiENas sind neuerdings auch von Schweizer Bodenkundlern iiber-
nommen worden (vgl. FREI u.JuHAsZ 1963).
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gro3 wie im Oberboden der Gleybdden mehr oder weniger ebener Lagen. Die
Durchwurzelung ist duBerst intensiv. Sowohl Haupt- wie Nebenwurzeln gehen
bis tief in den kompakten Molassefels hinein, wo sie sich in den feinen Kliiften
vorzwéngen und wie Wurzeln gepreBter Herbarpflanzen aussehen. Unter Ein-
fluB von zuweilen auftretendem Morinegerdll, das eine erhdhte Drainage be-
wirkt, kann sich andeutungsweise ein As- und ein B-Horizont ausbilden. Das
Profil e/16 zeigt damit eine Ahnlichkeit mit den Braunerden auf Morinen. Die
Drainage ist im Profil e/16 durch die starke Zerkliiftung und den Sandgehalt
des D-Horizontes gewihrleistet.

Hoher Sandgehalt im Untergrund scheint geradezu Bedingung fiir die Aus-
bildung des (typischen) Mehlbeeren-Hangbuchenwaldes zu sein, dessen
Boden im Profil d/17 dargestellt ist. Der Boden neigt zu periodischer Trocken-
heit, weil der Sandstein im Untergrund eine gute dullere Drainage (ETTER 1943)
bewirkt. Man erkennt dies daran, daB3 der Cg-Horizont eine intensiv ocker-
farbige Fleckung aufweist, deren Flidchenanteil schitzungsweise bis zu drei
Vierteln gehen kann. Deshalb ist auch die biologische Aktivitit gering, der
A;-Horizont wenig michtig (20 cm) und wenig humos. Seine Farbe ist hellgrau.

Gelegentlich ist der Mehlbeeren-Hangbuchenwald auf Sandstein ohne Mergel-
auflage (Cg) anzutreffen, wo die zeitweilige Trockenheit des Bodens noch augen-
falliger wird.

Die folgenden drei Profilbeschreibungen, a, b und ¢, sind Feldbuchnotizen
zu DAFIs (1962) entnommen und nach eigenen Beobachtungen teils leicht ge-
dndert.

Die mit dem Boden des frischen Hangbuchenmischwaldes begonnene Reihe
der reinen Mergelboden findet ihre Fortsetzung mit dem Boden des Mehlbeeren-
Hangbuchenwaldes mit Pfeifengras. Dieser erhilt in der Regel keine Hang-
wasserzufuhr mehr, da er vorwiegend an oberen Hangpartien oder Spornen
verbreitet ist. Er neigt deshalb in niederschlagsfreien Zeiten zu Trockenheit.
Bei nasser Witterung saugt sich der Mergel jedoch mit Wasser voll. Die Stand-
ortsverhiltnisse erlauben immerhin eine ausreichende biologische Aktivitit.
Trotz relativ hdaufiger Hangrutschungen wird ein bis 40 cm michtiger Mull-
horizont geschaffen.

Dichte des Mergels, Trockenheit, Nésse und ihr Wechsel werden zunehmend
stirker beim Buchen-Hangfohren-und beim Pfeifengras-Hangféhren-
wald. Michtigkeit des Mullhorizontes, biologische Aktivitdt und Humusgehalt
nehmen ab. Der Mergel erhilt in Nissezeiten schwammig-schmierige Konsistenz
und dorrt in Trockenzeiten oberflichlich fast zur Hirte von Backsteinen aus
(FaBuaNowskI 1950). Diese Standortsbedingungen verhindern die Bodenbil-
dung und fordern die erosive Tétigkeit (vgl. REHDER 1962).

Die Hang-Ahorn-Eschenwilder treten auf kolluvialen Ablagerungen
am HangfuB3 auf. Infolge reichlicher Hangwasserzufuhr werden dort Gleybdden
gebildet. Sehr deutlich kommt der kolluviale Charakter im Profil £f/18 eines
Hang-Ahorn-Eschenwald-Bestandes zum Ausdruck, wo drei fossile Aj-Hori-
zonte innerhalb eines 160 cm tiefen Aufschlusses zu erkennen sind. Sie sind,
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wie die dazwischenliegenden mergeligen Ablagerungen, vergleyt. Der Wasser-
stau reicht zeitweilig bis dicht unter den rezenten Mullhorizont in 40 cm unter
Flur empor. In der Profilgrube wurde nach mehreren niederschlagsfreien Tagen
ein Wasserspiegel in 130 cm Tiefe vorgefunden. Wasseraustritt aus der Profil-
wand wurde jedoch schon in 1 m Tiefe festgestellt. Das Profil scheint nicht
dauernd verndBt zu sein, denn Kontrastgley war nur in extrem undurchléssigen
Tonlinsen anzutreffen, und feine Wurzeln dringen bis in 150 cm Tiefe vor. Die
biologische Aktivitit im Oberboden kann mit derjenigen der Ahorn-Eschen-
wilder mehr oder weniger ebener Lagen verglichen werden. Der Humusgehalt
ist eher geringer, die Michtigkeit des Aj-Horizontes (40 cm) eher grofBer.

Der Boden des Hang-Ahorn-Eschenwaldes mit Riesenschachtelhalm
(g/22) mit seiner Sumpfvariante (g/23) wurde im Abschnitt I A besprochen.
Einzelheiten entnehme man den Profilzeichnungen.

C. Vegetationseinheiten und Standorte ebener oder wenig geneigter Lagen

«) Buchenreiche Laubmischwiélder

1. Traubeneichen-Buchenwald mit Bergsegge

Der Traubeneichen-Buchenwald mit Bergsegge ist soziologisch charakterisiert
durch die Bergseggen-Gruppe (A) und das Fehlen der Sauerklee-Gruppe (F).
Fiir die Abgrenzung unwichtig ist das Vorkommen von Arten aus den Differen-
tialartengruppen B, C, D und E. Die Feuchtigkeitszeiger (G bis L) fehlen ohne-
hin.

Als besonders zuverldssig haben sich aus der Gruppe A Carex montana und
Lathyrus montanus erwiesen (Abb. 3, S. 45). Sie erscheinen in Tabelle 1 (An-
hang) als stete Arten. Veronica officinalis ist ebenfalls ein sicherer Zeiger, wo-
gegen die andern Arten gelegentlich auch in den Gesellschaften der frischeren
Standorte auftreten konnen, wenn ihnen Mensch oder Tier einen voriibergehend
konkurrenzlosen Platz schaffen. So sind Crataegus monogyna und Sorbus aria
hiufig in gelichteten Bestdnden des typischen Traubeneichen-Buchenwaldes und
des frischen Buchenmischwaldes. Hieracium murorum und Melica nutans sowie
Carex flacca werden an Waldrindern, im FinfluBbereich von Wegschneisen,
an Wegbdschungen, stark betretenen Stellen und auf Wildwechseln in diesen
Gesellschaften ofters angetroffen.

Der Traubeneichen-Buchenwald mit Bergsegge besiedelt die trockensten Stand-
orte in den mehr oder minder ebenen Mordnenlagen des Lehrwaldes. Er ist an
«Verlustlagen» gebunden, die durch oberflichlichen Wasserabflul} trockener
und néhrstoffdrmer sind als ihre Umgebung, z. B. an Kuppen und Sporne oder
an Hangkanten, wo nach unten meist die Steilhangvegetation anschlieBt. Diese
Lagen sind gekennzeichnet durch Streuverluste sowie durch stindige Flidchen-
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erosion, so daB der kalkreiche Untergrund stets in wurzelerreichbarer Nihe
bleibt.

Die oberflichliche, durch starke Auswaschung bedingte Versauerung und die
Bildung von Modernestern macht Arten wie Lathyrus montanus und Veronica
officinalis, aber auch Arten der Differentialartengruppe B, z. B. Luzula luzuloides
und Vaccinium myrtillus, konkurrenzfiahig. Durch den Kalkgehalt im Unter-
boden werden jedoch gleichzeitig tiefwurzelnde, basenanspruchsvolle Baum-
und Straucharten wie Sorbus aria und Crataegus monogyna, weiter die in Gruppe
B aufgefiihrten « Kalkstrducher » Ligustrum vulgare, Rosa arvensis und Viburnum
lantana begiinstigt. Auch das Vorhandensein von Carex flacca, Cephalanthera
damasonium und Lathyrus vernus ist auf den Kalkreichtum des Unterbodens
zuriickzufiihren. Die Trockenheit des Bodens bewirkt zudem, daB sich die mit
ihrer weiten dkologischen Amplitude stets noch konkurrenzkriftige Carex mon-
tana ausbreiten kann. Ihr fleckenweise rasiges Auftreten deutet auf das beson-
dere Lichtklima hin. Durch das relativ wenig dichte Blattwerk der in ihrer Vita-
litdt infolge Trockenheit eingeschriankten Buche und der ohnehin weniger schat-
tenspendenden Eiche wird der Strauch- oder Krautschicht ziemlich viel Licht
zuteil (Abb. 3, S. 45). Meist bewirkt die orographische Sonderlage einen zu-
sdtzlichen seitlichen Lichteinfall. Dies diirfte auch die Ursache fiir das stete
Vorkommen von Potentilla sterilis sein. Sie galt seit BRAUN-BLANQUET (1932)
als Assoziations-Charakterart der «Querco-Carpineten», konnte sich als licht-
bediirftige Art in diesen jedoch nur halten, weil ihr die Mittelwaldwirtschaft
immer wieder giinstige Lichtverhiltnisse schuf. Im Traubeneichen-Buchenwald
mit Bergsegge kommen solche von Natur aus vor.

Der Traubeneichen-Buchenwald mit Bergsegge bildet den Kern des von ETTER (1943) etwas
weiter gefallten Querco-Carpinetum luzuletosum. Dessen Eichen-Hagebuchenwaldcharakter
stammt jedoch aus der ehemaligen Bewirtschaftung als Mittelwald, was noch heute an vielen
Orten zu beobachten ist (vgl. Abb. 3). Heute kann es als gesichert gelten, daB dieser Waldtyp
von Natur aus buchenreich ist (ELLENBERG 1963). Auch ETTER (1943) fand die Buche mit
96 %, Stetigkeit und meistens mit hohem Deckungswert in diesen Wildern vor. Als Hochwald
bewirtschaftete Bestdnde mit derselben Strauch- und Krautartengarnitur wurden von ETTER
(1947a) als Versauerungsstadien des Fagetum finicola bezeichnet. Fir das Fagetum finicola
oder Carici-Fagetum im Sinne von ETTER (1947a) oder Moor (1952) ist der Standort des
Traubeneichen-Buchenwaldes mit Bergsegge im Oberboden zu wenig basenreich. Wire auch
der Unterboden kalkfrei, so wiirde ein Melampyro-Fagetum entstehen, dhnlich wie etwa auf
den Deckenschottern im siidostlichen Vorland des Ligernriickens. Dessen Bodenprofil weist
einen mehr oder minder méichtigen Rohhumushorizont auf, der hauptsichlich aus Moosen
(Leucobryum glaucum, Dicranum scoparium, Dicranella heteromalla usw. ELLENBERG 1963)
gebildet wird, wogegen die Modernester des Traubeneichen-Buchenwaldes mit Bergsegge Laub-
detritus darstellen. So vermittelt der Traubeneichen-Buchenwald mit Bergsegge zwischen den
Kalk-Buchenwildern und den bodensauren Buchenwildern., Neuerdings wird das Carici-Fage-
tum etwas weiter als von Moor (1952) gefaBBt. FREHNER (1963) z. B. bezeichnet seinen «Seggen-
Buchenwald», dem der Traubeneichen-Buchenwald mit Bergsegge sehr nahekommt, als
Carici-Fagetum. Es wire indessen wiinschenswert, diese saure Variante des Carici-Fagetum
systematisch zu definieren. Im Rahmen der vorliegenden Arbeit ist dies nicht moglich, weil
dazu Aufnahmen aus dem gesamten Verbreitungsgebiet der Seggen-Buchenwélder herangezo-
gen werden miiBten.

27



2. Typischer Traubeneichen-Buchenwald

Fiir den typischen Traubeneichen-Buchenwald ist im wesentlichen das Vor-
handensein der Fingerseggen- (B) und der Sauerklee-Gruppe (F) sowie das Feh-
len der Bergseggen-Gruppe (A) bezeichnend. Die Differentialgruppen C, D und
E sind vorhanden, aber fiir die Abgrenzung nicht verwendbar. Die Feuchtig-
keitszeiger (Gruppen G bis L) fehlen auch dieser Gesellschaft. Sie im Gelidnde
anzusprechen, gelingt meist ohne Schwierigkeiten, weil Carex digitata mit Lathy-
rus vernus, Luzula luzuloides, Luzula pilosa oder Polytrichum formosum meist
vorhanden ist. Bei der Kartierung ergab sich, daB3 gelegentlich etwas weniger
zuverlédssige Arten der Gruppe A, wie Hieracium murorum oder Melica nutans,
auftreten, vor allem in gelichteten Bestinden. Fiir den typischen Traubeneichen-
Buchenwald wurde in solchen Féllen entschieden, wenn die Gruppe F iiberwog.

Der typische Traubeneichen-Buchenwald ist auf wenig ausgeprédgten Kuppen
und schwach vorgewdlbten Hangteilen verbreitet, wenn der Boden durch schot-
terartige Moridnen gebildet wird. Diese Standorte sind weniger extrem als die-
jenigen des Traubeneichen-Buchenwaldes mit Bergsegge. Der Boden trocknet
zwar zeitweilig ebenfalls aus, jedoch nur méBig, wie aus dem Gedeihen der an-
spruchsvolleren Sauerkleegruppe (F) geschlossen werden darf. Mit Ausnahme
von Dryopteris spinulosa haben die in ihr vereinigten Arten ihr Verbreitungs-
optimum auf frischen, nihrstoff- und basenreichen, biologisch titigen, locke-
ren Boden, konnen jedoch auf den etwas weniger giinstigen Standorten des
typischen Traubeneichen-Buchenwaldes bereits gedeihen. Anderseits sind man-
che Arten der Fingerseggengruppe (B) nicht mehr so reichlich vertreten wie in
der Einheit mit Bergsegge. Vaccinium myrtillus und wohl auch Solidago virgaurea
und Prenanthes purpurea sind an diesen Standorten auf Moder angewiesen, weil
ihnen dort kaum Konkurrenz erwéchst. Da der Boden stellenweise tiefgriindig
entbast und deshalb oberflachlich sehr sauer ist, konnen sich Luzula luzuloides
und pilosa sowie Polytrichum formosum und Vaccinium myrtillus ausbreiten.
An manchen Orten ist der Unterboden fiir gutes Wachstum von Cephalanthera
damasonium und Lathyrus vernus, gelegentlich auch von Pulmonaria obscura
und von «Kalkstriuchern» aber noch kalkreich genug. Man konnte eine eher
basikline von einer azidoklinen Ausbildung des typischen Traubeneichen-
Buchenwaldes trennen, wie sich in Tabelle 1 (Anhang) andeutet. Dieser Unter-
schied macht sich aber im Lehrwald in der natiirlichen Baumartenzusammen-
setzung und in der Verjlingung der Baume kaum bemerkbar, weil die Trocken-
heit ausschlaggebender Faktor ist. Gegen eine Auftrennung in zwei Ausbildun-
gen spricht auch das stete Vorkommen der Basenreichtum bevorzugenden Carex
digitata in beiden Ausbildungsformen sowie die beim Kartieren oft wiederholte
Beobachtung, dal basiphile und azidophile Arten meist auf engem Raum mit-
einander abwechseln.

«Kalkstrdaucher » wie Viburnum lantana, Ligustrum vulgare und Rosa arvensis
treten im typischen Traubeneichen-Buchenwald nicht mehr in dem Mafle auf
wie im Traubeneichen-Buchenwald mit Bergsegge. Dies ist wahrscheinlich in
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erster Linie auf den geringeren LichtgenuBl des Unterwuchses zuriickzufiihren,
denn Kalk ist ja im Boden beider Gesellschaften reichlich vorhanden. Die Buche
entwickelt auf diesem Standort eine beachtliche Wuchskraft und bildet ein ziem-
lich schattiges Kronendach. In dieselbe Richtung weist das Zuriicktreten von
Potentilla sterilis, die ja sehr lichtbediirftig ist.

Wie andere Wilder der warmen, tiefgelegenen Teile Mitteleuropas wurde der typische
Traubeneichen-Buchenwald friiher als Mittelwald bewirtschaftet. Aufgrund des Vorkommens
von Traubeneiche, Luzula luzuloides und anderer Arten, namentlich Sdurezeigern wie Lathyrus
montanus und Veronica officinalis, wurden solche eichenreiche Ausbildungen von ETTER
(1943) zum Querco-Carpinetum luzuletosum und von Stamm (1938) teilweise zu den recht un-
einheitlichen Subassoziationen fagetosum und acidiphilum des Querco-Carpinetum gestellt.
Aus dhnlichen Griinden, wie sie in der Beschreibung des frischen Buchenmischwaldes dargelegt
werden (S. 31), sind Bestdnde des typischen Traubeneichen-Buchenwaldes von ETTER (1947)
als «Versauerungsstadien des Fagetum milietosum» aufgefaBt und spéter als Luzula luzuloides-
Variante des Fagetum majanthemetosum (ETTER 1947a) bezeichnet worden. Dieses weist jedoch
wie das Melico-Fagetum luzuletosum FREHNERS (1963), das standértlich mit den frischen Braun-
erde-Buchenwildern verwandt ist, keine Kalkzeiger auf. Deshalb darf diesen Gesellschaften
der typische Traubeneichen-Buchenwald des Lehrwaldes nicht gleichgesetzt werden. KLOTZLI
(1965 u.mdl.) erwdhnt aus der Wiirmmoranen-Landschaft des Gstlichen Aargauer Mittellandes
eine Luzula-Variante des Melico-Fagetum pulmonarietosum ScAMONI (1960), das unserem
typischen Traubeneichen-Buchenwald entsprechen diirfte.

3. Frischer Buchenmischwald

Floristische und 6kologische Beschreibung

Die 6kologische Mittelstellung des frischen Buchenmischwaldes geht aus der
Abwesenheit sowohl aller Trockenheits- und Sdurezeiger (Gruppen A und B)
als auch samtlicher Feuchtigkeit und Basenreichtum erfordernden Arten (Grup-
pen G bis L) hervor. Vorhanden sind Arten mit weiten 6kologischen Amplitu-
den, die — mit Ausnahme von Deschampsia caespitosa (vgl. IICB5) — mittlere
Verhiltnisse deutlich bevorzugen und nasse Standorte meiden, ndmlich die
Buchen- (C), Rapunzel- (D) und Waldseggengruppe (E). Auch die auf den trok-
kensten Boden fehlende Sauerkleegruppe (F) ist vorhanden.

Von diesen Artengruppen sind aber jeweils nur wenige Vertreter zu finden.
Bezeichnenderweise sind es in erster Linie die schattenertragenden: Oxalis aceto-
sella, Asperula odorata, Carex silvatica, Lamium galeobdolon, Viola silvestris,
Primula elatior und die Farne (Abb. 4, S. 45). Lichtmangel ist offenbar auch
die Hauptursache fiir das Fehlen eigentlicher Straucher. Verantwortlich dafiir
ist die Buche, die nirgends groBere Lebenskraft als in dieser Gesellschaft ent-
wickelt, weil fiir sie optimale Bedingungen herrschen (vgl. ELLENBERG 1963,
S.163ff.). Mit dieser Eigenschaft bildet sie unter natiirlichen Verhiltnissen einen
«Hallenwald », dessen dichtes Laubdach nur mehr wenig Licht auf den Boden
dringen 1aft.

Naturnahe Bestdnde, die bei der Kartierung leicht angesprochen werden k6n-
nen, sind jedoch in einem intensiv bewirtschafteten Wald wie dem Lehrrevier
selten, obschon oder gerade weil der frische Buchenmischwald die weitestver-
breitete Gesellschaft darstellt. Denn er bietet gleichzeitig waldbaulich die groB-
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ten Moglichkeiten, sind doch Wasserhaushalt und Durchliiftung des Bodens
optimal ausgeglichen und die Nihrstoffversorgung so gut, dal3 bei entsprechen-
der Pflege simtliche Baumarten gut gedeihen. Bei der Kartierung treten be-
sonders dort Schwierigkeiten auf, wo durch Windwurf, Schneedruckschidden
oder auch bei der Durchforstung von Baum- und Altholzern voriibergehend
Bestandesliicken entstanden sind. In ihnen gelangen mehr Niederschldge auf
den Boden und wird weniger Wasser durch Transpiration verbraucht, was die
Ansiedlung von Feuchtigkeitszeigern wie Stachys silvatica, Mnium undulatum,
Geranium robertianum und Cirsium oleraceum sowie von Eschenverjliingung for-
dert. Dadurch entsteht der Eindruck, als hidtte man es mit einem von Natur
aus feuchteren Standort zu tun. Die Entscheidung, welche Einheit zu kartieren
sei, muBte in solchen Fillen aufgrund des Reliefs und der Eigenschaften des
Bodenprofils gefillt werden. Auf groBeren BloBen oder in stark gelichteten
Bestinden dagegen verunkrautet der Boden sehr rasch, wobei Brachypodium
silvaticum, zusammen mit Wiesengrisern und -krdutern wie Dactylis glomerata
und Lathyrus pratensis einen dichten Rasen bilden. Darin sind oft Hieracium
murorum und Melica nutans aus der Gruppe A zu finden. Da der Feuchtigkeits-
entzug durch diesen Rasen groB und die Konkurrenz stark ist, fehlen eigentliche
Feuchtigkeitszeiger auf diesen Fldchen. Einige Stickstoffzeiger wie Geranium
robertianum, Eupatorium cannabinum oder Atropa belladonna und Cirsium ar-
vense deuten auf eine gewisse Stérung im Néhrstoffumlauf hin.

Auf Standorten des frischen Buchenmischwaldes verjiingt sich die Buche aus-
gezeichnet. In naturnahen Altbestdinden wird die Krautschicht vorwiegend von
jungen Eschen und Buchen gebildet, wobei die Eschenkeimlinge und -simlinge
infolge Lichtmangels bald zugrunde gehen. In der Strauchschicht verbleiben
spiter nur die Buchen. Wird die Verjiingung durch den Forster absichtlich ein-
geleitet, bildet Buchenjungwuchs einen derart dichten Bodenbewuchs, daB3 ohne
Eingriff keine andern Baumarten bestehen kénnen und Kréuter ohnehin ver-
dringt werden. Bis die Buche die Baumholzstufe erreicht hat, stellt sich keine
Bodenflora ein. In solchen Fillen ist die pflanzensoziologische Kartierung
schwierig, wenn die Bestdnde gleichen Alters eine gewisse Ausdehnung iiber-
schreiten, nicht nur weil die Dickungen und z. T. auch die Stangenholzer meist
ziemlich undurchdringlich sind, sondern weil eine lippige Buchenverjiingung
nicht auf den frischen Buchenmischwald beschrédnkt ist. Sie ist auch in den an-
grenzenden Gesellschaften (2, 4) sehr wohl méglich. In der Praxis der Kartie-
rung wurden allfillig in umgebenden ilteren Bestinden festgestellte Vegetations-
grenzen mit Hilfe der Geldndeerfahrung und des Bodenbohrers durch die Ver-
jiingung hindurch verfolgt. Die betreffenden Grenzen wurden dann in die Karte
meist gestrichelt eingetragen, um ihre geringe Sicherheit anzudeuten.

Vergleich mit dhnlichen Gesellschaften in der Literatur

Die natiirlichen Waldgesellschaften auf mehr oder weniger tiefgriindigen
Boden der Tieflagen Mitteleuropas wurden von ELLENBERG (1963) als «Braun-
erde-Buchenwiilder » eingehend beschrieben. Deren hédufigste Ausbildungsform
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ist der Perlgras-Buchenwald. In der Schweiz entspricht dieser Gesellschaft am
ehesten der frische Buchenmischwald.

Besonderer Erérterung bedarf die Entwicklung der pflanzensoziologischen
Systematik in der Schweiz. Der frische Buchenmischwald wurde trotz seiner
groBen Verbreitung in der Schweiz in der fritheren pflanzensoziologischen Lite-
ratur nicht als selbstindige Pflanzengesellschaft erkannt. Dies ist verstéindlich,
denn durch ein System von Einheiten, die durch Charakterarten gekennzeichnet
werden, kann eine Assoziation nicht gut erfalt werden, die eine Mittelstellung
einnimmt und keine einzige Art enthilt, die nicht auch in andern Laubmisch-
wildern vorkdme. In den tieferen Lagen des Mittellandes, wo durch Mittel-
waldwirtschaft eichenreiche Wilder mit viel Hainbuche entstanden waren, lag
die Zuordnung zum Eichen-Hainbuchenwald nahe. Wenn Geum urbanum, Cir-
caea lutetiana oder Primula elatior in den Aufnahmen vorhanden waren, wurden
sie von ETTER (1943) zum Querco-Carpinetum aretosum gestellt, weil diese Arten
damals allgemein als Charakterarten der Eichen-Hainbuchenwilder galten.
Fehlten sie, so wurden die Bestéinde als Ubergang vom Q.-C. aretosum zum Q.-C.
luzuletosum bezeichnet, z.B. von ETTER et MORIER-GENOUD (1963) sowie auf
verschiedenen friiheren, unver6ffentlichten Vegetationskarten.

Aus abgelegenen Gebieten, die niemals als Mittelwald bewirtschaftet wurden, wie dem
Sihlwald, fehlt es jedoch auch in der dlteren Literatur nicht an Hinweisen auf Buchenwilder,
die auf Braunerden mittlerer Sittigung stocken. So bezeichnete ETTER (1947) einen «schwach
als Fagetum ausgewiesenen Buchenwald» aus dem Sihlwald als hirsenreichen Buchenwald
( Fagetum milietosum), den er spiter (1947a) als in der westlichen Hilfte der Schweiz verbrei-
tetes Fagetum majanthemetosum falBte und mit dessen Lysimachia nemorum-Variante unser
frischer Buchenmischwald in der Artengarnitur auffallend iibereinstimmt. Als eigenstindige
Gesellschaften werden mittlere Buchenwilder in der Schweiz aber erst in der jiingsten Literatur
beschrieben. FREHNER (1963) verwendet den von ETTER (1947) zuerst gewdhlten Namen fiir
Buchenwilder auf frischen Boden der unteren Montanstufe des westlichen Aargauer Mittel-
landes und bezeichnet sie als Milio-Fagetum. Entsprechende Wilder der Submontanstufe
werden von demselben Autor in Anlehnung an KNAPP (1942 zit.) Melico-Fagetum genannt,
obwohl Melica uniflora fehlt. Die Subassoziation asperuletosum dieses von FREHNER auch als
«Seegras-Buchenwald » bezeichneten Braunerde-Buchenwaldes diirfte in ihrer typischen Vari-
ante etwa dem frischen Buchenmischwald des Lehrwaldes entsprechen. Die Boden im Unter-
suchungsgebiet von FREHNER (1963) sind jedoch aus kalkarmer Molasse entstanden und des-
halb auch im Unterboden sauer, was eine veranderte Artenkombination bewirkt. FREHNERS
Melico-Fagetum asperuletosum beherbergt einerseits sdureertragende Arten der Gruppen A
und B des Lehrwaldes, infolge Basenreichtums und geniigender Feuchtigkeit hingegen auch
solche der Gruppen G und H.

f) Buchenarme bis -freie Laubmischwilder
4. Stieleichen-Hagebuchenwald

Die gute Wasserversorgung des Stieleichen-Hagebuchenwaldes duBert sich
floristisch im Auftreten der Bergahorn- (G) und der Biarlauch-Gruppe (H). Nésse-
zeiger (Gruppen I bis L) fehlen ebenso wie Trockenheitszeiger (Gruppen A
und B).
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Die Differentialartengruppen C, D, E und F sind teilweise recht stark ver-
treten. Einzig Fagus silvatica tritt gegeniiber den buchenreichen Gesellschaften
merklich zuriick. Allein wiirde sie zwar durchaus imstande sein, auf diesem
Standort geschlossene Bestinde zu bilden, was sie durch ihre reichliche Ver-
jiingung bezeugt. Als Baumart, die gut durchliiftete Boden fordert, muf} sie
indessen auf den schweren, tonigen und im Untergrund staunassen Bdden des
Stieleichen-Hagebuchenwaldes in ihrer Vitalitidt geschwicht sein (ELLENBERG
1963) und die Vorherrschaft den auf diesem Standort konkurrenzkraftigeren
Baumarten Bergahorn, Esche, Bergulme und Stieleiche abtreten. Zuweilen ist
auch die Schwarzerle einzeln beigemischt. So tritt die Buche nur noch gelegent-
lich in der Bestandesoberschicht in Erscheinung. In den meisten Féllen bildet
sie, dank ihrer Schattenfestigkeit, mit der ebenfalls schattenertragenden Hain-
buche zusammen, die Mittel- und Unterschicht, was in der Tabelle 1 (Anhang)
leider nicht zum Ausdruck kommt, weil hier nur Mengen fiir die gesamte Baum-
schicht angegeben sind. In der Aufnahme Nr. 27 hat man beispielsweise den
Eindruck eines buchenbeherrschten Waldes, weil die Buche mit der Menge 5
vermerkt ist. Im Protokollheft wurde sie jedoch mit der Menge 4 im Neben-
bestand und nur mit 2 in der Oberschicht vermerkt.

Der Stieleichen-Hagebuchenwald vermittelt also zwischen den buchenreichen
und den buchenfreien Waldgesellschaften. Er ist auf sickerfeuchten, leicht ge-
neigten Hingen und in fluvioglazialen Mulden verbreitet, wo sich bei Gewésser-
ruhe Staub und Ton niedersetzen konnten. Als Folge der gechemmten Drainage
findet in der gleyartigen Braunerde fast keine Auswaschung statt. Die Boden
des Stieleichen-Hagebuchenwaldes sind demnach basen- und néhrstoffreich und
in der Reaktion neutral.

Solche Standortsverhiltnisse werden durch die Differentialartengruppen G
und H angezeigt, die sich nur in ihrem Verhalten auf nasseren Standorten unter-
scheiden. Die Gruppe H ertridgt Nisse, G meidet sie. Alle Arten bevorzugen tief-
griindige, grundfeuchte, nihrstoff- und basenreiche, bindige Mullbdden. Einige
vonihnensind geradezu Zeiger fiir oberflichennahenWasserspiegel (Prunus padus,
Carex pendula), andere zuverlissige Feuchtigkeits- und Nahrstoffzeiger (Allium
ursinum, Paris quadrifolia, Arum maculatum, Stachys silvatica, Ranunculus ficaria)
oder Zeiger fiir Stickstoffreichtum (Geranium robertianum, Sambucus nigra).
Die Moose Eurhynchium praelongum und Mnium undulatum deuten auf immer-
wihrende geniligende Feuchtigkeit und Nahrstoffreichtum sowie vorziiglichen
Humuszustand im Oberboden hin, denn sie entwickeln sich nur dort, wo die
Laubstreu schon im Friihjahr fast restlos abgebaut ist. Durch den Basenreich-
tum werden hier und da Arten aus der Gruppe B auch auf diesem Standort
konkurrenzfihig, so Carex digitata und Lathyrus vernus. Auf die starke Kon-
kurrenzkraft anspruchsvoller tiefwurzelnder Arten auf neutralen Boden weisen
ELLENBERG (1939) und SCHONHAR (1952) hin. Darunter fallen, auller den er-
wihnten, Phyteuma spicatum, Polygonatum multiflorum, Pulmonaria obscura,
Carex silvatica, Brachypodium silvaticum, Primula elatior, Stachys silvatica und
die Farne auBler Dryopteris spinulosa.
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Ebenso charakteristisch wie die Artenkombination ist fiir den Stieleichen-
Hagebuchenwald die ausgeprigte jahreszeitliche Veridnderung in der Kraut-
schicht (vgl. auch ELLENBERG 1939, S.17ff., und KLOTZLI 1965, Tab. 4). Lange
bevor die Bdume im Friihjahr ihre Blétter entfalten, bedeckt Allium ursinum
zusammen mit Anemone nemorosa und Primula elatior, wie auch stellenweise
Arum maculatum und Ranunculus ficaria den Boden mit einem dichten, griinen
Rasen, welcher nur gelegentlich durch Horste von Carex silvatica, Deschampsia
caespitosa und Carex pendula unterbrochen wird (Abb. 5, S. 46). Lamium ga-
leobdolon und Viola silvestris werden als wintergriine Bodenkriecher voriiber-
gehend fast ganz zugedeckt. Wenn die Straucher und die unteren Aste der Biume
zu ergriinen beginnen, 6ffnen sich in dem Teppich der Friihlingsgeophyten weille
und bunte Bliiten. Ist das Kronendach aufgebaut, haben sie die Fruchtbildung
bereits abgeschlossen, und schon gegen Ende Mai bleiben von ihnen auf dem
jetzt fast kahlen Boden nur noch spirliche, vergilbte Reste iibrig (vgl. Abb. 6,
S. 46). Wihrend sie verschwinden, beginnen an etwas lichteren Stellen die
sommergriinen Arten sich zu entfalten und zu bliihen, zuerst Phyteuma spicatum,
Paris quadrifolia, Geum urbanum und - in der sich wieder aufbauenden Fiille,
mit dem feingegliederten Blatt dem Blick fast entgehend — Geranium robertianum.
Spit treten Stachys silvatica und Circaea lutetiana hervor. Interessant ist im
Zusammenhang mit der Phinologie des Stieleichen-Hagebuchenwaldes das Ver-
halten von Anemone nemorosa auf anderen Standorten. Je ndhrstoffirmer der
Standort wird, um so ldnger hilt diese Art aus, wie schon ELLENBERG (1939)
beobachtete. Ist im Stieleichen-Hagebuchenwald anfangs Juni bereits kaum mehr
ein Blatt sichtbar, kann sie im Traubeneichen-Buchenwald mit Bergsegge noch
bis in den September hinein angetroffen werden.

In der Zeit zwischen dem Vergilben der Friihlingsgeophyten und dem verhéltnisméaBig
spidten und zudem nicht regelméBigen Hervortreten der iibrigen Arten aus den Gruppen G
und H ist es oft recht schwer, den Eichen-Hagebuchenwald von anderen Gesellschaften ab-
zugrenzen, um so mehr, als Sanicula europaea und Paris quadrifolia gelegentlich auch auf
trockene Standorte iibergreifen, wenn diese basenreich genug sind (vgl. FREHNER 1963 : Melico-
Fagetum asperuletosum). Man kann in solchen Fillen nicht umhin, einen spdteren Termin,
unter Umstdnden sogar das nédchste Friihjahr, abzuwarten oder bodenkundliche Erfahrungen
beim Kartieren zu Hilfe zu nehmen. Dies wird auch in Jungwuchs und Dickungen notwendig,
weil die Buche sich hier anndhernd so gut wie in trockeneren Einheiten verjiingt.

Der Stieleichen-Hagebuchenwald bildet 6kologisch wie floristisch das Zentrum des von
ETTER (1943) beschriebenen Querco-Carpinetum aretosum, von dem der relativ trockenere Teil
zum frischen Buchenmischwald in dem hier gebrauchten Sinne gestellt werden muB. Die
nassen Ausbildungen des ETTERschen Aronstab-Eichen-Hagebuchenwaldes mit Filipendula
ulmaria und Crepis paludosa gehoren zu dem nachfolgend beschriebenen Ahorn-Eschenwald.
AuBer von ETTER sind dhnliche Gesellschaften fiir die Schweiz nur noch von Stamm (1938)
beschrieben worden. In den Florenlisten des Q.-C. alnetosum und fagetosum dieser Autorin
finden sich Bestdnde, die zu unserem typischen Traubeneichen-Buchenwald, frischen Buchen-
mischwald oder Eichen-Hagebuchenwald zu rechnen sind. Q.-C. aretosum ETTER (1943) und
Q.-C. alnetosum StamM (1938) werden von OBERDORFER (1957) als Galio-Carpinetum circae-
etosum bezeichnet. Er trennt eine Schweizer Vorlandrasse der Subassoziation von anderen
geographischen Rassen ab.

Nur mit Vorbehalt sei die standortliche Ahnlichkeit des Stieleichen-Hagebuchenwaldes
zu dem von PASSARGE (1959) erwdhnten Fraxino-Fagetum corydaletosum aus dem Jungmorénen-

33



gebiet des Baltikums angedeutet. SchlieBlich werden noch Gesellschaften wie Melico-Fagetum
circaeetosum (OBERDORFER 1957), M.-F. ficarietosum (PASSARGE 1959) und M.-F. pulmona-
rietosum (ScaMONI 1960) vermerkt, weil auch im Lehrwald etwas weniger stauwasserbeein-
fluBte, zwischen dem Stieleichen-Hagebuchen- und dem frischen Buchenmischwald stehende
Standorte vorkommen, wo die Buche im Naturwald wahrscheinlich die Herrschaft antreten
kann. Da dies nur fiir wenige und kleinflichige Stellen, beispielsweise im Gstlichen Teil unter-
halb der Birmensdorferstralle oder auf den tonreichen, schweren Béden im Brand zutrifft,
wurde auf die Ausscheidung einer solchen Zwischeneinheit und auf deren Kartierung ver-
zichtet. Es handelt sich um Buchenbestinde auf Braunerden, deren Krautschicht im Friih-
jahr fast nur aus einem Allium ursinum-Rasen besteht. Im Sommer ist hier der Boden beinahe
kahl.

5. Ahorn-Eschenwald

Die Differentialartengruppen D bis H sind auch im Ahorn-Eschenwald noch
vorhanden. Gegeniiber dem Stieleichen-Hagebuchenwald tritt die Spierstauden-
Gruppe (I) neu hinzu, wihrend die Buchengruppe (C) im groflen und ganzen
an der Grenze des Ahorn-Eschenwaldes haltmacht. Unbeteiligt sind auch die
Gruppen K, L, A und B.

Den Arten der Spierstaudengruppe ist eigentiimlich, dal3 sie im Ahorn-Eschen-
wald nicht mit hoher Stetigkeit auftreten, was bedeutet, dall immer nur wenige
von ihnen miteinander anzutreffen sind. Nichtsdestoweniger sind sie als Hoch-
stauden wesentlich daran beteiligt, der Krautschicht eine auffallende Uppigkeit
zu verleihen (Abb. &, S. 47), die den Nihrstoffreichtum des Standortes verrit.
Ungewohnlich kriftig gedeiht iibrigens auch Deschampsia caespitosa, die zufolge
ihrer tiefreichenden Wurzeln (bis 1 m) eine weite 6kologische Amplitude hat,
so daB sie auch auf trockenen Standorten noch konkurrenzkriftig ist. Thr Opti-
mum liegt jedoch eindeutig im Ahorn-Eschenwald, wo sie gewaltige Horste
bildet, welche das sichere Ansprechen des Ahorn-Eschenwaldes bisweilen im
winterkahlen Zustand erlauben (Abb. 9, S. 48).

Die Differentialartengruppe I weist mit ihren tiefwurzelnden, « grofbléttrigen
und raschwachsenden, mehr oder minder hygromorphen und vermutlich durch-
weg stark nitrophilen Stauden » (ELLENBERG 1963, S. 249) auf grund- bzw. wech-
selnasse, ndhrstoff- und basenreiche Standorte in luftfeuchter Lage hin. Fili-
pendula ulmaria und Cirsium oleraceum sind als Nissezeiger bekannt. Wo sie
im Walde wachsen, ist der Gleyhorizont im Bodenprofil bereits ab ca. 20 cm
Tiefe zu finden.

Die Zuordnung des Ahorn-Eschenwaldes zum Aceri-Fraxinetum (ETTER 1947a) unterliegt
keinem Zweifel. Unklarheit herrscht beziiglich der Stellung innerhalb desselben. ETTER (1943)
hat entsprechende Aufnahmen (Nr.19, 24, 28, 118) zum Querco-Carpinetum aretosum gestellt.
Mit der Einfithrung des Aceri-Fraxinetum caricetosum pendulae (ETTER 1947a), das dem spéter
zu beschreibenden Hang-Ahorn-Eschenwald mit Riesenschachtelhalm entspricht, wurde der
Ahorn-Eschenwald der ebenen Lagen vgieder nur am Rande erfaf3t, so als «Entartungsform
des A.-F. caricetosum pendulae» oder « Ubergang vom feuchten Ahorn-Eschenwald zum stau-
denreichen Schwarzerlenwald». Sachlich wire es richtiger gewesen, von einem Ubergang

zwischen Q.-C. aretosum und Macrophorbio-Alnetum zu sprechen. KLOTZLI (1965) nennt aus
dem nordlichen Mittelland eine dem Ahorn-Eschenwald ebener Lagen wahrscheinlich genau
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entsprechende Gesellschaft «Jungmordnen-Ahorn-Eschenwald» oder Aceri-Fraxinetum de-
schampsietosum caespitosi, was wohl dem Charakter der im Lehrwald verbreiteten Gesellschaft
am besten entspricht. Mit anderen aus der Literatur bekannten Aceri-Fraxineten und dhn-
lichen Gesellschaften (vgl. Literaturverzeichnis bei ETTER 1947a) hat unser Ahorn-Eschenwald
nur wenig gemeinsam. Eine parallele Gesellschaft auf saurem Boden beschreibt FREHNER
(1963) aus dem westlichen Aargauer Mittelland als Aceri-Fraxinetum veronicetosum montanae,

6. Eschen-Erlenwald

Der Eschen-Erlenwald wird einerseits durch die Anwesenheit der Sumpf-
seggengruppe (K), anderseits durch die Abwesenheit der Gruppen D und G
charakterisiert. AuBerdem sind die Gruppen E, F, H und I vorhanden, wihrend
die Gruppen A, B und C fehlen.

Die auffilligste Pflanze in der Krautschicht des Eschen-Erlenwaldes ist die
Sumpfsegge (Carex acutiformis), die mit ihren langen Ausldufern gleichméBige
Herden bildet und deren Blitter hiifthoch werden konnen (vgl. Abb. 10, S. 48).
Wo sie ausnahmsweise fehlt, treten Carex remota, Equisetum arvense und
Deschampsia caespitosa besonders in Erscheinung (Aufn. Nr. 42 in Tab. 1, An-
hang), letztere jedoch ldngst nicht mehr mit den gleichen, weit ausladenden
Horsten wie im Ahorn-Eschenwald. '

Die Arten der Sumpfseggengruppe sind fast ausnahmslos Staunissezeiger
auf ndhrstoff- und basenreichen «Sumpfhumusbdden» (OBERDORFER 1962).
Solanum dulcamara und Eupatorium cannabinum gelten auBerdem als Stickstoff-
zeiger.

In der Schweiz wurde der Eschen-Erlenwald, als «zwischen dem Schwarzerlenbruch und
den feuchten Fraxino-Carpinion-Wildern stehend », erstmals von ETTER (1947a) erwidhnt und
nach LEMEE (1937 zit.) als Macrophorbio-Alne.{um glutinosae bezeichnet. Da diese Gesellschaft
jedoch okologisch keine und floristisch wenig Ahnlichkeit mit eigentlichen Erlen-Bruchwildern
hat, wird sie heute in Ubereinstimmung vieler Autoren (siche OBERDORFER 1962, ELLENBERG
1963) von der Klasse der Alretea glutinosdae abgetrennt und den standortlich ndherstehenden
Querco-Fagetea bzw. deren Ordnung Fagetalia als Verband Alno-Padion zugeordnet. Auch
in der Bezeichnung der Assoziation wird eine Erinnerung an die Bruchwilder bewult ver-
mieden. Sie wird Pruno-Fraxinetum genannt, obwohl die Esche schlecht gedeiht und Prunus
padus vielerorts im Eschen-Erlenwald fast fehlt. ELLENBERG (1961) schldgt den Namen Fraxino-
Alnetum vor, welcher der natiirlichen Baumarten-Zusammensetzung Rechnung trigt. FREHNER
(1963) benennt seine nasseste Waldgesellschaft wiederum Macrophorbio-Alnetum, um sie von
seinem etwas trockeneren Erlen-Eschenwald deutlich abzuheben und den «GroBkréduter»-

Charakter der Assoziation zu betonen. Besser wire es, von einer nassen Ausbildung des
Pruno-Fraxinetum zu sprechen (vgl, Pruno-Fraxinetum iridetosum KLOTZLI 1967).

7. Quellsumpf

Die den Quellsumpf gegen die iibrigen Gesellschaften differenzierende Sumpf-
dotterblumen-Gruppe (L) enthilt zugleich die auffilligsten Arten, Caltha palu-
stris und Egquisetum maximum. Die Gruppe E fehlt nahezu ganz. Die Gruppen
A bis D und G fehlen ohnehin, und von den Gruppen F sowie H bis K sind
nur wenige Arten, und auch diese meist nur mit geringem Deckungswert, vor-
handen.
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Quellsiimpfe kommen vorzugsweise an etwas geneigten Hingen in Bachrinnen
oder in «Hangsidcken» (kleinen Mulden) mit QuellaufstoBen und undurchlis-
sigem Untergrund vor, die mit einer Kalotte von Morast (vgl. Kap. IIB) iiber-
deckt werden. Solche Flichen konnen in Zeiten reicher Quell- und Niederschlags-
tatigkeit kaum begangen werden, weil man knietief in den weichen, aber doch
schweren Boden einsinken kann.

In den guten Ausbildungen erinnern die dichten, bis hiifthohen Riesenschach-
telhalm-Bestinde an Miniaturen von Schachtelhalm-Wildern aus der Stein-
kohlenzeit. Im Unterwuchs der Schachtelhalm-Herden deckt mastiges Blattwerk
von Caltha palustris und von nur wenigen anderen Kriutern, bisweilen unterbro-
chen von iippigen Horsten von Carex remota oder pendula, den Boden. Uber die
Schachtelhalme hinaus ragen im Sommer etwa die weillen Bliitenstdnde der
hohen Stauden Filipendula ulmaria oder Valeriana officinalis (vgl. Abb. 11, S. 49).

Wie ihre Standortsbedingungen sind Quellsiimpfe nur sehr kleinflachig ver-
breitet. Sie nehmen meist nur einige Quadratmeter oder Aren innerhalb anderer
Gesellschaften ein, etwa im frischen Buchenmischwald, im Stieleichen-Hage-
buchen- oder im Ahorn-Eschenwald. Deshalb werden sie allseitig von vitalen
Bdumen iiberschirmt, so daB3 der wenig waldfreundliche Standort nur selten
Biume duldet. Genau betrachtet, wachsen die in den Aufnahmen notierten
Erlen und Eschen nicht im Sumpf, sondern an dessen Rand und auf Mineral-
erdebuckeln, die aus der Morastkalotte herausragen.

Man mul3 deshalb KASTNER (1941) beipflichten, wenn er seine dem Quell-
sumpf entsprechenden «Laubwaldsiimpfe» als «baumfreie Assoziationen» an-
sieht und sie entgegen KocH (1926) nicht mehr als Carici remotae-Fraxinetum,
sondern als Caricetum remotae fallt. ELLENBERG (1963) glaubt zwar, dal} sich
diese Quellfluren «in voller Sonne anders entwickeln » wiirden. Eine Diskussion,
was sich auf diesem Standort bei groBflichigem Auftreten und unter hoherem
Lichtgenuf3 entwickeln wiirde, scheint jedoch miilig zu sein, weil der Quell-
sumpf stets nur kleinfleckig und in der Naturlandschaft nur im Waldschatten
vorkommt. Am besten faflt man ihn als eine schattenbedingte, aber baumlose
Dauergesellschaft auf.
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D. Vegetationseinheiten und Standorte der Steilhéinge
a) Fohrenreiche Wélder

a. Pfeifengras-Hangfohrenwald

Fiir den Pfeifengras-Hangfohrenwald ist das Auftreten der Differentialarten-
gruppe der niedrigen Segge (A’) bei gleichzeitigem Fehlen der Bingelkrautgruppe
(E’) charakteristisch. In der Strauchschicht ist Amelanchier ovalis bezeichnend.
Das Bestandesbild wird indessen hauptsédchlich durch die Arten der Gruppen
B’ und C’ geprigt (Abb. 12, S.49), die ihre Konkurrenzkraft auch an weniger
extremen Standorten beibehalten und deshalb nicht als Differentialarten fiir
den Hangfohrenwald gelten kénnen. Vorhanden ist auBerdem die Gruppe D',
wihrend Arten der Gruppen F’ bis H' fehlen, weil sie groBere und ausgegliche-
nere Feuchtigkeit beanspruchen.

Der Pfeifengras-Hangf6hrenwald (Molinio-Pinetum? ETTER 1947a) kommt im Kartierungs-
bereich nur fra_gmentarisch an einer Stelle vor, die erst durch einen Anschnit't' der Molasse
beim Bau der Uetlibergbahn kiinstlich geschaffen wurde. Im anschlieBenden Uetliberg- und
Albisgebiet ist er jedoch verbreitet (vgl. die Karte der potentiellen natiirlichen Vegetation)
und befindet sich hier im Zentrum seiner Verbreitung im schweizerischen Molasseland (SCHMID
1936). Ein weiteres Zentrum bilden die Effingermergel des Jura (ZoLLER 1951, 1954).

ETTER (1947a, hier auch éltere Literatur) verdanken wir die erste eingehende
Standortscharakterisierung des Pfeifengras-Hangfohrenwaldes. Dieser besiedelt
«weichgegliederte Bergflanken, weit ausholend offene, amphitheatrige Talhinter-
griinde und eher die grat- und rippennahen Teile» der Mergelsteilhdnge. Der
entscheidende Standortsfaktor ist in den ungiinstigen physikalischen Eigen-
schaften des weichen Molassemergels, zusammen mit der iiberall zu beobach-
tenden Erosion zu suchen. Unter dem kiimmerlichen, lockeren Baumbestand,
der nach REHDER (1962) und DAF1s (1962) nur selten hoher als 8 m wird, findet
man auf diesem Standort eine iippige Hochgrasflur vor (Abb. 12, S. 49). Diese
enthilt lichtbediirftige Arten, die Wechseltrockenheit bzw. -feuchtigkeit ertra-
gen. Bezeichnenderweise sind die meisten unter ihnen ausgesprochene Tief-
wurzler, die in den Trockenperioden der Sommermonate die Feuchtigkeit in
groBeren Bodentiefen erreichen kénnen. FABUANOWSKI (1950) ermittelte ge-
legentlich auftretende Wassergehalte von nur 8%, in 25 cm Tiefe und niedrigere
Werte in den obersten Zentimetern, womit bei dieser Bodenart der permanente
Welkepunkt sicher erreicht sein diirfte. Die Laubmischwaldpflanzen (Differen-
tialartengruppen E’, F’ usw.) sind mit ihren hohen Anspriichen an ausgeglichene
Temperatur- und Feuchtigkeitsverhéltnisse und mit ihrem meist hygromorphen
Bau nicht bef#higt, diese extremen Standorte zu besiedeln. An lokalklimatisch
begiinstigten Standorten treten gelegentlich tiefwurzelnde Buchenwaldpflanzen
der Gruppe D’ auf.

7 Nach dem neuesten Diskussionsentwurf von OBERDORFER (1967) miilite diese Gesellschaft
Calamagrostio-Pinetum genannt werden. Der Name Molinio-Pinetum soll fiir Féhrenwald-
Gesellschaften der feinerdereicheren Alluvialb6den des Alpenvorlandes verwendet werden.
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b. Buchen-Hangfiohrenwald

Gegeniiber dem Pfeifengras-Hangfohrenwald tritt im Buchen-Hangfohren-
wald die Differentialartengruppe der niedrigen Segge (A") mit der Bingelkraut-
gruppe (E’), zu der auch der Efeu gehort, zusammen auf. Die Gruppen B’ bis
D’ kommen auch in dieser Gesellschaft vor, wogegen die Gruppen F’ bis H’
fehlen.

Der Buchen-Hangfohrenwald besiedelt dhnliche, aber bedeutend weniger
extreme Standorte als der Pfeifengras-Hangfohrenwald. Die Boden sind von
vornherein teils durch Rutschungen und Sackungen, teils durch geringeren Ton-
gehalt lockerer oder waren in stabileren, meist weniger steilen Lagen der Boden-
bildung linger unterworfen, was sich in erhohter Griindigkeit und biologischer
Aktivitit bemerkbar macht. Die giinstigeren Standortsverhiltnisse driicken sich
im besseren Wachstum der Fohre aus. Wenn auch das Starkenwachstum nicht
wesentlich zunimmt, erreicht sie, gemessen am Pfeifengras-Hangf6hrenwald,
doch fast das Doppelte an Hohe (DAF1s 1962), nach den Schitzungen von REH-
DER (1962) sogar bis gegen 20 m.

Fiir den Buchen-Hangféhrenwald sind die iippig entwickelten, an Arten und
Individuen zahlreichen Strducher charakteristisch. Sie genieBen durch den stu-
figen Bestandesaufbau, durch die Hanglage sowie den relativ geringen SchluB3-
grad der Baumkronen noch viel Licht. Der Krautschicht wird dagegen mehr
Schatten zuteil. In ihr wachsen meistens schon Arten aus der Gruppe E’, vor
allem Mercurialis perennis, Carex digitata oder Viola silvestris (Abb.13, S. 50).
Die ausgeglicheneren Temperatur- und Feuchtigkeitsverhiltnisse lassen indessen
auch die meisten Arten der Gruppe C’ kriftiger gedeihen. Geringerer Licht-
genuB und stdrkere Konkurrenz bewirken einen betréchtlichen Riickgang der
lichtbediirftigen eigentlichen Fohrenwaldpflanzen (Gruppe A’).

Der Buchen-Hangfohrenwald wurde bisher nur von REHDER (1962) beschrieben, der ihn
im Waldreservat Girstel entsprechend den Unterschieden in Boden und Mikroklima weiter
differenzieren konnte. DAFIS’ (1962) Gesellschaftseinheit II diirfte dem Buchen-Hangfohren-
wald ungefiahr entsprechen. Bestinde, wie sie in Tab. 2 dieser Arbeit erscheinen, wurden von
ETTER (1947a) als Sukzessionsstadien vom Molinio-Pinetum zum Fagetum finicola oder Taxo-
Fagetum bezeichnet. Allerdings finden sich bei ihm auch Aufnahmen, die unserem Buchen-
Hangféhrenwald zuzurechnen sind, und zwar in den Tabellen des Molinio-Pinetum (Nr. 26,
290) und des Taxo-Fagetum (Nr, 358, 368, 393).

) Laubmischwilder
c. Mehlbeeren- Hangbuchenwald mit Pfeifengras

Der Mehlbeeren-Hangbuchenwald mit Pfeifengras ist gegen den Buchen-
Hangfohrenwald durch das Fehlen der Differentialartengruppe A’ und gegen
den typischen Mehlbeeren-Hangbuchenwald durch das Vorhandensein der Pfei-
fengrasgruppe (B") abzugrenzen. Die Gruppen C’, D’ und E’ sind groBenteils
reichlich vertreten, ohne jedoch diagnostisch wichtig zu sein. Die Waldseggen-
gruppe (F’) ist nur in einem Teil der Aufnahmen vorhanden, wodurch sie eine
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Differenzierung der Gesellschaft in zwei Ausbildungsformen zuldBt. Die typi-
sche Ausbildung vermittelt zum Buchen-Hangfohrenwald, indem die Gruppe F’
fehlt und oft noch Carex humilis beobachtet werden kann. In der Waldseggen-
Ausbildung dagegen ist die Gruppe F’ vorhanden, die ihr ein mesophileres Ge-
priage gibt. Dies driickt sich auch dadurch aus, daf3 die Bingelkrautgruppe (E’)
besser als in der typischen Ausbildung gedeiht — Mercurialis perennis kann rasig
auftreten — und andere Buchenwaldbegleiter, die bei den «iibrigen Kriutern »
notiert sind, ebenfalls hdufiger werden. Feuchtigkeit und Nisse zeigende Arten
(Gruppen G’ und H’) fehlen im Mehlbeeren-Hangbuchenwald ohnehin.

Der Mehlbeeren-Hangbuchenwald mit Pfeifengras ist im Lehrwald Albis-
riederberg, wie die oben erwidhnten beiden Gesellschaften, nur wenig und klein-
flachig verbreitet. Da zudem die beiden Varianten eng miteinander verzahnt sind,
konnten sie im Mafstab 1:5000 nicht ausgeschieden werden. Bei groB3flichigem
Auftreten der Gesellschaft, wie etwa im Reppischtal, diirfte jedoch eine Tren-
nung von waldbaulicher Bedeutung sein.

Der Mehlbeeren-Hangbuchenwald mit Pfeifengras wichst in weniger steilen
Lagen als die vorigen Gesellschaften, liegt die Hangneigung doch in der Regel
zwischen 40 und 60%,. Ahnlich wie beim Buchen-Hangfohrenwald diirfte sich
der Boden aus gerutschtem Molassematerial aufgebaut haben, was beispiels-
weise im Bodenprofil ¢ (Abb. 2, Anhang) durch die harten Sandsteinbrocken
in dem leicht sandigen Mergel angezeigt wird. Der Boden ist deshalb relativ
locker, gut durchliiftet und tiefgriindig. Als Maflstab fiir die besseren Standorts-
verhiltnisse gegeniiber dem Buchen-Hangfohrenwald sei wiederum das Wachs-
tum der Fohre genannt. Sie erreicht in der Bestandesoberschicht etwa 20 m
Hohe und Jahrringbreiten bis gegen 2 mm (DAFIis 1962).

In der Unterschicht findet sich, meist truppweise, gern die Eibe ( Taxus baccata). Sie scheint
die kalkreichen Standorte der Molassesteilhdnge besonders zu bevorzugen und kommt hier
nur in den extremen Gesellschaften, dem Pfeifengras-Hangfohrenwald und dem Hang-Ahorn-
Eschenwald mit Riesenschachtelhalm, nicht vor (vgl. REHDER 1962). Mit ihr und einigen ihr
vermeintlich treuen Begleitern charakterisierte ETTER (1947a) ein Taxo-Fagetum, dessen Kern
unser Mehlbeeren-Hangbuchenwald mit Pfeifengras darstellt. Sein Taxo-Fagetum umfafit je-
doch auBerdem die hier beschriebenen Gesellschaften b und d, ist also recht heterogen. Zudem
ist die Benennung der Assoziation nach Taxus ungliicklich, weil diese nicht auf eine bestimmte
Gesellschaft oder Gesellschaftsgruppe beschriankt ist, sondern von Natur aus wesentlich weiter
verbreitet sein diirfte (ELLENBERG 1963), wenn auch ihre Verjlingungsfreudigkeit auf den ein-
zelnen Standorten verschieden ist (LEIBUNDGUT, briefl. Mitteilung). Hinzu kommt, daB die
Eibe in ebenen Lagen mit oberflichlich sauren Boden, als vom Rehwild besonders beliebt,
regelmiBig stark verbissen wird (KLoTzL1 1965). Hauptursache ihres Fehlens ist aber wahr-
scheinlich vielerorts die Tatsache, dafB3 sie von den Bauern iiberall dort weggehauen wurde, wo
diese mit den Pferden hinkamen (LEIBUNDGUT, briefl. Mitteilung), denn ihre vegetativen Or-
gane sind fiir Pferde giftig. Anderseits wurde sie in der Nihe alter Stddte und Burgen, wie etwa
an den Steilhdngen des Uetlibergs, als Lieferantin von Bogen- und Armbrustholz, in fritheren
Zeiten besonders gehegt (ELLENBERG 1963).

REHDER (1962) beschreibt im Anschlufl an den Pfeifengras-Fohren-Buchenwald am Girstel
einen «Traubeneichen-Buchenwald », der infolge sauren Bodens nicht mit dem Mehlbeeren-
Hangbuchenwald mit Pfeifengras zusammengeworfen werden darf. Hingegen fand OBER-
DORFER (1957) in Siidwestdeutschland Gesellschaften, die eine gewisse Ahnlichkeit mit unserem
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Mehlbeeren-Hangbuchenwald mit Pfeifengras aufweisen, so das Cephalanthero-Fagetum cala-
magrostietosum oder molinietosum. Diese Gesellschaften dhneln jedoch z.T. eher unserem
Buchen-Hangféhrenwald und enthalten iiberdies viele Arten, die bei uns nicht oder nur in
andern Gesellschaften vorkommen.

d. Typischer Mehlbeeren- Hangbuchenwald

Der typische Mehlbeeren-Hangbuchenwald ist gegen den Mehlbeeren-Hang-
buchenwald mit Pfeifengras durch das Fehlen der Differentialartengruppe B’
und gegen den frischen Hangbuchenmischwald durch das Vorhandensein der
Differentialartengruppe der schlaffen Segge (C’) abgegrenzt. Die Gruppen D’
und E’ sind mit den meisten und die Gruppe F’ mit einigen Arten reichlich
vertreten. Die Fohrenwaldpflanzen (A’) und die Feuchtigkeits- und Nissezeiger
(Gruppen G’ und H’) fehlen.

In seiner Verbreitung ist der typische Mehlbeeren-Hangbuchenwald an die
sandreichen Schichten der Molasse gebunden. Gegeniiber den leicht erodier-
baren, weiche Bergflanken und Mulden bildenden Mergeln formen die harten
Sandsteine (Knauersandsteine) oft quer zur Achse des Albis-Hohenzugs vor-
stechende Rippen und Sporne. Vielerorts kommen mergelige Sandsteine auch
im Schichtwechsel mit Mergeln hangbildend vor. Wihrend die tonigen Schich-
ten ausgewaschen werden, bleiben die Sandsteine einige Zeit als erhabene Binder
stehen, brechen jedoch bei starker Unterhohlung ab. Die Abbruchstelle wird
dann mit Mergeln iiberkleistert, die den Oberboden bilden (vgl. Kap. IT A und
B). Die Wechselfeuchtigkeit dieses Bodens wird durch die gute Drainage im
sandigen Untergrund stark gemildert, was sich im Fehlen der Differentialarten-
gruppe B’ dulert. Der Boden neigt eher zu Trockenheit. Zwar sind an der
Gruppe C’ noch einige Wechselfeuchtigkeitszeiger, wie Carex flacca, Viburnum
lantana und Calamagrostis varia, beteiligt. In der Regel sind es jedoch midBige
Trockenheit ertragende, Kalkreichtum bevorzugende Arten, die diesen Stand-
ort besiedeln (Gruppen C’' und D’, vgl. Abb. 14, S. 50). Hinzu kommen einige
Arten der Gruppen E’ und F’, die ihr Verbreitungsoptimum auf frischen Stand-
orten haben.

Uber die systematische Stellung des typischen Mehlbeeren-Hangbuchenwaldes besteht kein
Zweifel. Er gehort zu den Seggen-Hangbuchenwildern, die von Moor (1952) als Carici-Fage-
tum, von OBERDORFER (1957) als Cephalanthero-Fagetum und von ETTER (1947a) als Fagetum
finicola bezeichnet wurden. Die Gesellschaft wurde von ETTER (1947a) teilweise zum Taxo-
Fagetum gestellt, wenn die Eibe darin reichlich vertreten war. Infolge des tiefen Schattens

entwickelt sich unter dieser nur eine sparliche und artenarme Krautschicht (vgl. REHDER 1962).
Weitere Literatur findet man in der zusammenfassenden Darstellung von ELLENBERG (1963).

e. Frischer Hangbuchenmischwald

Fiir den frischen Hang-Buchenmischwald ist das Fehlen sowohl aller Trocken-
heit und Wechselfeuchtigkeit ertragenden Arten (Differentialartengruppen A’
bis C’) als auch simtlicher Feuchtigkeits- und Nissezeiger (Gruppen G’ und H')
charakteristisch. Die Krautschicht besteht vorwiegend aus Arten der Goldruten-
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(D", der Bingelkraut- (E') und der Waldseggengruppe (F’), die weite 6kologische
Amplituden haben, jedoch frische, nidhrstoff- und basenreiche, tiefgriindige
Bbdden bevorzugen. Von diesen ist Mercurialis perennis, fleckenweise rasig wach-
send, das beherrschende Element (Abb.15, S. 51). Die meisten iibrigen Arten
treten spérlich auf, und einige fehlen ganz. Der frische Hang-Buchenmischwald
ist also sehr artenarm; auch seine Strauchschicht ist nur diirftig ausgebildet
und besteht in der Regel nur aus jungen Buchen.

Im Gegensatz zur floristischen Armut steht die Fruchtbarkeit des Standortes,
die sich in der hohen Produktionskraft der Baumschicht duBert. Der nidhrstoff-
und basenreiche, tiefgriindige Boden 146t Bestdnde gedeihen, die an den frischen
Buchenmischwald der mehr oder weniger ebenen Lagen erinnern. Nur sind
Eschen und Ahorne hiufiger, die durch den bis an die Bodenoberfliche hohen
Kalkgehalt und durch die gréBere Grundfeuchtigkeit der Hangbdden begiinstigt
werden.

Frische Hangbuchenmischwilder kommen besonders in der unteren Hilfte der Molasse-
Steilhdnge vor. Viele ihrer Eigenschaften stimmen auffallend mit jenen des Fagetum silvaticae
typicum iiberein, das von Moor (1952) aus dem Jura und von KuocH (1954) aus der unteren
Montanstufe der Voralpen beschrieben wurde. Allerdings stockt dieser «typische Kalkbuchen-
wald», wie ihn ELLENBERG (1963) nennt, im Jura auf Rendzinen (Humuskarbonatbdden).
Uberhaupt sind sowohl die Aufnahmen von KuocH als auch die von Moor wesentlich arten-
reicher als diejenigen des frischen Hangbuchenmischwaldes und enthalten noch Arten wie
Lamium galeobdolon, Dryopteris filix-mas, Athyrium filix-femina und Circaea lutetiana, die am
Uetliberg erst in Gesellschaften auf feuchteren Béden zu finden sind. Die beste floristische
und standortliche Ubereinstimmung zeigt unser frischer Hangbuchenmischwald mit dem
«echten Buchenwald » FREENERS (1963 u.mdl.). Diese Gesellschaft nimmt nach KLoTzZLI (1965
u.mdl.) zwischen Seetal und Limmattal immer nur kleine Fldchen ein, ist jedoch recht ver-
breitet.

f. Hang-Ahorn-Eschenwald

Der Hang-Ahorn-Eschenwald wird gegen den frischen Hang-Buchenmisch-
wald durch das Auftreten der Goldnesselgruppe (G’) und gegen den Hang-
Ahorn-Eschenwald mit Riesenschachtelhalm durch das Fehlen der Gruppe H'
abgegrenzt. Selbstverstindlich fehlen auch die Gruppen A’ bis C'. Die Gruppe D’
ist, wie im Hang-Buchenmischwald, nur spirlich vertreten, wogegen manche
Arten der Gruppen E’ (vor allem Mercurialis perennis, vgl. Abb. 16, S. 51) und
F’ sehr iippig gedeihen.

Der Hang-Ahorn-Eschenwald bevorzugt die Molasse-Schuttfacher am Fulle
der Steilhdnge, die relativ geringe Neigung aufweisen. Aus diesem lockeren,
lehmigen Schuttmaterial bildeten sich Bdden, die gut mit Hangwasser versorgt
werden. Als Folge der fortwirkenden Erosion an den Steilhdngen wird der Boden
oberfldchlich stéindig mit rieselnder Feinerde angereichert. Periodisch finden in-
dessen ziemlich michtige Uberfiihrungen mit Schutt statt, der von Kriiutern
und Strduchern neu besiedelt werden muB. Bis zu einem gewissen Grade bleibt
also auch der Standort des Hang-Ahorn-Eschenwaldes unstabil. Meist besteht

41



der Oberboden trotzdem aus einem biologisch duBlerst aktiven Mull. Diese Ver-
hiltnisse zeichnen sich in der Krautschicht ab, z.B. in dem Hervortreten von
Stachys silvatica und Allium ursinum sowie von Lamium galeobdolon, Primula
elatior und Dryopteris filix-mas aus der Goldnesselgruppe (G’, s. Abb. 16, S. 51).

Nach der floristischen Zusammensetzung miiBte der Hang-Ahorn-Eschenwald zu den boden-
feuchten Buchenwildern gestellt werden. Vergleichbare Gesellschaften sind die barlauchreichen
Buchenwiilder, z. B. das Fagetum allietosum Moor (1952), das Pulmonario-Fagetum allietosum
FRrReEHNER (1963) und das im Gebiet des unteren Muschelkalkes bei Gottingen ebenfalls am
FuBe von Bergrutschhingen verbreitete Melico-Fagetum allietosum WINTERHOFF (1963). Aller-
dings stocken diese Gesellschaften meist auf tonreichen Rendzina-Bdden und ertragen keine
dauernde Grundnisse, wie sie in unserem Fall auftritt (vgl. ELLENBERG 1963, S. 122). Nach den
Eigenschaften des Bodens und dem groBen Niederschlagsreichtum zu urteilen, handelt es sich
am Uetliberg um einen Standort, welcher demjenigen der Ahorn-Eschenwilder nédher steht.
Tatsidchlich gedeihen Ahorn und Esche sowie Ulme aulBlerordentlich gut, wenn nur der Forster
sie etwas begiinstigt.

g. Hang- Ahorn-Eschenwald mit Riesenschachtelhalm

Das besondere floristische Merkmal des Hang-Ahorn-Eschenwaldes mit Rie-
senschachtelhalm ist die Gruppe (H’), deren Arten mit zunehmender Boden-
nésse zahlreicher werden und mit gré8eren Mengen vorkommen (Abb. 17, S.
52). Gut vertreten sind auch die Gruppe G’ und einige Arten der Gruppen E’
und F’ (vorwiegend Mercurialis perennis, Viola silvestris, Carex silvatica, Aspe-
rula odorata und Deschampsia caespitosa). Mit der Goldrutengruppe (D’) und
einigen sich dieser dhnlich verhaltenden Arten der Gruppen E’ und F' (Carex
digitata, Sanicula europaea usf. sowie Aruncus dioecus und Actaea spicata) 140t
sich eine typische Variante (g1, D’ vorhanden) von einer Sumpfvariante
(ge, D’ fehlt) abtrennen, in welch letzterer sich besonders gerne Carex pendula
und Carex remota aufhalten. Die Differentialartengruppen A’ bis C' fehlen der
Gesellschaft.

Der Hang-Ahorn-Eschenwald mit Riesenschachtelhalm hat etwa dieselbe
Verbreitung am HangfuB3 wie der typische Hang-Ahorn-Eschenwald (f) und ist
meist in diesen eingebettet, dort natiirlich, wo der Boden im EinfluBBbereich von
Bédchen und QuellaufstoBen stdrker und vor allem ldnger andauernd verndft
ist. Die periodische Vernidssung bis dicht unter die Oberfliche bewirkt, daB3 der
Boden stindig in leichter Bewegung ist.

Da keine Staunisse auftritt und der Wasserspiegel zeitweise doch unter den
Hauptwurzelhorizont sinkt, kann die Buche auf diesem Standort noch iiber-
raschend gut gedeihen. In der Regel unterliegt sie jedoch im Konkurrenzkampf
den Nisse besser ertragenden groBblittrigen Baumarten Ahorn, Esche und
Ulme.

Der Hang-Ahorn-Eschenwald mit Riesenschachtelhalm entspricht dem von
ETTER (1947a) beschriebenen Aceri-Fraxinetum caricetosum pendulae. Am besten
ist diese Assoziation im kiihleren und regenreicheren Sihlwald ausgebildet. Die
stand6rtlichen Eigenschaften der Sumpfvariante des Hang-Ahorn-Eschenwaldes
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mit Riesenschachtelhalm (Abb. 18, S. 52) sind in der einleitenden Ubersicht
(ITA) geniigend umschrieben worden. Systematisch diirfte diese Variante in die
Nihe der Riesenschachtelhalm-Variante des Pruno-Fraxinetum (FREHNER 1963)
gestellt werden.

E. Kiinstliche Nadelwaldbestinde

Ausgedehnte Flichen, die in der Naturlandschaft vom typischen Trauben-
eichen-Buchenwald, frischen Buchenmischwald oder vom Stieleichen-Hage-
buchenwald bedeckt wiren, tragen heute keine Laubbiume, sondern kiinstlich
zur Dominanz gebrachte Fichten und Tannen. Durch den Einflu3 dieser immer-
griinen Nadelbdume wird nicht nur das Bestandesbild, sondern auch das Arten-
gefiige der einzelnen Gesellschaften verdndert. Der aufgrund von Aufnahmen
in naturnahen Laubholzbestinden erarbeitete Kartierungsschliissel darf also
nicht vorbehaltlos auf solche Nadelforsten angewendet werden. Aus diesem
Grund wurden reine Nadelwilder auf der Karte durch besondere Signaturen
hervorgehoben.

«Pflanzenkombinationen, die von einer oder mehreren gesellschaftsfremden Holzarten be-
herrscht sind, d.h. von Baumarten, die im potentiellen Naturwald des betreffenden Wuchs-
und Standortes fehlen wiirden oder nur sehr spérlich vertreten wéren», werden von TUXEN
(1950) als «Forstgesellschaften » bezeichnet und den natiirlichen® Waldgesellschaften gegen-
tibergestellt (zit. nach ELLENBERG 1963, dort weitere Literatur). Diese Unterscheidung driangte
sich dort auf, wo groBfiichige Monokulturen im Holzackerbau derart starke floristische Ab-
weichungen nach sich zogen, daB aufgrund der Bodenvegetation kaum mehr auf die natiir-
liche Waldgesellschaft geschlossen werden kann. Durch chemische und physikalische Ver-
dnderungen des Bodens, wie Versauerung, Auswaschung von Basen, Zerstérung von Ton-
mineralien, Verdichtung und damit verbundene Vernissung und Sauerstoffarmut (HAUFF,
ScHLENKER u. KrAuss 1950), werden viele der anspruchsvollen Laubwaldpflanzen verdringt.
Dafiir siedeln sich viele Arten aus den natiirlichen Fichtenwildern der montanen und sub-
alpinen Stufe an, beispielsweise Vaccinien, viele Moose, wie Hylocomium splendens, Rhyti-
diadelphus triquetrus, Dicranum scoparium, Pleurozium schreberi, Polytrichum formosum und
Ptilium crista-castrensis, im Extremfall auch Lycopodien, Pyrola-Arten und Sphagnum quin-
quefarium (vgl. SCHLUTER 1965).

Derart extreme Verhiltnisse treten allerdings im Lehrwald nirgends auf, weil die Bestinde
bewuBt auf Erhaltung der hohen biologischen Aktivitidt des Bodens hin gepflegt werden (LEIB-
UNDGUT 1966), so daB3 die Artengarnitur der natiirlichen Waldgesellschaften stets anndhernd
erhalten bleibt (vgl. OTT 1966). Aus diesem Grunde konnte, im Gegensatz zu den vergleich-
baren Untersuchungen von NEUHAUSL (1966) in Fagion-Gesellschaften Méhrens und Ost-
béhmens, auf die Ausscheidung von «Forstgesellschaften» verzichtet werden.

In Tabelle 5 (Anhang) sind Aufnahmen von kiinstlichen Fichten-Tannen-
bestinden aus dem Lehrwald vereinigt, die unmittelbar neben naturnahen Be-

8 TUxeEN (1950): «Unter ,natiirlich® verstehen wir nicht die urspriingliche, d.h. friihere,
sondern diejenige Waldgesellschaft, die sich heute bei Aufhéren des menschlichen Einflusses
an einem bestimmten Standorte einstellen wiirde. » Der Begriff «natiirliche Vegetation» wird
spater (TUXEN 1956) als «heutige potentielle natiirliche Vegetation » prézisiert.
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stinden, also auf vergleichbaren Standorten, gewonnen wurden. Die Reihen-
folge der Arten ist dieselbe wie in Tabelle 1. Ein Vergleich der beiden Tabellen
1aBt erkennen, daB die Kunstbestinde gegeniiber den naturnahen floristisch
verarmt sind und daB Verschiebungen in der Artenkombination stattgefunden
haben, allerdings nur geringe. So greift zwar Hieracium murorum aus der
Gruppe A auf den Traubeneichen-Buchenwald iiber. Die anderen Arten der
Gruppe A verhalten sich jedoch ebenso wie in naturnahen Bestdnden. Fiir die
Abgrenzung des Traubeneichen-Buchenwaldes gegen den frischen Buchenmisch-
wald sind die Sdure- und Trockenheitszeiger der Fingerseggen-Gruppe (B) bei
Dominanz von Nadelbiumen nicht mehr brauchbar. Die meisten ihrer Arten
sind sogar auf Stieleichen-Hagebuchenwald-Standorten anzutreffen. Die Ur-
sache liegt darin, dal die Nadelstreu eine Versauerung des Bodens bewirkt
(SCHONHAR 1952) und eine mehr oder minder méchtige, durchlidssige und des-
halb zeitweilig austrocknende Schicht bildet. Unter dem Einflul von Nadel-
bdumen findet jedoch auf sonst vergleichbaren Braunerde-Standorten eine ho-
here Nitrifikation im Boden statt (SCHONHAR 1955). Deshalb treten in Nadel-
bestdnden auf dem Standort des frischen Buchenmischwaldes anspruchsvollere
Arten aus den Differentialartengruppen G und H auf. Von ihnen gehen nur
Sanicula europaea und Paris quadrifolia gelegentlich in den Traubeneichen-
Buchenwald hinein und sind dort in ihrer Vitalitit meist reduziert, bleiben also
steril. Die Gruppen G und H erlauben deshalb in den von Nadelbdumen be-
herrschten Bestinden, zwischen den Standorten des frischen Buchenmischwaldes
und denen des Traubeneichen-Buchenwaldes, eine Grenze zu ziehen. Allerdings
bleiben Stachys silvatica und Ranunculus ficaria streng auf den Standort des
Stieleichen-Hagebuchenwaldes beschrinkt, so da man bei ihrem Auftreten
nie zu zweifeln braucht, ob es sich wirklich um diese Gesellschaft handelt oder
nicht. In vielen Fillen greifen in Nadelholzbestinden auf Standorten dieser
Einheit infolge der stirkeren Nitrifikation nitrophile Stauden, wie Aegopodium
podagraria und Cirsium oleraceum, aus der Gruppe I heriiber. In Baum- und
Althdlzern findet man hédufig eine sehr lippige Krautschicht, bestehend aus
Circaea lutetiana, Geranium robertianum und Impatiens parviflora, die von der
nitrophilen Brombeere iiberwuchert sind. Offnet man dieses Dickicht, so sieht
man auf dem Boden einen bis zu 10 cm hohen Rasen des « Biumchen »-Mooses
Mnium undulatum (Abb. 7, S. 47).
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Abb. 3 Traubeneichen-Buchenwald mit Bergsegge: Die letztjdhrige Streu deckt noch vor
dem Blattfall im Herbst den Boden. Hoher Lichtgenul} bewirkt rasige Ausbreitung der Berg-
segge (Carex montana). Die Buche ist qualitativ geringwertig (Juli 1965).

. e d - B

Abb. 4 Der frische Buchenmischwald enthilt keine Arten, die nicht in anderen Gesellschaften
auch vorkimen. Asperula odorata und Oxalis acetosella kommen am haufigsten vor (Juli 1965).
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Abb. 5 Stieleichen-Hagebuchenwald: Die Krautschicht ist einem ausgeprédgten jahreszeit-
lichen Wechsel unterworfen. Im Friihjahr bildet A/lium ursinumeinen dichten Rasen (April 1967).

P2 S P Y I D o
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Abb. 6 Stieleichen-Hagebuchenwald: Im Sommer ist von vielen Friihlingsgeophyten kaum
mehr ein Blatt vorhanden. Von Phyvteuma spicatum bleiben noch die diirren Stengel tibrig (Juli

1965).
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Abb. 7 Kiinstliche Nadelwilder auf Standorten des Stieleichen-Hagebuchenwaldes: Unter
dem Brombeeren-Dickicht bildet Muium wndulatum einen bis 10 cm hohen Rasen (Juli 1965).

Abb. 8 Zu dem Eindruck der Uppigkeit der Krautflora im Ahorn-Eschenwald tragen be-
sonders Hochstauden (hier Cirsium oleraceum) bei (Juli 1965).
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Abb. 9 Die kriftigen Horste von Deschampsia caespitosa lassen den Ahorn-Eschenwald bis-
weilen auch aullerhalb der Vegetationszeit erkennen (Mérz 1967).

5

Abb.10 Die gleichmilligen Herden von Carex acutiformis verleihen dem Eschen-Erlenwald
ein auffallendes Geprige (Juli 1965).
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Abb.11 Die Quellsiimpfe werden vorwiegend von Equisetum maximum und Caltha palustris
besiedelt (Juli 1965).

Abb.12  Pfeifengras-Hangfohrenwald: Unter dem kiimmerlichen Fohrenbestand gedeiht eine
ippige Hochgrasflur, worin Molinia arundinacea und Brachypodium pinnatum sowie Carex
humilis, C. flacca und C. montana dominieren (Juli 1965).
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Abb.13 Im Buchen-Hangfohrenwald gedeihen neben Carex humilis, Anthericum ramosum
(blithend) und anderen Fohrenwaldpflanzen auch Buchenwaldarten, hier vor allem Mercurialis
perennis (Juli 1965).

)

Abb.14 Der typische Mehlbeeren-Hangbuchenwald trigt in anderen Gegenden den Namen
«Seggen-Buchenwald». In der Krautschicht dominieren Carex flacca und Carex montana
(Juli 1965).

50



Abb. 15 Der frische Hangbuchenmischwald ist artenarm. Er enthélt nur wenige Arten mehr
als die auf dem Bild sichtbaren Mercurialis perennis, Sanicula europaea, Carex digitata, Poly-
gonatum multiflorum und Pulmonaria obscura (Juli 1965).

Abb.16 Im Hang-Ahorn-Eschenwald kommen gegeniiber dem frischen Hangbuchenmisch-
wald Primula elatior, Stachys silvatica und andere Arten der Gruppe G’ vor (im Friihjahr be-
sonders Allium ursinum). Mercurialis perennis gedeiht ausserordentlich tippig (Juli 1965).
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3 o x .

Abb. 17 Der Hang-Ahorn-Eschenwald mit Riesenschachtelhalm beherbergt Arten der Gruppe
H’. Hier sind davon Equisetum maximum und Festuca gigantea sichtbar (Juli 1965).

Abb. 18 Das beherrschende Element der Sumpf-Variante des Hang-Ahorn-Eschenwaldes mit
Riesenschachtelhalm ist Equisetum maximum. Im Gegensatz zum Quellsumpf der wenig ge-
neigten Lagen tritt Caltha palustris kaum auf, dagegen Brachypodium silvaticum (Juli 1965).
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