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III. Die Standortseinheiten und ihre Vegetation;
Standortsmosaike

Die aus der Standortsaufnahme sich ergebenden Einzelstandorte und ihre

Vegetation ordnen wir nach zwei Prinzipien:

1. nach der Verwandtschaft ihrer Eigenschaften zu Standorts- und Vegetations-
einheiten (systematische Ordnung) und

2. nach ihrer Vergesellschaftung zu Standorts- und Vegetationsmosaiken

(geographische Ordnung).

Bei der systematischen Ordnung der Standorte scheiden wir Standortseinheiten
in zwei Ebenen aus:

a) Einheiten der Grundlagenerhebung (= Standortsformen) und

b) Einheiten der forstlichen Auswertung (= Standortsformengruppen).

Dabei werden zuniachst nur die stabilen oder relativ stabilen Eigenschaften
beriicksichtigt und dann zusatzlich als Humusformen und Zustandsstufen die
labilen, d.h. die von menschlicher Arbeit stark beeinfluBbaren Eigenschaften.

Die Standortsformen sind die eng gefaBiten Einheiten fiir die Kartierung.
Sie sollen unserer Arbeit eine langfristige Giiltigkeit sichern. Wir geben uns
daher nicht damit zufrieden, Einzelstandorte mit gegenwartig gleichem forst-
lichem Wert in einer Form zu vereinigen, sondern fordern Ahnlichkeit auch in
allen wichtigen Einzeleigenschaften. Die Standortsformengruppen dagegen
werden nur nach Verwandtschaft der Standorte in ihrem gegenwartigen forst-
lichen Wert gebildet; in ihnen kénnen sehr wohl Standorte mit unterschiedlicher
Eigenschaftskombination vereinigt sein.

Zuerst besprechen wir die Standortsformen. In einem zweiten Abschnitt
priifen wir den Zeigerwert der Vegetation fiir die schwer beeinfluBbaren, zur
Definition der Standortsform malgeblichen Standortseigenschaften und
bewerten damit die Standortsformen mit Hilfe der Vegetation. In einem dritten
Abschnitt werden die Standortsformen zu Standortsformengruppen zusammen-
gefaBt, und in einem vierten wird die Bedeutung des Standortszustandes
erliutert.

Nach diesen vier Abschnitten iiber die Standortseinheiten und ihre Vegetation
besprechen wir die Standorts- und Vegetationsmosaike.

A. Die Standortsformen
(Erlauterung zur Standortsformenkarte)

Die Standortsform setzt sich zusammen aus:

1. GroBklimaausbildung
2. Bodenform und
3. reliefbedingten Mesoklimaeigenschaften

70



ZUrich

® Niederschiagsstationen

Temperaturstationen
m Niederschlag -
Temperaturstationen

‘ Untersuchungsgebiet

Abb. 4 Lageskizze der Klimastationen

Zusatzlich miissen Eigenschaften in der Standortsform beriicksichtigt werden,
die die Waldbautechnik beeinflussen, so die Hangneigung und die Machtigkeit
der Schichten, in die man mit Bodenbearbeitungsgeriten eindringen kann.

Neben den stabilen Standortseigenschaften steht die Humusform als Aus-
druck der labilen, durch menschliche Arbeit leicht beeinfluBbaren Eigenschaften.

1. Grofklimaausbildung

Das Klima des Untersuchungsgebietes soll nach den langjahrigen Beobachtun-
gen einiger meteorologischer Stationen beschrieben werden, die — ebenfalls im
schweizerischen Mittelland gelegen — ein dhnliches Klima wie das Arbeitsgebiet
vermuten lassen. Die Stationen, von denen Messungen ausgewertet wurden,
sind aus Abb. 4 zu ersehen.

Wihrend das Netz der Niederschlagsstationen im Mittelland relativ eng-
maschig ist, konnten wir Temperaturmessungen nur von den Stationen Aarau,
Ziirich, Luzern und Solothurn auswerten. Einige wertvolle Einblicke sind aber
auch hier moglich. Neben Niederschlag und Temperatur werden kurz noch
relative Luftfeuchte, Bewolkung und Windhaufigkeit beschrieben.

Samtliches Zahlenmaterial bezieht sich auf den Zeitraum von 1901 bis 1940.
Es wurde dankenswerterweise von der Eidgendssischen Meteorologischen
Zentralanstalt in Ziirich zur Verfiigung gestellt.
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a. Niederschlag

In einer eng begrenzten, makroklimatisch ziemlich einheitlichen Landschaft -
so wie wir sie in groBen Teilen des Mittellandes antreffen — eignet sich der
Niederschlag besonders gut als Klimaindikator, da er nach FLOHN (1939)
«vom Standpunkt der Landschaftsklimatologie aus eine besonders feine
Gliederung erlaubt ». Fiir standortskundliche Zwecke ist das Jahresmittel und
der Jahresgang des Niederschlages, besonders der Anteil in der Vegetations-
periode, wichtig. Aber auch das Verhiltnis der Frithjahrs- und Sommer-
niederschlage zu den Herbst- und Winterniederschlagswerten ist aussagefahig.
Verfolgen wir zundchst in Abb. 5 den jahreszeitlichen Gang der Niederschlage
einiger in der Niahe des Untersuchungsgebietes liegender Mittellandstationen:
Samtliche Mittellandstationen sind durch ein kraftiges Sommermaximum gekenn-
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Abb.5 Monatliche Niederschlage von Klimastationen des Mittellandes (Mittelwerte von
1901-1940)
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zeichnet, das am Alpenrand mit der Station Luzern am stirksten und weiter
nordlich in Koélliken und Unterkulm am schwichsten ausgepragt ist. Der
regenreichste Monat ist bei den meisten Stationen der Juli: nur bei den siid-
licheren Stationen Sursee und Luzern liegt das Maximum schon im Juni. Bei
allen Mittellandstationen fallen im Februar die geringsten Niederschlige.

Tab. 18 soll einen zahlenmiBigen Uberblick iiber die Jahresmittel und den
prozentualen Anteil von Sommer- und Winterniederschligen gegeniiber denen
im Frithjahr und Herbst vermitteln.

Tab. 18 Langjahrige Niederschlagsmittel (1901-1940) fiir das Jahr und fiir Jahresabschnitte

Station See- Jahres- Nieder- Winter- Sommer- Herbst-  Friih- Differenz
hohe Nieder- schlag Nieder- Nieder- Nieder- jahrs- Winter—
m schlag Vegeta- schlag schlag schlag Nieder Sommer
mm tionszeit Dezember—Juni- Septem-  schlag
Mai- Februar August ber— Mirz-Mai
September November
mm % mm 9% mm % mm 9% mm 9% mm %
Aarau ....... 406 1061 555 52 201 19 360 34 248 23 252 24 —159 —15
Kolliken ..... 431 1119 553 49 213 21 357 32 258 23 271 24 —144 —11
Zofingen ..... 436 1107 564 51 221 20 364 32 257 23 265 24 —143 —12
Unterkulm ... 470 1106 568 51 216 19 364 33 251 23 275 25 —148 —14
Triengen ..... 523 1105 589 53 203 18 384 35 246 22 272 25 —I181 —17
Sursee: . ;s s0 502 1107 622 56 175 16 413 37 248 22 271 25 —283 21
Luzern....... 498 1150 679 59 167 15 453 39 252 22 278 24 —286 —24
BUrZ v« 5 5 vws 625 1190 608 51 229 19 393 33 268 23 300 25 —164 —I14
Beromiinster . . 642 1168 609 52 217 19 400 34 262 22 285 25 —183 —15

Die mittleren jihrlichen Niederschlige sind fiir die Talstationen des relativ
niederschlagsreichen Mittellandes ziemlich einheitlich und schwanken fiir die
nihere Umgebung des Untersuchungsgebietes zwischen 1105 und 1119 mm. Der
Unterschied zwischen den beiden am weitesten auseinander liegenden Stationen
Aarau und Luzern (etwa 50 km) betrigt 89 mm. Die Abnahme der Nieder-
schlage von Siid nach Nord scheint aber weniger von der unterschiedlichen
Hohe der MeBstationen als vielmehr von der Entfernung zum Alpenrand ab-
hingig zu sein. Demgegeniiber ist die Niederschlagszunahme bei den Berg-
stationen Burg und Beromiinster ein echter Hoheneffekt, der durch das Auf-
steigen und Abregnen feuchter Luftmassen am Héhenzug beim Voriiberziehen
von Tiefdruckgebieten zustande kommt (Stauwirkung). Diese im Vergleich zu
den Talstationen hoheren Niederschlige diirfen entsprechend fiir die hoher
gelegenen Teile des Untersuchungsgebietes angenommen werden.

Die fiir das Wachstum wichtigen Niederschlagswerte in der Vegetationszeit
(Mai bis September) zeigen ein dhnliches Bild. Auch hier sind die Niederschlags-
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summen der in der Nahe des Untersuchungsgebietes gelegenen Stationen ziem-
lich einheitlich und schwanken zwischen 553 und 589 mm. Andererseits ist eine
Zunahme der Niederschlagswerte in Richtung Alpenrand hier noch deutlicher
als bei den Jahresmitteln. Wahrend der prozentuale Anteil des Niederschlags in
der Vegetationsperiode in der Nihe des Untersuchungsgebietes zwischen 49
und 539, schwankt, steigt er zum Alpenrand stark an und betriagt in Luzern
599%. Auffallend sind die niedrigen Niederschlagsanteile bei den Bergstationen
Burg und Beromiinster im Vergleich zu denen der benachbarten Talstationen
Sursee und Triengen. Die Verteilung der Winter- und Sommerniederschliage
klart diese Zusammenhinge und zeigt, daB3 die Bergstationen im Winter den
Talstationen von Sursee und Luzern mit 3 bzw. 49, iiberlegen sind. Auch diese
Tatsache scheint mit dem besonders im Winter wirksamen Siidweststau im
Zusammenhang zu stehen.

Auch bei den Werten des Sommerniederschlags kann man das Siid-Nord-
gefille deutlich erkennen. So fallen z. B. in Luzern wihrend der Sommermonate
Juni, Juli und August fast 100 mm Niederschlag mehr als in Kélliken. Entspre-
chend sind die Winterniederschlage in den alpenrandnahen Stationen geringer.
Die Herbst- und Friihjahrsniederschliage sind indessen ziemlich ausgeglichen.

b. Temperatur

Bei der Kennzeichnung der Temperatur standen uns mit Ziirich, Aarau, Solo-

thurn und Luzern im Gegensatz zu dem engmaschigen Netz der Niederschlags-

stationen nur wenige MeBstellen zur Verfiigung. Die weiten Entfernungen zwi-

schen den einzelnen Orten veranlassen zu der Frage, ob und inwieweit diese

Stationen miteinander vergleichsfiahig sind und fiir das Untersuchungsgebiet

noch anndhernd repriasentative Werte ergeben. Priifen wir zunichst die Lage-

beschreibungen der einzelnen Klimastationen, die uns freundlicherweise Herr

Dr. M. ScHuepp von der Eidgendssischen Meteorologischen Zentralanstalt,

Ziirich, mitgeteilt hat:

Ziirich: Hohenlage: 493 m; schwach nach SW geneigtes Gartengelinde, locker
bebaut mit einigen Obstbaumen.

Luzern: Hohenlage: 498 m; schwach nach W geneigte Hiigelterrasse, locker
bebaut mit Obstbidumen.

Solothurn: Hohenlage: 470 m; schwach nach S geneigtes Geldnde.

Aarau: Hohenlage: 406 m; schwach nach NW abfallendes Geldnde, 30 bis
40 m iiber der Aareniederung.

Besonders die Stationen Ziirich, Luzern und Solothurn sind demnach in ihrer

Ho6henlage vergleichsfihig und scheinen von lokalen Eigentiimlichkeiten frei

zu sein. Eine lokale Eigentiimlichkeit scheint indessen bei der Station Aarau

vorzuliegen, weil sie wesentlich tiefer als die anderen Stationen liegt und dar-

iiber hinaus von der Aare womoglich beeeinflult wird. Da die am FuBe des

Arbeitsgebietes gelegenen Orte Kirchleerau-Schoftland und SchloBrued (vgl.
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Abb. 4) in anndhernd gleicher Hohe wie die Stationen Ziirich, Luzern und Solo-
thurn und etwa in der Mitte des Dreiecks Ziirich-Luzern-Solothurn liegen,
diirfen wir mit dhnlichen Werten rechnen.

Verfolgen wir zunichst den jahreszeitlichen Gang der Temperaturen anhand
eines Differenzdiagrammes, das die Unterschiede bei den einzelnen Stationen
besonders deutlich zum Ausdruck bringt (Abb. 6). Die Kurven der Mittelland-
stationen sind einander ziemlich dhnlich; nur die Kurve von Aarau weicht -
wie wegen der eigentiimlichen Lage der Station erwartet — stirker ab.
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Abb. 6 Abweichungen im Monats- und Jahresmittel der Lufttemperaturen einiger Stationen
des Schweizerischen Mittellandes von denjenigen von Luzern

Erwartungsgemal finden wir auch bei der am tiefsten liegenden Station Aarau
die niedrigsten Jahresdurchschnittstemperaturen (Tab. 19). Die moglichen
Griinde wurden bereits frither angedeutet. Demgegeniiber sind die Unterschiede
zwischen den relativ weit auseinanderliegenden anderen drei Mittellandstationen
mit 8,6° bis 8,8 °C iiberraschend klein. Auch die Mitteltemperaturen der vom
Mai bis September gerechneten forstlichen Vegetationszeit mit 15,6 bis 15,7 °C,

Tab. 19 Langjiahrige Temperaturmittel (1901-1940) fiir das Jahr und einige Jahresabschnitte

Station See- Jahres- Mittel- Mittel- Mittel- Mittel- Mittel- Jahres-
hohe mittel temperatur temperatur temperatur temperatur temperatur schwan-

m in der Ve- im Januar im Juli Frithjahr Herbst kung der
getations- IIL.-V. IX.-XI. Temperatur
zeit

°C °C “C °C °C °C “C
Ziirich .. ... 493 8,8 15,6 —0,1 17,7 8,7 8,9 17,8
Luzern..... 498 8,8 15,7 —0,2 17,9 8,6 8,9 18,1
Solothurn .. 470 8,6 15,7 —0,5 17,8 8,6 8,6 18,3
Aarau ..... 406 8,3 15,2 —0,5 7,3 8,2 8,4 17,8
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die Mitteltemperaturen des Friihjahres und des Herbstes sind ziemlich einheit-
lich. Der kilteste Monat ist bei allen Stationen der Januar mit Durchschnitts-
temperaturen zwischen —0,5 und —0,1 °C und der warmste der Juli mit Mitteln
zwischen 17,7 und 17,9 °C bzw. 17,3 °C bei Aarau. Auch bei der Temperatur-
verteilung auf Monate und Jahreszeiten finden wir bei der Station Aarau
die niedrigsten Werte.

Die Jahresmitteltemperaturen von 8,6 bis 8,8 °C konnen nur einen groben
Anbhalt fiir die Temperaturverhiltnisse des Kirchleerauer Waldes geben. Man
darf nicht annehmen, daB diese Werte auch fiir die Hanglagen verschiedener
Expositionen kennzeichnend sind. Hier konnen Kaltluftstau in Ausstrahlungs-
nichten und andererseits Heizwirkung der Hiange bei Einstrahlung erhebliche
Abweichungen hervorrufen. Abweichungen von den in Tab. 19 angegebenen
Mittelwerten miissen aber auch mit steigender Hohe angenommen werden;
denn unser Arbeitsgebiet umfaf3it Hohenlagen zwischen 470 und 700 m. MAURER
(1910) gibt fiir die Temperaturabnahme mit steigender Hohe fiir das Schwei-
zerische Mittelland 0,36 °C pro 100 m an. Demnach miissen wir fiir die hoher
gelegenen Teile unseres Untersuchungsgebietes Jahresmitteltemperaturen
um 8,0 °C annehmen, wenn fiir die in 470 bis 500 m Hohe gelegenen Orte des
Mittellandes (vgl. Tab. 19) ein Durchschnittswert von 8,6 bis 8,8 °C zutrifft, so
daB wir je nach Hohenlage mit Werten zwischen 8,0 und 8,8 °C rechnen diirfen.

Nach der KoppeNschen Einteilung der Klimatypen (KOPPEN 1931) wiirden
diese Temperaturen im Verein mit den Niederschlagswerten dem sommer-
kiihlen Buchenklima entsprechen.

Neben den Mitteltemperaturen hat die sogenannte warme Periode — die Zeit
zwischen Beginn und Ende der 10° C-Temperatur — fiir die Vegetation erhebliche
Bedeutung. Aber auch die 5°-Temperaturperiode ist kennzeichnend fiir das
Standortsklima. Leider stehen uns auller den Angaben von Ziirich keine ver-
gleichbaren Daten zur Verfiijgung. Die Ziircher Ermittlungen sollen hier aber
kurz mitgenannt werden, da sie eine ungefdhre Vorstellung iiber die Dauer
dieser Temperaturperioden fiir das Mittelland geben. Aus den Tagesmitteln des
Beobachtungszeitraumes von 1894 bis 1938 (entnommen aus UTTINGER 1940)
ergeben sich folgende Daten:

5°-Periode: 24. und 25.3. bis 9. und 10.11.
10°-Periode: 24. und 25.4. bis 9. und 10.10.

Gleiches Interesse diirften auch die Zahlen iiber die Haufigkeit der Frosttage
beanspruchen, die besonders als Spatfrost Schiaden verursachen. Hier stehen
uns ebenfalls nur die Werte von Ziirich fiir den Zeitraum 1894 bis 1938 zur Ver-
fiigung. Im Beobachtungszeitraum (= 45 Jahre) trat der letzte Frosttag auf:

vor dem 1.4. in 8 Jahren,
zwischen dem 1. und 10.4. in 11 Jahren,
zwischen dem 11. und 20.4. in 10 Jahren,

76



zwischen dem 21. und 30.4. in 11 Jahren,
zwischen dem 1. und 10.5. in 4 Jahren und
nach dem 10.5. in 1 Jahr.

Demnach ist im April trotz des hohen Temperaturmittels (8,0—8,3 °C) mit
zahlreichen Spatfrosten zu rechnen.

Die mittlere Grenze der Frosttage (Temperaturen im Minimum unter 0 °C)
liegt nach den Angaben UTTINGERSs (1940) fiir Ziirich in dem vorher genannten
Beobachtungszeitraum zwischen dem 2. November und dem 14. April. Die Friih-
frostgefahrdung scheint nach Angaben der Station Muri (vgl. Abb. 4) fir die
MeBjahre 1881 bis 1900 (zitiert nach dem Wirtschaftsbuch Kirchleerau 1932)
wesentlich geringer als die Spatfrostgefahrdung zu sein.

Tab. 20 Mittel der relativen Luftfeuchte und der mittleren Bewolkung fiir das Jahr, die
Vegetationszeit und fiir die Monate November bis Januar (1901-1940)

Station See- Mittlere relative Luftfeuchte in % Mittl. Bewolk. (in 1/10)
hohe im Jahr  Veg.-Zeit Nov.-Jan. Mittl. | Jahr Veg.- Nov.-Jan.
m a b a b a b Min. Zeit
Mai
Ziirich ... 493 77 62 73 55 84 75 70 6,6 57 81
Luzern ... 498 80 66 76 60 85 77 73 68 60 80
Solothurn. 470 78 62 71 51 88 79 70 6,6 57 82
Aarau.... 406 76 59 71 51 83 73 68 62 52 19

a = Mittel aus 3 Messungen, b = Messung um 13.30

c. Luftfeuchte und Bewolkung

Am kennzeichnendsten fiir standortskundliche Zwecke ist die relative Luft-
feuchte zwischen 13 und 14 Uhr, besonders in der Vegetationszeit.

Nach Tab. 20 liegt die relative Luftfeuchte um 13.30 Uhr bei den drei Mittel-
landstationen Ziirich, Luzern und Solothurn zwischen 62 und 66%,. Die Station
Aarau hat auch hier wieder die niedrigsten Werte. Diese Unterschiede zeigen
sich auch in den Werten der Vegetationszeit und in den Wintermonaten.

d. Wind

Der Wind ist in seiner Bedeutung als Standortsfaktor bisher vielfach zu wenig
beachtet worden. Er kann an windexponierten Hangen und in einschichtigen
Bestinden ohne Waldmantel erhebliche Mengen Laub verblasen und die Ver-
dunstung fordern. Sein EinfluB auf die Vegetation ist daher recht stark und
vielfach auch deutlich erkennbar (siche Abschnitt I1I, 4). Leider kénnen wir den

77



(¢ wyop

-JOT 191193 JIaLIouLIRI
-B[19A) 9)99(q yoemyos
UL SSTOMUDY ISIIM[IN
I9pON yosLly -]a1s :[eLIdjewl puaiyny punugiaun
Id8nuenu  YorwidIZz  -ssuntagejqy -jeuoqJey Wya[ ynyos 1Jo [y wr ‘Sung
JOWLIRPOISHONS  SIQ YISLI) SOYDI[IOZULINM Yoy ozure -01J U212qO Wl {wya| Id3ipues -11es J19yoy spraunelg
SuniadeyIdA Iyas Jarpy pun -gry  -IdA ‘WG‘[-8°0 JOpOo WY I3FISAIY NIels sIq opJauneig ~wyo
199 ‘[N yoeu 3f  (SaB1]3815N) qe ISID]N  Srgew 1981UId)s Sigew SIq Yoemyog oyosidA],  -Ia)oeydsIIy
ISSB[OJA Jap
~uaJynjjeuoqrey
Jaqn (wyaf Pnyog wasipues 19po
o7 wayIage] puesuid Siq -[9NIA WII21J119[NS
-J9A [OI[INULIdA Jaqn (QUOZLIOH-1g) Wya Wwadiuo)
i *1,°Z) a9 Jopo wyaT Jogn (JUOZIIOH-1q)
9)133e[I0A wya Jegrpues 1031831y Sigew apId[yeJ-wya]
uaqo JMA\ U3GO JIM -[epInpIos usqo A Udjas ‘yoemuyos ‘Ia31urals wney udqo AM -urerasugn)
PNJYog Waguyd| w
JI9110408 *L'Z [191[JOId ud12qo WI | gNnjyos
uayo0n -gry wadng SIq puBS WaSyjn[yos wasnjey
PO yonwviz  -d9310W Jogn =119[9Ys JIgew SIq Yoemyos 19po
Ia8nte[muw  SIq yosuy  (puarynjuiys]  Snyeyjeuogrey pues wanuyas| Wwagsary-JIuid)s
JWIRYOISYINS YOIz -qne)s ' 1,'z) yIe)s Iyas Nqaels I4dS Iaqn Wy J9Ipues Iplaunerg Inz
Suniadeyrop JOIPY 909 9313988 pun Iejs 19J)91)  IIFISAMY Iels sIq Jigrwu IDFIUR)S  UdGurSIaq() opIdyeq
129 ‘[ININ UOoBU 9f -I9A [EpINQI[OS pun wo 08—09 qV yIels ud)as ‘Sigew siq yoemyos JTUW QAISST ~WUY[—IduuQIg
Sneyreu
-0q1ey (%01 <)
JIB)S IYyas pun (eurspudiered) BUIS
(%01-¢) y1els BUISPUDY  -pudy-[oSiow
u3qo A\ USQO JMA\ [ISISWISSRON  SYIBQIQQ qV puesurd. siq -[aNTN oyosidA ], -asse[ON-[OPQ
udyoon
YoI[wialz 1913042sgry (eurspuaieied) BUISPUY
SIq UosLIy Ja819810w  (%0t—01) Snjey wyd7 1331pues 'UIS ~UdUBIOA
JOI9Y  pun duBliow  -jBUOQIBY MIBlSs Iopo pues ISy 1231SAY -pudy duneiq pun -IN0YoS
M UoBU Of  -UIOSULINAA  IU3S W ¢—Q qV -31uIa)s JyIe)S SIQ HIBIS JYdS  SIq dYosIdA],  IoNeIAQ[SOON
Sunyjooiseg
Joyeu Sunuyorazaq
udduny  -Injeu mun - Junaynj Jensqng 1[eya3- pun -uadKjuapog wojuapog
-JPoweg  wIojsnWNy  -I3SSBA\  SOUISISO[09D) djenjeuoqIey| jIesSunuIoy aneuan I9p QweN

S[EWIOJA 21yl pun uswiojuapog 9 T ‘qelL

78



asspune)g

spuisnepue ISSB[OIN JoowAa[3 Joowr
Suej spuaz IaqQn o9 puaIynjieuoqrey puesuIdg 1aqn wWyd IdJpues -ougelg soyoral -Ka[8oudwig o
-Ns Yoe[J UoInuiIs  Wd O] BMI9 QY JO31SaIY-31U1]S YOBMUDS 12§ -jeuoqiey] -lPpunin &~
1yonayj
Sipue)s
Jaqe dpoLIdd
uaraly
=9SSBU I9p Ul
aseyq losseu 8urey
JozInYy Jrur PUSYJ -jeuoqiey Jopo
Iossem3uel [elLIdjewsIun [Jone asrom[Ia) gundmnieg wyoy
Sa81IomI19Z -a8e[qegry  ‘Snjeyleuoqiey pues Ia51wys[ yw A3[30pnasq A9183urH
I SOpUSZ (sagre8iowr)  Mreys siq Sigew Iopo Wy I9ZIpues I931SANy wnz Suediaq() =Wy
JoyoraIsnwingy  -3Is yoe[] PUISAIMIOA WD (06 BMI2 QY IEIS SIq SIgew JOSIUTR)S YOBMUDS WI AJ[D-[INJA  JOPUB[JOYIS
[OSLIJ 9pOLIdg
UaI21J3s puniduny
puaya1seq -Seu Ja9p ur w43
ua)yaIyos ‘asspune)S  9Y09(J J12I9fE -IsAopnasd
ToMZ sne opIonepue YOI[INULIdA IQN WYRPNYOS Jaqn undmes opIsuneiqiold
YOI[INULISA ISPOJN -ZInY 9J311  9)29(] 9)1a8e| 1190918 JIoU9)[as ‘Ynyos IaZruy9[ I98urIe8 -opnasd-wya
wyaqnels IO8NIR[INN  YOI[WAlZ -IdA [epINYIOS suyo w g sig JOBISAI-3IUId)S IBMUDIS IY3g opiounelg  -ud83aI9[[9],
OSSB[OJAL BOTY2S
Iaqn (wysiqnels waSIpues I9po puBsuId] SIq -[d1A
auyo Js1aw) WIAIAIJ1I9[AYS Toqn pues IaSiuy9]
a03(J 91198¢e[ (12u3)[3s) I9po WY JaZIpues splauneig
usqo MM U2qo AIA\  USQO JAM\ -I9A [epInpIos uaqo JAM Ia81soD-81UId)S OoBMUDS IYog Udqo AM\ ~WYST-UN[0IS
JIdrIouLIRW
yoemyos
JIsLIouIRW IOPON punisiojun) wr
Sigew s1q  SunlsfeyIop (¢ wy9p "L°Z ‘() 9pl2
Joemyos 12q ‘[IMA -0 1911098 ~UNeIg-9AISSY |
udpoq 98eT IZINYDS -B[13A) 22 pn[yog 1a8nuya| pun Sun3
-I2un)  -98 pun Jayos 1L ASIOMUD|[)S ASTOM[TS] [19[JOIJ UdIdQO WI Wy -njeg I28ull
wr asfom  -LIJ UT ‘I9poIN ‘lenrayelUS3un QDB I8Ipues 1951Sa1y SIgew SIq YorMmyds -0F apraunerg spIaunelg
~U9d[[a1S IDFNIR[NIA  U2qO SIM -o8e[qegry auyo w g sig ‘1081ur2)s SIgewn SIq YorMUDS ayostdAy, -WYaT-I19[10Y
JaLIouwIBW 9SSBJOJN Iopual UD)DILISA UIYDIIYIS TOMZ UT
Sigew siq -Unjieuoqrey  3N[BYIBUOQIRY  ISISW IST WYSPN[YIS 32 "PYNIYIS
qoemyos Iaqn (WyaygoT J}IBIS IUYIS SIq  WASIPUBS OSIOM[I9) JOPO puesurd
uspoq 191I98B[I9A) MIB)S W 7 QB ISID  SIQ -[1IN WSIDIJII9[NS Joqn wiyd| spJouneirg
REilifg] 909(J 911988  OSIAM[IS) ‘LD O] -Pnyos Ia981uo) sIq wysynyos ~wyo
wr "1z Udqo AN  U2QO AIA\ -I9A TepIngros —09 qe ISIO J981S91 JoeMUODS Ud)[as ‘wney uaqo JMM ~UONIgoY



WindeinfluB gegenwartig nur ganz beschrankt durch MeBergebnisse belegen;
nur iiber die Haufigkeit der Windrichtungen liegen Messungen vor. Geldnde-
klimatische Windmessungen wiirden sicher sehr erfolgversprechend sein.

Tab. 21 mit den Stationen Ziirich, Solothurn und Aarau und mit der Station
Muri, entnommen aus dem Wirtschaftsbuch Kirchleerau 1932, gibt iiber die
Haufigkeit der Windrichtungen AufschluB.

Tab. 21 Mittlere Hiufigkeit (%) der Windrichtungen (1901-1940, bei Muri 1865-1880)

Station Seehdhe N NE E SE S SW W Nw C
m

Ziirich ;. .uu. 493 68 169 84 60 67 168 16,5 14,7 7,2

Solothurn.. .. 470 1,9 150 18,0 69 09 95 20,2 153 123

Aarau....... 406 48 139 135 40 0,7 134 229 17,8 9,7

Muti . s s s s 500 93 181 69 7,0 3,0 10,0 22,1 12,0 11,6

Die Tabelle zeigt ein — im Vergleich zum Mitteldeutschen Berg- und Hiigelland
— iiberraschendes Bild, weil nicht nur die Westwinde, sondern auch die Konti-
nentalwinde (vorwiegend aus NE-Richtung) sehr héufig sind. Sie herrschen in
der kiihlen Jahreshélfte vor, wiahrend die Westwinde im Sommer héufiger sind.
Die Arbeiten im Geldnde konnten diese durch meteorologische MeBstellen
ermittelten Angaben bestitigen. Im Untersuchungsgebiet kommen windver-
hagerte Standorte am hiufigsten in West-, Nordwest- und Siidwest-Lagen vor.
Nordosthdnge waren hingegen durch Gegenhinge meist geschiitzt und zeigten
keine Windverhagerung. Auf den ungeschiitzten Plateaurandern konnte jedoch
auch in Nordostexposition in der Bodenvegetation und durch Laubverwehun-
gen WindeinfluB} festgestellt werden, der zu Beginn der Arbeiten hier kaum fiir
moglich gehalten wurde. Die Tabelle bestatigt unsere Vermutungen, und auch
die ortlichen Wirtschafter berichteten von dem EinfluB3 der Kontinentalwinde,
die man hierzulande als «Bise » bezeichnet.

Bedeutende Sturmschdden sind nach den Angaben der Wirtschafter selten.
Der letzte starkere Sturm war im Jahre 1936; er kam aus Nordwest und richtete
erheblichen Schaden durch Wurf und Bruch auf dem Plateaugebiet von Kirch-
leerau an.

e. Zusammenfassung

Das Mittel der Jahresniederschldage liegt — beurteilt nach mehreren Tal- und
Bergstationen des Schweizerischen Mittellandes - fiir das Untersuchungsgebiet
Je nach Hohenlage zwischen 1100 und knapp 1200 mm und das Jahresmittel der
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Tab.23 Analysenergebnisse von Weiserprofilen der Bodenformen
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Anmerkung: In der dritten Spalte gelten folgende Abbildungsnummern: 7 statt 8, 10 statt 14.
11 statt 15. Nr. 9 und 11 sind zu streichen.



Temperatur zwischen 9° (untere Teile) und 8 °C (hoher gelegene Partien). Das
Jahresmittel der relativen Feuchte um 13.30 Uhr ist zwischen 62 und 669, anzu-

nehmen. Hauptwindrichtungen sind W, NW und SW, aber auch Kontinental-
winde haben eine groBe Haufigkeit.

2. Bodenformen

Zu einer Bodenform werden Einzelbdden zusammengetal3t, die einander in
stabilen oder relativ stabilen und fiir die Vegetation wesentlichen Eigenschaften
ahneln. Leicht durch Eingriffe des Menschen beeinfluBbare Bodeneigenschaften,
wie die Humusform, werden zur Definition der Bodenformen nicht benutzt,
sondern getrennt erfaBt (siche Abschnitt III A 3 und ausfiihrlich: Abschnitt III
D). Auch geringe reliefbedingte Unterschiede des Humuszustandes (siche Ab-
schnitt IIT A 4) bleiben unberiicksichtigt.

In Tab. 22 sind die Bodenformen des Untersuchungsgebietes mit ihren Merk-
malen zusammengestellt. Zur nidheren Kennzeichnung dienen die in Tab. 23
zusammengestellten Analysenergebnisse von 23 Weiserprofilen (Analysen-
methoden siehe Abschnitt 1 3).

Die Bodenformen erhalten als Hauptbezeichnung einen kombinierten
Namen aus Substrat und Bodentyp. Feinheiten werden durch geographische
Zusatzbezeichnungen ausgedriickt, die dhnlich wie in der Geologie iiber den
ortlichen Bereich hinaus allgemein Geltung haben. In dem Kirchleerauer Ar-
beitsgebiet muBten wir die geographischen Namen neu wihlen; die groBe Ent-
fernung zum eigenen Arbeitsgebiet und die erheblichen Standortsunterschiede
gestatten es zunichst nicht, Bodenformen aus dem eigenen Arbeitsgebiet auf
das Schweizerische Mittelland zu iibertragen. Bei Fortsetzung der Arbeiten
wiirden wir die Kirchleerauer Bodenformennamen jedoch auf die Nachbar-
gebiete ausdehnen.

Die Namen fiir den Bodentyp und das Substrat sind Kurzbezeichnungen,
damit sie leicht sprechbar sind; die vollstindige Angabe des Bodentyps und des
Substrates (Kornungsart, Karbonattiefe und petrographisch-stratigraphische
Kennzeichnung) sind aus Tab. 22 zu ersehen.

Unterschiede in der Wasserfithrung werden in der Bodenform nur beriick-
sichtigt, wenn sie Spuren im Profil hinterlassen haben; vor allem gilt das fiir
Bodden mit Grundwasser und Staunisse (= hydromorphe Béden). Die relief-
bedingten, am Profil nicht ohne weiteres erkennbaren Wasserhaushaltsunter-
schiede werden mit den reliefbedingten Wasserhaushaltsstufen erfal3t (siche
Abschnitt 11T A 4).

Die Humusformenangabe gilt nur fiir den Humuszustand unter naturnaher
Bestockung. Abwandlungen durch menschliche Eingriffe werden erst im Ab-
schnitt III D besprochen.
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Abb. 7 Abb. § —>

Abb. 9 Abb. 10




Die beiden Rendsina-Bodenformen unterscheiden sich durch den Bodentyp
von allen anderen Bodenformen. Die Odel-Molassemergel-Rendsina
(Abb. 7 und Profil 36 in Tab. 23) istein recht gleichkérniger, skelettarmer Mittel-
bis Feinsand mit einem Karbonatgehalt zwischen 5 und 109, im Gegensatz zur
Moosleerauer Schotter- und Morinen-Rendsina mit skelettreicher, sandig-
lehmiger Kornungsart und einem Karbonatgehalt im Untergrund von gewohn-
lich mehr als 209,.

Die Moosleerauer Schotter- und Mordnen-Rendsina kommt auf
Wiirmseitenmoréne (Profile 33 und 121) und auf mergeligem RiBschotter vor
(Profil 46 in Tab. 23). Die obersten 10-20 cm sind hédufig ganz entkalkt, weitere
10-20 cm teilweise; die Zone unter den Ah-Horizont ist dann schwach ver-
braunt (= braune Rendsina). In trockener Lage, besonders bei «Streuentzug »
durch Verblasen, neigt der Oberboden denn zur Versauerung, wie pH-Wert
und Séttigung bei Profil 46 zeigen. Diese Versauerung deutet womdoglich den
Beginn der Lessivierung an, die fiir oberflichlich entkalkte Boden in trockener
Lage charakteristisch ist (s. Bronner- und Génserain-Lehm-Fahlerde).

Bei Braunfiarbung besteht vielfach Verdacht, daB geringméchtige Fremddecken
aufgelagert sind (sieche Abschnitt II B 2c).

Auffallend ist ferner das ungiinstige C-N-Verhaltnis bei Profil 46; es ist —
wie auch die Weiserprofile der anderen Bodenform zeigen — ebenfalls auf die
trockene Lage am sonnseitigen Oberhang zuriickzufiihren.

Die beiden Rendsina-Bodenformen sind vorwiegend an steileren Ober- und
Mittelhdngen, Hangkanten und Hangriicken zu finden; denn nur an solchen
Stellen konnte das karbonatreiche Gestein frei von FlieBerdedecken bleiben.
Nur auf Wiirmseitenmorine kommen Rendsinen auch in ebeneren Lagen vor.

Die nichsten vier Bodenformen - zwei Lehm-Fahlerden und zwei Lehm-
Braunerden - gleichen den Rendsina-Bodenformen im Substrat ihres tiefen
Untergrundes, unterscheiden sich von ihnen aber durch eine etwa 0,5-1 m
machtige, solifluidal entstandene, karbonatfreie Decke aus Schlufflehm bis

Abb. 7 Bodenform: Oedel-Molassemergel-Rendsina. Genaue Typenbezeichnung: Typische
Rendsina (Pararendsina) aus stark karbonathaltigem skelettfreiem Sand (Molassemergel),
Humusform: Mull. Grube 36

Abb. 8 Bodenform: Brénner-Lehm-Fahlerde. Genaue Typenbezeichnung: Stark ausgeprig-
ter Lessivé (Fahlerde) aus miBig steinig-kiesigem sandigem Lehm (Deckschicht) liber sehr
stark steinig-kiesigem anlehmigem Sand (mergeliger RiBschotter). Humusform: Mullartiger
Moder. Grube 30

Abb. 9 Bodenform: Hirschacker-Lehm-Braunerde. Genaue Typenbezeichnung: Typische
Braunerde hoher Sittigung aus sehr stark steinig-kiesigem, im Untergrund karbonatfiihren-
dem sandigem Lehm. Humusform: Mull

Abb.10 Bodenform: Tellereggen-Lehm-Pseudogleybraunerde. Genaue Typenbezeichnung:
Braunerde geringerer Sittigung iiber pseudovergleytem Untergrund aus lehmigem Schluff.
Humusform: Rohhumusartiger Moder (abgewandelt). Wasserfithrung: Ziemlich tief sitzende
kurze Staunisse, in der nissefreien Periode frisch. Grube 5

83



sandigem Lehm. Die zwei Lehm-Fahlerden sind an eine sonnseitige trocknere
Lage gebunden. Wir vermuten darin die Hauptursache fiir die starke Ton-
verlagerung, die sie von den zwei Lehm-Braunerden mit sonst dhnlichem
Substrat unterscheidet.

Die Profilaufnahme der Bronner-Lehm-Fahlerde in Abb. 8 und die
Weiserprofile in Tab. 23 (Profile 75,1 und 18) zeigen deutlich die Tonverlagerung.
Das weite C-N-Verhaltnis bei den Profilen 18 und 75 ist auf die trocknere Lage
und die Windverhagerung zuriickzufiihren, &dhnlich wie bei den Profilen der
anderen Bodenformen, wenn sie an trockenen Oberhéngen liegen. Die Bindung
starker ausgepragter Lessivés an sonnseitige trockenere Lagen wiirde in die
gleiche Richtung weisen, wie das Vorkommen der Lessiveés im Mitteldeutschen
Hiigelland und Mittelgebirge, wo der Lessivé in Lagen unter etwa 300400 m
SeehOhe haufig auftritt, dariiber aber nahezu fehlt.

Bronner- und Ganserain-Lehm-Fahlerde unterscheiden sich im Substrat
ihres Untergrundes: bei der Bronner-Lehm-Fahlerde ist es ein mergeliger
RiBschotter und bei der Ganserain-Lehm-Fahlerde ein Molassemergel.

Die Hirschacker- und die RoBriicken-Lehm-Braunerde (Abb. 9
und Profile 45, 77 und 74 in Tab. 23) haben - im Gegensatz zur anschlieBend
zu besprechenden Roétler- und Stolten-Lehm-Braunerde — eine hohe Sittigung
im Solum: Ursache ist der noch wurzelerreichbare Karbonatkalk, der auf dem
Umweg iiber den biologischen Stoffkreislauf einer Versauerung des Solums
entgegenwirkt. Beide Bodenformen unterscheiden sich im Substrat des Unter-
grundes: bei der RoBriicken-Lehm-Braunerde ist es ein skelettfreier karbonat-
haltiger Mittel- bis Feinsand aus Molasse, bei der Hirschacker-Lehm-Braunerde
ein skelettreicher Lehm (ein besonders skelettreiches Profil zeigt Abb. 12).
AuBerdem hat die RoBriicken-Lehm-Braunerde meist méchtigere staub- und
schluffreichere FlieBerdedecken als die Hirschacker-Lehm-Braunerde. Bei der
Hirschacker-Lehm-Braunerde ist hingegen auch die Deckenschicht viel
skelettreicher als bei der RoBriicken-Lehm-Braunerde, wie ein Vergleich der
Profile 45 und 77 in Tab. 23 deutlich zeigt. Wie schon im Abschnitt II B 2¢
angedeutet, ist die Deckschicht bei der RoBriicken-Form viel leichter zu
erkennen als bei der Hirschacker-Form; denn bei der RoBriicken-Form wird
sie markiert durch «schwimmende » Steine iiber vollig steinfreiem Anstehendem,
und bei der Hirschacker-Form sind Deckschicht und Anstehendes steinfithrend.

Die Rotler- und Stolten-Lehm-Braunerde (9 Profile in Tab. 23) haben
im Gegensatz zur Hirschacker- und RoBriicken-Lehm-Braunerde keinen
wurzelerreichbaren Karbonatkalk und sind daher im Solum stirker versauert,
wie die pH-Werte und die Sattigungswerte aus dem S-Wert nach Kappen
und der Umtauschkapazitat nach der Methylenblaumethode zeigen. In den
Sattigungswerten nach MEeHLICcH — errechnet aus Y, Na+, K+, Cat+, Mg*+ - 100/
Umtauschkapazitit — kommt dieser Unterschied nicht zum Ausdruck.

Das liegt vor allem an der Basensumme. Wihrend sich die 2 Na*, K+, Cat*+, Mg*+ nach
MEeHLICH bei der Hirschacker- und RoBriicken-Lehm-Braunerde im Durchschnitt nicht gegen
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die Werte der Roétler- und Stolten-Lehm-Braunerde abheben, sind die Unterschiede beim
S-Wert nach KArpEN sehr deutlich. Die Ursachen fiir diese Unterschiede sind noch unbekannt,
Besonders schwer zu erkldren ist der Unterschied beim Profil 77, weil die S-Werte nach
KAPPEN trotz des Schiittelverfahrens hoher liegen als die im Perkolationsverfahren ermittelten
MEHLICH-Werte.

Die Ansprache des Bodentyps ist bei einigen Profilen der Rétler- und Stolten-
Lehm-Braunerde schwierig. Nach der Profilmorphologie — ein fahlbrauner
lockerer Horizont ohne Tonhédutchen auf den Oberflichen der Gefiigekorper
iiber einem fester gelagerten Horizont mit Tonhdutchen — vermuteten wir hier
den fiir den Lessivé (Fahlerde) charakteristischen Vorgang der Tondurch-
schlaimmung. Fine Differenzierung im Tongehalt zeigte sich aber nur bei einem
Teil der morphologisch als Et(B) und Bt(B) angesprochenen Horizonte (Profil
141, 7 und 14 in Tab. 23), bei einigen anderen ist der Unterschied im Tongehalt
unwesentlich (Profil 12 und 11 in Tab. 23). Da sich ferner bei einigen Profilen das
Filtergeriist — das sind die nicht zur Filtrationsverlagerung neigenden Korn-
gruppen — zwischen dem fahlbraunen Horizont und dem Horizont mit Ton-
hiutchen in seiner Zusammensetzung, besonders im Skelettgehalt, unterscheidet,
miissen wir mit der Moglichkeit rechnen, daf3 diese Differenzierung geologisch
bedingt ist, oder dall geologische Vorginge zumindest die Horizontgrenzen
vorgezeichnet haben (sieche Abschnitt II B 2¢). Die Angabe des Bodentyps
Lessivé-Braunerde ist demnach noch unsicher.

Rotler- und Stolten-Lehm-Braunerde unterscheiden sich genau so wie die
Hirschacker- und RoBriicken-Lehm-Braunerde: die Rétler-Form fiihrt unter
einer FlieBerdedecke skeletthaltigen sandigen Lehm aus RiBablagerungen und
die Stolten-Form skelettfreien Mittel- und Feinsand aus Molasse (siehe
Skelettgehalt in Tab. 23). Das ungiinstige C-N-Verhéltnis im Profil 7 ist auf
menschlichen EinfluB zuriickzufithren und bei dem Profil 44 auf Verhagerung.

Die Tellereggen-Lehm-Pseudogleybraunerde (Abb. 10 und Pro-
file 6 und 5) unterscheidet sich von allen bisher genannten Bodenformen durch
einen stark marmorierten Horizont ab 40-60 cm Tiefe und die damit verbundene
ziemlich tief sitzende kurz andauernde (etwa 1-2 Monate), maBig ausgepragte
Staunasse. In den Saure- und Sorptionsverhaltnissen gleicht sie der Rétler- und
Stolten-Lehm-Braunerde. In der Kornungsart ist die Tellereggen-Lehm-
Pseudogleybraunerde jedoch von oben an reicher an Teilchen unter 0,06 mm
als die Rotler- und Stolten-Lehm-Braunerde. AuBlerdem folgt nach unten nicht
wie dort steinig-kiesiges RiBablagerungsmaterial oder Molasse, sondern das
gleiche staub-schluff-tonreiche Material setzt sich bis mindestens 1,5 m fort.
So liegt bei den Weiserprofilen in Tab. 23 die Summe Staub-Schluff-Ton in
etwa 1 m Tiefe bei der Tellereggen-Lehm-Pseudogleybraunerde zwischen 60
und 70%,, bei der Rotler-Lehm-Braunerde etwa zwischen 40 und 509, und bei
der Stolten-Form — mit Ausnahme des Profils 44 — bei 309,. Demnach ist die
schwerere Kornungsart im Untergrund der Tellereggen-Lehm-Pseudogley-
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braunerde eine der Hauptursachen fiir die Staunasse. Eine weitere Ursache fiir
die Staunasse diirfte die Plateaulage sein.

Aus der Kérnungsart ist nicht zu verstehen, warum der Staunissehorizont
erst in einer Tiefe von 40-60 cm unter einem von Staunissespuren unbeein-
fluBten Horizont auftritt. Die beiden Weiserprofile zeigen z.B. im (B)- und
g-Horizont eine gleichmaBige Zusammensetzung. Vielleicht ist der g-Horizont
frither entstanden als der obere von Staunisse unbeeinfluBte Profilteil, oder
vielleicht war das Substrat des g-Horizontes — verursacht durch periglaziale
Vorginge (sieche Abschnitt I B 2¢) — eine dicht gelagerte Schicht, die von einer
locker gelagerten iiberdeckt wird. Besonders die Verteilung der Steine spricht
fiir Zweischichtigkeit.

An den Gruben 5 und 6 und zum Vergleich an den zur Rétler-Lehm-Braun-
erde gehorenden Gruben 7 und 8 wurde vom Mai 1960 bis zum Marz 1961
monatlich einmal der Feuchtigkeitszustand angesprochenl4. Bei den Profilen
7 und 8 zeigte sich — wie zu erwarten — bei frischen Bohrungen keine Staunisse.
Entgegen unseren Vermutungen trat aber auch bei den Profilen der Tellereggen-
Lehm-Pseudogleybraunerde von Juni bis Mairz in frischen Bohrungen kein
freies Wasser aus, sondern nur bei Grubenanlage im Mai. In den offenen
Gruben stand jedoch bis auf kurze Unterbrechungen die ganze Vegetationszeit
hindurch Wasser. Demnach scheint die Staundsse nur 1-2 Monate im Friihling
aufzutreten. Genaue Wasserhaushaltsuntersuchungen wéren erwiinscht.

Die Unterschiede im pH-Wert und C-N-Verhaltnis in den humushaltigen
Oberbodenhorizonten der beiden Weiserprofile in Tab. 23 sind auf menschliche
Einfliisse zuriickzufiihren. Niheres dazu im Abschnitt IIT D 2.

Die einzigen vom Grundwasser gepragten (=hydromorphen) Bodenformen
sind der Schoftlander Lehm-Hanggley (siche Abb. 11 und Profile 3 und
31 in Tab. 23) und das Griindel-Stagnogleymoor. Der Schoéftlander
Lehm-Hanggley unterscheidet sich durch seinen besonders michtigen (iiber
25 c¢cm) Ah-Horizont auffallend von allen anderen Bodenformen. AuBerdem
folgt unter dem Ah-Horizont ein stark rostig-grau gefleckter Horizont. Die
Sittigung ist immer hoch, meist beginnt schon in geringer Tiefe kalziumkar-
bonathaltiges Material. Das giinstige C-N-Verhiltnis zeugt von dem iiberaus
giinstigen Humuszustand. Das Substrat entspricht demjenigen der Hirschacker-
Lehm-Braunerde.

Wihrend unserer Kartierungszeit im Frithsommer 1960 und 1961 war freies
Wasser in den Profilen zu beobachten, oder die Profile waren mindestens erd-
feucht. Fiir die anderen Monate der Vegetationsperiode fehlen Beobachtungen;
jedoch diirfte — nach den Bodenmerkmalen und nach der Vegetation zu urteilen
— der Boden nur selten austrocknen.

14 Herrn Gemeindeforster MULLER danken wir fiir die Feuchtigkeitsansprache in der Zeit
unserer Abwesenheit von August 1960 bis Mirz 1961.

36



Das Griindel-Stagnogleymoor kommt nur in einer einzigen Fliche vor.
Entsprechend der flach sitzenden lang andauernden Staunisse ist der Boden

durch einen hohen Humusgehalt gekennzeichnet und unterscheidet sich dadurch
von allen anderen Bodenformen.

Mit den Nihrstoffanalysen in Tab. 23 sollte der Gesamtvorrat und der leicht
verfiigbare Teil ermittelt werden. Der Gesamtvorrat wurde fiir Kalzium,
Kalium und Phosphor im FluBlsiureaufschluf bestimmt und die austausch-
baren Néhrstoffe nach der MesLicH-Methode (zu den Methoden siehe Abschnitt
I 3). Der FluBsaureaufschluf3 hat sich im nordostdeutschen Tiefland bei der
Kennzeichnung der Boden nach Nahrstoffunterschieden bewéhrt.

Im Gesamtgehalt an Kalzium werden die zuvor beschriebenen Unterschiede
zwischen den Bodenformen im pH-Wert und in der Sittigung (Methode
Karpen-Methylenblau) und die nach dem geologischen Substrat erwarteten
Unterschiede bestétigt: Die Bronner- und Génserain-Lehm-Fahlerde, die
Hirschacker- und RoBriicken-Lehm-Braunerde und der Schoéftlander Lehm-
Hanggley sind auch in ihren oberen nicht karbonathaltigen Horizonten kalzium-
reicher als die Rotler- und Stolten-Lehm-Braunerde und die Tellereggen-
Lehm-Pseudogleybraunerde. Eine solche Tendenz deutet sich auch im Phos-
phorgehalt an. Dagegen ist der Gesamtgehalt an Kalium bei allen Bodenformen
nahezu gleich; nur beim Profil 77 ist er in der obersten Schicht aus noch unbe-
kannter Ursache hdher. Die niedrigen Werte bei den Profilen 7 und 4 stehen mit
der ungiinstigen Humusform in Verbindung.

Die Ergebnisse bei den austauschbaren Nahrstoffen sind schwer zu erklaren.
Nur die Kalziumwerte zeigen etwa die zwischen den Bodenformen erwarteten
Unterschiede. Es erscheint notwendig zu priifen, ob fiir saure Waldboden nicht
andere Methoden aussagefahiger sind.

3. Humusformen

Mit der Humusform werden Eigenschaften und Morphologie aller humus-
haltigen Horizonte des Oberbodens ausgedriickt. Sie wird unabhangig von der
Bodenform angesprochen. Kartiert wurde die Humusform aber nur, wenn sie
wesentlich von der natiirlichen Humusform abweicht (Naheres dazu im Ab-
schnitt III D).

Die im Untersuchungsgebiet vorkommenden Humusformen sind mit ihren
Eigenschaften in Tab. 24 dargestellt. Die dieser Tabelle zugrunde liegenden
analysierten Proben werden erst spéter besprochen zusammen mit dem Zeiger-
wert der Vegetation fiir die Humusform (s. Tab. 32).

Die morphologischen Merkmale sind zur Unterscheidung verwandter Hu-
musformen oft recht unsicher. Selbst wenn Analysen vorliegen, ist die Einord-
nung mitunter fraglich; denn die angegebenen Spannen der Analysenwerte
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iiberschneiden sich teilweise. Die Humusformen sind demnach nur ungenau
definiert. Wir haben daher versucht, den Humuszustand vorrangig durch die
Bodenvegetation zu kennzeichnen (Naheres dazu im Abschnitt III D 1).

Beim Vergleich mit morphologisch dhnlichen und gleichbenannten Humus-
formen des nordostdeutschen Tieflandes, des mitteldeutschen Hiigellandes und
der unteren Gebirgslagen fillt auf, dafl bei dhnlichen Stickstoffwerten die
V-Werte und pH-Werte in Kirchleerau ungewohnlich niedrig sind. Zum Bei-
spiel liegt die Sattigung beim mullartigen Moder in den genannten eigenen Ge-
bieten vorwiegend zwischen 30 und 409, wahrend sie hier meist unter 309, liegt.
Ahnlich stark, teilweise noch stiarker versauerte Ao- und Ah-Horizonte finden
wir aber auch in den héheren Stufen der deutschen Mittelgebirge auf Braun-
erden. Die Ursache vermuten wir in dem kiihleren, niederschlagsreicheren Ge-
birgsklima.

Tab. 24 Die Humusformen des Untersuchungsgebietes und ihre Eigenschaften

Name Horizontierung Vorherrschende Humus-
und Aussehen chemische Eigenschaften gehalt
der Horizonte C/N V-Wert % pHxcr % im
(Kappen- H-Horizont
Methylen-
blau)
Humusreicher Mull  L-F-Ah (>25 cm) <15 >50 >4,5
Mull L-F-Ah <15 >40 >4,0

Mullartiger Moder L-F-H (<0,5 cm)-Ahl 3-18 20-40v) 3,343

Stickstoffarmer
mullartiger Moder 18-25 =50 =>4,5
Moder L-F-H (>>0,5 cm)-Ah 15-25 15-25 3,0-3,5 25-60
—_——
<3 cm H-locker
Rohhumusartiger L-F-H-Ah 20-28 <20 <3,2 >60
Moder

Nt
>3 cm H-verfilzt

1) vorwiegend 20-30

4. Reliefbedingte Mesoklimaeigenschaften
Mit den reliefbedingten Mesoklimaeigenschaften sollen die reliefbedingten

Unterschiede des Mesoklimas mit ihrem Einflu3 auf den Wasser- und Warme-
haushalt des Bodens und ihren Auswirkungen auf den Humuszustand erfal3t
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werden. Eine Ubersicht iiber die im Arbeitsgebiet beriicksichtigten Mesoklima-
eigenschaften bringen Tab. 25 und Abb. 12.
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Tab. 25 Vorkommen der relief bedingten Mesoklimaeigenschaften (in Prozentangaben in der

oberen Zeile) bei den Bodenformen und EinfluB des Mesoklimas auf die natiirliche Humus-
form (untere Zeile)
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Mitdenin Tab. 25 an der linken Seite angefiihrten drei reliefbedingten Wasser-
haushaltsstufen soll die in jedem bewegten Geldnde zu beobachtende hohere
Produktionskraft in Mulden und an frischeren Unterhingen und die geringere
Produktionskraft auf schmaleren Kuppen und Riicken, an Hangkanten und
sonn- und windseitigen Oberhingen erfa8t werden. Die frischeren und trocke-
neren Lagen wurden nach der Gelindeform kartiert, nachdem wir zuvor die
Wirkung des Reliefs an einigen Héhenleistungsschnitten bei Tanne und Buche
(s. Abb. 14 bis 16) gepriift haben. Wegen des niederschlagsreichen und milden
Klimas sind die Leistungsunterschiede zwischen den reliefbedingt frischeren
und trockeneren Lagen geringer als in unserem mitteldeutschen Arbeitsgebiet.
Besonders gilt das auch gegeniiber dem kontinental getdnten Mittelbranden-
burg, wo z.B. bei Moranenhiigeln mit nur 30 m Hohenunterschied zwischen
Kuppe und Mulde die Kiefernh6hen sich bis zu drei und mehr Bonititen unter-
scheiden.

Unter Windverhagerung verstehen wir die chronische Wirkung des Windes,
der den Oberboden haufig austrocknet und Laub verbldst und dadurch den
Humuszustand verschlechtert. Je hoher demnach der Laubholzanteil, desto
stiarker die Verhagerungsgefahr. Windverhagerte Flachen sind vorwiegend an
steileren W-, SW- und NW-Hangen zu finden (s. Abb. 12, rechte Darstellung).

Man erkennt die Verhagerung an dem MiBverhaltnis zwischen der Boden-
form und ihrer Humusform oder der mit der Humusform in straffer Beziehung
stehenden Bodenvegetation. Wie Tab. 25 zeigt, stehen sich bei der Bronner- und
Giénserain-Lehm-Fahlerde gegeniiber die Humusformen stickstoffarmer mull-
artiger Moder auf verhagerten Flachen und Mull auf nicht verhagerten Flichen;
bei der Rotler- und Stolten-Lehm-Braunerde sind es Moder auf verhagerten
Flachen und mullartiger Moder auf unverhagerten Flichen. An der Boden-
vegetation ist dieser Unterschied noch deutlicher zu erkennen.

Mit windgeschiitzten Lagen ist genau das Gegenteil der windverhagerten
Lagen gemeint. Wiahrend verhagerte Flachen bei entsprechender Hangrichtung
vorwiegend an Ober- und Mittelhdngen vorkommen, sind die geschiitzten vor-
wiegend in Unterhangmulden anzutreffen. Ansprachemerkmal ist — wie bei den
verhagerten Lagen — die Humusform im Vergleich zur normalen Humusform
der jeweiligen Bodenform unter naturnaher Bestockung. Windgeschiitzte Lagen
wurden gesondert nur bei der Rétler-Lehm-Braunerde kartiert; dort sind sie an
der fiir diese Bodenform ungewdhnlich giinstigen Humusform (Mull) und Bo-
denvegetation zu erkennen.

Wirmebegiinstigte Lagen sind auf sonnseitige und gleichzeitig nicht wind-
verhagerte Hénge — vorwiegend Ober- und Mittelhdnge — beschriankt. Sie wur-
den nur bei den beiden Lehm-Fahlerden und der Hirschacker- und RoBriicken-
Lehm-Braunerde kartiert. Bei den beiden Rendsina-Bodenformen haben wir
wirmebegiinstigte Lagen von nicht ausgesprochen wirmebegiinstigten nicht
getrennt; denn es fehlten Ansprachemerkmale, und auBerdem ist die Trennung
hier nicht wichtig.
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Die reliefbedingten Mesoklimaeigenschaften sind, wie dieser Abschnitt zeigt,
im Gegensatz zu den Bodenformen nur schwach definiert. Das gilt besonders
fiir die windverhagerten und geschiitzten Lagen. Als mal3gebliche Ansprache-
merkmale muBten hier die Spuren benutzt werden, die das Mesoklima in der
Vegetation und im Humuszustand hinterlassen hat. Da die Erkennungsmerk-
male der Windverhagerung, die ungiinstigere Humusform und Bodenvegetation,
aber auch durch menschliche Eingriffe verursacht sein konnen, sind sie die un-
sichersten der auf der Standortskarte dargestellten Eigenschaften. Doch
schwicht die ziemlich enge Bindung an die Hangrichtung, die Hangneigung und
die Lage am Hang (s. Abb. 12) die Unsicherheit etwas ab.

Tab. 25 zeigt, welchen Einflul das reliefbedingte Mesoklima auf die natiir-
liche Humusform hat. Wesentlich wirken sich nur windverhagerte Lagen aus;
die natiirliche Humusform ist hier jeweils eine Stufe schlechter als in unver-
hagerten Lagen; die Abstufung zwischen den Bodenformen bleibt auch bei
windverhagerten Lagen erhalten.

Unterschiede im Humuszustand, die das reliefbedingte Mesoklima hervor-
ruft, werden bei der Ausscheidung der Bodenformen vernachlissigt und nur in
den reliefbedingten Mesoklimaeigenschaften erfalit. Dagegen scheiden wir bei
tief in den Boden hinein greifenden Einfliissen des Mesoklimas besondere Boden-
formen aus. Beispiele dafiir sind die Bronner- und Génserain-Lehm-Fahlerde,
die ihre Abtrennung von der im Substrat dhnlichen Hirschacker- und RoB-
riicken-Lehm-Braunerde der vermutlich mesoklimatisch bedingten Lessivie-
rung verdanken.

B. Die Standortsvegetationstypen und ihr Zeigerwert
fiir die stabilen Standortseigenschaften
(Erlauterungen zur Karte der Standortsvegetationstypen)

Wahrend es im Abschnitt II C darauf ankam, mit rein pflanzensoziologischen
Methoden AufschluB iiber die natiirlichen Waldgesellschaften - vor allem iiber
ihre natiirliche Baumartenverbindung - zu gewinnen, soll hier der Zeigerwert
der Vegetation zur Abgrenzung der Standortsformen besprochen werden.
Daher untersuchen wir hier nicht, wie im Abschnitt II C, das soziologische Ver-
halten der Pflanzen, sondern ihren standortlichen Zeigerwert. Wir gehen dabei
von Standortszeigergruppen aus, einer besonderen Form 6kologischer Arten-
gruppen (ELLENBERG 1956).

In einer Standortszeigergruppe sind Arten mit dhnlichem Zeigerwert fiir die
wichtigsten Standortseigenschaften vereinigt; dazu rechnen wir gegenwirtig vor
allem die Nahrkraft (Trophie) und den Wasserhaushalt. Aus der Kombination
der Standortszeigergruppen ergibt sich die Vegetationseinheit, die wir — im
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Gegensatz zu den nach soziologischen Artengruppen gebildeten Wald- und
Forstgesellschaften — als Standortsvegetationstypen bezeichnenld,

Wir unterscheiden naturnahe und abgewandelte Standortsvegetationstypen.
Die naturnahen Standortsvegetationstypen werden aus Vegetationsaufnahmen
von Waldflachen erarbeitet, bei denen Standort und Vegetation annihernd im
Gleichgewicht stehen. Zur Beurteilung des Gleichgewichtes dienen:

— die zahlreichen mit einem kombinierten Verfahren verbundenen Vergleiche
zwischen Standort und Vegetation,

— die Kenntnis der natiirlichen Baumartenverbindung aus geschichtlichen Un-
tersuchungen (s. Abschnitt II D) und

— die Kenntnis iiber die Beziehungen zwischen Bestockung und Boden-

vegetation aus pflanzensoziologischen Untersuchungen (s. Abschnitt I C).
Wihrend die naturnahen Standortsvegetationstypen die Gesamtheit der Stand-
ortseigenschaften widerspiegeln, sagen die abgewandelten nur etwas aus iiber
die Figenschaften der oberen Bodenschichten, besonders iiber den Humus-
zustand. Denn die abgewandelte Vegetation steht — verursacht durch Eingriffe
des Menschen — nicht mehr im Gleichgewicht mit den tieferen Bodenschichten.

Zur Definition der Standortsvegetationstypen durch Standortszeigergruppen
benutzen wir ganz iiberwiegend die Bodenvegetation, besonders bei den abge-
wandelten Standortsvegetationstypen. Selbst eine naturnahe Bestockung spiegelt
Standortsunterschiede viel weniger scharf wider als eine naturnahe Boden-
vegetation. Nachteiliger fiir den Zeigerwert der Bestockung aber sind die viel-
faltigen, hdufig schwer erkennbaren menschlichen Eingriffe, fir die — im natur-
wissenschaftlichen Sinne — nur schwer GesetzmaBigkeiten zu finden sind. Trotz-
dem haben wir die standortliche Bindung der Bestockung stark beachtet und
ihren Bauwert fiir die Bodenvegetation untersucht.

1. Die naturnahen Standortsvegetationstypen

Alle Vegetationsaufnahmen aus naturnahen Waldflichen sind in Tab. I16
zusammengestellt. Die Arten — die Baume gesondert am Anfang — sind nach
Standortszeigergruppen geordnet. Die Leitart der Gruppe ist mit einem Kreuz
gekennzeichnet. Im Kopf der Tabelle sind oben die Namen der Standorts-
vegetationstypen angegeben. Weiter folgen dann Standortsangaben: die Stand-
ortsform mit Bodenform, reliefbedingten Mesoklimaeigenschaften und Humus-
form und darunter die — erst im nachsten Abschnitt zu besprechenden — Stand-
ortsformengruppen.

Die Aufnahmen in Tab. I sind von links nach rechts nach der Nahrkraft
(Trophie) und innerhalb der Nahrkraftstufen nach dem Wasserhaushalt ge-
ordnet. Die Artenfolge richtet sich nach &hnlichem Prinzip. Die Arten mit

Is Nach Absprache mit den Herren Prof.Dr.ScaMoni, Dr.PAssARGE und Dr. HOFMANN.
16 Dje im Anhang befindlichen Tabellen sind mit romischen Zahlen bezeichnet.
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dhnlichem Zeigerwert fiir die Néahrkraft sind in der groBen Tabelle mit ausge-
zogenem Strich umrandet und gestrichelt die darin enthaltenen Artengruppen
mit ahnlichem Zeigerwert fiir den Wasserhaushalt. Die standértlich indifferen-
ten Arten stechen am SchluB der Tabelle. Tab. 26 ist ein vereinfachter Auszug
aus dieser groBen Tabelle; sie soll als Ubersicht dienen.
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Tab. 26 Die naturnahen Standortsvegetationstypen und ihr standortlicher Zeigerwert (Ver-

einfachter Auszug aus Tab. I)
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AnschlieBend sollen die einzelnen Typen nach ihrer Zusammensetzung, ihrem
Zeigerwert fiir die stabilen oder relativ stabilen Standortseigenschaften und mit
ihrer Bestockung besprochen werden. Dabei beschrinken wir uns auf das
Wesentlichste ; Einzelheiten sind aus der Vegetationstabelle zu ersehen.

Der Béarlauchtyp des Ahorn-Eschenwaldes deckt sich mit dem Schoft-
lander Lehm-Hanggley mit humusreichem Mull. Durch die Allium-Gruppe,
etwas schwacher auch durch die Mercurialis-Gruppe und — negativ — durch die
Hieracium murorum-Gruppe ist dieser Typ sicher gekennzeichnet .Die Madesiif3-
Ausbildung — von der typischen Ausbildung durch die Filipendula-Gruppe und
die Erle getrennt — besiedelt die feuchteren Partien dieser Standortsform.

Hauptbaumarten sind Esche und Bergahorn. In der Madesii3-Ausbildung
tritt die Erle, in der typischen Ausbildung mit wesentlichem Anteil die Buche
hinzu. Ein geringer Anteil von Tanne und Fichte ist in beiden Ausbildungen zu
finden; die Fichte ist aber wahrscheinlich nicht natiirliche Baumart.

Der Einbeerentyp des Tannen-Buchenwaldes iiberspannt drei Boden-
formen mit der Humusform Mull, die frischere und mittlere der reliefbedingten
Wasserhaushaltsstufen — vorwiegend an Schatthidngen — und einige reliefbe-
dingt windgeschiitzte Flichen. Er fehlt in windverhagerten und warmebe-
giinstigten Lagen. Die Standortszeigergruppen lassen die etwas geringere
Feuchtigkeit im Vergleich zum Béarlauchtyp und die noch glinstige Nahrkraft
erkennen. Ganz so reiche Standorte wie der Barlauchtyp und der Blauseggentyp
zeigt der Einbeerentyp jedoch nicht an; sonst wiirden die Mercurialis- und
Evonymus-Gruppe nicht fehlen. Die beiden Ausbildungen des Einbeerentyps
(Tab. 26) sind nicht eindeutig voneinander abgrenzbar; sie decken sich auch
nicht ganz mit den reliefbedingten Wasserhaushaltsstufen (Tab. 26).

Wahrend bei der RoBriicken- und Hirschacker-Lehm-Braunerde der Ein-
beerentyp — verursacht durch den wurzelerreichbaren Karbonatkalk — in
mehreren reliefbedingten Wasserhaushaltsstufen zu finden ist, kommt er auf der
Rotler-Lehm-Braunerde nur in frischerer windgeschiitzter Lage vor. Hier
gleicht das iiberaus giinstige Mesoklima, vielleicht auch die Zufuhr nédhrstoff-
reicheren Sickerwassers von reicheren Béden am Oberhang, den geringeren
Nahrstoffgehalt der tieferen Bodenschichten aus.

Im Einbeerentyp herrschen Buche und Tanne; Fohre und Traubeneiche
fehlen nahezu. Die Fichte hat an der oberen Baumschicht starken Anteil, aber
nur geringen in den niederen Schichten. Wahrscheinlich wurde sie durch
Menschenhand gefordert und gehort nicht zur natiirlichen Baumartenver-
bindung.

Charakteristische, naturnahe Flachen dieses Standortsvegetationstyps sind
im Gemeindewald Kirchleerau, Forstort Hirschacker (Aufn. 58)17, im Ge-
meindewald Schoéftland, Forstort Moos (Aufn. 50), und im Gemeindewald
Staffelbach, Forstort Gerbersboden (Aufn. 16 und 17), anzutreffen.

17 Siehe Punktkarte (nur in der Originalarbeit enthalten).
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Fiir den Blauseggentyp des Eichen-Buchenwaldes sind kennzeichnend die
Zeigergruppen reicher und trocken-warmer Standorte: die Carex-flacca- und
Carex-montana-Gruppe, ferner — etwas in die Nachbartypen iibergreifend -
die Platanthera- und Vicia-Gruppe. Im Gegensatz zu dem in dhnlichen Lagen
vorkommenden Hainsimsen- und Blauseggen-Hainsimsentyp tritt aber die
Zeigergruppe fiir ungiinstige Nahrkraft, die Luzula-nemorosa-Gruppe, stark
zuriick. Der Blauseggentyp kommt nur auf Bodenformen vor, die Kalzium-
karbonat in wurzelerreichbarer Tiefe fiihren. Mesoklimatisch schlieBt er sich
mit dem Einbeerentyp fast aus: der Einbeerentyp besiedelt vorwiegend die
frische und die Schatthinge der mittleren der reliefbedingten Wasserhaushalts-
stufen, der Blauseggentyp vorwiegend die Sonnhange der mittleren und trocke-
neren Wasserhaushaltsstufe, teilweise die ausgesprochen warmebegiinstigten
Lagen. Innerhalb des Blauseggentyps ist nur die Bergseggen-Ausbildung sicher
abgrenzbar. Bei der trockeneren Wasserhaushaltsstufe kann man die beiden
Rendsina-Bodenformen von der RoBriicken- und Hirschacker-Lehm-Braun-
erde sowie von der Bronner-Lehm-Fahlerde mit der natiirlichen Vegetation ab-
grenzen (siche Vegetationstabelle I). Die Abgrenzung bei der mittleren Wasser-
haushaltsstufe mit Hilfe der Bingelkraut-Ausbildung ist unsicher.

Herrschende Baumart ist die Buche. Kennzeichnend fiir die groBere Warme
und Trockenheit sind Traubeneiche und Feldahorn. Mit geringem Anteil
kommen auch Esche, Vogelkirsche und Hainbuche vor. Tanne und Fichte sind
stirker, aber in recht unregelmaBiger Verteilung beigemischt; die Fohre
beschriankt sich auf die obere Baumschicht. Fichte und Féhre sind hier wahr-
scheinlich keine natiirlichen Baumarten.

Naturnahe Beispiele sind im Gemeindewald Kirchleerau in den Forstorten
Bronner (Aufn. 1) und Hirschacker (Aufn. 45) sowie auf dem Grat zwischen
den Forstorten Génserain und Hirschacker (Aufn. 74) anzutreffen.

Der Waldmeistertyp des Tannen-Buchenwaldes bildet die Gkologische
Mitte der Standortsvegetationstypen und hat daher den groBten Flachenanteil.
Wie Tab. 26 zeigt, ist er gegen alle anderen Typen gut abgegrenzt. Wenn man
windverhagerte und -geschiitzte Fldchen nicht beriicksichtigt, ist er fiir die
drei ndhrstoffairmeren Bodenformen charakteristisch: die Stolten- und Rotler-
Lehm-Braunerde und die Tellereggen-Lehm-Pseudogleybraunerde, alle drei
mit mullartigem Moder als natiirlicher Humusform. In seinem Zeigerwert fiir
Geldndeklimaunterschiede &hnelt der Waldmeistertyp dem Einbeerentyp.
Ahnlich wie dort sind auch Buche, Tanne und Fichte herrschende Baumarten,
und dhnlich wie dort tritt die Traubeneiche stark zuriick. Nach den pflanzen-
soziologischen Untersuchungen (sieche Abschnitt II C, besonders Tab. 16) ist
die Fichte aber keine natiirliche Baumart.

Ein haufiges Waldbild zeigt Abb. 13 (S. 88). Naturnahe Beispiele dieses Typs
sind selten. Kleine Waldreste sind auf dem Kirchleerauer Plateau im Forstort
Aulerer Rotler (Aufn. 8) zu finden oder im Forstort Fuchsloch (Aufn. 82),
ebenfalls im Wald der Gemeinde Kirchleerau.
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Der Blauseggen-Hainsimsentyp und der Hainsimsentyp des
Eichen-Buchenwaldes zeigen den EinfluB der Windverhagerung an, vor allem
durch die Luzula-nemorosa-Gruppe. Trotz des starken Mesoklimaeinflusses sind
aber noch Bodenunterschiede in der Vegetation erkennbar: die Bodenformen
mit wurzelerreichbarem Kalziumkarbonat kann man an der Lonicera-, Vicia-,
Carex flacca-, Asperula- und Fragaria-Gruppe eindeutig von den 4rmeren
Bodenformen des Hainsimsentyps unterscheiden. Besonders erstaunlich ist,
daB Arten der genannten Gruppen noch bei Kalktiefen um 1 m zu finden sind.

In beiden Typen herrscht die Buche einseitig vor. Wie zu erwarten, ist die
Traubeneiche mit wesentlichem Anteil beigemischt. Die Fohre ist ebenfalls
regelmaBig vertreten; ihr Fehlen in der Krautschicht bestétigt aber die pflanzen-
soziologische Untersuchung, nach der sie unter den natiirlichen Baumarten
fehlt. Esche, Feldahorn und Vogelkirsche fehlen in der Baumschicht; sie konnen
sich wegen der Windverhagerung nicht mehr durchsetzen. Die Tanne hat einen
nur geringen Anteil, und die Fichte ist — wiederum ein Zeichen menschlichen
Einflusses — sehr unregelmifBig am Bestandesaufbau beteiligt.

Charakteristische Beispiele fiir den Blauseggen-Hainsimsentyp sind im Forst-
ort Ganserain (Aufn. 75) und am Chopfli (Aufn. 18) anzutreffen und fiir den
Hainsimsentyp ebenfalls im Forstort Ganserain (Aufn. 44) sowie am Siidwest-
hang des Forstortes Lingegg (Aufn. 52).

AnschlieBend soll der Zeigerwert der naturnahen Standortsvegetationstypen
fiir das Grof3klima besprochen werden, obwohl es innerhalb des Untersuchungs-
gebietes keine wesentlichen Unterschiede gibt. Am aussagefahigsten dafiir ist
die natiirliche Baumartenkombination, und zwar auf Standorten ohne Extreme
des reliefbedingten Mesoklimas. Herrschende Baumart ist hier iiberall die
Buche. In schattseitigen Lagen und auf den Plateaus ist die Tanne die erste
Mischbaumart und in den warm-trockenen Lagen die Traubeneiche, so daB fiir
das Untersuchungsgebiet ein Mosaik charakteristisch ist mit dem Tannen-
Buchenwald auf Standorten ohne mesoklimatische Abweichungen vom Grof3-
klima und auf den kiihl-feuchteren Standorten sowie mit dem Traubeneichen-
Buchenwald auf wiarmeren Standorten. Hainbuche und Feldahorn sind auf die
wirmeren Standorte beschrankt und haben auch dort nur einen geringen Anteil.

Das Untersuchungsgebiet gehort demnach vorwiegend in die submontane
Stufe; nur die wirmeren Standorte mit dem Traubeneichen-Buchenwald haben
submontan-collinen Charakter.

Tab. 27 zeigt abschlieBend den Zusammenhang zwischen den nach sozio-
logischen Artengruppen gebildeten natiirlichen Waldgesellschaften (siehe
Abschnitt II C) und den nach Standortszeigergruppen gebildeten naturnahen
Standortsvegetationstypen. Obwohl die wesentlichen Vegetationsunterschiede
in beiden Gliederungen in dhnlicher Weise zum Ausdruck kommen, sind die
Unterschiede im einzelnen doch erheblich. Nur auf Extremstandorten ist die
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Gliederung teilweise fast gleich, wie z.B. bei der Bingelkrautausbildung des
Blauseggentyps.

Einige der im Abschnitt IT C beschriebenen natiirlichen Waldgesellschaften —
der Quellmoor-Erlen-Eschenwald, der GeiBBbart-Ahorn-Buchenwald und der
Immergriin-Hainbuchenwald — wurden wegen ihrer geringen Flache als
Standortsvegetationstypen nicht aufgenommen.

Naturnahe (potentielle) Standorts- Natiirliche Waldgesellschaften (siche
vegetationstypen (nach Standortszeiger- Abschnitt IT C) (nach soziologischen Arten-
gruppen gebildet) gruppen gebildet)

Birlauchtyp des MidesiiB-Ausbildung  Geophyten-Ahorn-Eschenwald, Erlen-
Ahorn-Eschenwaldes Untergesellschaft und Erlen-Eschenwald

Typische Ausbildung Bérlauch-Eschen-Buchenwald und Geophyten-
Ahorn-Eschenwald, typische Untergesellschaft

Einbeerentyp des Rasenschmielen- Farn- und jeweils Goldnessel-

Tannen-Buchen- Ausbildung Waldmeister- Untergesellschaft

waldes Typische Ausbildung  Buchenwald jeweils typische

Untergesellschaft

Blauseggentyp des  Bingelkraut- Orchideen- Bingelkraut-Unter-

Traubeneichen- Ausbildung Buchenwald gesellschaft

Buchenwaldes Typische Ausbildung  (Melittis-Rasse) typische und Hainsimsen-
Bergseggen-Ausbildung Untergesellschaft

Waldmeistertyp des Tannen-Buchenwaldes  Waldmeister-Buchenwald, typische und
Hainsimsen-Untergesellschaft

Blauseggen-Hainsimsentyp des Orchideen-Buchenwald (normale Rasse),
Traubeneichen-Buchenwaldes Hainsimsen-Untergesellschaft
Hainsimsentyp des Traubeneichen- Hainsimsen-Buchenwald, typische Unter-
Buchenwaldes gesellschaft und Waldmeister-Untergesell-

schaft sowie Heidelbeer-Buchenwald,
Hieracium-Untergesellschaft

Tab. 27 Zugehorigkeit der naturnahen Standortsvegetationstypen zu den nach soziologi-
schen Methoden erarbeiteten natiirlichen Waldgesellschaften

2. Die stirker abgewandelten Standortsvegetationstypen

Alle Vegetationsaufnahmen, bei denen zwischen Standort und Vegetation ein
offensichtliches MiBverhiltnis besteht oder wo allein schon an der Vegetation
Storungen durch menschliche Eingriffe erkennbar sind (z. B. reine Fichten-
bestinde und Brombeerfazies), wurden in einer gesonderten Tabelle ausgewertet
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(siche Vegetationstabelle II'8 und vereinfachter Auszug in Tab. 28). Die
Aufnahmen zu dieser Tabelle liegen bis auf wenige Ausnahmen auf den mit
Nadelholzforsten bestockten und friiher teilweise als Acker genutzten beiden
Plateaus des Untersuchungsgebietes: dem Kirchleerauer und dem Ebni-
Plateau.
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Tab. 28 Die stiarker abgewandelten Standortsvegetationstypen und ihr standortlicher Weiser-
wert (Vereinfachter Auszug aus Tab. IT)

Einen Uberblick iiber die abgewandelten Standortsvegetationstypen mit ihren
Standortszeigergruppen gibt Tab. 28. Ebenso wie in der Tabelle der naturnahen
Standortsvegetationstypen wurden Aufnahmen und Arten auch hier nach ihrem

18 Im Anhang.
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standdrtlichen Zeigerwert geordnet. Jedoch fillt ein Teil der Standortsmerkmale,
vor allem die durch die Bodenform gekennzeichneten stabilen Bodeneigen-
schaften, beim Ordnen der abgewandelten Vegetation aus; im wesentlichen
bleibt fiir das Ordnen nur die Humusform.

Die vier Typen in den Tabellen IT und 28 spiegeln demnach die Unterschiede
in der Humusform wider. Zwischen Standortsvegetationstyp und Bodenform
besteht gar kein Zusammenhang, zwischen Standortsvegetationstyp und relief-
bedingten Mesoklimaeigenschaften ein lockerer. Denn die Windverhagerung
ist nur bei dem ungiinstigsten Typ, dem Rotstengelmoostyp, anzutreffen.

Alle Typen sind sicher gegeneinander abgegrenzt: der Brombeer-Ein-
beerentyp durch die Impatiens-, Paris- und Circaea-Gruppe, der Rotstengel-
moostyp durch die Pleurozium schreberi-Gruppe und der WeiBwurztyp
gegenden Tamariskenmoostyp durch die Polygonatum multiflorum-Gruppe.
Der Tamariskenmoostyp ist nur negativ gekennzeichnet.

Die Ausbildungen innerhalb der Typen wurden nach auffilligen, meist
faziellen Unterschieden gebildet, ohne daB wir standortliche Ursachen dafiir
angeben konnen ; nur beim WeiBwurztyp scheint die brombeerreiche Ausbildung
einen etwas giinstigeren Humuszustand anzuzeigen als die typische Ausbildung.
Die Ursachen fiir die Vegetationsunterschiede zwischen der springkrautreichen
und typischen Ausbildung des Brombeer-Einbeerentyps sind uns unbekannt;
fiir den Vegetationsunterschied zwischen der typischen und blaubeerreichen
Ausbildung des Rotstengelmoostyps scheinen SchluBgradunterschiede eine der
Ursachen zu sein.
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Tab.29 Zugehorigkeit der Standortsformen (Bodenformen und Mesoklimaeigenschaften)
zu den naturnahen Standortsvegetationstypen
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Die Typen mit hohem Deckungsgrad der Brombeere — die brombeerreiche
Ausbildung des WeiBwurztyps und der Brombeer-Einbeerentyp — sind Weiser
fiir ehemalige Ackernutzung.1?

Die Bestockung zeigt bei allen vier Typen keine gesetzmaBigen Unterschiede.
Uberall herrschen Tanne und Fichte, nur in einer Aufnahme des Rotstengel-
moostyps herrscht die Buche vor. Beim Tamariskenmoostyp ist der Bestandes-
schluBl meist so dicht, dafl sich weder eine Strauch- noch eine Krautschicht
entwickeln kann und daher die Moosschicht dem Typ das Geprige gibt.
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) sowveit Alateaulage micht besonders Vermerkt ist, befindey sich die Baden im Hangellnde

Tab. 30 Zugehorigkeit der Standortsformen zu den Standortsformengruppen

C. Gruppierung der Standortsformen
(Erlauterung zur Karte der Standortsformengruppen)

Die Anzahl von 35 Standortsformen, wie sie sich aus der Kombination von
Bodenform und reliefbedingten Mesoklimaeigenschaften ergibt, ist fiir die
waldbauliche Auswertung zu hoch. Daher miissen die Standortsformen nach
ihrer waldbaulichen Verwandtschaft zu groberen Einheiten zusammengefaf3t
werden: zu Standortsformengruppen. Auf die Standortsformengruppen griin-
den wir die — spéter im Abschnitt IV zu erdrternden — Vorschlige zur Baum-
artenwahl. Die Karte der Standortsformengruppen zusammen mit der nach

19 Dijesen Hinweis verdanken wir Herrn Prof, Dr. ELLENBERG.
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Standortsformengruppen gegliederten Legende ist daher der fiir den Wirt-

schafter zum tiglichen Gebrauch bestimmte Teil unserer Ergebnisse.

Bestimmend bei dieser Gruppierung soll die Verwandtschaft der Standorts-
formen in der Anbauwiirdigkeit der Baumarten und in der Ertragsleistung der
anbauwiirdigen Baumarten sein. Fiir beides ist gegenwartig — solange keine
genauen Untersuchungen iiber die standortsbedingte Ertragsleistung vorliegen -

Nihrkraft- (Trophie-) stufe Kalk- Reich Kriftig MiBig
reich nihrstoff-
Wasserhaus- haltig
haltsstufe ..C ..R ..K ..M
Unterdurchschnittlich R3
wasserversorgt C3 R3s Kiv M3v
(T...3
Durchschnittlich R2 K2
Nicht oder wasserversorgt C2 R2s K2v M2v
- (T ...2
wenig
4Bt
‘Snt:antll?i orie Wie oben und
T ...* schwach wechselfeucht K2w
o (T)...2w
Uberdurchschnittlich
wasserversorgt R1 K1
MD...1
Mineralische NaBstandorte
(grundnaB bis grundfeucht) NR
N...
Organische Nagstandorte OR
. s = wirmebegiinstigt
. v = durch Verhagerung

* Das T (von terrestrisch) wurde hier eingeklammert, da es der Kiirze wegen nicht in das

Gruppensymbol iibernommen wird. Eigentlich miilte es heiBen TC3, TR3 usw.

Tab. 31 Die Standortsformengruppen in einem nach Nihrkraft und Wasserhaushalt

geordneten okologischen Schema
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der naturnahe Standortsvegetationstyp das beste Beurteilungsmerkmal. Nur
zur Kontrolle wurden Vitalititstests an Probestimmen (nach Alters-H6hen-
werten) als Merkmal zur Gruppierung mit herangezogen.

Die Zugehorigkeit der Standortsformen zu den naturnahen Standortsvege-
tationstypen ist aus Tab. 29 zu ersehen. Die naturnahen Standortsvegetations-
typen decken sich fast mit den Standortsformengruppen, die in Tab. 30 in einem
ahnlichen Schema dargestellt sind. Nur in einigen Fillen ist die Einteilung der
Standortsformengruppen feiner: Innerhalb des Waldmeistertyps des Tannen-
Buchenwaldes unterscheiden wir die Gruppen K1, K2 und die Nebengruppe
K2w, innerhalb der typischen Ausbildung des Blauseggentyps die Standorts-
formengruppen R3, R3s und R2s, innerhalb des Blauseggen-Hainsimsentyps die
Standortsformengruppen K2v und K3v, und innerhalb des Hainsimsentyps
unterscheiden wir die Standortsformengruppen M2v und M3v. Diese Unter-
teilungen werden verursacht durch relief bedingte Wasserhaushaltsunterschiede,
auf die die Baume in ihrem Hohenwuchs sehr deutlich reagieren, nicht aber die
Bodenflora. Nur bei der Standortsformengruppe K2w ist ein Unterschied im
B odenwasserhaushalt die Ursache zur Bildung einer neuen Standortsformen-
gruppe; denn dieser Standort ist gegen Fichtenanbau besonders empfindlich,
obwohl er sich unter natiirlicher Bestockung von den Standorten der Gruppe K2
nicht unterscheidet.

In Tab. 31 sind die Standortsformengruppen — hier nur mit ihren Symbolen
bezeichnet — in ein 6kologisches Schema nach Néhrkraft und Wasserhaushalt
eingeordnet. Dieses Schema erklirt gleichzeitig die Prinzipien der Bezeichnung.

D. Der Standortszustand

Bisher war es unser Ziel, die Standorte mit Hilfe ihrer stabilen Eigenschaften in
ihrer potentiellen Produktionskraft zu kennzeichnen und den Weiserwert der
Vegetation fiir die potentiellen Standortsunterschiede zu priifen. In diesem
Abschnitt dagegen wollen wir den Standortszustand untersuchen und damit
beginnen, den Weiserwert der Standortsvegetationstypen fiir den Standorts-
zustand zu priifen.

1. Der Weiserwert der Standortsvegetationstypen fiir den Standortszustand

Standortszustand ist gegenwértig etwa gleichbedeutend mit Humuszustand.
(Es ist denkbar, daB spater auch der Durchwurzlungszustand tieferer — beson-
ders der zur Verdichtung neigenden — Bodenschichten oder das Bestandesklima
zu Merkmalen des Standortszustandes werden.) Ausdruck des Humuszustandes
ist die Humusform. Wir wollen zunéchst die in den vorangehenden Abschnitten
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Standorts- Humusform C/N V-Wert pH-Wert Auf-

vegetationstyp % (KCD) nahme
Nr.
Birlauchtyp Humusreicher Mull 9 58 4,4 3
13 87 5,9 31
14 gesittigt 7,2 32
Einbeerentyp Mull 12 5,1 17
13 64 5,2 77
17 53 4,2 16
Blauseggentyp 12 62 4,6 1
12 4,8 la
13 gesittigt 6,9 36
15 91 5,6 33
Brombeer-Einbeerentyp 15 50 4,0 141
Waldmeistertyp Mullartiger Moder 13 4,1 23
13 20 3,6 8
15 25 3,6 14
16 30 3,6 6
Weillwurztyp, brombeerreich 15 35 3,3 86
WeiBwurztyp 19 19 3,7 139
Blauseggen- Stickstoffarmer 22 78 6,7 75
Hainsimsentyp mullartiger Moder 24 66 4,7 18
Hainsimsentyp Moder 15 22 3.4 12
16 16 3,3 11
Tamariskenmoostyp 23 18 3,1 85
24 13 2,9 9
Rotstengelmoostyp Rohhumusartiger 20 16 3,0 5
Moder 23 20 3,2 7
23 16 3,0 138
27 13 2,8 137

Tab. 32 Beziehungen zwischen Standortsvegetationstyp (naturnah und abgewandelt) und
Humusform nach analysierten Proben aus dem Humusstoffhorizont (beim rohhumusartigen
Moder und teilweise beim Moder) bzw. aus den obersten 4 Zentimetern des Mineralbodens
(beim Mull und mullartigen Moder und teilweise beim Moder)
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verstreuten Aussagen iiber den Zeigerwert der Standortsvegetationstypen fiir
die Humusform noch einmal zusammenfassen. Tab. 32 zeigt die Analysenwerte
von 28 Proben aus der Humusdecke oder den obersten Zentimetern des Mineral-
bodens, geordnet nach Standortsvegetationstypen und Humusformen.

Das Ergebnis der in Tab. 32 dargestellten Untersuchung ist zufriedenstellend,
obwohl es nicht ganz den Erwartungen entspricht, die wir nach den sehr giinstigen
Erfahrungen im nordostdeutschen Tiefland hegten.

Beim Barlauchtyp entsprechen alle Analysenwerte denen des humusreichen
Mulls, beim Einbeeren- und Blauseggentyp sind alle Proben typisch fiir Mull.
Nur die Probe 16 zeigt mit ihrem weiten C-N-Verhiltnis bereits den Ubergang
zum mullartigen Moder. Die Proben vom Waldmeister- und WeiBwurztyp un-
terscheiden sich im C-N-Verhéltnis nur wenig von den Proben der zuvor ge-
nannten Typen (mit Ausnahme der Probe 139), die pH- und V-Werte liegen aber
viel niedriger. (Die nach oben und unten abweichenden V-Werte bei den
Proben 86 und 87, die beide aus der brombeerreichen Ausbildung stammen,
konnen wir uns nicht erkldren.) Beim Blauseggen-Hainsimsentyp entsprechen
Sattigung und pH-Wert denen des Mulls, das C-N-Verhéltnis aber demjenigen
des Moders. Genau so heterogen ist auch die natiirliche Vegetation, bei der die
Lonicera xylosteum-, Carex flacca- und Vicia-Gruppe Weiser der giinstigen
Nahrkraft des Bodens sind und die Luzula nemorosa-Gruppe Weiser fiir die
ungiinstige reliefbedingte Verhagerung. Die Proben des Hainsimsentyps unter-
scheiden sich nur wenig von denen des Waldmeister- und Weillwurztyps; da-
gegen finden wir beim Tamariskenmoos- und Rotstengelmoostyp die erwarteten
Unterschiede zu den zuvor genannten Typen.

Die in Tab. 32 dargestellten Analysenwerte der Beispielsproben bestitigen
demnach — mit gewissen Einschrinkungen beim WeilBwurz- und Hainsimsentyp
— die gute Ubereinstimmung zwischen Standortsvegetationstyp und Humus-
form, wie sie sich schon nach der morphologischen Ansprache der Humusform
ergeben hatte. Wir sind damit berechtigt, den Standortsvegetationstyp als
Weiser flir die Humusform und damit auch fiir den Standortszustand anzusehen.

2. Die Zustandsstufen

Die Zustandsstufen ergeben sich, wenn man die natiirliche Humusform und den
naturnahen Standortsvegetationstyp, die wir als Weiser fiir die potentielle
Standortsgiite ansehen, der gegenwartigen (aktuellen) Humusform und dem
gegenwirtigen Standortsvegetationstyp gegeniiberstellt (Tab. 33). Wir haben -
um zu vereinfachen — dazu die Ebene der Standortsformengruppen gewihlt;
denn die Standortsformen einer Gruppe verhalten sich hierin gleich.
Wesentliche Zustandsunterschiede kommen nur bei den Standortsformen-
gruppen K2 und K2w sowie M2v vor (Tab. 33). Fast alle diese Standorte liegen
auf den Plateaus. Bei den Standortsformengruppen K2 und K2w sind es fiinf
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Zustandsstufen: der natiirliche Zustand, drei Stufen mit ungiinstiger und eine
Stufe mit giinstiger Abwandlung; bei der Standortsformengruppe M2v tritt nur
eine Stufe mit ungiinstiger Abwandlung auf.

Ein eindrucksvolles Beispiel, das einen guten Vergleich zwischen naturnaher
und starker abgewandelter Vegetation auf gleichem Standort erméglicht, finden
wir auf dem Kirchleerauer Plateau in der Nihe der Jagdhiitte an den Gruben 5
und 6 (siche Punktkarte). An Hand von Analysenwerten des Bodens und von

Vegetationsaufnahmen soll dieser Vergleich eingehend besprochen werden
(Tab. 34 und 35).
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Tab. 34 Vergleich des Analysenbefundes von zwei Profilpaaren mit unterschiedlichem Stand-
ortszustand

Beide Gruben gehoren zur Tellereggen-Lehm-Pseudogleybraunerde in Plateau-
lage (Standortsformengruppe K2w) und liegen nur 40-50 m voneinander ent-
fernt. Die Morphologie des Profils zeigt keine wesentlichen Unterschiede. Auch
die Analysenwerte der stabilsten Bodeneigenschaften sind bei beiden Gruben
dhnlich: die mechanische Zusammensetzung und der Gesamtgehalt an K, P
und Ca in den humusfreien (oder -armen) tieferen Horizonten. Ebenso gleichen
sich anndhernd Austauschkapazitit, pH-Wert und Sittigung2® in den tieferen
humusfreien Horizonten.

20 Mit Ausnahme der Sittigung nach MEHLICH. Die sehr niedrigen Werte aus den beiden
unteren Proben und den ungewdhnlich hohen Wert bei der Probe aus dem (B)-Horizont in
Grube 5 konnen wir uns gegenwirtig noch nicht erkliren.
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Tab. 35 Die Vegetation zweier Zustandsstufen der Tellereggen-Lehm-Pseudogleybraunerde

Waldmeistertyp  Rotstengelmoostyp

bei Grube 6 bei Grube 5§
Abiesalba .............. ... ... .. ..... B: 4 1
B2 + 2
Str + 3
Picea abies ...... P > 71 2 2
B2 +
Str 1 +
Fagus silvatica ........................ B: 1 1
Ba 1 1
Str +
Acer pseudoplatanus . ............ . B: 1
Quercusrobur ..............c.iiiiin.. B: |
Pinus silvestris . . ... ettt B: 1
Pinus strobus . ..... e, Str +
Lysimachia nemorum ............ e .. 1
Festuca gigantea .............. e +
Asperula odorata ..............ccooviiiiion. 2
Veronica montana .............cccuvuuen.. .. *
Anemone nemorosa ..............c0eennn, v t
Fragariavesca ................. +
Milium effusum ................. e +
Sambucus racemosa ............. e I
Rubus idaeus ........................... e 2
Galium scabrum .................... e 1
Carex silvatica  ........ ... .ciiiiiiiiianns +
Mycelis muralis ............... e 3
Athyrium filix-femina ............. e t
Solidago virgaurea ...............c.c.c ... k
Moehringia trinervia ...................... . t
Galeopsis tetrahit ...............ccccivuevnn. +
Hieracium murorum ...........cccovuvinnnn. ¥
Catharinea undulata ....................... +
Melampyrum pratense . ....... e, 1
Eurhynchium striatum ........... e 1
Dryopteris austriaca ........................ | ¥
Rubus fruticosus . . ... ceeea e ie e . 1 )
Oxalis acetosella ..............ccouviveunn. 4 +
Thuidium tamariscinum .. ....... e 2 2
Luzula pilosa . .... e e 1 1
Luzula multiflora ............cccovivinininn.. + *
Luzula nemorosa . .... e e + +
Carex pilufifera .................. e + ¥
Polytrichum formosum ................. e 1 1
Rhytidiadelphus triquetrus  .................. 1 1
Hylocomium splendens .................... - 1 3
Vaccinium myrtillus . ........................ 2 4
Juncus effusus ... i i +
Pteridium aquilinum ..................... M *
Pleurozium schreberi ..............ccouvu.. M 2
Dicranum scoparium ............... bl & 5 5 M 1




Starke Unterschiede bestehen dagegen im Humuszustand beider Profile.
Wihrend wir an der Grube 6 einen mullartigen Moder finden, ist die Humus-
form an der Grube 5 rohhumusartiger Moder. Wie zu erwarten, unterscheiden
sich daher in den oberen humusreichen Horizonten das C-N-Verhaltnis, die
Sattigung und der pH-Wert. Kennzeichnend fiir die ungiinstige Humusform ist
auch der geringe Kaliumgehalt in den Ao-Horizonten der Profile 5 und 7.
Die Unterschiede im Humusgehalt und in der Austauschaziditit beider obersten
Proben zeigen, daB sich bei Profil 5 bereits ein ungiinstiger Auflagehumus ge-
bildet hat.

Die Unterschiede des Humuszustandes spiegeln sich noch viel schérfer in der
Bodenvegetation wider. In Tab. 35 stellen wir die Vegetation beider Flachen
gegeniiber. Wenn auch im Waldmeistertyp eine Reihe von Nadelholzbegleitern
auftreten und damit der natiirliche Vegetationstyp etwas gestort ist, so ist doch
der Unterschied in der Artenzusammensetzung beider Aufnahmen beachtlich.
Der vegetationskundliche Befund bestitigt demnach die unterschiedliche
Humusform und die starke Versauerung des Oberbodens an der Grube 5.

Ein weiteres Beispiel fiir Standorte in unterschiedlichem Zustand ist das
zweite Grubenpaar in Tab. 34, das zur Roétler-Lehm-Braunerde gehort. Es
zeigt grundsatzlich das gleiche.

Noch konnten keine nachteiligen Wirkungen auf die Wuchsleistung der
Baumarten festgestellt werden. Es ist aber denkbar, dal3 bei Mehrung der Auf-
lageschicht noch ungiinstigere Standortsanzeiger, wie z. B. Sphagnum Girgen-
sohnii, auftreten, die den Erfolg namentlich von Laubholzaufforstungen in Frage
stellen. Ein Beispiel dafiir konnte bereits auf der Standortsform Rotler-Lehm-
Braunerde in Plateaulage auf dem Kirchleerauer Plateau festgestellt werden
(vgl. Vegetationskarte). Hier ist fiir den Forstmann hochste Aufmerksamkeit
geboten, um nicht nur erfolglose Aufforstungen, sondern auch mogliche Zu-
wachsverluste zu vermeiden.

Dal} diese Torfmoosdecken ziemlich jung sind, beweist das Bodenprofil; es
gleicht in seinen Mineralbodenhorizonten noch ganz den Profilen der Rétler-
Lehm-Braunerde. Wiren die Torfmoosdecken alter, miilten stirkere Spuren
der Staunisse in den oberen Mineralbodenhorizonten sichtbar sein. Auch
ZoLLER (1962) kam bei seinen Pollenanalysen auf verwandten Standorten im
Gebiet um Zofingen zu dem Ergebnis, daB sich derartige Torfmoosdecken erst
im ausgehenden Mittelalter als sekundire Folgegesellschaft nach einer Periode
des Ackerbaus und der Beweidung gebildet haben.

Erstaunlicherweise 143t eine Verschlechterung des Humuszustandes — nach un-
serem einfachen Vitalitatstest mit Hilfe der Alters-Hohenwerte an dlteren Probe-
stimmen zu urteilen — noch keine nachteiligen Folgen auf die Wuchsleistung er-
kennen, sofern sie nicht so extreme Grade wie bei dem genannten Beispiel er-
reicht. Eine waldbauliche Sonderbehandlung —etwa durch Kalkung-—scheint uns
demnach noch nicht erforderlich zu sein. Bei der Gruppierung der Standorts-
formen haben wir die im Zustand verschlechterten Standorte daher nicht be-
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sonders hervorgehoben, obwohl wir sie auf der Standortsformenkarte und auf
der Vegetationskarte festgehalten haben. Im nordostdeutschen Tiefland, wo wir
bei solchen Zustandsunterschieden schon beachtliche Ertragsunterschiede ha-
ben, hitten wir die stark verschlechterten Standorte als Degradationsstufe von
der Standortsformengruppe K2 oder K2w (= DK2 oder DK2w) abgetrennt.
Im Schweizerischen Mittelland mégen das niederschlagsreiche Klima und die
Saurefestigkeit der Hauptbaumarten Tanne, Buche und Fichte eine offensicht-
liche Auswirkung auf den Ertrag bisher verhindert haben. Bei dem verringerten
Stickstoffgehalt ist aber eine spatere Auswirkung auf den Ertrag denkbar.

- 3. Uber die Ursachen der Zustandsunterschiede

Fiir diese Zustandsunterschiede auf gleicher Standortsform sind viele Erkla-
rungen denkbar. Auffallend ist zunichst, daB stirkere Abwandlungen zum Gu-
ten und Schlechten bis auf wenige Ausnahmen sich auf die Plateaus beschrin-
ken. Wie aus dem Wirtschaftsbuch Kirchleerau 1942 und einem in der Akte
«Regulierung der Gemeindewaldungen Schoftland 1822 » enthaltenen Inspek-
tionsbericht aus dem Jahre 1858 hervorgeht, waren der Frauenacker bis 1870
und Teile des Ebni-Plateaus bis 1857 in landwirtschaftlicher Nutzung. Uber die
Dauer der Ackerwirtschaft finden sich in den angegebenen Quellen leider keine
Hinweise. Noch heute kann man aber vielfach die ehemaligen Ackerriicken
deutlich erkennen (siche Abb. 3).

Die erst relativ kurze Zeit zuriickliegende landwirtschaftliche Nutzung kann
nur die Ursache fiir die Zustandsverdnderungen sein, nicht aber die Ursache fiir
Zustandsverschlechterungen. Denn bei den Standortsformengruppen K2 und
K2w finden wir auf ehemaligen Ackerflichen auch die Stufe mit der giinstigen
Abwandlung. Wir miissen daher als Hauptursache der Zustandsverschlechte-
rung die mehrere Generationen andauernde Nadelholzreinbestockung, vor
allem mit Fichte, annehmen, Bereits seit der Mitte des vergangenen Jahr-
hunderts (sieche Abschnitt II D) ist der Anteil des Nadelholzes auf den Plateaus
hoher als im Hangmosaik.

E. Standortsmosaike

Unter Standortsmosaik verstehen wir die gesetzmiBige Vergesellschaftung von
Standortseinheiten (Standortsformen oder -gruppen). Im Untersuchungsgebiet
wird das Mosaik weitgehend von der Gelindegestalt bestimmt. Wie ein Blick
auf die Standortskarte zeigt, ist das Mosaik der Standortseinheiten im Hang-
bereich anders als auf dem Plateau. Wir sprechen daher von

- einem Hang-Mosaik und

~ einem Plateau-Mosaik.
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Im Hang-Mosaik wechseln die Bodenformen und reliefbedingten Meso-
klimaeigenschaften und damit auch die Standortsformen und -gruppen sehr
kleinflichig; das Plateau-Mosaik dagegen ist sehr einférmig. Hier kommen im
wesentlichen nur zwei Bodenformen vor und - von den Rindern abgesehen —
einheitliche Mesoklimaeigenschatten.

Durch drei Gelandeschnitte wollen wir den Unterschied zwischen beiden
Mosaiken veranschaulichen.

1. Nat. Standorts vegetationstyp Hainsimsentyp Blauseggen- | Waldmeistertyp |Einbeeren-
(Potentielle Yegetation) ““Tm“n' des *UP
des TYP Tannen-Buchenwaldes
Traubeneichen - Buchenwaldes [Sassnsciosion
Ausbildung
2. Aktueller aymit natirlicher Vegetation nur mit () mit natirlicher Vegetation | nur mit
Standortsvegetationstyp b) Rotstengelmoostyp natirlicher (b) WeiBwurztyp natirlicher
Vegetstion | ¢) Tamariskenmoostyp | Vegetation
Meereshdhe 620 4
610 4
600 4
590
580 o
5370 4
560 zeitliches \
Molasse Al:::'g:::agls- “
3. Durchschnittliche 5504 (karbonats= (Karbonatfrei)
Hohe der wichtigsten £rei)
Baumarten im 540 o
Alter 80-100
530 — Zeichenerklarung:
“50m—>
4. Bodenform Stolten-Lehm-Braunerde Brénner-lehm] RGtler-Lehm-Braunerde |Rotler-Lehm-
Fahlerde Braunerde
5. Relief bedtng e Hesoiduma - reliefbedingt trockener - relief bedingt
igensoha fren reliefbedingt windverhagert frischer und
windgeschirtzt
6. Humusform a) Moder Stickstoffar« | a+ b) Mullartiger Mull
b) Rohhumusartiger Moder |mer mullarfi= Moder Butse, Eiche Fisste: Tome. Py
ger Moder | c) Moder
7. Standortsformengruppe M2v ‘ M3v K3V K2 R1
Geldnde 3fach Uberhdht

Abb. 14 Standortskette in einem Teil des Hangmosaiks. Nach einem Geldndeschnitt aus
dem Staffelbacher Wald vom Bérenriedel zum Gerbersboden

Der Geldndeschnitt in Abb. 14 reprasentiert das Hang-Mosaik, wie wir es
zwischen den Forstorten Biarenriedel und Gerbersboden antreffen. Obwohl hier
nicht alle Bodenformen des Untersuchungsgebietes vertreten sind, so ist doch
diese Standortskette fiir die Darstellung reliefklimatischer Wirkung recht gut
geeignet. Sehr typisch ist der windverhagerte SW-Hang und der in seinem un-
teren Teil windgeschiitzte NO-Hang. Die reliefbedingt trockeneren Lagen
ziehen sich am windausgesetzten SW-Hang weiter hinab als am NO-Hang; die
reliefbedingt frischeren Lagen kommen iiberhaupt nur am NO-Hang vor. Fiir
die Bodeneigenschaften ist an allen Mittel- und Unterhdngen die solifluidal
verlagerte Decke bestimmend. Nur auf der Kuppe und am Oberhang ist diese
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1. Naturnaher potentieiler
Standortsvegetationstyp

Decke geringmdchtig, so daBl das karbonatfithrende RiBmaterial wurzeler-
reichbar wird. Hier bestehen demnach enge Bezichungen zwischen Bodenform
und Relief. Sehr deutlich ist der EinfluB des Mesoklimas auf die natiirliche
Humusform und ihren naturnahen Standortsvegetationstyp (sieche auch Tab.
25): bei der Stolten-Lehm-Braunerde ist sie — verursacht durch die Windver-
hagerung — nur ein Moder mit dem Hainsimsentyp im Gegensatz zu mullartigem
Moder mit dem Waldmeistertyp, wo die Windverhagerung fehlt (in Abb. 14
nicht enthalten). Bei der Bronner-Lehm-Fahlerde stehen sich gegeniiber stick-
stoffarmer mullartiger Moder mit dem Blauseggen-Hainsimsentyp bei Wind-
verhagerung und Mull mit dem Blauseggentyp auf Flichen ohne Windver-
hagerung (ebenfalls in Abb. 14 nicht enthalten). Die Humusform Mull der
Rotler-Lehm-Braunerde in reliefbedingt frischer und windgeschiitzter Lage ist
dagegen ein Beispiel fiir einen giinstigen Einflu3 des Mesoklimas auf die Humus-
form; denn im Normalfall ist die Humusform der Rotler-Lehm-Braunerde nur
mullartiger Moder.

Hainsimsentyp Blauseggan-{Bliuseggentyp | Einbeerentyp Blauseggentyp
Hainsimses

typ des des

des Tannen - Traubeneichen-
Traubeneichen -Buchenwaldes Buchenwaldes | Buchenwaldes
Typische Typische Ausbi;Jung
Ausbildung A“’"'ld""g-ﬁergsegge
2 Aktueller Standortsvege = a)mét natiriicrer Vegetation | nur mit natdrlicher und annéhernd natirlicher
tationstyp b Rotstengelmoostyp Vegetation

Meereshghe m

SW

6504 <
640
630
620
3. Durchschnittliche Hahe
der wichtigsten 610

Baumarten

Molasse =

im Atter 8¢-100 L o
¥ 600"‘ mer‘g? ’v"’,"‘h
,’ Vorwiegend riBeiszeitiches
5904 A Ablagerungsmaterial
y  (weehseind karbonat
\ fihrend)
580 natfrei) / \
£
4 H \
3
i I 1 \
o J: \
560 / \ Zeichenerklérung :
A N Y T .
- 50m—3
4. Bodenform Stolten - Lehm-Braunerde |Ginserain-| RoBricken Hirschacker Hirschacker [Maosleensuer
Lehm- | Lehm- Lehm -~ Lehm-  |Schottervnd
Fahlerde |Braunerde | Braunerde Braunerde |Mordnen -
(Lessive Rendsina Buche Travben: Tanne Bergaherm Cuche Feidanarn
o . X . i ich
5. Reliefbedingte Wasokivmg reliefbedingt trockener elistpeing e
37t . s aiit rockener
Sleniarafren reliefbedingd windverhagert reliefbudingt wirmer
P beginstigt Gel3nde 3fach Gberhtht !
&. Humusform a) Moder ..:,“.,,,::' Mull Mull Mull Mull
b} Rohnumusartiger Moder Moder
% Standortsformengruppe M2v l M3v | K3v R3 R2 R2s c3

Abb. 15 Standortskette in einem Teil des Hangmosaiks. Nach einem Geldndeschnitt aus
dem Kirchleerauer Wald vom Forstort Mairiiti bis zum Hirschacker.

112

Fahre



Die eben geschilderten Zusammenhinge zwischen dem Mosaik der relief-
bedingten Mesoklimaeigenschaften und der Bodenform werden in ihrer
Gesamtwirkung sehr deutlich ausgedriickt durch das Mosaik der Standorts-
formengruppen.

Der zweite Gelandeschnitt des Hang-Mosaiks in Abb. 15 zeigt ein dhnlich
vielfiltiges Mesoklima-Mosaik wie der erste Gelandeschnitt in Abb. 14.
Jedoch ist hier — verursacht durch gréBere Unterschiede im geologischen
Substrat — das Bodenformen-Mosaik mannigfaltiger. Die Stolten-Lehm-Braun-
erde verdankt ihre Verbreitung der karbonatfreien Molasse mit vielfach ziemlich
méachtiger Deckschicht, wihrend die Génserain-Lehm-Fahlerde und die
RoBriicken-Lehm-Braunerde an den wurzelerreichbaren Molassemergel mit
Deckschicht gebunden sind. Dann folgt als Bodenform auf meist karbonat-
fuhrendem RiBmaterial mit undeutlich ausgeprigter Decke die Hirschacker-
Lehm-Braunerde und schlieBlich auf deckenfreiem oder fast deckenfreiem
mergeligem Rifschotter die Moosleerauer Schotter- und Morinen-Rendsina.
AuBer den reliefbedingt windverhagerten Lagen treten hier noch wirmebe-
giinstigte Lagen auf.

Bei der Kartierung muBiten im Hang-Mosaik Bodenform, reliefbedingte
Mesoklimaeigenschaften und Humusform unabhangig voneinander abgegrenzt
werden. Die Bodenformengrenzen wurden zum groBen Teil durch Bohrungen
bis 1,5 m Tiefe gesucht. Da die naturnahe Vegetation aber — wie im Abschnitt
II B 1 beschrieben — sehr viele Bodenunterschiede anzeigt, und da die Vege-
tation im Hang-Mosaik nur selten abgewandelt ist, konnten sehr viele Boden-
formengrenzen nach den naturnahen Standortsvegetationstypen gezogen
werden.

Von den reliefbedingten Mesoklimaeigenschaften wurden die windver-
hagerten und windgeschiitzten Lagen nach der Vegetation abgegrenzt, sofern
sie naturnah ist. Dies zu beurteilen, war aber oft schwierig, da eine abgewandelte
Vegetation sehr dhnlich aussehen kann. Die daraus erwachsende Unsicherheit
wird jedoch verringert durch eine gewisse Bindung der windverhagerten und
-geschiitzten Flichen an die Hangrichtung, Hangneigung und Ausformung der
Hange. Fiir die Abgrenzung der reliefbedingten Wasserhaushaltsstufen und
der wiarmebegiinstigten Lagen gab das Relief selbst einen zuverldssigen An-
halt.

Die Kartierung der Humusformen spielt im Hangmosaik eine untergeordnete
Rolle, da die Humusform nur an wenig Stellen abgewandelt ist und daher nur
selten gesondert abgegrenzt werden multe.

Der Gelandeschnitt in Abb. 16 zeigt schlieBlich das ausgeglichenere und
groBflachige Plateau-Mosaik. Wegen der grof3flachig abgewandelten Vegetation
muBten die Bodenformen im Plateau-Mosaik allein durch Bohrungen abge-
grenzt werden. Die Vegetation war aber malgeblich fiir die Abgrenzung der
Humusformen, die wegen des stirkeren menschlichen Einflusses auf den Plateaus
auf groflerer Flache kartiert werden mufBiten.
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. Nat.potentieller vemwicn Hainsimsentyp Waldmeistectyp

Standortsvegetationstyp des des
Travbeneichen -Buchenwaldes Tannen -Buchenwaldes
2. Aktueller Rotstengelmoostyp a) mit naturlicher Vegetaticn
Standortsvegetationstyp b) Brombeer -Einbeerentyp

c) WeiBwurztyp
d) Tamariskenmoostyp
e) Rotstengelmoostyp

Meerestishe

720

#10

700

830 Solifluidal

680 veriagerte Decke
3. Durchscehnittliche (nicht Uberall

Héhe der wichﬁgshn nachweisbar)
Baumarten (m

Alter 80-100 650

RiBeiszeitliches Ablagerungsmaterial
Karbonatfrei

| maam  mmmm  mmes s mmam Gaas  mas mses  ——s

=<50m>
4 Bodenform Ré&tler-Lehm - Braunerde |Tellereggen-Lehm- Rétler-Lehm-Braunerde Zeichenerkisrung
verhagert in Plateaulage |Pseudogleybraun-
erde
5. Reliefbedingte Hesoktima Reliefbedingt windverhagert in Plateaulage
oigenschafier und in Plateaulage
6. Humusform Rohhumusartiger Moder a) Mullartiger Moder Fickte  Bue  iche Tonne
b) Mull
c¢) Mullartiger Moder
d) Moder
e) Rohhumusartiger Moder Geldnde 3fach Gberhdht!
7. Standortsformengruppe M2v K2w I K2

Abb.16 Standortskette im Plateaumosaik. Nach einem Geldndeschnitt aus dem Kirchleerauer
Wald von Forstort Einschlag bis zum Frauenacker

Reliefbedingte Mesoklimaeigenschaften brauchten beim Plateau-Mosaik nur
an den Rindern abgegrenzt zu werden. Durch die allseitig freie Lage dieses
iiber 630 m Hohe aufragenden Plateaus finden wir an seinen Riandern bemer-
kenswerterweise auch in NE-Exposition Verhagerungserscheinungen, die in der
Bodenvegetation und in der Humusform zu erkennen sind. Hier ist der Einflul3
der im Mittelland relativ haufigen Kontinental-Winde (vgl. Abschnitt IIT A 1)
wirksam. Leider stocken auf diesen Standorten — wie auch allgemein im Plateau-
Mosaik - fast ausschlieBlich Nadelholzbestinde, so dal die Ansprache der
natiirlichen Humusform und der natiirlichen Vegetation und damit auch die
Ansprache der Windverhagerung unsicher ist. AuBerhalb des Untersuchungs-
gebietes zeigte Herr Dr. FREHNER jedoch E. EBERHARDT Verhagerungsstandorte
mit naturnaher Vegetation bei gleicher Exposition.
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