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Standorte und Vegetation des Kirchleerauer Waldes
im Schweizerischen Mittelland

Beispiel einer forstlichen Standortskartierung
nach kombiniertem Verfahren

yon
E. EBERHARDT, D. KoprP und H. PASSARGE
aus dem
Institut fiir Forsteinrichtung und Standortserkundung Potsdam
und dem
Institut fiir Forstwissenschaften Eberswalde der Deutschen Akademie
der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin

(eingereicht im September 1962)

Vorbemerkung

Die Standortskartierung des Kirchleerauer Waldes im Schweizerischen Mittel-
land ist Teil eines internationalen Methodenvergleiches fiir Verfahren der forst-
lichen Standorts- und Vegetationskartierung, veranstaltet von der Arbeitsgruppe
Waldtypologie der Internationalen Vereinigung forstlicher Versuchsanstalten
(IUFRO). Bei diesem Methodenvergleich wurde ein Gebiet in der Schweiz und
eines in Polen nach verschiedenen Methoden kartiert.

Die vorliegende Arbeit ist eines der beiden Kartierungsbeispiele fiir ein kom-
biniertes Verfahren: das Verfahren der forstlichen Standortskartierung im Ge-
biet der Deutschen Demokratischen Republik. Wie fiir kombinierte Verfahren
charakteristisch, hat es in gleichem MaBe bodenkundlich-standortskundliche
nnd vegetationskundliche Untersuchungen zur Grundlage.

Die Arbeit war nur moglich durch die freundliche Hilfe unserer Schweizer
Gastgeber. Den Herren Prof. Dr. LEIBUNDGUT und Prof. Dr. ELLENBERG von der
Eidgendssischen Technischen Hochschule Ziirich ist es zu verdanken, daB ein
Waldgebiet in der Schweiz in den Methodenvergleich aufgenommen wurde.
Besonders verpflichtet sind wir Herrn Prof. ELLENBERG, Geobotanisches Institut
der ETH, als dem Leiter des gastgebenden Institutes und als dem tatkraftigen
Forderer dieses Methodenvergleiches. Die Gesprache und Exkursionen mit

13



Herrn Prof. ELLENBERG haben iiber die Kirchleerauer Kartierung hinaus wich-
tige methodische Fortschritte fiir den vegetationskundlichen Zweig unseres
Verfahrens angeregt. Weiter danken wir Herrn Kreisoberforster Dr.ROTH,
Zofingen, fiir den Besuch in unserem Arbeitsgebiet, bei dem er uns Hinweise fiir
die Baumartenwahl gab. Besonderen Dank schulden wir Herrn Dr. M. MULLER,
Ziirich, fiir Sorptionsbestimmungen an 50 Bodenproben. Von den Herren
Dr.BAcH, Dr.FRrEl, Dr. ANDRESEN und Dr.M.MULLER erhielten wir wiahrend
einer Exkursion wertvolle Auskiinfte zu Fragen der Bodengenese in Verbindung
mit Frostbodenwirkungen im Pleistozin. Herrn P. MULLER, Oberentfelden,
danken wir fiir seine Ratschldge zu waldgeschichtlichen und geologischen Fra-
gen und den drei Gemeindeférstern, den Herren H. MULLER, LATT und HAUSEL-
MANN, fiir die tatkraftige Unterstiitzung bei den AuBenarbeiten. Herrn Dr.
FREHNER sind wir fiir die Nachbestimmung einiger Pflanzen, besonders einiger
Moose, zu Dank verpflichtet.
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I. Zum Arbeitsverfahren

1. Allgemeines zum Verfahren

Die Standortskartierung wurde methodisch und personell in méglichst gleicher
Weise durchgefiihrt wie bei den laufenden eigenen Kartierungen. Dabei fiihrte
E.EBERHARDT genau so wie bei unseren Kartierungen alle Arbeiten des Stand-
ortserkunders aus; D.Kopp ist wie auch im eigenen Gebiet verantwortlich fiir
die Methode, und H.PASSARGE erarbeitete die vegetationskundlichen Grund-
lagen. Wahrend die Arbeiten E. EBERHARDTS und D.Kopps den planméifBigen
Kartierungen des Instituts fiir Forsteinrichtung und Standortserkundung Pots-
dam entsprechen, gehort die Ermittlung der natiirlichen Waldgesellschaften
durch H.PASSARGE zu den vegetationskundlichen Vorarbeiten zur Standorts-
erkundung, die im eigenen Gebiet in den Hianden der Hochschul- und Aka-
demieinstitute liegen (siche ScaMonI 1960). Organisatorisch ist die vegetations-
kundliche Leiterkundung nicht an die Standortskartierung gebunden.

Das Arbeitsverfahren der Standortskartierung entspricht dem neuen, ab 1961
geltenden Stand (Kopp 1962 und 1965). Im Gegensatz zu der bis 1960 geltenden
(Kopp 1961) werden die Standortsformen seit 1961 nach einer verfeinerten
Methode gebildet.

Die AuBenarbeiten begannen im Frithjahr 1960 mit einer 10 Tage dauernden
Aufnahme der natiirlichen Waldgesellschaften durch H. PAsSARGE. Die AuBen-
arbeiten der Standortskartierung erstreckten sich auf insgesamt 315 Monate je
zur Hilfte 1960 und 1961.

2. Zur Standortsaufndhme

Hauptinhalt des ersten Teils der AuBenarbeiten war die Standortsaufnahme
durch Beschreibung von Bodenprofilen und durch Aufnahme der Vegetation.
Im ganzen wurden 84 Bodengruben von 1-1,5 m, teilweise 2 m Tiefe angelegt
und 45 davon vollstindig beschrieben. Von 23 Weiserprofilen wurden je
3-6 Proben im eignen Labor untersucht. Die Bodenproben von 10 Profilen
untersuchte Herr Dr. MULLER, Ziirich, zusatzlich auf ihre Sorptionsverhiltnisse.
Die Vegetation wurde an 137 Aufnahmen untersucht, von denen die Mehrzahl
mit der Grubenbeschreibung gekoppelt ist. An allen Gruben wurde ferner das
Alters-H6henverhiltnis von Probestimmen bestimmt.
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Der Ansprache der Bodeneigenschaften und der Oberflichenform, der
Vegetationsaufnahme und einigen weiteren Merkmalen lag eine Richtlinie
unseres Institutes zugrunde (1962). Von den Bodeneigenschaften sind darin
enthalten: die Einteilung des Profils in Schichten und Horizonte, dann - fiir die
einzelnen Schichten und Horizonte getrennt anzusprechen — die stoffliche
Zusammensetzung nach Humusgehalt, Kornungsart und Karbonatgehalt, der
Feuchtigkeitszustand, Gefiige, Festigkeit und Feindurchwurzelung und schlieB-
lich — als Weiser fiir den Gesamtboden — Wasserfithrung, Humusform und
Bodentyp.

Die Lage der Gruben ist aus einer Punktkarte zu ersehen. Diese Punktkarte
wird zusammen mit den Aufnahmeblittern und den Analysenergebnissen im
Archiv unseres Institutes aufbewahrt.

Wihrend der Standortsaufnahme wurden weiterhin die standortskundlich
wichtigen Erkennungsmerkmale fiir menschliche Eingriffe erfalt, so z. B. Hang-
terrassen, die durch ehemalige Ackernutzung entstanden sind, Pflughorizonte
usw.

3. Methoden der Bodenuntersuchung im Laboratorium

Die Bodenuntersuchungen wurden nach folgenden Methoden durchgefiihrt:

1. Mechanische Analyse: Zunichst werden die Korngruppen iiber 2 mm Durchmesser
durch Trockensiebung vom Feinboden getrennt. Die Korngruppen Grobsand bis einschlief3-
lich Staub (2-0,02 mm) werden dann in einem Fallrohr vom Schluff und Ton getrennt. Das
Material von 2—0,02 mm wird getrocknet und durch Sieben in die einzelnen Korngruppen
zerlegt; der Schluff und Ton wird durch eine Ardometermethode (Mohrsche Waage) bestimmt.
Der Staub wird nicht nur durch Trockensiebung (s.0.), sondern auBerdem mit der Ardometer-
methode ermittelt. Alle Proben wurden mit Natriumpyrophosphat aufgeschlammt.

2. Stickstoff bestimmung: nach KJELDAHL.

3. Kohlenstoff bestimmung: Durch nasse Verbrennung nach der von H. WESTERHOFF (1952)
beschriebenen Methode, die auf die Lichterfelder Methode zuriickgeht.

4. pH in KC1 nach TrRENEL mit Chinhydronelektrode.

5. Bestimmung der Basensumme (S-Wert) nach KAPPEN (zitiert nach THUN, HERMANN und
KNICKMANN 1955) und der Umtauschkapazitit nach dem Methylenblauverfahren mit ge-
pufferter Losung (HOFFMANN 1962). Die S-Wertbestimmung nach KAPPEN wurde etwas abge-
wandelt: Bei der Riicktitration wird das Phenolphthalein durch den Tashiro-Indikator (Ge-
misch aus Methylenblau und Methylrot) ersetzt. Der Umschlagspunkt liegt bei pH 6,2.

6. Bestimmung der austauschbaren Basen und der Austauschkapazitit nach MEHLICH:
Nach einer Analysenvorschrift des agrikulturchemischen Instituts der Eidgenossischen Tech-
nischen Hochschule Ziirich (MULLER 1962), die weitgehend der von MEHLICH (1953) beschrie-
benen Methode entspricht. Na und K werden dabei flammenphotometrisch, Mg und Ca
komplexometrisch bestimmt.

Zu 5 und 6: Aus den nach Punkt 5 und 6 bestimmten Werten wird die Séttigung (V-Wert)
errechnet. Die Sittigung aus dem S-Wert nach KApPPEN und der Umtauschkapazitit nach dem
Methylenblauverfahren (kurz: V-Wert/KApPEN-Methylenblau) stimmt nicht mit der Sattigung
nach MEHLICH iiberein. Hauptursache sind die Unterschiede zwischen dem als Summe be-
stimmten S-Wert nach KAarpPEN und der nach MEHLICH bestimmten Basensumme aus Nat,
K+, Mg++ und Ca++. (Uber die Aussagefihigkeit beider Methoden siehe Abschnitt III A 2.)
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7. Karbonatbestimmung nach SCHEIBLER.

8. Bestimmung von Ca, K und P im FluBsiureaufschluf nach einer noch unveréffentlichten
Analysenvorschrift von R.BEHM: darin werden nach Vergliihen der organischen Substanz und
vollkommenem AufschluB3 in HF bestimmt

P  kolorimetrisch als Molybdanblau nach FErRRARI (zitiert nach ScHEFFER, ULRICH und

BENZLER 1960),
K flammenphotometrisch in der AufschluBl6sung,
Ca nach vorausgehender saurer Oxalatfdllung nach R.BEHM.

Samtliche Ergebnisse beziehen sich auf den Feinboden und wurden fiir absolut
trockenen Boden berechnet. Bis auf die unter Punkt 6 angefithrten Analysen
wurden alle Bodenproben im eignen Laboratorium des Instituts fiir Forst-
einrichtung und Standortserkundung untersucht. Die unter Punkt 6 genannten
Sorptionswerte nach MEHLICH wurden im agrikulturchemischen Institut der
Eidgendssischen Technischen Hochschule Ziirich bestimmt.

4. Zur Kartierung

Nach Erarbeiten der Standorts- und Vegetationseinheiten begann die Kartie-
rung im MaBstab 1:5000. AuBerlich nicht sichtbare Bodenunterschiede wurden
mit einem 1,6 m langen Bohrer abgegrenzt (Anzahl der Bohrungen etwa 950).
Kartierungseinheit ist die Standortsform, wobei die Unterschiede der stabilen
bzw. relativ stabilen Bodeneigenschaften und die Unterschiede des relief-
bedingten Geldndeklimas unabhingig voneinander abgegrenzt wurden. Auf
Fliachen mit starker abgewandeltem Humuszustand wurde ferner die Humus-
form nach ihrem Weiser, dem aktuellen Standortsvegetationstyp, kartiert.

Aus diesen Kartierungsunterlagen haben wir folgende Karten abgeleitet und
auf den MaBstab 1:10000 umgeformt:

1. Eine Standortsformenkarte (Grundlagenkarte)
2. Eine Karte der Standortsformengruppen (Auswertekarte)
3. Eine Karte der naturnahen und abgewandelten Standortsvegetationstypen!

Zu diesen drei Karten wurde eine Legende als Auszug aus dem Erlauterungs-
band zum Gebrauch im Walde erarbeitet. Sie enthdlt die Standortsformen-
gruppe und den naturnahen Standortsvegetationstyp, die Standortsform mit
den schwer beeinfluBbaren Boden- und Mesoklimaeigenschaften, die Humus-
form und den aktuellen Standortsvegetationstyp als Kennzeichen des Standorts-
zustandes, Angaben iiber die Wuchsleistung und Baumartenvorschlage (siehe
Anlage!).

In einer vierten Karte mit kleinerem MaBstab werden die standortskundlich
wichtigen Spuren menschlicher Eingriffe festgehalten.

1 Dje Karte der Standortsvegetationstypen ist nur in der Originalarbeit enthalten
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Im Gegensatz zu allen anderen Arbeiten entspricht die Kartendarstellung
nicht dem gegenwirtigen Stand unserer laufenden Kartierungen im eignen Ar-
beitsgebiet. Denn Karten der Standortsvegetationstypen werden im eigenen
Gebiet gegenwartig nur fiir kleinere Gebiete als Beispiele erarbeitet; spéter
mochten wir sie jedoch auch bei den eigenen Kartierungen einfithren. AuBlerdem
werden Standortsformenkarte und Karte der Standortsformengruppen gegen-
wirtig noch kombiniert. Wahrscheinlich wird aber bald eine Trennung not-
wendig werden.

5. Arbeitsaufwand

Der Zeitaufwand fiir die AuBenarbeiten iibersteigt den Erfahrungswert aus dem
eignen Gebiet. Bei dhnlichen Standortsverhéltnissen rechnen wir mit einer
Jahresleistung von 1500-1800 ha und mit Kosten von 14.— DM /ha. Im Kirch-
leerauer Gebiet erreichten wir nur eine Leistung von etwa 1100 ha/Jahr, wenn
man fir die AuBenarbeiten 9 Monate zugrunde legt. Die Flichendifferenz ist
leicht zu erklaren durch die verhaltnismaBig hohe Grubendichte und die hohe
Zahl der Vegetationsaufnahmen; im eignen Gebiet wiirden fiir ein gleich groBes
Gebiet statt der 84 Bodengruben und 137 Vegetationsaufnahmen etwa 25 Gru-
ben- und Vegetationsaufnahmen ausreichen, da die Ergebnisse mehrerer Er-
kunder auf 15000-30000 ha Waldfliche gemeinsam ausgewertet werden. AuBer-
dem ist die Arbeit wegen der fehlenden ortlichen Erfahrung keine gewdhnliche
Kartierung, sondern tragt Ziige einer Leiterkundung. Bei Fortsetzung der Ar-
beiten in den benachbarten Waildern wire es daher nicht schwierig, eine Jahres-
leistung von 1500-1800 ha zu erreichen.
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II. Geographische, geologische, pflanzensoziologische
und waldgeschichtliche Grundlagen

A. Das Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet ist ein Teil des Schweizerischen Mittellandes und
liegt etwa 35 bis 40 km nordwestlich von Luzern auf der dstlichen Seite des
mittleren Suhrentales im Kanton Aargau.

Es liegt — im groBen gesehen — auf einem von NNW nach SSE verlaufenden
Hohenzug, dessen westliche steile Einhdnge zum Suhrental durch unterschied-
liche Verwitterbarkeit des geologischen Substrates und durch die erodierende
Wirkung zahlreicher Béche stark gegliedert sind. Nur 6stlich von Kirchleerau/
Moosleerau und im Norden bei Schoéftland ist der Hohenzug auf gréBerer
Flache plateauartig verebnet. Die Héhen schwanken zwischen etwa 500 und
700 m; die tiefste Stelle liegt bei Schoftland mit 460 m und der hochste Punkt
mit 713 m auf dem RoBriicken 6stlich von Moosleerau.

Der iiberwiegende Teil des Gebietes ist mit Wald bestockt. Nur die sanfteren,
wenig geneigten Lagen in der Niahe der Ortschaften und der Hauptverkehrs-
stralBe, aber auch Teile des Plateaugebietes werden landwirtschaftlich genutzt,
wahrend die steileren Hinge und Héhen vom Wald eingenommen sind. Eine
ahnliche Verteilung von Wald und Feld trifft man fast iiberall im Mittelland an.

Das Arbeitsgebiet liegt im Forstkreis V mit dem Kreisforstamt in Zofingen;
es umfaBBt den Gemeinde- und Privatwald der Gemeinden Moosleerau, Kirch-
leerau und Teile des Privat- und Gemeindewaldes von Staffelbach und Schoft-
land.

Der Flachenanteil der einzelnen Gemeindewaldungen am Untersuchungs-
gebiet gliedert sich dabei wie folgt:

Ortsbiirgergemeindewald Moosleerau ........................... 46 ha
Ortsbiirgergemeindewald Kirchleerau ........................... 107 ha
Ortsbiirgergemeindewald Schoftland ............................ 87 ha

Privatwald der Gemeinden Moosleerau, Kirchleerau, Staffelbach und
SERBIHAN. s uiminimimiarnsgpunspsns U s B E NI R B AR MEE e HH 175 ha
415 ha

In den teilweise reinen, iiberwiegend aber gemischten Laub- und Nadelholz-
bestinden mit stellenweise mehrstufigem Aufbau finden wir nach den Wirt-
schaftsplanen der Ortsbiirgergemeinden Moosleerau 1957, Kirchleerau 1952
und Schoéftland 1954 folgende Holzartenzusammensetzung: Die Fichte ist
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gegenwirtig mit 289, des Holzvorrates im Durchschnitt der 3 Gemeindewal-
dungen am starksten verbreitet. Thr folgen Tanne und Buche, die mit fast
gleichen Anteilen von 21 und 229%, am Bestockungsaufbau beteiligt sind. Die
Fohre ist mit 159, vertreten, wihrend der Anteil der Larche und Eiche nur 5
bzw. 49, betragt. Weniger als 1%, nehmen von den Nadelholzarten Douglasie
und Weymouthskiefer und von den Laubholzarten Esche, Bergahorn, Vogel-
kirsche, Roteiche, Hainbuche und Birke ein. SchlieBlich sind noch Einzel-
vorkommen von Robinie, Schwarzerle, Nulbaum, Feldahorn und Schwarz-
kiefer zu nennen. Die Gemeindewaldungen von Schéftland und Kirchleerau
sind mit 75%, nadelholzreicher als der Moosleerauer Gemeindewald mit nur
609, Nadelholz. Das Verhiltnis Laub-/Nadelholz betrigt damit fiir das gesamte
Untersuchungsgebiet 30:70. Die beiden Plateaugebiete Ostlich Kirchleerau und
bei Schoftland sind fast vollstandig (zu 90%,) mit Nadelholz bestockt, wiahrend
an den Hangen ein Wechsel von Laub- oder Nadelholzbestockungen, meistens
aber gemischten Laub-Nadelholzbestinden zu finden ist.

B. Oberflichengestalt und Geologie

1. Oberflichengestalt

Das nordliche Vorland der Schweizer Alpen, das sogenannte Mittelland, ist ein-
geschlossen zwischen dem von Siidwest nach Nordost gerichteten Zuge der
Alpen und dem des Jura. Von den Alpen her gesehen, stuft sich das Mittelland
von einem Bergland (bis 1000 m) bis zu einem Hiigellande ab, wobei die unterste
Stufe (etwa 300 m) an den steil aufsteigenden Rand des Kettenjura grenzt. Das
Untersuchungsgebiet darf nach der Hohenlage (500700 m) zu dem Ubergangs-
bereich zwischen colliner und montaner Stufe gerechnet werden, hat aber nach
der Geldndegestalt noch Hiigellandcharakter.

Einen guten Ausblick auf das Arbeitsgebiet hat man westlich von Schoftland
sitdlich der Pikardie; von dort kann man den waldbedeckten Hohenzug, der
sich bis iiber 150 m iiber die Talsohle erhebt, bis nach Moosleerau verfolgen.
An seinen Einhdngen zum Suhrental erkennt man deutlich die reiche orogra-
phische Gliederung (Abb. 1). Der geologische Untergrund und die vielen klei-
nen Biche, unter denen der Weiher in Kirchleerau zu den groBten zahlt, sind
Ursache fiir die Mannigfaltigkeit der Gelindeformen. Die plateauartigen Ver-
ebnungen auf der Hohe mit den dunklen Nadelwaldungen sind nur angedeutet.
Vor unserem Aussichtspunkt liegt das etwa 1-2 km breite Suhrental, in dem
fruchtbare Acker und blithende Wiesen das Landschaftsbild verschonen. Bei
Staffelbach wird das Tal durch auffallende Kuppen und Wille, die Stirnmorénen
des Wiirmgletschers, unterbrochen.
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Abb.1 Blick vom Suhrental auf einen Teil des Untersuchungsgebietes

2. Geologie

Das Werden dieser reizvollen Landschaft zu ergriinden und den Zusammen-
hang zwischen Geldndegestalt und geologischem Untergrund zu untersuchen,
soll im folgenden unsere Aufgabe sein.

a. Tertiar

In der geologischen Formation des Tertidrs war das gesamte heutige Mittelland
zeitweise von einem groBen Meer bedeckt, zeitweise von langsam flieBenden
siiBen Gewissern durchzogen (MUHLBERG 1910). In dieser Zeit, vom ilteren
Tertidr bis an die Schwelle zum Pliozin, sedimentierten im Meer und in den
Seen, Fliissen und Teichen Sand und Schlamm mit kalkigen Bestandteilen, die
man am nordlichen Alpenrand als Molasse bezeichnet. Sie ist zum iiberwiegen-
den Teil nichts anderes als Abtragungsschutt des tertidren Alpengebirges, das
lange Zeit vor der Herausbildung der heutigen Alpen bestanden hat. Mit dem
Abtrag dieses alpinen Gebirges ging gleichzeitig ein Sinken der tertidren Land-
oberfliche einher, durch die Raum fiir die Aufnahme méichtiger Sediments-
massen geschaffen wurde. Die 20-30 Millionen Jahre andauvernde Ablagerung
im Molassetrog des Alpenvorlandes lie See- und Meeressedimente von meh-
reren tausend Metern Michtigkeit anwachsen. Je nach Transportdistanz und
FlieBgeschwindigkeit ist wahrend der Ablagerung eine Trennung in grobe,
mittlere und feine Teilchen eingetreten. Im allgemeinen lagerten sich nahe des
AlpenfuBes die groben, gegen den Jura zu mehr die feineren Fraktionen ab
(RICHARD 1950). Andererseits kiindet die enge Verzahnung von Meeressedi-
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menten mit Brackwasser- und SiiBwasserschichten, wie wir sie heute im Mittel-
land iiberall antreffen, von einem wechselvollen tektonischen Geschehen, vor
allem zur Oligozin- und Miozinzeit (BROCKHAUS 1955).

An Weganschnitten oder an Steilwinden, wie sie z.B. in Moosleerau durch
Anlage von Gebauden unmittelbar am FuBe des Hohenzuges entstanden sind,
kann man heute hiufig machtige Folgen von Sandstein- und Mergelschichten
erkennen. Sie bestehen vorwiegend aus oliv- bis bronzefarben getdontem stein-
und kiesfreiem Sand oder Sandmergel, seltener aus einem schluffigen Material.
Nur stellenweise konnte die bunte Nagelfluh festgestellt werden, die MUHLBERG
(1910) als eine «Strandbildung » wahrend des Miozins deutet. Im Gegensatz zur
Molasse ist die Nagelfluh ziemlich skelettreich und besteht aus einem Konglo-
merat von schwarzem, grilnem und rotem Quarz und Gneis sowie aus Granit,
Hornstein und Alpenkalk. Das Konglomerat wird von einem kalkhaltigen san-
digen Bindemittel zusammengehalten.

Nach dem Alter hat man die Molasseablagerungen in verschiedene Stufen
gegliedert (PAVONI 1957):

Miozdn: Obere SiiBwassermolasse
Obere Meeresmolasse einschlieBlich der bunten Nagelfluh

Oligozdn: Untere SiiBwassermolasse
Untere Meeresmolasse

Im Untersuchungsgebiet finden wir vorwiegend die miozdne Molasse bzw. den
Molassemergel, wahrend die dlteren oligozdnen Ablagerungen ganz untergeord-
net vorkommen. Die miozidne SiiBwasser- und Meeresmolasse sind am ehesten
noch nach der Héhenlage zu unterscheiden, wahrend Farbton, Kalkgehalt oder
Kornung wenig zuverlassig sind.

Im Pliozian, am Ende des Tertiirs, wurde das Molasseland gleichzeitig mit der
Heraushebung der Alpen und des Jura tektonisch stark beansprucht (PAvVONI
1957). Die Schichten der Molasse wurden dadurch auf ihre jetzige Hohe ge-
hoben und in eine schwach siidostwirts geneigte Lage gebracht. Das 1aBt sich
am deutlichsten an dem Verlauf der Nagelfiuh erkennen. In der Folge begannen
die Fliisse sich in die Molasseschichten einzuschneiden, wobei bereits das Ge-
riisst der heutigen Landschaft des Mittellandes mit seinen Télern und Berg-
riicken entstand. «In dem MaBe, wie die Haupttiler (so auch das Suhrental, die
Verfasser) durch Erosion ausgetieft wurden, arbeitete die Erosion auch an der
Bildung der Seitentéler » (MUHLBERG 1910). Auf diese Weise sind fortschreitend
quer zu den Bergriicken kleine Talchen ausgewaschen worden, die die nach Siid-
ost streichenden Hohenziige in einzelne Querriicken gliederten.

Die Querriicken der Hohenziige konnen wir heute im Untersuchungsgebiet
noch deutlich erkennen, so den Liangeggriicken im Siiden, Stierengard, Atten-
biel, Nack, Chopfli und den Riicken 6stlich Stolten im Norden. Der geologische
Untergrund wird hier bezeichnenderweise fast ausschlieBlich von Molasse ge-
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bildet. Aber auch diese Querriicken wurden und werden weiterhin durch quer-
gerichtete kleine Talmulden zerfurcht.

Die Modellierung der tertidren Unterlage schaffte damit die Grundausfor-
mung der heutigen Geldndegestalt. Aber noch folgten dem Tertiir die Eiszeiten
mit ihren Gletschern und deren landschaftsverindernder Wirkung, von denen
im folgenden Abschnitt die Rede sein soll.

b. Quartar

Das alles beherrschende Ereignis des Pleistozdns war eine riesige VergroBerung
und Ausbreitung der Alpengletscher. Da Ablagerungsmaterial aus der Giinz-
und Mindeleiszeit im Untersuchungsgebiet nicht bekannt sind (MUHLBERG
1910), wenden wir uns gleich der RiBeiszeit oder der Zeit der groBten Verglet-
scherung zu, wie sie MUHLBERG (1910) nennt.

Wahrend der RiBeiszeit ist das gesamte Mittelland bis iiber die hochsten
Berge von Eis bedeckt gewesen. Aus diesem Grunde finden wir iiber der Mo-
lasse pleistozdne Ablagerungen, teils in starkerer, teils in schwacherer Méachtig-
keit. Am ausgedehntesten und am maéchtigsten sind diese Ablagerungen im
noérdlichen Teil des Untersuchungsgebietes, etwa zwischen dem Forstort Ger-
bersboden und Schoéftland, aber auch auf dem Kirchleerauer Plateau, wihrend
auf den vorhin genannten Querriicken und deren Hangen heute nur noch Reste
dieser RiBablagerungen als Decken iiber der Molasse zu finden sind.

Die Lagerungsverhéltnisse der riBeiszeitlichen Ablagerungen kann man am
deutlichsten in den Kiesgruben am Hubel, siidlich von Schoftland, aber auch
am Bénkelloch im oberen Teil des Weihertales bei Kirchleerau erkennen. Im
allgemeinen finden wir heute in der mechanischen und chemischen Zusammen-
setzung zwei Ausbildungen des Ablagerungsmaterials:

1. Ablagerungsmaterial mit relativ geringem bis maBigem Skelettgehalt ohne

Kalziumkarbonat.

2. Ablagerungsmaterial mit relativ hohem Skelettgehalt und mit Kalzium-

karbonat.

Nach unseren Beobachtungen bildet die karbonatfreie skelettirmere Ausbildung
heute die weicheren Geldndeformen, wihrend die skelettreiche, karbonat-
filhrende Ausbildung an Oberhdngen, Hangriicken, Kuppen usw. vorkomm-
und mit «scharfen» Geldndeformen verkniipft ist. Das mag damit zusamment
hangen, daB die skelettreiche karbonatfithrende Ausbildung der Verwitterung
groBeren Widerstand entgegensetzt und damit die genannten Gelindeformen
hervorruft. Beispiele dieses unterschiedlichen Ablagerungsmaterials finden wir
fir den skelettirmeren karbonatfreien Typ auf dem Kirchleerauer Plateau,
wahrend das karbonat- und skelettreiche Material — im folgenden Text als
mergeliger RiBschotter bezeichnet — auf dem siidlichen Abhang des RoB-
riickens und auch beim Forstort Hirschacker auftritt. Zwischen diesen beiden
Ausbildungen gibt es verschiedene Uberginge.
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Durch die RiBBvergletscherung — die letzte der Eiszeiten, die noch das gesamte
Gebiet iiberdeckte — wurde die im Tertidr vorgezeichnete Oberflichengestalt
weiterhin verdndert. Einschneidend waren die Veranderungen auf dem Kirch-
leerauer Plateau und im nordlichen Teil des Untersuchungsgebietes, wo das
meiste RiBmaterial abgelagert wurde. Aber auch der RoBriickengrat ist in dieser
Zeit entstanden; er ist ein Erosionsrest einer méglichen Endmorine aus einer
gletschernahen Schiittung. Dagegen haben die oben genannten Querriicken ihre
alte tertidre Oberfliche mehr oder weniger beibehalten. Fiir das der RiBeiszeit
folgende gletscherfreie Interglazial miissen wir mit weiteren Anderungen durch
Erosion und moglicherweise auch durch LoBeinwehung (STAUB, SUTER,
JACKLI 1933/1944) rechnen.

Wahrend der Wiirmeiszeit erreichten die alpinen Eismassen bei weitem nicht
das AusmaB wie in der vorangegangenen RiBeiszeit. Der ReuBgletscher hatte
sich einst, als er zwischen Rigi und Pilatus ins Vorland gelangte, geteilt und seine
Gletscherarme nur noch in die Téiler des Mittellandes hinausgestreckt, wahrend
die Hohenziige wohl noch unter dem EinfluB des eiszeitlichen Klimas standen,
aber doch eisfrei waren. In dieser Zeit gelangte der Suhrentalarm des ReuB-
gletschers bei seinem duBersten Stande bis nach Staffelbach. Zwischen diesem
Ort und Kirchleerau finden wir seine End- oder Stirnmorénen, jene auffallen-
den Wille, von denen einleitend bei der Beschreibung der Oberflichengestalt
des Untersuchungsgebietes die Rede war. Wahrend aber die Endmorédnen noch
auflerhalb des Untersuchungsgebietes liegen, finden wir unmittelbar an der
StraBe siidlich von Moosleerau ein Waldstiick mit gut ausgebildeter Seiten-
morine. Ebenso liegt siidlich des Langeggriickens, am Tonwerk, ein weiterer
Teil der wiirmeiszeitlichen Seitenmoréne. Sie besteht aus einem ungeschichteten
Gemenge von karbonatfithrendem Kies, Sand und Steinen, die aus den mannig-
faltigen Gesteinsarten des Einzugsgebietes des alten Reullgletschers stammen.

Waihrend also die RiBeiszeit im Untersuchungsgebiet z. T. einschneidende Ver-
anderungen in der Geldndegestalt und Bodenbeschaffenheit mit sich brachte,
hat die Wiirmvergletscherung nur in den Haupttidlern des Mittellandes und
dessen unteren Berghidngen landschaftsverdndernd durch Ablagerung ihrer
Stirn- und Seitenmorédnen gewirkt. Schon wihrend und nach dem Riickzug des
Gletschers ins Alpeninnere stand das gesamte Mittelland aber noch unter dem
EinfluB des Kaltzeitklimas, dessen Spuren in den oberen Schichten der meisten
Béden deutlich zu erkennen sind.

¢. Durch periglaziale Umlagerung entstandene Decken

Die Wiirmeiszeit ist bis in das Spat- und Postglazial hinein durch einen Wechsel
atlantischen und kontinentalen Klimas gekennzeichnet und wird danach in ver-
schiedene Hauptabschnitte geteilt (WOLDSTEDT 1958 und 1960, Gross 1958).
Dieser Klimawechsel blieb auf die Verwitterung und Umlagerung nicht ohne
EinfluB. Wahrend der kiihl-feuchten Phasen waren iiberwiegend Solifluktion,
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daneben aber auch runsen- und flichenhafte Hangabspiilung wirksam, dagegen
fiihrte das kalt-trockene Klima zu intensiver Frostverwitterung, teilweise auch
zu dolischem Transport von KorngréBen unter 0,06 mm (BUDEL 1950, DITTMAR
und SCHILLING 1961). Wir finden daher als Ausgangsmaterial der Bodenbildung
nur selten die ungestorten Ablagerungen des Tertidrs oder der RiBvereisung,
sondern vorwiegend Deckschichten, die durch kryogene und dolische Vorgiange
entstanden sind. Erkennungsmerkmal der Deckschichten ist die KorngréBen-
verteilung, die Farbe der Feinerde sowie die Struktur und Konsistenz des Sub-
strates.

Die Michtigkeit der Deckschichten ist recht unterschiedlich; sie richtet sich
meist nach der Gelindeform und dem geologischen Substrat. Im Anstehenden
entwickelte Bdden sind auf exponierte Geldndepartien beschrinkt, weil dort
keine Akkumulation periglazialer Verwitterungsprodukte moglich war. Solche
Boden kommen auf Molassemergel, mergeligem RiBschotter und mergeliger
Wiirmseitenmorane vor. Sie nehmen allerdings wenig Flache ein.

Deckschichten kommen auf folgenden Ablagerungen vor:

Molassemergel

Molasse

mergeligem RiBschotter
karbonatfreien RiBablagerungen und
mergeliger Wiirmseitenmoréne.

|

Uber Molassemergel, Molasse, mergeligem RiBschotter und iiber Wiirmseiten-
moréne sind die Deckschichten meist deutlich zu erkennen, wihrend die Deck-
schichten auf karbonatfreien RiBablagerungen nur schwer von Bodenbildungen
im Anstehenden zu unterscheiden sind.

Wie bereits dargelegt, besteht die Wiirmseitenmorane aus einem ungeschich-
teten Gemenge aller KorngréoBen mit hohem Anteil von Sand, Kies und Steinen;
meistens hat sie die Kornungsart skelettreicher sandiger Lehm oder (an-)
lehmiger Sand. Uber diesem Material liegt,besonders an geschiitzten oder ebenen
Gelandepartien, eine in Farbe und KorngréoBenverteilung gesteinsunabhéngige
Schicht. In der Regel handelt es sich um einen fahlbraunen, durch Humus-
akkumulation auch schwarzbraun gefarbten, meist schwach bis maBig kiesigen,
staubreichen, sandigen Lehm, der parallel geschichtet iiber dem Morédnen-
material liegt. Tab. 1 zeigt die Unabhangigkeit der Deckschicht vom liegenden
Moranenmaterial.

Die Frage nach der Entstehung der feinkdrnigeren Deckschicht, ob Frostver-
witterung in situ oder ob eingewehter und spiter verlagerter L68, kann von uns
nicht beantwortet werden.

Uber karbonatfreien RiBablagerungen kann man Deckschichten nur erken-
nen, wenn sie reich an Staublehm sind. Wir finden daher bei diesem Substrat
viele Profile, bei denen wir keine Deckschicht nachweisen kdonnen. Im Gegen-
satz dazu ist bei Profilen mit mergeligem RiBschotter im Untergrund der Deck-
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Tab. 1 KorngréBenzusammensetzung einiger Profile mit Fremddecken iiber Molasse und Molassemergel
Profil- Schicht Tiefe Mechanische Zusammensetzung (mm &)
Nr. in cm in % des in 9% des tonfreien Feinbodens
Gesamt- 2bis 0,6 0,2 0,06 0,02
bodens 0,6 bis bis bis Dbis
20 bis 2 0,2 0,06 0,02 0,002
77 Decke ...... 15-30 0 0 3 15 34 48 mit einzelnen Steinen *
Liegendes ... 40-50 0 <1 3 38 52 7 teinfrei
60-80 0O 0 2 50 46 2 Shellee
14 Decke ...... 5-25 0 <1 10 35 36 19
30-50 0 1 8 39 34 18 mit einzelnen Steinen*
60-80 0 <1 12 46 30 12
Liegendes ... 150-180 0 <1 54 38 6 2 steinfrei
44 Decke ...... 2040 3 2 38 29 22 9 0
50-90 1 1 43 25 20 11 )
Liegendes ... 105-110 O <1 3 18 67 12 ettt
120-150 0 0 1 30 66 3 stemntrel
11 Decke ...... 5-25 0 <1 41 35 9 15
(Liegendes 30-50 0 <1 42 26 14 18 } mit einzelnen Steinen*
nicht erreicht)  60-90 0 <1 42 24 19 15
= HECKES i+ ;&?g 3(7) ;3 gg 3(2) il; :2 } mit zahlreichen Steinen*
Liegendes ... 80-90 0 <1 65 27 8 0 steinfrei

* Nach Angaben aus der Profilbeschreibung.

schichtencharakter deutlich zu erkennen, da die Decke meist feinerdereicher
und immer karbonatfrei und gegen den mergeligen Untergrund scharf abgesetzt
ist.

Besonders gut sind die Deckschichten tiber Molassemergel oder Molasse
nachzuweisen; denn fast immer kommt Fremdmaterial in Form einzelner
«schwimmender Steine» in der Deckschicht vor. Diese der Molasse material-
fremden, von den RiBablagerungen stammenden Steine lassen den Deck-
schichtencharakter bereits auf den ersten Blick und ohne KorngroBenanalyse
erkennen. Aber auch die KorngriéBenverteilung zeigt den Schichtencharakter,
wie die Beispielsprofile in Tab. 1 beweisen. Um den EinfluB3 der Tonverlagerung
auszuschalten, haben wir die Werte auf tonfreie Substanz bezogen. Der Staub-
und Schluffgehalt dieser Decken schwankt je nach Gelindeform und Lage. Die
Profile 77 und 14 in Tab. 11 sind Beispiele fiir Decken mit hohem Staub- und
Schluffgehalt und das Profil 11 fiir Decken mit geringem Gehalt.

1 Tab. 2 wurde weggelassen (Redaktion)
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Auffallend bei fast allen in Deckschichten entwickelten Boden ist eine auf den
Oberboden beschrankte Lockerzone von meist mehreren Dezimetern Méchtig-
keit iiber einer verfestigten Zone. SCHILLING (DITTMAR und SCHILLING 1961)
macht darauf aufmerksam, daBB diese Lockerzone der Auftauzone von Dauer-
frostboden entspricht. Danach wére sie nicht durch Bodengenese oder Wurzel-
lockerung entstanden — wie man zunichst annehmen méchte —, sondern hétte
ihre Ursache in fossilen Frostwirkungen in der letzten Phase des Periglazials.

Womoéglich ist die im Holozidn einsetzende Bodenentwicklung von der ver-
festigten Schicht beeinfluBt worden. Sie kénnte besonders in verebneten Lagen
bei feinerdereichem Material die Pseudogley-Entwicklung begiinstigt haben, die
heute haufig als Folge unstandortsgemaBer Fichten- oder Nadelholzreinbestok-
kung angesehen wird. Eine eingehende Untersuchung dieser Frage kdnnte viel-
leicht manch festgefiigte Theorie in einem neuen Licht erscheinen lassen. Die
periglazialen Umlagerungsformen waren dann nicht nur fiir die Bodenbeurtei-
lung wichtig, sondern auch unmittelbar fiir die waldbauliche Auswertung.

d. Zusammenfassung der Geologie

Den geologischen Untergrund des Untersuchungsgebietes bilden die im Tertiar
abgelagerten Molasseschichten und das im Quartdar durch den ReuBgletscher
verfrachtete RiBmaterial und die Wiirmseitenmorinen. Die Grundausformung
hatte die Landschaft bereits im Tertidr durch Bildung der Haupt- und Neben-
taler sowie der Querriicken erhalten. Das tertidre Relief ist aber wahrend des
Pleistozdns noch mannigfach verdndert worden.

Einen wesentlichen EinfluB auf das Relief hatten Abtrag und Umlagerung
wihrend der Kaltzeiten des Pleistozidns, in denen sich kiihl-feuchte und kalt-
trockene Klimaphasen mehrfach ablésten und zu Solifluktion und zu intensiver
Frostverwitterung fithrten. Als Folge dieser Vorgédnge finden wir auf den mei-
sten Béden eine vom Anstehenden meist deutlich unterscheidbare Deckschicht.
Demgegeniiber treffen wir Boden, die sich im Anstehenden entwickelt haben,
nur noch auf exponierten Gelandepartien an; sie nehmen aber nur einen sehr
geringen Teil der Fliche des Untersuchungsgebietes ein. Im Anstehenden ent-
wickelte Boden kommen nur auf Molassemergel, RiB8schotter und Wiirmseiten-
moréne vor.

C. Die natiirlichen Waldgesellschaften!
Im Rahmen des kombinierten Verfahrens der forstlichen Standortskartierung
gehort die vegetationskundliche Leiterkundung zu den wichtigsten Grund-

lagenerhebungen (Vorarbeiten) fiir die Fassung der Kartierungseinheiten. Thre

1 Beitrag H.PAsSSARGES (zusammengestellt 1961).
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spezielle Aufgabe ist es, einen Uberblick iiber die Zusammensetzung und
Gliederung der natiirlichen Waldgesellschaften zu geben.

Zu diesem Zweck werden in allen Bestinden mit naturnaher Bestockungs-
zusammensetzung! auf allen an duBleren Merkmalen unterscheidbaren Stand-
orten Vegetationsaufnahmen von Probeflichen gesammelt. Aufnahmemethodik
und Auswertung folgten den bewahrten Prinzipien von BRAUN-BLANQUET (1951).
Zur Kennzeichnung der Waldgesellschaften (Assoziationen) dienten die sozio-
logischen Merkmale, deren wichtigstes die Artengruppenkombination (vgl.
ELLENBERG 1956, SCAMONI und PASSARGE 1959) ist. Die soziologischen Arten-
gruppen mit Arten von gleichem oder dhnlichem soziologischem Verhalten wur-
den mit Hilfe der Tabellenarbeit ermittelt, ihre ortliche Zusammensetzung ist
aus den beigefiigten Gesellschaftstabellen zu ersehen (vgl. auch PASSARGE und
HoOFMANN 1964).

Die Beschreibung der ermittelten Vegetationseinheiten beginnt mit den
Buchenwildern, und zwar zunichst mit den drmsten Ausbildungen, es folgen
die iibrigen Waldgesellschaften und schlieBlich noch einige Beobachtungen iiber
Waldmantelgebiische.

1. Waldgesellschaften der Buchenwdlder

Entsprechend der Hohenlage (500-700 m NN) und den klimatischen Bedin-
gungen, haben wir es im Untersuchungsgebiet ausschlieBlich mit submontanen
Ausbildungen des Buchenwaldes zu tun, in denen die Traubeneiche unab-
hangig von der Trophie des Standortes ziemlich regelmédBig als Mischholz
vertreten ist. GemaB der siid-mitteleuropaischen Lage mit milden Winter-
temperaturen und hohen Jahresniederschldgen (iiber 1100 mm) sind Abies alba
und Ilex aquifolium als zwei weitere bezeichnende Gehdlze in allen Buchen-
wildern des Gebietes vorhanden. Bestimmend fiir die Anteile der genannten
sowie weiterer Mischholzarten sind Trophie und Mesoklima des Standortes.
Trotz des regelmaBig auftretenden Jungwuchses der Fichte gehort diese Holzart
(heute) in keiner Buchenwald-Gesellschaft zur natiirlichen Holzartenkombina-
tion in der Baumschicht (vgl. S. 116).

a. Heidelbeer-Buchenwald
( Melampyro-Fagetum p.p., s. Tab. 3)2

Die armste im Gebiet nachgewiesene Buchenwald-Gesellschaft begegnet uns
vornehmlich an stark geneigten bis steilen Mittel- und Oberhdngen in unge-
schiitzter sonn- bzw. luvseitiger Lage, also an reliefbedingten Sonderstandorten,
die meist der Verhagerung und Untersonnung ausgesetzt sind. — Im maBig
wiichsigen Buchengrundbestand finden wir regelmédBig die Traubeneiche,

1 Uber die Ermittlung der naturnahen Bestockungszusammensetzung vgl. Seite 93,
2 Die beigefiigten Assoziationsnamen entsprechen den in der Schweiz gebriuchlichen
Termini.
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sporadisch auch die Tanne, die jedoch deutlich die Schatthang-Ausbildung
bevorzugt. Der Unterwuchs wird von der Verjiingung der Holzarten gebildet,
echte Straucher fehlen. In der Bodenvegetation herrschen Vaccinium myrtillus
sowie saurefeste Moose vor, in deren Bestinden Luzula luzuloides auf die sub-
montane Lage hinweist.

Das vorhandene Material 1Bt oOrtlich eine typische (Aufn. 9-17) und eine
Hieracium-Untergesellschaft (Aufn. 1-8) mit anspruchsvolleren Trennarten er-
kennen. Beide gliedern sich jeweils in eine typische (Aufn. 4, 9-12) und eine
Rhytidiadelphus-Variante (Aufn. 5-8, 13-17), letztere an kiihl-frischen Hang-
standorten, die auch von der Tanne bevorzugt werden. Betont trocken-warme
Lagen zeichnen sich durch Molinia (Aufn. 1-3) aus. — Ohne Bindung an die
Trophie- bzw. Wasser- und Wéarmehaushalts-bedingten Ausbildungsformen
kommt besonders im S-Teil des Untersuchungsgebietes noch Luzula silvatica
hinzu (vgl. Abb. 2).
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/ \\ QO normalen Orchideen -
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Abb. 2 Verbreitung der verschiedenen Buchenwaldgesellschaften im Untersuchungsgebiet.
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Derartige Heidelbeer-Buchenwilder wurden m.W. bisher noch nicht aus der
Schweiz beschrieben, so daBl iiber ihre Verbreitung und syngeographische
Gliederung noch wenig bekannt ist.

Eine einzelne hierher gehorige Aufnahme finden wir bei RiICHARD (1961) in
der Tabelle des Melampyro-Fagetum (Tab. 1, Aufn. Nr. 15) aus dem Schweizer
Jura. Sie gehort zur Hieracium-Untergesellschaft und enthilt als Besonderheit
die Fichte auch in der Baumschicht sowie Vaccinium vitis idaea und Rhytidia-
delphus loreus.

Die vikariierenden Ausbildungen in den deutschen Mittelgebirgen und im
baltischen Buchengebiet enthalten einige ozeanische Arten mit noérdlicher
Hauptverbreitung wie Deschampsia flexuosa und Carex pilulifera, die im Gebiet
selten sind.

b. Hainsimsen-Buchenwald
(Melampyro-Fagetum p.p., s. Tab. 4)

Auf weniger armen Standorten sowie an stark geneigten Mittel- und Ober-
hangen zwischen N, W und S, jedoch mit geringerem Verhagerungseinflu3,
begegnet uns eine weniger moosreiche Gesellschaft, in der Vaccinium myrtillus
dominanzmiBig meist zugunsten von Luzula luzuloides zuriicktritt. Wahrend
die Baumschicht gegeniiber jener des vorerwiahnten Heidelbeer-Buchenwaldes
kaum Anteilverdnderungen aufweist, ist die Wuchsleistung der Buche jedoch
deutlich besser. Im Unterwuchs finden wir hier des oOfteren Ilex aquifolium
in der fiir Buchenwilder bezeichnenden Kriechform.

Neben den erwdhnten, die Physiognomie bestimmenden Dominanzunter-
schieden in der Bodenvegetation wird die Artenzahl auch um zahlreiche weniger
anspruchslose Arten der Hieracium murorum-Gruppe und der Anemone-
Gruppe bereichert. Auller diesen kommen ferner noch einige fiir die submontane
Stufe bezeichnende Eichenbegleiter wie Pteridium, Lathyrus montanus, Teucrium
scorodonia hinzu.

Der Hainsimsen-Buchenwald gliedert sich im Gebiet in eine typische (Aufn.
40-54) und eine Asperula-Untergesellschaft (Aufn. 1-39) mit anspruchsvolleren
Trennarten. Innerhalb beider lassen sich jeweils eine typische Variante (Aufn.
16-34, 46-54), in der die Sandbirke als sporadisches Mischholz vorkommt,
und eine Oxalis-Variante (Aufn. 1-15, 40-45) an kiihlfrischen Hangstandorten,
die wiederum von der Tanne bevorzugt werden, unterscheiden. Selten begegnet
man schlieBlich an Sonnhadngen einer wirmeliebenden Carex-montana-Variante
(Aufn. 35-39).

Unabhéngig von den erwdhnten Haushaltunterschieden tritt auch hier
Luzula silvatica vornehmlich im S-Teil des Gebietes noch hinzu (s. Abb. 2),
moglicherweise eine Lokalrasse der armeren Buchenwilder kennzeichnend.

Uber diese Hainsimsen-Buchenwilder wurde bisher aus der Schweiz noch
wenig bekannt. Vergleichbare Ausbildungen werden bereits von Moor (1952)
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silwtica (22); Llonicera caprifolium, Fragaria vesca (23) Fissidens tarifolium
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Avbrahme ~Nr. 7 verdonke ich  Herrn Dpl-TForsting.  Eberhardt



Tabelle 6  Orchideen-Buchenwald
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erwahnt, jedoch erst von RICHARD (1961) in seiner Arbeit iiber die azidophilen
Walder des Schweizer Jura eingehend behandelt. Syngeographisch bemerkens-
wert ist dort das Vorkommen einiger mediterran-subatlantischer Arten wie
Festuca heterophylla, Luzula forsteri, L. nivea.

c. Waldmeister-Buchenwald
(Melico-Fagetum, s. Tab. 5)

Auf frischen Lehmbdden der Hochflichen, Hangverebnungen und an maBig
geneigten, geschiitzten Hangen trifft man im Gebiet gutwiichsige Buchen-
bestinde mit Tanne, Traubeneiche und Hainbuche als hiufigen Mischholz-
arten. Kirsche und Esche beschrianken sich vornehmlich auf den Unterwuchs,
der neben llex nunmehr auch Lonicera xylosteum und Viburnum opulus (in
Kriechform) enthilt.

Die Bodenvegetation ist grasarm und wird physiognomisch im wesentlichen
von Asperula odorata und Oxalis acetosella bestimmt. Im iibrigen gehoren
neben der Anemone- und der Hieracium-Gruppe die anspruchsvolleren Arten
der Asperulu- und Viola silvatica-Gruppe zur charakteristischen Artenkom-
bination dieser Waldgesellschaft. Bei den ortlichen Aufnahmen iiberwiegt die
Luzula-Untergesellschaft (Aufn. 10-38) weniger giinstiger Standorte, die zum
Hainsimsen-Buchenwald vermittelt. Doch 148t sich im Gebiet auch eine
typische Untergesellschaft (Aufn. 4-9) erkennen, wihrend die reichere Galeob-
dolon-Untergesellschaft (Aufn. 1-3) sehr selten ist. Innerhalb dieser im wesent-
lichen trophiebedingten Ausbildungen lassen sich jeweils eine typische Variante
(Aufn. 2-3, 9, 32-38) und eine frischeholde Athyrium-Variante (Aufn. 1, 4-8,
10-31) von einander unterscheiden. Als unterste Einheiten sind schlieBlich
noch typische und Circaea-Subvarianten (Aufn. 4, 6-8, 26-31) zu erkennen,
die sich durch Arten mit hdheren Stickstoffanspriichen (vgl. ELLENBERG 1939)
herausheben.

Diese Waldgesellschaft, die in allen wesentlichen soziologischen Merkmalen
dem nord-mitteleuropiischen Perlgras-Buchenwald entspric , wurde schon
wiederholt aus der Schweiz erwihnt. So beschreibt ETTER (1947) eine im wesent-
lichen dem Waldmeister-Buchenwald entsprechende Gesellschaft als Fagetum
majanthemetosum aus den Schweizer Voralpen. Die syngeographischen Unter-
schiede sind relativ gering. An die Stelle von llex aquifolium tritt dort Lonicera
alpigena und auBerdem erreicht Majanthemum bifolium eine hohere Stetigkeit.
Alle iibrigen Unterschiede sind darauf zuriickzufithren, daB es sich nach dem
heutigen Stande unseres Wissens meist um forstlich abgewandelte Bestinde
(mit Picea und Pinus als standortfremden Mischholzarten) handelt (vgl. hierzu
S. 67).

Auch Moor (1952) erwiahnt in seiner eingehenden Darstellung der Vege-
tationsverhiltnisse im Schweizer Jura einen submontanen Moranen-Buchen-
wald, der teils dem Hainsimsen-, teils aber dem Waldmeister-Buchenwald ent-
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spricht. Im iibrigen stellt sein Fagetum typicum eine Parallelerscheinung auf
Kalkgestein zum Waldmeister-Buchenwald auf kalkarmen Lehmen dar.

d. Orchideen-Buchenwald
(Carici-Fagetum p.p., s. Tab. 6)

Auf betont warm-trockenen, meist karbonatnahen Standorten, vornehmlich an
steilen sonnseitigen Mittel- und Oberhdngen oder auf Gelanderiicken und
Kuppen, begegnen wir einem strauchreichen Buchenwald von nur mittlerer bis
maéBiger Wiichsigkeit. Traubeneiche, Tanne und Kirsche sind hier die hdufigeren
Mischholzarten, denen sich sporadisch auch Feldahorn und Esche, iiberwiegend
jedoch nur im Unterwuchs, hinzugesellen. Die zahlreichen Straucharten,
Ligustrum, Crataegus, Rosa, Cornus, Viburnum, um nur die wichtigsten zu
nennen, sind ein besonders bezeichnendes Merkmal dieser Waldgesellschaft.

Die Bodenvegetation ist relativ artenreich und weist neben Asperula und
Hedera einige wiarmebediirftige kalkholde Seggen, besonders Carex flacca,
Carex montana als physiognomisch bestimmende Arten auf. Auller den beim
Waldmeister-Buchenwald genannten Gruppen gehoren ferner die Sanicula-,
Carex flacca- und Cephalanthera-Gruppe zu den diagnostisch wichtigen Be-
standteilen dieser Waldgesellschaft.

Verbreitet ist im Gebiet abermals eine Luzula-Untergesellschaft (Aufn. 3-11,
20-26) mit azidophilen Arten auf oberflichlich entkalkten Standorten.
Seltener sind eine typische Untergesellschaft (Aufn. 1-2, 16-19) und — nur am
Rande des Gebietes — eine reichere Mercurialis-Untergesellschaft (Aufn. 12-15).
Innerhalb dieser lassen sich jeweils eine typische Variante und eine Dryopteris-
Variante (Aufn. 4-10) geschiitzter Steilhdnge unterscheiden. Unabhingig von
den genannten Untereinheiten trifft man gelegentlich noch eine bodenfrische
Deschampsia caespitosa-Ausbildung auf z.T. sickerfeuchten Standorten (Aufn.
16, 21).

Ohne Bindung an die erwdhnten Sonderformen beschrinken sich zahlreiche
Arten, darunter die Straucher Daphne mezereum, Prunus spinosa, Berberis
vulgaris, ferner Melittis, Aquilegia, Bromus ramosus, Carex montana, Carex
digitata, Pyrola secunda auf die Ausbildungen im S-Teil des Untersuchungs-
gebietes und legen nahe, sie lokalgeographisch als Parallele (Melittis-Rasse) zu
der Luzula silvatica-Rasse bei den drmeren Buchenmischwildern zu deuten
(vgl. Abb. 3).

Recht zahlreich sind die Beschreibungen iiber Orchideen-Buchenwilder aus
der Schweiz. Vor allem waren es ETTER (1943, 1947) und Moor (1945, 1952)
und neuerdings auch RICHARD (1961), die umfangreiches Material dieser arten-
reichen Waldgesellschaft veroffentlichten.

Von all diesen unterscheidet sich die hiesige Ausbildung im wesentlichen
negativ, indem ihr zahlreiche submediterrane Arten, wie Sorbus aria, S. tor-
minalis, Juglans regia, Daphne laureola, Acer opalus, Coronilla emerus, Clematis
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vitalba, Helleborus foetidus, Carex alba, daneben jedoch auch Pflanzen mit
gemaBigt-kontinentalem Verbreitungsschwerpunkt, so Lathyrus vernus, Ane-
mone hepatica, Melica nutans, Convallaria, Asarum, Lilium martagon, fehlen.
Es erscheint jedoch fraglich, ob das Vorkommen oder Fehlen dieser Arten
nur auf groBklimatische Unterschiede zwischen den Untersuchungsgebieten
zuriickzufiihren ist. Die vermutliche Ursache scheint vielmehr auch das
mediterran-kontinental getonte Mesoklima von Kalkgesteinbéden zu sein. In
diesem Falle ware es zweckmaBig, ahnlich wie bei den frischen Buchenwildern,
neben syngeographisch vikariierenden Rassen zunichst zwischen den Kalk- und
Silikatgestein-Buchenwéldern zu unterscheiden. Allem Anschein nach ist auch
die Untergliederung — ein wichtiges soziologisches Merkmal — im Orchideen-
Buchenwald auf Silikatgesteinen eine andere als auf Kalkgestein.

¢. Farn-Buchenwald (s. Tab. 7)

Nah verwandt mit dem Asperula-Buchenwald und auf gleicher Trophiestufe
mit diesem stehend, bevorzugt der farnreiche Buchenwald die kiihlfrischen
Sonderstandorte absonniger, meist steiler Hinge. Im gutwiichsigen Buchen-
bestand ist hier die Tanne die wichtigste Mischholzart. Mit geringerem Anteil
folgen Traubeneiche, mehr sporadisch Bergahorn und Kirsche. Die Esche finden
wir vornehmlich im Unterwuchs neben vereinzelten Striuchern. In der Boden-
vegetation sind Oxalis und Asperula vorherrschend, doch wird die Physiognomie
im wesentlichen durch die zahlreichen Farnwedel bestimmt, wenn auch die
einzelne Farnart selten mehr als 209, der Fliache deckt. Zur charakteristischen
Artengruppenkombination zdhlen die Hieracium-, Anemone-, Viola silvatica-,
Asperula- und die Dryopteris-Gruppe.

Die ermittelten Trennartengruppen zeigen zunichst eine typische (Aufn. 11-
20) und eine Galeobdolon-Untergesellschaft (Aufn. 1-10). Da die azidophilen
Arten Polytrichum und Luzula luzuloides auch in der reicheren Ausbildung auf-
treten, muBB man sie wohl als Varianten-Trennarten (Aufn. 3-10, 14-20) an-
sehen. Bodenfrische Formen bevorzugt Lysimachia (Aufn. 2-4, 11-17), und
schlieBlich beschrinken sich die nitratholden Arten Geranium robertianum und
Circaea lutetiana ebenfalls nur auf einen Teil der Aufnahmen.

Uber das Vorkommen dieser vielerorts als Ausbildung des Waldmeister-
Buchenwaldes betrachteten Waldgesellschaft wurde u.W. aus der Schweiz
bisher noch nichts bekannt. Aus den deutschen Mittelgebirgen beschrieben
TUOXeEN (1937), DIEMONT (1938), SCHWICKERATH (1944), OBERDORFER (1957)
u.a. diese Gesellschaft. Charakteristisch fiir die ortliche Ausbildung sind medi-
terran-subatlantische Arten wie Tanne, Ilex, Polystichum und Prenanthes.

f. Geilbart-Ahorn-Buchenwald
(Arunco-Aceretum, s. Tab. 8)

Nah verwandt mit dem vorerwiahnten Farn-Buchenwald und unmittelbar an die
Galeobdolon-Subass. auf noch reicheren Standorten anschlieBend, treffen wir
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Tab. 8 GeiBbart-Ahorn-Buchenwald

Aufnahme-Nr, 1 2 3 4 5 6 7
Meereshdhe in 10m iib. NN 81 53 53 54 53 55 53
allgem. Lage u F u u u uv u
Exposition N O NOO O O O
Neigung in ° 50 10 40 25 20 10 25
Aufnahmefliche in 10m?2 25 30 25 25 20 25 20
Artenzahl 22 31 33 31 25 36 33
Baumschicht
Fagus silvatica ...........ciiiiiniinann. 2 1 4 4 3 2 3
Abiesalba ... ..o e 2 2 1 2 3 3 3
Acer pseudoplatanus .......... ... .ciiiunnn 4 3 2 1 2 1 1
Fraxinus excelsior ..........cciviiieninenns 3 1 2 3 1
Alnus glutinosa  .......... ... .. ... ... ..., 1 1 1
Prunus avium ........c.iiiiii i 1 1
Geholzunterwuchs
Fraxinus excelsior .......c.covieiiiinvannns + + 2 1 + + +
Acer pseudoplatanus . ............. .. ... ... + + 1 +
Prunus avium ... + + + +
Abiesalba .......... .., + + +
Fagussilvatica.................cccvuiuen... 2 + +
Ulmus scabra ...........c.ccciiiieiiinnan.. + +
Lonicera xylosteumm ................cccc... + + +
Rosa arvensis ..........c.cuueiuiiiiiininnnn + +
Sambucus nigra ......... ... + +
Corylus avellana . ...........ccoviiiinnnnn. +
Hex aquifolium ............ ..., 1 +
Sambucus racemosus .. ..o + +
Bodenvegetation
Aruncus silvester .. ... ... ... 3 3 1 1 2 2 1
Polystichum aculeatum . .................... + + + +
Dryopteris filix-mas .................ccou... ] 1 2 + 2 1 +
Athyrium filix-femina ...................... + + 1 + 1
Dryopteris dilatata . ........................ + + + +
Lamium galeobdolon montanum . ............. 3 3 1 3 2 3 3
Mercurialis perennis . ...................... 3 1 2 1 3 +
Primula elatior ............. ... .. ... ....... - + + + | +
Aegopodium podagraria ..................... 1 1 3
Carex digitat@ ...............0cuivnernenens + + + + + +
Vicia sepium ...........cccoioiiiiiininnnn.. + + +
Campanula trachelium ...................... + +
Arum maculatum . ............ccciiiiinnnnn. + +
Polygonatum multiflorum ................... 1 + + + + +
Viola silvatica ................cccciiiuun... + 1 1 +
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Fortsetzung Tab. 8

Aufnahme-Nr. 1 2 3 4 5 6 7

Carex silvatica ............cccoiviiieenenn. +
Paris quadrifolia .................c........
Scrophularia nodosa .......................

Phyteuma spicatum .............covuiunnnn. |
Asperulaodorata .......................... 1

Anemone nemoros@ ..........0eeniennnneens
Oxalis acetosella ...........cccovvivivnnn..
Hedera helix . ..ommsiawmms s vsms T IY
Catharinea undulata ....................... +
Eurhynchium striatum ..........cccovveennnn. +
Milium effusum «cvqivsaveisssvimaissnnssss

— N ==+
il N
wWw N+ o+ + F
+ o= N
— N BN
+ = NN W

D Hieracium murorum . ........cccoveieavnnnnn
Ehzhlopilosa: sy ¢ u 2 wopsrs v x 3 sy 6 5 5 pEOE 8 8 8
Ehroultr bumnlofdes we s s pwmn o5 s oms v 35 yumavy s
Solidago virgaaurea .......................
Polytrichum formosum .............ccco....

+ + + + + +
+ + + =

-+

d Circaea lutetiana ............cooviviveunn.. 1 1 1
Stachys silvatica ..........ccovvieiiieennnnn. + 1 +
Geranium robertiGnum . ...........uoeeeeunans + | +

auflerdem

Picea abies, Actaea spicata, Moehringia trinervia (1); Acer campestre, Sambucus nigra, Rubus
caesius, Festuca gigantea, Equisetum arvense, Cirsium oleraceum (2); Quercus robur, Prunus
padus, Impatiens noli-tangere, Dryopteris spinulosa (3); Tilia cordata, Carpinus betulus, Neottia
nidus-avis, Ajuga reptans (4); Crataegus spec., Fragaria vesca (5); Viburnum opulus, Crepis
paludosa, Sanicula europaea, Mnium undulatum, Fissidens taxifolius (6); Ulmus scabra, Quercus
petraea, Deschampsia caespitosa (7).

vereinzelt im Gebiet an schattseitigen, z.T. sickerfeuchten Unterhdngen mit
leichter Oberboden-Erosion einen Tannen-Buchenwald mit merklichem Edel-
laubholzanteil. Bergahorn und Esche sind die wichtigsten Mischholzarten, die
auch im Unterwuchs vorherrschen. Straucher treten nur sparlich auf, bezeich-
nend sind die Sambucus-Arten. — Die Bodenvegetation wird von Lamium gale-
obdolon var. montanum, Mercurialis und Anemone beherrscht, deren Bestinden
abermals die Farne, besonders aber die Wedel von Aruncus silvester, ein eigenes
Geprige verleihen. Im iibrigen sind die Anemone-, Asperula-, Viola silvatica-,
Mercurialis-, Sanicula-, Dryopteris- und Aruncus-Gruppe am Aufbau dieser
interessanten Waldgesellschaft beteiligt. Die Aufnahme Nr. 1 stammt aus dem
Schiltwald, siidostlich des Untersuchungsgebietes gelegen, und stellt eine
montane Form dar, der zahlreiche warmebediirftige Arten fehlen und in deren
Baumschicht die Esche durch die Fichte ersetzt wird.
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Infolge der Seltenheit dieser Waldgesellschaft 128t sich iiber die Unter-
gliederung noch wenig aussagen. Gesichert erscheint neben einer typischen
(Aufn. 1-5) eine Hieracium murorum-Untergesellschaft (Aufn. 6-7) mit weniger
anspruchsvollen Trennarten, die zum Farn-Buchenwald iiberleitet. Ferner
diirften nitratholde Arten, darunter auch Stachys, eine nitrophile Ausbildung
(Aufn. 1-4, 6) kennzeichnen.

Der hiesige Geilbart-Ahorn-Buchenwald entspricht dem Arunco-Aceretum,
das Moor (1952) aus dem Schweizer Jura erwidhnt und erstmalig als eigene
Waldgesellschaft herausgestellt hat. Auch die dort veroffentlichten Aufnah-
men lassen wie jene von KUocH (1954) eine Hieracium-Untergesellschaft er-
kennen und ermoglichen ferner, die Merkmale der Hohenstufenformen fest-
zulegen. Danach sind Esche, Kirsche, Rosa arvensis, Sambucus nigra, Poly-
gonatum multiflorum, Scrophularia nodosa, Anemone nemorosa, Hedera helix,
Carex digitata, Vicia sepium und Catharinea undulata bezeichnend fiir das
submontane Arunco-Aceretum, wiahrend Fichte, Lonicera nigra, Rosa pendulina,
Cicerbita alpina, Adenostyles, Petasitus albus, Melandrium rubrum, Chaero-
phyllum hirsutum, Senecio fuchsii, Polygonatum verticillatum diagnostisch
wichtige Arten des montanen Geif3bart-Ahorn-Buchenwaldes sind.

Die iibrigen Unterschiede: hier mehr Tanne, llex, dort Ulmus scabra,
Lonicera alpigena, Actaea spicata, Dentaria pinnata, Euphorbia amygdaloides,
Lathyrus vernus, diirften im wesentlichen durch die Verschiedenheiten im
Grundgestein, hier Molasse bzw. Morine, dort Jurakalke, bedingt werden.

g. Barlauch-Eschen-Buchenwald
(Fagetum allietosum, s. Tab. 9)

Ein weiterer edellaubholzreicher Buchenwald besiedelt friihjahrs-feuchte,
quellige Unterhangverebnungen und Hangmulden. Die Buche bildet hier best-
wiichsige Bestinde mit Esche, Bergahorn, Tanne, Eiche und Hainbuche als
Mischholzarten. Neben diesen enthélt der Unterwuchs auch zahlreiche Strauch-
arten, darunter anspruchsvollere wie Evonymus, Daphne und Crataegus. Sie
kommen jedoch nur in einzelnen Exemplaren vor. Die Bodenvegetation wird von
Allium ursinum beherrscht, daneben erreichen Anemone nemorosa, Hedera helix
und Lamium glaeobdolon var. montanum hohere Deckungswerte. Zur bezeichnen-
den Artengruppenverbindung der Gesellschaft zdhlen Anemone-, Asperula-,
Viola-, Sanicula-, Mercurialis- und die Ficaria-Gruppe.

Von einer typischen (Aufn. 1-5) kann man zunachst nur eine Athyrium-
Untergesellschaft (Aufn. 6-10) an kiihlfrischen Schatthdngen abtrennen.

Auch diese Waldgesellschaft wurde bereits von Moor (1952) aus dem
Schweizer Jura genannt. Das dortige Material 148t die erwahnte Schatthang-
ausbildung mit Farnen und Oxalis ebenfalls erkennen. Ferner zeigt sich, daB
in dieser Gesellschaft Eiche, Hainbuche, Kirsche, Rosa arvensis, Vicia sepium,
Carex digitata, Pulmonaria bezeichnend fiir die submontane Form, dagegen
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Tab. 9 Birlauch-Eschen-Buchenwald

Aufnahme-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Meereshohe in 10 m ib. NN 54 52 52 53 52 49 48 50 50 50
allgem. Lage m u u mV u mV u uM mM mV
Exposition W W W W W NO NO NO NO N
Neigung in ° 15 10 15 5 10 15 15 5 15 5
Aufnahmeflache in 10 m2 25 40 25 30 30 40 25 30 30 30
Artenzahl 19 22 24 29 31 27 26 31 26 25
Baumschicht
Fagus silvatica ............. 4 4 4 3 3 4 3 2 2 4
Abiesalba ................. 2 + 1 1 1 1 2 1 1
Fraxinus excelsior .......... 1 2 2 2 3 1 3 4 2
Acer pseudoplatanus . ....... 1 1 2 1 1 3 1
Quercus robur .............. 1 1 1 1
Quercus petraea.. . . .......... 1 1 1 1
Carpinus betulus ............ 1 3 1 1
Prunus avium .............. 1 1
Geholzunterwuchs
Fagus silvatica ............. 1 + 2 + + + 1 + +
Fraxinus excelsior .......... + + + + + + 1 + 2
Acer pseudoplatanus . ....... + + + + + + 2
Carpinus betulus . ........... + + +
Acer campestre ............. + + +
Abiesalba ................. + +
Prunus avium .............. + +
Hlex agquifolium ............. + 1 + +
Corylus avellana . . .......... + + + +
Daphne mezereum .......... + + + +
Evonymus europaea ......... + + +
Viburnum opulus ........... + + +
Lonicera xylosteum ......... + + +
Rosa arvensis .............. + + +
Crataegus oxyacantha ....... + +
Ligustrum vulgare .......... + +
Bodenvegetation
Allium ursinum ............. 4 5 5 2 4 4 5 4 3 1
Arum maculatum . . . ......... 1 + + 1 + + 1 +
Ranunculus ficaria............ 3 2
Lamium galeobdolon montanum 1 + 1 2 2 1 2 2 2
Primula elatior ............. + + 1 1 1 1 1
Mercurialis perennis ........ 1 + 1 + 1 +
Fissidens taxifolius . ......... # + +
Carex digitata ............. + + + +
Sanicula europaea .......... + +
Viola silvatica .............. + 1 + + + 1 + + + +
Polygonatum multiflorum .... + 1 1 + + + + + + +
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Fortsetzung Tab. 9

Aufnahme-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Carex silvatica ............. + + 1 + 1 +
Paris quadrifolia ........... + 1 + + + + + 1
Phyteuma spicata ........... 1 + + 2 1 1 1 + +
Asperula odorata ........... 1 + + 1 1 2
Anemone nemorosa ......... 3 2 1 3 2 3 3 3 3 4
Hedera helix ............... 2 2 2 2 2 1 1 + + +
Eurhynchium striatum ....... + 3 1
Catharinea undulata . ....... + +
Deschampsia caespitosa . .... + + + + + +

D Oxalis acetosella ........... 1 1 1 1 +
Athyrium filix-femina ....... + 1 + + +
Aruncus silvester ........... + + + +
Crepis paludosa ............ + + +
Dryopteris spinulosa . ....... + + +
Dryopteris filix-mas ......... + + +
Solidago virga aurea ........ + +

auflerdem

Viburnum lantana, Vicia sepium (1) ; Picea abies, Rubus fruticosus coll., Anemone ranunculoides
(2); Scrophularia nodosa (3); Ajuga reptans, Milium effusum, Hieracium murorum (4); Euphor-
bia dulcis, Brachypodium silvaticum (5); Picea abies (6); Ctenidium molluscum (7); Stachys
silvatica, Filipendula ulmaria (8); Alnus glutinosa, Sambucus nigra (9).

Aufnahme-Nr. 2 verdanke ich Herrn Dipl.-Forsting. Eberhardt

Fichte, Prenanthes purpurea, Veronica montana, Adenostyles, Senecio fuchsii
wichtige Arten der montanen Ausbildung des Béarlauch-Buchenwaldes sind.

Bedeutender als diese Unterschiede sind abermals jene durch das Substrat
bedingten. So kennzeichnen Bergulme, Sommerlinde, Lonicera alpigena,
Daphne laureola, Lathyrus vernus, Lilium martagon, Asarum, Elymus, Dentaria
pinnata, Euphorbia amygdaloides, Bromus ramosus usw. wiederum die Kalk-
gesteins-Ausbildung gegeniiber der hiesigen Silikatform.

2. Ubrige Waldgesellschaften

Wie allenthalben im Bereich des Buchenwaldes treffen wir buchenarme Wald-
gesellschaften nur auf extremen Sonderstandorten.

a. Immergriin-Hainbuchenwald
(Querco-Carpinetum fagetosum, s. Tab. 10)
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Tab. 10 Immergriin-Hainbuchenwald

Aufnahme-Nr. 1 2 3
Meereshohe in 10 m iib. NN 53 53 53
allgem. Lage m m m
Exposition SO S SO
Neigung in ° 30 25 40
Aufnahmefliche in 10 m? 10 10 15
Artenzahl 29 22 23
Baumschicht
Carpinus Betlus ....::ivowinvssinainnsissomssssasie s ssmessosvass 4 3 4
OUEECUS DEIPROT s somn s 5 5 astwn 6§ 55Aes 59 B505S § § 550056 1 5 50 5 § 5000 5 1 1 2
Fagus Silvatica@ . ... ......ueieeineneeeasueeesesnaeosanassannenns 3 1
ACEFPSeUdopIQIaRIS ;5 sami e smvms 55 S asms 5 5 595F 5 5 5 SAFE 6 5 § Ba@ad s 1 1
Geholzunterwuchs
Carpinus Detilis s wuves s v svmmn s o s mmiss « 5§59 5 5 » 90005 6 8 § S50 ¢ & 5 S0 ¢ 3 2 1 2
Fraxinus excelsior o....vvssiss vemsssssmms s s 5 weme ¢ 8 vamse s s sewe{ s + + +
Prunus Qi .« some s s« swmm o 5 o bwriis & v 55y § 5 S50 § § Besiae § 5 e § 5 + 1
ACEr COMPESITE & wiwm s s 3 wamms & 5 BNEE ¢ § 5 PE € 5 § W £ 5 4 SHReE § 5 5 WaE § § + +
Acer pseudoplatanius . cesiv s vwve s s s s s ek e s s S EE Y b 8 aEER v 8 b + +
Corylus avellang v« s nimavissmmnsssnmans s o s s € s wae s & 3 wase s s 2 + +
Lonicera xyIostetim o ::xamm s pomsms v s mmmn ¢ 5 ¢ S 5 § 5 9005 § § 5 Bwme § 5 + + +
Ligustrium vulgare «....ooneicvvviassmnmsissmmasssssvesissnwsess + + +
EVORPIUS BUPODGET & i« ssvie s 55w 4% 5 s £ 4 % sisiand 45 5 5oeiiis & 85 A e & 5 + +
Bodenvegetation
VAHCEIINOT & s o « wowpe & 5 5 wvwase & & 5 avosms @« '« WO ¢+ 4 PROEES &« § PSR 8§ 8 6 3 3 4
Poa nemoralis’ quoee oo s spome ¢ 33 wmm 6 8 5 5w s 1 § Srem & 3 EES ¥ E 8 PERE £ 58 2 1 1
Hedera Relix  cuwvs oo vevm o vs s s s s owmms s s 5 pomss s 3 5 9wie & & 5 & s s s 3 5 1 1 1
Anemone nemorosSA . .....oivvcvvisisvsees i EveT s i eVt eses e 3 1
Mochringia Irinervia . o oo s pmssss smers s s SmEre s 4 s Swwn a5 PEEETs s +
Catharinea andilala cov s o omvwss s smme v s » o 5 5 5 Fse 5 6 5 wu0Ee 6 5 5 9 +
Polygonatum multiflorum . ..vxevsessmvsssemvasissssnsisovwsasssy 1 + 1
PhRyteuma SpICAIUIT i covussvmwnssswmees s 5 s v 68 85as s ¢ 5 wiwe & ¢ &5 1 +
Scrophularia nodosSa  csov s mmas s s e s 5 5 pEes 8 5 5 BEEE 4§ DR E ¥ 3 E0 +
Viola stlvatica o :smmmess s vmess s mmme s 55 smas s+ s sss 66 5 pasie i 5 5w +
Campanula trachelium . ... .... ... i iiieiuienenroanneennanenns + +
Vicia Sepltm . .ovcivommssssonms 555 5mb sy b oas ¥ v 5 S5 5 § 5 0W08y 8 8 560 +
Patentilla STeFills < ::omma s somies vs poes s 3 ¢ S § § SANGES ¥ § omEe § § Wes +
Brachypodium silvaticum . .........c.c. it iiienrnrnnnranenanns +
Creranium FODErtiQnum ... s cusis s vmns s s saime s 5 @aws 4 § RAHEE§ 3 Bwe + +
GEUM UFDANUIN oo s vvmisissvnisses s asmestpanes s o aEas s s saes s s s +
Gl GDAFING i svivs s pwmas v 5 bams 5o s mamE s e s o s Hmmd i1 5w +
Ranunctulis flearia . . cowicovsminssomnnsss smme s s 5aesss siesss e 2
HOIeus OIS csv v s vimns ossamas v snoms 855 Bk ds s 5w s s § wREE ¢ 3 05 + + 2
Luzula lizuloldes ... ..e.vovimeossnsmassosaisissonisssoaassdssms + +
auflerdem

Prunus avium, Fagus silvatica, Viburnum lantana, Crataegus monogyna, Clematis vitalba (1);
Cornus sanguinea (2); Fraxinus excelsior, Tilia cordata, Malus silvestris, Prunus spinosa, Rubus

Sruticosus coll., Dryopteris filix mas (3).
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Sehr selten findet sich an sonnexponierten flachgriindigen Molasse-Steilhdngen
in tieferen Lagen (510-520 m iiber NN) ein natiirlicher Hainbuchenwald mit
Traubeneiche, Buche, sporadisch auch Bergahorn, Kirsche, Winterlinde und
Feldahorn am W-Rand des Untersuchungsgebietes. Zahlreiche Straucharten,
besonders Corylus, Ligustrum, Evonymus und Lonicera xylosteum, bereichern den
Unterwuchs.

In der Bodenvegetation spielen neben der dominierenden Vinca minor (die
vielleicht nur als Gartenfliichtling zu werten ist) Griser, besonders Poa
nemoralis und Holcus mollis, eine wichtige Rolle.

Einzelheiten iiber Zusammensetzung und Gliederung dieses Hainbuchen-
waldes kann man anhand des geringen Materials nicht erértern. Wahrscheinlich
entspricht jedoch die vorliegende Ausbildung dem Querceto-Carpinetum fage-
tosum nach Stamm (1938).

b. Ahorn-Eschenwailder
(Aceri-Fraxinetum, s. Tab. 11)

Ahnlich selten sind im Gebiet Edellaubholzwilder auf Mineralbdden, wie sie
auf sickerfeuchten HangfuB-Standorten, in Hangmulden und auf hoher ge-
legenen Talsohlen stocken. Es handelt sich hierbei um bestwiichsige Eschen-
bestinde mit Bergahorn, in denen Buche, Tanne und Hainbuche nur als Misch-
holzer in einer unteren Baumschicht auftreten. Neben der Verjiingung der
genannten Holzarten enthdlt der Unterwuchs einige Striducher, von denen
Sambucus nigra, Viburnum opulus und Corylus avellana die wichtigsten sind.

Die Bodenvegetation setzt sich aus den Anemone-, Viola-, Asperula- und
Mercurialis-Gruppen sowie den diagnostisch wichtigen Arten der Stachys-
Gruppe zusammen. Im einzelnen sind im Gebiet zwei Waldgesellschaften zu
unterscheiden. Die eine, ein Geophyten-Ahorn-Eschenwald (Aufn. 1-5)
zeichnet sich durch die Dominanz der Geophyten sowie von Mercurialis aus.
Zu ihren kennzeichnenden Merkmalen zdhlen Prunus padus, die Ficaria- und
Dryopteris-Gruppe sowie nisseertragende Arten der Melandrium- und Fili-
pendula-Gruppe.

Das wenige Material 1aBt eine typische (Aufn. 1-2) und eine Alnus-Unter-
gesellschaft (Aufn. 3-5) an feucht-nassen HangfuB-Standorten erkennen.
Diese Waldgesellschaft wurde schon friihzeitig aus der Gstlichen Schweiz von
ETTER (1947) als Acereto-Fraxinetum caricetosum pendulae beschrieben. Die
Unterschiede liegen wiederum darin, dal dort kalkholde Arten wie Bergulme,
Daphne mezereum, Daphne laureola, Lonicera alpigena, Lilium martagon,
Elymus, Equisetum maximum usw. hinzukommen.

Die zweite Ausbildung ist ein Milzkraut-Ahorn-Eschenwald (Aufn. 6-8),
fiir den Arten der Chrysosplenium- und Ajuga-Gruppe typisch sind. Sie weisen
darauf hin, daB diese in Hangmulden und Télchen vorkommende Gesellschaft
verdichtete Boden besiedelt, welche die Geophyten meiden. Wahrscheinlich ist
diese Ausbildung noch zum bekannten Carici remotae-Fraxinetum zu rechnen.
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Tab. 11 Ahorn-Eschenwilder

Aufnahme-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8
Meereshohe in 10 m iib. NN 52 51 52 50 52 58 62 60
allgem. Lage mMuvV F u F uM mMT
Exposition NO O O NO NO NW Nw
Neigung in ° g 5 3 20 3 5 5 .
Aufnahmefiiche in 10 m? 15 20 20 25 25 10 10 10
Artenzahl 32 35 35 40 35 30 33 34
Baumschicht
B1 Fraxinus excelsior ................. 4 3 4 4 3 4 2 4
Acer pseudoplatanus ................ 1 3 2 1 2 i 2
Alnus glutinosa .. ................... 1 2 1
Bs Fagus silvatica .................... 1 1 1 1 1 3
Abies.albt s vuwe s 55 mum s s e s vum 058 1 1 1 1 1
Carpinus betulus ................... 1 1
Geholzunterwuchs
Fraxinus excelsior .................... 1 + + 1 + + 1 +
Acer pseudoplatanus .................. + + + + +
Prunuspadus ...................c.... 2 + 2 1
Carpinus betulus . ..................... + + 1
Prunus avium ........ ... ... 0. + +
Fagus silvatica ................c...... 1 +
Sambucus nigra .......... .. i + I 1 1 +
Viburnum opulus ............cccc.u... + + + + 1
Corylusavellana ...................... 2 1 +
Lonicera xylosteum ................... + + +
Evonymus europaea ................... + +
Bodenvegetation
Melandrium rubrum ................... + + + +
Deschampsia caespitosa ............... 1 + + +
Crepispaludosa ...................... + 1
Carexpendula ...............c.couun. + + +
Chrysosplenium alternifolium ........... 2 + 1
Veronica montana .............ccouun. 1 +
Carex remot@ ......oovvvuvenavnnennns + +
Rumex sanguineus . .........coccvuvevaves +
Lysimachia nemorum .................. 2 2 1
AJUBA PePIANS o o vwiis s wmiwns s 3 samies & § wws 1 +
Ranunculus repens ...........coovuunn + +
Allium ursinum . ...............ccccun. 2 2 1 2 1
Ranunculus ficaria . .................... 3 3 1 4
Arum maculatum . . .................... + 1 + 1
Lamium galeobdolon montanum . ........ 2 3 2 2 1 + 3
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Fortsetzung Tab. 11

Aufnahme-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8
Primula elatior ................c.. ... 1 + + I 1 2 1 1
Mercurialis perennis .................. 3 3 5 4 5 1
Aegopodium podagraria ............... 2 2 1
Mnium undulatum . .......... .. .. .... 2 + 2 2 1 1 3
Stachys silvatica ...........coveveean.. 1 1 + 1 + + +
Circaea lutetiana . .................... 2 1 | 2 + 2
Geranium robertianum . ................ + 1 + +
Geum urbanum «vou 5 wmwss s s vmms s 5 vwp 1 +
Impatiens noli-tangere ................. 3 2 |
Eurhynchium swartzii ................. 1 2 1
Brachypodium silvaticum ............. + +
Potentilla sterilis .........coevvevuns + +
Campanula trachelium ................. + +
Asperula odorata . .................... 1 1 + 1 1 2 3 1
Phyteuma spicatum . .......oeevueneens 1 + I + + + 1
Epilobium montanum . ................. + +
Carex silvatica .o smww v s s wms o s » v 1 + + + + | | 2
Paris quadrifolia ..................... 2 1 1 + 1 + +
Polygonatum multiflorum .............. + + + +
Viola silvatica . .oavesonviss o vwmsss s sm + + 1 +
Oxalis acetosella ..................... 2 1 + 2 3 2
Hedera helix ........c.cciiivinininn. 1 + + + + 1 +
Eurhynchium striatum . . .. .............. 2 1 3 3 1 +
Anemone nemorosa ................... 3 2 | 3 2
Catharinea undulata .................. + + 1 I +
Milium effusum ...................... + + +
Moehringia trinervia .................. +
Athyrium filix-femina ................. + 1 + + + 1 +
Dryopteris filix-mas ................... + + + ¥
Dryopteris austriaca coll. .............. + + + + +
Aruncus silvester . .......c.oveeenianans + +

d Filipendula ulmaria ................... + + +

auBerdem

Plathanthera bifolia, Solidago virga aurea (1); Rubus caesius (3); Dentaria digitata (4); Ulmus
scabra, Alnus glutinosa (5); Urtica dioica, Vicia sepium, Scrophularia nodosa, Fissidens taxi-
Sfolius (6); Quercus robur, Petasites albus, Brachythecium spec. (7); Sanicula europaea, Luzula
silvatica (8).
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Tab. 12 Erlen-Eschenwilder

Aufnahme-Nr. 1 2 3 4 5
Meereshohe in 10 m iib. NN 52 51 52 58 58
allgem. Lage mMmMF T T
Exposition NO NO W
Neigung in ° . 10 3 . .
Aufnahmeflidche in 10 m? 15 25 20 10 15
Artenzahl 27 38 31 36 31
Baumschicht
B1 Fraxinusexcelsior .............couiiiiiiiiiiunnnnns 4 4 4 4 4
Alnus glutinosa . . ...t iiiiieinenannn. 1 2 1 2 1
Bz Fagus silvatica ............ccciuuiiiiiiinnnneannns 1 1 1
Geholzunterwuchs
Fraxinus. excelsior .ousissoomssssmems v s omens s 5 samss s oo 1 3 + + 3
Acer pseudoplatanus .......... ...ttt + +
Proumus Dadis o ossonsss v oes s s smmm s § ¢ Sams 2 § RUSE s s 09 1 1
Carpinus Betulus .. cvvs v inmnivs pamme s s owssss s wmess s o & 1
Corylusavellana ............ccoiiiiiiieninrnennanenns *® + 1 +
Lonicorg ylosteriil mory s  § wwws 5 9 FOEES § 8 SEE § § 5 FENS S § 59 i & * e
Sambuctis HIgEA .« e v s swmm s s wwws 6 % wwses & 35 Fraws 6 & e 1 * *
Viburnum opulus ...ttt + + w
Bodenvegetation
Carexpendula ............ccoiuiiiiinrenneinionenenns 2 1
Melandrium rubrum ..........ccoviiriiiin s 2
Chrysosplenium alternifolium ......................... 1 1
Veronica montana ..............c..c.oueeeeenenenennnnn 2 +
Deschampsia caespitoSa@  ......coveeinenesnensnsenennns 3 1 + =+
Filipendula ulmaria ............cccoieieineenerneennnn + i i# +
Mnium affine coll. ....:ovemesismpns s vmmes s s smes s 55 1 *
Crepis paludost  wosves s s wmsmm 5 5 3 5@ 5 5 3500 & 5 SEHIN S § § ES i +
Geumrivale ..coovsvsvumassommessssmissss wemes e v 1 1
Caltho palustriy sy v s somms 5 5 suees @ 5 5 GU0EE § § 5 5005 & 5 3 B * +
Alllum ursinum . ..... ... uiiiinnrireireeneteneneenns 2 2 2 1 1
Ranunculus ficaria ...........ceuveieeieeeenennennnns 2 1 2
Arum maculatum .......... ..o eueiiiiiiiiiiiiiaaaan + +
Lamium galeobdolon montanum . ................ccc.... 3 2 3 4
Privfipfley latiOT: . ¢« iiswi s s sioime 55 sindls & % oadsis § § 5 GIN@ 6 § ¥ pusle + + 1 1
Aegopodium podagraria ........... ... .. . . ciiiiiinnnn 4 + 1
Mercurialis perennis ..........c..cuiiiiiiiirnennnnnanns 1 1 4
Geranium robertianum . ...........oueeineneaenenennnnn + + ¥ 1
Circaea Tulelian .om s s ssvvins 5 5 smses s § saums  » Sw@Ee & & 5 F 1 + 1
Impatiens noli-tangere ...........c.ccoieiiieninrasnsanas 1 3 3
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Fortsetzung Tab. 12

Aufnahme-Nr. 1 2 3 4 5
Mnium undulatum . . ........... ... . ... ... 1 4 1
Stachys silvatica . ........... ... .. uiiuiiiiiunennnanns 2 + +
RUDUS COHCSIUS, 5o v v 5 5 50 £ ¥ 5 5500 2 £ % 5A0d § 5 5 5006 3 5 3 B0 3 9 * + +
Carex silvatica ................ouuiieeiiineneneenn 1 + + + +
Polygonatum multiflorum .................c.c.c.cc.... =5 + * +
Paris quadrifolia ............. .. .. . 0.0 i Sk 1 +
Viola silvatica ........... ... .. e uiiiiiiiininianinn. + w
Asperulaodorata .............. ... .. . ..., 1 1 1
Phyteumna spicatum .. ............cceeiiuiiinanannnnnns + +
Anemone emoroSa . ... ...t 3 1 1 1 1
Oxalisacetosella ............c.c.uviiiuininunenennnnnn 1 + 1 2
Hedera helix ::coeivssmmmass nomsns v § ses ¢ #5 95046 8 53 5me + 2 2 1
Milium effUsum s s comem s o5 pmms o5 5 s £ 55 bEe 8 3 5 Fam + +
Eurhynchium striatum . ...............c.c.ccoiiiieeiennn. 4
Athyrium filix-femina ..............cciiiieiininnnn. + *
Brachypodium silvaticum  ............. ... e, *

aullerdem

Dryopteris spinulosa (1); Tilia cordata, Festuca gigantea, Geum urbanum, Knautia silvatica,
Sanicula europaea, Cratoneuron spec. (2); Abies alba, Evonymus europaea, Daphne mezereum,
Rosa spec., Cornus sanguinea, Ligustrum vulgare, Berberis vulgaris, Circaea intermedia,
Eguisetum cf. pratense (3); Eurhynchium swartzii, Angelica silvestris, Cirsium oleraceum,
Lamium maculatum (4); Adoxa moschatellina, Ranunculus auricomus, Luzula silvatica (5).

c. Erlen-Eschenwilder (s. Tab. 12)

Auf reichen humosen Nafb6den begegnen uns Ortlich Eschenwilder mit Erle
als Mischholz, in denen nur sporadisch und mit stark herabgesetzter Vitalitat
noch Buche, Ahorn und Tanne vorhanden sind. Im {iibrigen finden wir die
gleichen Straucharten wie in den Ahorn-Eschenwildern. Neben den Arten der
Anemone-, Viola-, Mercurialis-, Ficaria- und Stachys-Gruppe enthilt die
Bodenvegetation auch jene der Filipendula-Gruppe, wiahrend die der Asperula-
Gruppe bereits ausklingen.

Auch hier ergeben sich mehrere Ausbildungen, so ein Carex pendula-Erlen-
Eschenwald (Aufn. 1-2) mit Prunus padus, ein Mercurialis-Quellmoor-Erlen-
Eschenwald (Aufn. 3) und ein Milzkraut-Erlen-Eschenwald (Aufn. 4-5) der
Bachtéilchen, der dem Carici remotae-Fraxinetum entsprechen diirfte.

Der Vollstindigkeit halber sei noch ein strauchreicher Quellmoor-Erlen-
Eschenwald mit Carex acutiformis, Equisetum maximum und Allium ursinum
vom SW-Rand des Untersuchungsgebietes erwahnt.
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Tab. 13 Torfmoos-Tannen-Fichtenwald

Aufnahme-Nr. 1 2
Meereshohe in 10 m iib. NN 67 65
allgem. Lage H H
Exposition Se N
Neigung in ° . 5
Aufnahmefliche in 10 m? 20 25
Artenzahl 25 16
Baumschicht
Pice@ abies . ........... e unn et ae e 3 3
Abies alba .. .. ... e e, 5 3
Fagus silvatica . .......... ...ttt i, 1
Geholzunterwuchs
ABIBSEIBE ;snas 555008255 SAMEd £E5 SHE T ¥ hAE 055 hAA T IS 5 Y AN TS 2 3
Fagus SIVALICA o visiamasisinmesis s s oems 055 ous v 5% s amasssemssvys + 1
PIOCHE ADIES ivivv s o smaiss bai sy s o mms v 5§ Smms s f b wa s s s ea f 58 80 3854 + 1
CUBEEHS FODUE wa5:3 5556553 paas e nare i i BEAs i3 BRD S 3 Haue L SN 8 00 +
QUEFCUS DBITAEA - i+ ivvnissmsmiisshiid s 888w s i35 Meste s pEREass s0massss +
Bodenvegetation
Vaccinium myriillis ses v s s somms o5 5 509m 5 5 5 S00ie 8 5 5 Sy 55 3 G058 85 5 5969 4 5 59 3 3
POIVIICRUIM JOPMOSHIM ¢ 5 ¢ 5 v 6 5 sowoion & % 5 5005 5 5 5 B4TSS § 5 300606 o & 55 WEW 5 § 5 05 2 1
Rhytidiadelphus triquetrus . ... ..o e et 2 1
Hylocomium SpIEndens ;. vmwss i swmovis s Somm et 55 Goi £ 95 908 § 5 3 S00E 5 § 50 + 2
Entodon SChreberl v s eamonisswme a6 5 9aimios § 5 $uie &5 5 MR 5 8 6 W § § 8 50 1 1
Dicranum undbl@bum o ..o oovn s s oamm e s e s £ 5 850 £ 35 50 5 § 5 s 185 o 1 1
Dicranum SCOPArTUNT .« vovsvssmmssss sasn s s ssmasesmanases Beaniss + +
Hypnum cupressiforme ;:osus vss ommnss s wmwe s s 5 5w § 5 5 9EE5 5855504 4§ 5w #
Plagiothecium undulatum . ........ ... ... .. . i i 1
Rhytidiadelphus loreus . ........ ... o iio i +
Polytrichum commune . ......... ..o imin et 3 3
Sphagnum div. SPEC. . ...t e e 3 3
Thuidium 1amariSCiNUM .. ... v vttt et nrae e s neeeaaaearaneaennn 1
Luzula luzuloides . ......... .. 0ottt ia e +
Pteridium aquilinum . ....... .. .. .. .. . e 1
Holeus:MolliS 5 i nmes 55 600005 § 5 550md 5 Badid &+ 5 5@AT § 5 hedid £ 5 § Rad@ ¥ § 5 5 1
Oxalis GeetoSella ..oc.svwmisssnmniss smads s smmns s s aaaasss s s s s +
Luzula pllosa . .covevisammess s mnes s oimse o s wme s 5 srme £ 5§ a@ae s 35 5505 +
Bubus frutlcosus 6oll;,  :omussssmomnss omss i s s 5ows § ¢ $000s 555 SRS ¥ § § 500 & G
Dryopieris SpinuloSa . . ovamsos vpres s 55 5mms 8 5 s 55 8 BEEe 5 8 8 SEme & 5 8 @ s oz
Mnium affine coll. . ... ... ... o e et e +
Hepaticae SPEC. . ovuu ottt et ttetetetasisnenanananaananenns +
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d. Torfmoos-Tannen-Fichtenwald
(Sphagno-Piceetum, s. Tab. 13)

Ortlich kleinflichig in oberflichlich vernidBten Senken mit lehmig-tonigen
Boden auf der Hochfldche des « Frauenacher » trifft man eine Waldgesellschaft,
in der heute Tanne, Fichte und Buche die natiirlichen Holzarten sind. In diesen
Bestinden bildet die Fichte offenbar eine hohere Baumschicht, wihrend Tanne
und Buche evtl. auch Eiche nur die untere Baumschicht erreichen. Die genannten
Geholze bilden auch den Unterwuchs. Unter diesen bestimmt Vaccinium myr-
tillus die Physiognomie der Bodenvegetation, in der nur noch einzelne Arten der
Luzula-Gruppe haufiger sind. Bezeichnend ist ferner eine nahezu geschlossene
Moosdecke aus Torfmoosen, Polytrichum commune und nadelholz-begleitenden
Moosen.

Uberdieértliche Untergliederung 148t sich nichts aussagen. Eine entsprechende
Gesellschaft beschreiben KuocH (1954) und RICHARD (1961) von &hnlichen
Standorten der oberen Montanstufe als Sphagno-Piceetum. Sie stimmt in allen
wesentlichen Merkmalen mit der hiesigen iiberein, ist jedoch wesentlich arten-
reicher, insbesondere an Fichtenwald-Arten. Bezeichnend fiir die hier vor-
liegende submontane Ausbildung scheinen danach Eiche, Holcus mollis, Dicra-
num undulatum und Hypnum cupressiforme zu sein, wahrend die hochmontane
Form Lonicera nigra, Vaccinium vitis idaea, Homogyne alpina, Melampyrum
silvaticum, Blechnum spicant, Dryopteris oreopteris, Streptopus, Listera cordata,
Lycopodium annotinum, Ptilium crista castrensis, Hylocomium umbratum enthalt.

3. Hecken und Gebiische

Die bisher wenig beachteten Hecken und Gebiische der Buchenwald-Landschaft,
die allenthalben die kiinstlich geschaffenen Waldriander als natiirliche Trauf-
und Mantelgehdlze abschirmen, sind nicht zu iibersehen. Da beinahe jede
Waldgesellschaft ihr eigenes Mantelgebiisch besitzt, kommt diesen Gebiischen
bei der Ermittlung der natiirlichen Waldgesellschaften in forstlich stark ver-
inderten Waldgebieten einige Bedeutung zu.

So finden wir im Bereich des Hainsimsen-Buchenwaldes ein Aspen-Pulverholz-
Gebiisch mit Holcus mollis, das in dhnlicher Form auch in Norddeutschland,
allerdings ohne Luzula luzuloides, verbreitet ist (s. Tab. 14). Merkmale einer
gewissen Hohendifferenzierung mit Fichte, Tanne, Eberesche, Sambucus race-
mosus, Lonicera periclymenum und Oxalis einerseits (Aufn. 1-3)bzw. Hainbuche,
Teucrium, Lathyrus montanus (Aufn. 4-9) andererseits lassen sich bereits inner-
halb des Untersuchungsgebietes erkennen.

Die reicheren Laubwilder werden von Cornus sanguinea-Gebiischen um-
mantelt (s. Tab. 15). Eine wiarmeliebende Form (Aufn. 1-3) mit Liguster,
Lonicera caprifolium und Calamintha clinopodium begegnet uns im Kontakt mit
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Tab. 14 Aspen-Pulverholz-Gebiisch

Aufnahme-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Meereshohe in 10 m iib. NN 68 65 65 52 52 54 52 59 51
Exposition des Waldrandes S N N SW S SO SW SO W
Aufnahmefliche in 10 m? 3 3 4 2 3 3 3 3 3
Artenzahl 26 23 21 18 22 18 19 17 24
Geholze
Fagus silvatica .................. & 3 3 2 3 + 3 1 2
Quercus robur ..............c..... + + + 1 + 1 2 1 *
Prunus avium ................... Eu + + + + + 1 +
Populus tremula ................. 1 1 3 3 1 3 1
Quercus petraeda.................. 1 + 1 + 1 + 3
Sorbus aucuparia................. 2 3 3 3 3
Abiesalba ............cciiuenn.. 2 + 1 +
Piceaabies ...............c..... + + + +
Carpinus betulus . ................ + + 2
Betulapendula .................. 1 +
Rhamnus frangula ............... 2 + 1 1 + + 3 1
Corylus avellana . ................ + 1 3 1
Sambucus racemosa .............. 1 +
Bodenvegetation
Rubus fruticosus coll. ........... 2 2 2 3 3 2 1 2
Fragariavesca .................. * #: + + + + 3 1
Rubus idaeus .................... * 1 e
Lonicera periclymenum . ........... 2 2
Holeus mollis ................... 2 3 3 3 2 2 3 2 3
Teucrium scorodonia ............. 1 3 2 3 2 3
Luzula luzuloides ................ 2 + ¥ 1 1 1 + 1
Pteridium aquilinum ............ 1 1 1 1 1
Veronica officinalis .............. + +
Vaccinium myrtillus .............. 2 2 3 2 1 2 4 1
Hieracium murorum  ............ + + 5 + + 2
Solidago virga aurea . ............ + + + + + & *
Viola riviniana .................. + +
Veronica chamaedrys ............. + it + + * +
Poa nemoralis ................... 1 + + +
Anemone nemorosa .............. + ik
Oxalis acetosella ................ + +
D Lathyrus montanus ............... 2 2 2
Agrostis tenuis .. ... ... ... ..., 2 1
Hieracium laevigatum ............ + &
Hypericum perforatum ............ *
auBerdem

Melampyrum pratense, Festuca ovina, Poa pratensis, Rumex acetosella (1); Prenanthes pur-
purea (2); Dryopteris filix-mas, Stellaria graminea (3); Salix cinerea (4) ; Sarothamnus scoparius
(5); Rosa spec. (6); Asperula odorata, Hedera helix, Galeopsis tetrahit (8); Genista tinctoria,
Calamintha clinopodium (9).
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Tab. 15 Cornus sanguinea-Gebiische

Aufnahme-Nr.

Meereshohe in 10 m tib. NN
Exposition des Waldrandes
Aufnahmefliche in 10 m2
Artenzahl

1
55

2
38

SO S

4
21

5
19

3
54
SO

28

52
SO

28

51
SwW

28

10
53

29

11
47
NO

25

Geholze

Cornus sanguinea
Corylus avellana

Viburnum opulus . . . ... ...
Lonicera xylosteum . . . .. ..
Sambucus nigra
Rosa arvensis et spec. .. ...
Crataegus monogyna. . . . ..
Ligustrum vulgare . .......
Evonymus europaea . . ... ..
Viburnum lantana
Crataegus oxyacantha . ...
Prunus spinosa .. .........

--------

--------

Carpinus betulus
Fraxinus excelsior .. ... ...
Prunus avium . .. .........
Quercus petraea . . .. ......
Acer campestre
Quercus robur

Fagus silvatica . . .........
Abies alba
Picea abies ..............
Acer pseudoplatanus . . . ...
Tilia cordata

.........

..........

------------

Clematis vitalba . . . . . .. ...
Lonicera caprifolium . . .. ..

Bodenvegetation
Rubus fruticosus coll. . . ...
Fragaria vesca
Rubus caesius . ...........
Rubus idaeus

Calamintha clinopodium . . .
Teucrium scorodonia . . . ...

Galium aparine
Geum urbanum
Vinca minor

----------
----------

------------

Aruncus silvester .........
Lamium galeobdolon mont. .
Dryopteris filix-mas. . .....
Athyrium filix-femina . . ...
Knautia silvatica

NN

TR,

W +

+ W

+ + 4+ =

+

+ —

et T Y

+ = =

[y

+

LW e

+ + W W

e T

+ -

+ + + +F NN

— - N

—_— 4 W W

4+ -
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Fortsetzung Tab. 15

Aufnahme-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Bodenvegetation (Forts.)
Poa nemoralis ...........
Veronica chamaedrys . . ... +
Dactylis glomerata . ...... +
Anemone nemorosa ......

Hedera helix ............
Moehringia trinervia . . . ...

RN+ + =

e

sl o s G

+ =+ +
o

Brachypodium silvaticum .. + + +
Campanula trachelium . . . .

Vicia sepium ............ + 1
Potentilla sterilis ........ + +

O S = N

Asperulaodorata . . ....... 2 2 1 +
Phyteuma spicatum . . .. ... + + + +
Epilobium montanum . . . .. + +

Polygonatum multiflorum . . 1 + + + +
Viola silvatica . .......... + + +

Aegopodium podagraria . .. 2 2 1 2
Ranunculus ficaria . . . .. ... 1 2

Geranium robertianum . . . . 4 $ +
Urtica dioica . ........... + +
Stachys silvatica .. ....... + 1

Hieracium murorum .. .... + +

auBerdem

Aesculus hippocastanum, Populus tremula, Platanthera bifolia, Linaria vulgaris, Hypericum
perforatum (1); Betula pendula, Ranunculus repens (2); Lathyrus silvester, Carex flacca,
Carex montana (3); Solidago canadensis, Rumex obtusifolius (4); Polygonum dumetorum (6);
Ribes uva-crispa, Viola odorata, Solidago virga aurea, Glechoma hederacea, Ornithogalum
umbellatum, Catharinea undulata (7); Daphne mezereum, Deschampsia caespitosa, Oxalis
acetosella, Paris quadrifolia, Carex digitata (8); Mercurialis perennis, Primula elatior (9);
Milium effusum, Luzula luzuloides (10); Filipendula ulmaria, Geum rivale, Phalaris arun-
dinacea, Carex brizoides, Euphorbia dulcis (11).

dem Orchideen-Buchenwald; eine nitrophile Form mit Evonymus, Galium
aparine und Geum im Bereich des Hainbuchenwaldes (Aufn. 4-5, mit Prunus
spinosa, Vinca minor, dem Ligustro-Prunetum Tx. 52 entsprechend, vgl. auch
Moor 1960) bzw. im Bereich der Ackerlandschaft auf Standorten des Wald-
meister-Buchenwaldes (Aufn. 6-7, mit Aegopodium, Rubus); eine kiihlfrische
Ausbildung mit viel Hasel, Aruncus und Farnen im Bereich des Farn-Buchen-
waldes (Aufn. 10-11, mit Asperula) bzw. im Kontakt mit dem GeiBbart-Ahorn-
Buchenwald (Aufn. 8-9, mit Fraxinus, Aegopodium, Stachys).
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4. Die natiirliche Holzartenkombination

Nach der Beschreibung der Waldgesellschaften und ihrer soziologischen Glie-
derung sei das Ergebnis der Untersuchung der natiirlichen Holzartenzusammen-
setzung als wesentliche Grundlage fiir die waldbauliche Planung noch einmal
zusammengefalt.

Da die Buche iiber wichtige Trophie-, Wasser- und Warmehaushaltsstufen
hinweg im Gebiet die natiirliche Hauptholzart darstellt und Tanne und Trauben-
eiche allgemein verbreitet sind, kommt es darauf an, auch auf geringfiigige
standortsbedingte Anteilverschiebungen dieser Holzarten sowie auf seltene
Mischholzarten aufmerksam zu machen.

Die Untersuchungen an forstlich abgewandelten Bestinden haben dabei ge-
zeigt, daB auch geringfiigige Verschiebungen, insbesondere des Nadelholz-
anteils, also auch des Anteils der Tanne im Buchengrundbestand, bereits leichte
Storungen in der Bodenvegetation hervorrufen und sich somit der natiirliche
Mischholzanteil recht genau einschétzen a8t (s. Tab. 16, vgl. S. 55).

Tab. 16 Holzartenanteile in den natiirlichen Waldgesellschaften des Untersuchungsgebietes

Waldgesellschaft a b c d e f g h i

Fagussilvatica ................. 4
Abies alba . ..ccoiviivivisssmnn s 1
Quercus petraed..........covuess 2
Prunus avium .. .........cceuun..
Carpinus betulus . ...............
Fraxinus excelsior ..............
Acer pseudoplatanus ............
Alnus glutinosa . ................ +

o=

+ + =N =R

+ + =+ NS

+ =N

NN + + N w

+ = N=+ + NW
- N+

N

N+

Betulapendula .................. + +
Acer campestre ................. +
Quercus robur . ................. + 1

= sporadisch vorkommende Holzart (bis 5%,)
gering beteiligte Mischholzart (5-109%)
stiarker beteiligte Mischholzart (10-209%,)

= grundbestandsbildende Hauptholzart (40-60%,)
4 = vorherrschende Hauptholzart (70-859)

W N = 4
(I

Spalte

a = Heidelbeer-Buchenwald f = Geillbart-Ahorn-Buchenwald
b = Hainsimsen-Buchenwald g = Birlauch-Eschen-Buchenwald
¢ = Orchideen-Buchenwald h = Ahorn-Eschenwilder

d = Waldmeister-Buchenwald i = Erlen-Eschenwilder

e = Farn-Buchenwald
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In der Zusammenstellung kdnnen allerdings nur die Durchschnittswerte der
Holzartenanteile fiir die einzelnen Gesellschaften angegeben werden. Sie lassen
erkennen, daB3 nicht jede Waldgesellschaft eine fiir sie eigentiimliche Holzarten-
kombination besitzt. So bestehen im Gebiet z. B. zwischen dem Heidelbeer- und
dem Hainsimsen-Buchenwald keine Bestockungsunterschiede. Bemerkenswert
ist ferner die gegenlaufige Anteilverschiebung bei Traubeneiche und Tanne. Sie
gilt nicht nur fiir den groBen Durchschnitt der Waldgesellschaften, sondern auch
fiir feinere standortliche Unterschiede innerhalb der Gesellschaften. So weisen
die kiihlfrischen Schatthang-Ausbildungen (meist mit Moosen bzw. Farnen)
stets einen etwas hoheren natiirlichen Tannenanteil auf, wahrend umgekehrt die
sonnseitigen Lagen der Traubeneiche férderlich sind.

D. Waldgeschichte

In diesem Abschnitt ist es zunachst unser Ziel, das Bild der natiirlichen Wald-
zusammensetzung, wie es sich aus pflanzensoziologischen Untersuchungen
ergibt, mit Ergebnissen waldgeschichtlicher Untersuchungen zu vergleichen.
Gleichzeitig wollen wir verfolgen, wie menschliches Eingreifen den natiirlichen
Wald verandert hat, um damit die Ursachen fiir den Zustandswandel im Boden
und in der Vegetation aufzudecken (siehe Abschnitt III D).

1. Natiirliche Bestockung nach pollenanalytischem Befund

Pollenanalytische Studien liegen fiir das Mittelland wie auch fiir andere Teile
der Schweiz so reichlich vor, daB3 die Hauptziige der Vegetationsentwicklung
seit der Wiirmvereisung als geklart gelten kénnen. Besonders wertvoll sind fiir
uns die Untersuchungen LUDIs (1935 und 1955) und ZoLLErs (1962) sowie die-
jenigen P. MULLERs (1961) fiir das Suhrental, also fiir die unmittelbare Um-
gebung des Untersuchungsgebietes. LUDI (1955) bringt in seiner Arbeit tiber
«Die Vegetationsentwicklung seit dem Riickzug der Gletscher in den mittleren
Alpen und ihrem nérdlichen Vorland » eine Zusammenstellung aller fiir unser
Gebiet wichtigen Ergebnisse, die wir hier auszugsweise wiedergeben wollen.
Wie Tab. 17 zeigt, war im idlteren und jiingeren Subatlantikum ein Wald mit
Buche und Tanne vorherrschend, in dem auch Eiche und Fichte vertreten waren.
Die Fichte ist nach LUDI in den tieferen Lagen spit (von der Bronzezeit an)
eingewandert und verdankt ihre heutige Massenausbreitung den Eingriffen des
Menschen. LUDI (1955) nimmt aber an, daBl die Fichte «... auch ohne den
Schutz durch den Menschen im Mittelland verbreitet sein wiirde, und daB ihre
natiirliche Ausbreitung seit dem Subboreal starke Fortschritte gemacht hat ».
Neuere Pollenanalysen ZoLLERs (1962) in Teilen des Mittellandes (etwa 20 km
westlich des Untersuchungsgebietes in 450-500 m Seehohe) sprechen jedoch

61



uaxd01)

ISIIMIIZ pusplom
Yooy 1yonay QUIIBAN I4oNay 121oNnay udyo0on usyo0I) JajeIRyd
‘yny ‘Iyny  dpuswyauqe ‘wrem ‘turem ‘wrem  ‘puswrgmjne ~BwIy

vl snpda0)

uoA Suniopuem UOA SIPUOSAq

-urg ‘snosong) Sunjaigsny

§M242n¢) UOA ISIaM yor[yorax puawysuqe uuep ‘Sunjiq

-)19Z ‘vaslg uoA und uoge| uap[ru PIremuyodsiu §21qy pun sndo  snj{40)-prem -Sny-vpn1ag

-nsungdag apuadrals ur ‘saiqy -udyorg UOA SUNIdp  -YOSTWUAYDI dpudaya3

‘Bunyjeyosinimog -sn3ng 1z ‘sndpy  -uemurq (snjda ‘snjdioD-snulg  -IdQNIOA 1JO
ajIe)s ‘Bunpoy ‘ZUBUIWO(] pun $2!qp” UOA -0) +) plem Idp[eN-sH]d10) apuy uada3 Iaereyd
‘DadIg-sa1qy -sn3n.y  (Dadld) SN3v-S31qY -sn3p  SunjRiqsny  -Yasiuuaydrg I3p 1197  ISP[BAA-SHUld  -SUONBISFIA

J139zZazuOIg
NaZNaN IN[BNA ‘wnyyg wnyupy wnyIyjtjossy
‘JrazIowoy -oaujedg -oouy
gD u 4D U 0001 EL 0 B gD A YD A Bl R

0001 "3 3138 =140 "A 008 008-00SC 0057-00S€ 005£-005¢ 0055-0089 gD "A
JTOZOWLIBMORN] JIAZAULIBMIOBN] JQZIAUIB AN JI9ZOWIIR A\ JSZOWIB AN 19z 0089-0018 (seqay
wnynuepeqng wnynuejeqng ojeds wnynueny wnynuely =-dWIBAA SUNIJ JIOZOWIBMIOA yoeu Jsraw)
saxagunfl Sa19)B Jealoqqng saragunfl sa19)[B [earog Jeaioqeld  918ojouoiy)

(sS61 1anT sne 8nzsny) udsA[eurud[[Od Yoru pueIoAudd[y USYISLIAZIOMYDIS WI SunyoImjuasuonelafop SYIIOzsIoyoeN L] ‘qel



dafiir, daB nur menschliche Einfliisse die Ausbreitung der Fichte verursacht
haben. Hier treten Fichtenpollen mit stirkerem Anteil erst vom Mittelalter ab
auf. Von den anderen im Pollenbild vertretenen Baumarten interessieren beson-
ders Hainbuche und Fohre. Beide haben nach den Pollenanalysen einen nur
geringen Anteil an der natiirlichen Bestockung.

Nach den Pollenanalysen diirfen wir demnach fiir die weitere Umgebung des
Untersuchungsgebietes ein Mosaik mit Vorherrschaft von Tannen-Buchen-
wildern und Eichen-Buchenwéldern (teilweise mit Hainbuche) auf wirmebe-
giinstigten Standorten annehmen (sieche auch v. HORNSTEIN 1950). Wie die
pflanzensoziologischen Untersuchungen zeigen (siche Abschnitt zuvor), diirfte
diese Aussage auch fiir das Untersuchungsgebiet zutreffen. Bei der Fichte be-
stitigen unsere pflanzensoziologischen Untersuchungen die Ergebnisse ZoOL-
LERS: sie gehort nicht zur natiirlichen Baumartenverbindung, sondern hat sich
erst durch menschliche Einfliisse ausgebreitet. Die Pollenanalysen ZOLLERs sind
jedoch nur auf die tiefer gelegenen Teile des Untersuchungsgebietes iibertragbar,
so daB fiir die hoheren Teile das Fehlen der Fichte in der natiirlichen Baum-
artenverbindung noch pollenanalytisch gepriift werden miilte. Die Kiefer
erwies sich nach dem pflanzensoziologischen Befund nicht als natiirliche Baum-
art. Wo Pollenanalysen fiir natiirliche Vorkommen sprechen, mufl man daher
mit Standorten rechnen, die sich von denen des Untersuchungsgebietes unter-
scheiden.

2. Die Waldentwicklung unter dem Einfluf des Menschen

a. Die Waldentwicklung bis zur Mitte des 19. Jahrhunderts

Nach LUbI1 (1955) hat der Mensch in zunehmendem MaBe schon im Neolithi-
kum, das mit der spidteren Eichenmischwaldzeit beginnt, Wald gerodet, und
nach v. HORNSTEIN (1950) hatte im Mittelland die grundlegende Scheidung
zwischen landwirtschaftlichem Anbau und Wald wihrend der Romerzeit be-
gonnen. Im 5.Jahrhundert n.Chr. besetzten die Alemannen die nordliche und
Ostliche Schweiz und vergroferten das Ackerland durch Neurodungen. In dieser
Zeit entstanden Siedlungen und Urgemeinden mit der gemeinen Mark und
Allmende. Auch die im 8. und 9. Jahrhundert gegriindeten Kloster trieben die
Rodung energisch voran. Ende des 13. Jahrhunderts, zur Zeit der Griindung
der Eidgenossenschaft, war die Hauptrodung in der deutschen und franzosi-
schen Schweiz im wesentlichen abgeschlossen. Die Verteilung von Siedlungs-
land und Wald glich schon fast dem heutigen Bild (v. HORNSTEIN 1950).

Seit 1330 stand das ganze Gebiet des heutigen Kantons Aargau unter der
Herrschaft des Hauses Habsburg-Osterreich (Vopoz 1951). Erst im Jahre 1415
eroberten die Eidgenossen unter Fiihrung der Berner den groBten Teil des
Aargaues. Auch das Untersuchungsgebiet ist zu dieser Zeit bernischer Besitz
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Ackerterrassen und Stein-
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geworden, was auf den Wald nicht ohne EinfluB blieb. Angrenzende Teile des
heutigen Aargaues waren Besitz Osterreichs und der sogenannten Gemeinen
Herrschaften und gingen bis zum Jahre 1803 vollig getrennte Wege.

Im Gegensatz zu den Osterreichern und der Gemeinen Herrschaft stellte Bern
schon friihzeitig Bestimmungen zum Schutze des Waldes auf, so das Holz-
mandat von 1592 (HUNZIKER 1949). Wie auch in anderen Landen konnte aber
zu dieser Zeit von einer gelenkten Forstwirtschaft noch keine Rede sein; denn
der Wald hing so eng mit der Landwirtschaft zusammen, daB3 er eigentlich in
dieser aufging. Ferner fiigten Naturkatastrophen, wirtschaftlicher Niedergang,
Pest, Waldweide und - in den dichtbevolkerten Gebieten — schrankenloser
Holzverbrauch dem Wald groBlen Schaden zu.

Der Wald muBte im 15. und 16. Jahrhundert erneut in stirkerem MafBe dem
Acker weichen. Zeugen dieser vermutlich langer andauernden Ackernutzung
sind die zahlreichen Ackerterrassen, die man heute noch, zum Teil sehr deut-
lich sichtbar, in den Wildern des Mittellandes antrifft. Im Untersuchungsgebiet
wurden solche Ackerterrassen auf einer waldgeschichtlichen Karte festgehalten
(s. Abb. 3), um eine annihernde Vorstellung von dem Ausmall dieser Wald-
rodungen zu bekommen. Es iiberraschte dabei, daBB zum Teil recht steile Ge-
landepartien beackert wurden.

DaB essich um Ackerterrassen handelt, bestatigen die alten Wirtschaftsbiicher
der Gemeindewaldungen. So finden wir in dem Wirtschaftsplan von Kirch-
leerau, Revision 19424, folgenden Hinweis: « Durch miindliche Uberlieferungen
und geschichtliche Quellen (die allerdings nicht angegeben wurden, d. Verf.)
sind wir dariiber orientiert, daf3 ein grofler Teil der Bestockung dieser Hanglagen
auf spontanem Wege durch «Verwaldung» ehemaliger Acker in der Zeit der
Pestepidemien (1349-1629) entstanden ist.» Ob gleichzeitig auf groBen Flachen
oder ob jedes Jahr nur ein bestimmter Teil beackert wurde, kann mit Sicherheit
nicht gesagt werden. Die GroéBe der Terrassen 14t jedoch vermuten, dal3 die
Nutzung linger gedauert hat als wiahrend des Waldfeldbaues in der zweiten
Halfte des 19.Jahrhunderts.

Einen wesentlichen EinfluB auf den Zustand der Wilder hatten die von den
Bernern erlassenen Forstordnungen der Jahre 1725 und 1786 (HUNZIKER 1949).
Sie schrankten nicht nur den Holzverbrauch ein, sondern hatten auch zum Ziel,
die Holzerzeugung zu steigern. Aber noch fehlte es — trotz Griindung eines
Staatenbundes im Jahre 1803 aus den bis dahin getrennten Teilen des Kantons
Aargau - an einem fiir das ganze Kantonsgebiet giiltigen Forstgesetz, das dem
zum Teil arg verwiisteten Wald als Grundlage einer gelenkten Forstwirtschaft
dienen konnte. Wenngleich zu Beginn des 19.Jahrhunderts Regulative fiir die
einzelnen Gemeindewaldungen dank dem Wirken hervorragender Forst-
méinner, wie ZARINGER, ZSCHOKKE und GEHRET, erstmals aufgestellt wurden,
so waren doch diese ersten Schritte waldbaulicher Arbeit noch wenig von Erfolg

4 Aufbewahrt im Archiv der Gemeinde Kirchleerau.
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gekront. Der Zustand der Waldungen war zum Teil sehr beklagenswert, wie wir
es zum Beispiel in der Regulierung der Gemeindewaldungen von Schéftland
aus dem Jahre 18225 lesen kénnen. Dort heillt es: «Was zuerst den Tannwald
anbelangt, so ist derselbe in einem sehr iiblen Zustande. Auf allen Seiten wurde
er angegriffen, oft nach bloBer Willkiihr derjenigen, die Holz begehrten und
fallten, ohne von irgendjemanden beaufsichtigt zu sein. Nie wurde daran ge-
dacht, die Holzhiebe so zu ordnen, daB natiirliche Besamung und regelmaBiger
Nachwuchs erfolgen konnte. Nicht unbedeutende Bl6Ben entstanden. Nicht
viel besser erging es den Laubholzbestinden. UnregelmaBig und nie nach einer
verniinftigen Reihenfolge, sondern immer wie es die zuniachst wohnenden Orts-
biirger ertrotzten oder erbettelten, wurde der Wald allerorten angehauen,
stellenweise ganz kahl abgeholzt. Die Schlige selbst wurden allzu schnell abge-
holzt, meistens schon im 20.Jahr, also gerade vor dem Beginnen der besten
Wachstumsperiode. Die Folge davon sind, daB3 auf Kosten der besten Holz-
arten, die nicht mehr zur Reife kommen konnen, die schlechten Aspen und
Saalweiden iiberhand zu nehmen drohen. » Das waren alarmierende Nachrich-
ten, und man sah ein, dal am Wiederaufbau der Walder intensiv gearbeitet wer-
den miisse. Im Jahre 1860 wurde endlich das so dringend nétige Forstgesetz
erlassen und damit die Restauration der aargauischen Waldungen eingeleitet.

b. Die Waldentwicklung von der Mitte des 19. Jahrhunderts bis zur Gegen-
wart

Die Waldbehandlung der fiinfziger und sechziger Jahre ist gekennzeichnet durch
das Flichenfachwerk mit Kahlschlag nach dem Vorwaldsystem von GEHRET
und durch die landwirtschaftliche Zwischennutzung. Auf dieser Grundlage
wurden auch die ersten Wirtschaftspliane fiir die Gemeindewaldungen des Un-
tersuchungsgebietes ausgearbeitet.

Von standortskundlicher Seite interessiert besonders die Baumartenzusam-
mensetzung am Ende der Mittelwaldwirtschaft. Die alten Wirtschaftsbiicher
ermoglichen einen recht guten Einblick. So heil}t es in einer geschichtlichen Be-
trachtung im Wirtschaftsplan Kirchleerau aus dem Jahre 19316: «Schon sehr
lange vor der Aufstellung des ersten Wirtschaftsplanes (fiir Kirchleerau 1865,
d. Verf.) sollen die Waldungen von Kirchleerau auf dem Rétler (das ausgedehnte
Plateaugebiet Ostlich Kirchleerau, d. Verf.) mit Nadelholz (Hochwald), und im
Bereich der Talhidnge mit Laubholz (Mittel- und Niederwald) bestockt gewesen
sein.» Beschreibungen typischer Mittelwaldbestockungen finden wir in dem
Wirtschaftsplan Kirchleerau aus dem Jahre 18855, in dem es einleitend heif3t,
daB seit Aufstellung des ersten Planes 1865 sich nur geringe Bestandsunter-
schiede ergeben haben. Zum Beispiel:

5 Aufbewahrt im Archiv der Gemeinde Schoftland.
6 Aufbewahrt im Archiv der Gemeinde Kirchleerau.
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«Forstort Gédnserain: 20-25 j.7 gut bestockter Mittelwald
Oberholz: Eichen
Unterholz:  Buchen-, Eichen-, Birken- und Aspen-
stockausschlag
Forstort Nack: 30-35 j.7 Mittelwald
Oberstander: Eichen, Féhren und Rottannen
Unterholz:  Buchen, Eichen, Birken und Aspen»

Im Wirtschaftsplan Schoéftland aus dem Jahre 18858 finden wir folgende
Beschreibung: «Die Rothtanne findet sich hauptsichlich in den kiinstlich
verjingten Aufwiichsen vor, wo sie bei Anla der Umwandlung vom Mittel-
zum Hochwald angepflanzt wurde. Die Buche hat indessen ohnstreitig die
groBte Verbreitung und findet sich in Mehrzahl im Ausschlagwald.» Uber das
Vorkommen der Fohre finden wir im Wirtschaftsplan Kirchleerau? folgenden
Hinweis: «Die Fohre scheint heute (1931) in dhnlicher Vertretung wie 1865
vorhanden zu sein: einzeln, dem Fichtenhochwald beigemischt, oder als Ober-
holz in den ehemaligen Mittelwaldungen eingewachsen.» Die Buche war auch
hier nach den Angaben zum Teil rein, zum Teil mit Tanne oder Eiche gemischt —
je nach der Lage — die Hauptbaumart. Von der Eiche heiBt es: «Sie ist der Buche
im ganzen fritheren Mittelwaldgebiet vereinzelt beigemischt. Als Oberholz hat
sie sich im Mittelwald gut halten kénnen.» Auch aus der ersten Hauptrevision
des Wirtschaftsplanes Moosleerau vom Jahre 189010 kénnen wir dhnliches
entnehmen: «Die Hauptholzart ist Buche. Horstweise sind der Buche noch
Roth- und WeilBtannebeigemischt. Erwdhnenswert sind noch die Verbesserungen
in der Bestockung in den Niederwaldschlagen durch Einpflanzen von Buchen,
Larchen und Fohren zum Ersatze der alten abgingigen Wurzelstécke.» Die
Bestandsbeschreibungen der Mittelwélder nennen auch hier Buchen-, Eichen-,
Birken- und Aspenstockausschlag. Charakteristisch fiir die damaligen Wal-
dungen des Mittellandes ist schlieBlich noch die Bestandsbeschreibung aus
den Stadtwaldungen von Zofingen, von denen E. LANDOLT (VoDOz 1951)
1855 schreibt: «... die urspriinglich herrschende und auch jetzt noch am
starksten verbreitete Holzart ist die Tanne. Neben ihr kamen von jeher vor die
Buche und die Eiche, teils reine Bestinde bildend, teils unter sich und teils mit
der Tanne gemischt. Die Fichte war urspriinglich schwach vertreten, wurde
aber in neuerer Zeit durch die kiinstliche Aufforstung der Schlage sehr vermehrt. »

Vergleichen wir diese Angaben iiber die Baumartenzusammensetzung zu
Beginn der 2.Hilfte des vorigen Jahrhunderts mit den pollenanalytischen
Ergebnissen in der Nachwirmezeit und mit dem Ergebnis der pflanzensozio-

7 Altersangaben beziehen sich vermutlich — nach dem Alter der heutigen Eichen zu schlieBen
— auf den Oberstand.

8 Aufbewahrt im Archiv der Gemeinde Schéftland.

% Aufbewahrt im Archiv der Gemeinde Kirchleerau.

10 Aufbewahrt im Archiv der Gemeinde Moosleerau.
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logischen Untersuchung (sieche Tab. 16), so diirfen wir folgendes feststellen:
Buche und Tanne haben ihre herrschende Stellung beibehalten, aber auch der
HoRNSTEIN’sche Buchen-Eichenwald ist auf groBer Fliche noch vertreten.
Unterschiede ergeben sich indessen in der starken Ausbreitung der Fichte, die
nicht nur in den Tannen-Fichtenbestinden mit Beimischung von Buche und
Eiche in den Plateaulagen, sondern auch schon im Hanggebiet einen erheblichen
Anteil erobert hat. Ebenso diirfte sich die Fohre — wenn auch nicht in gleichem
MaBe wie die Fichte — ausgebreitet haben.

Als nichtheimische Baumarten des Untersuchungsgebietes treten Larche und
Weymouthskiefer auf. Die Lirche wurde in der zweiten Halfte des 18.Jahr-
hunderts erstmalig im Aargau angebaut (HUNZIKER 1949). Inwieweit sich
Verschiebungen im Anteil der Nebenbaumarten Birke, Aspe, Weide, Vogel-
kirsche, Esche, Ahorn, Erle und Hainbuche ergeben haben, konnen wir nicht
beurteilen, weil Angaben dariiber fehlen.

Die in den Wirtschaftsbiichern der sechziger Jahre des vorigen Jahrhunderts
aufgestellten Pline zur Uberfiihrung der Mittelwilder in Hochwald wurden im
Prinzip bis um die Jahrhundertwende beibehalten, stindig mit der Tendenz, den
allgemeinen Zustand des Waldes zu heben, seine Flache und seinen Vorrat zu
vergroBern. In dieser Zeit wurden nach dem Wirtschaftsplan Kirchleerau,
Revision 194211 und der Regulierung der Gemeindewaldungen Schéftland
von 182212 die letzten bis dahin landwirtschaftlich genutzten Flachen, z.B. der
Kirchleerauer Frauenacker und Teile des Forstortes Ebni im Gemeindewald
Schoftland, mit Nadelholz aufgeforstet.

Eine grundsitzlich neue, den verdnderten waldbaulichen Forderungen ange-
paBte Bewirtschaftung setzte Anfang dieses Jahrhunderts ein. Dabei wurden die
Kahlschlige verboten und die Bestinde nach dem Prinzip der natiirlichen
Verjiingung bei gleichzeitiger Lichtstellung und allméhlichem Abtrieb des
Altbestandes erzogen. SchlieBlich ist wenige Jahre spater (Wirtschaftsplan
Kirchleerau, Revision 193113) das Femelschlagverfahren befiirwortet worden,
und die Vorteile der neuen, verfeinerten waldbaulichen Behandlung der Bestinde
gegeniiber dem friiheren Kahlschlagbetrieb unterliegen heute keinem Zweifel.

Welche Verianderungen in der Baumartenzusammensetzung haben sich durch
diese kahlschlagslose Wirtschaft in den vergangenen 100 Jahren ergeben?
Zunichst hat der Tannenanteil, besonders in den Plateaulagen, zugenommen.
Aber auch die Fichte hat, vor allem in den Waldern der Gemeinden Schoftland,
Staffelbach und Kirchleerau, weite Flachen erobert. Ertragsarme Mittelwald-
bestinde wurden, besonders in den Gemeindewaldungen Schoftlands, durch
Anbau von Fichte umgewandelt. Ebenso wurde den Bestinden des Eichen-
Buchenwaldes weiterhin — wie schon zu Beginn der Umwandlung — zur Ertrags-
steigerung Fichte, Fohre und Larche beigemischt. Dieser Zunahme des Nadel-

11 Aufbewahrt im Archiv der Gemeinde Kirchleerau.
12 Aufbewahrt im Archiv der Gemeinde Schoftland.
13 Aufbewahrt im Archiv der Gemeinde Kirchleerau.
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holzanteils, der gegenwirtig in den Kirchleerauer und Schoftlander Waldungen
etwa 709, betragt, steht eine Abnahme des Laubholzanteiles gegeniiber, wobei
die Eiche wohl den groBten Flichenverlust seit der Uberfithrung in Hochwilder
erlitt. In gleicher Weise hat sich der Anteil der Laubbaumarten Aspe, Birke,
Weide und Hainbuche im Verlauf der Durchforstungen stark verringert.
Dagegen scheint der Anteil von Esche, Ahorn und Vogelkirsche nicht wesentlich
verindert worden zu sein. Von den wenigen fremdldndischen Baumarten, die
im Laufe der vergangenen 100 Jahre in den Wildern des Untersuchungsgebietes
angebaut worden sind, seien noch Douglasie, Schwarzkiefer, der NuBbaum und
die Roteiche gennant.

Das Waldbild hat sich demnach in den vergangenen Jahrzehnten nicht nur
im Aufbau, sondern auch in der Baumartenzusammensetzung geindert. Aus
den ertragsarmen Waldern des vergangenen Jahrhunderts ist ein leistungs-
starker Wirtschaftswald erwachsen, der in seinem meist ungleichaltrigen und
gemischten Aufbau ein nachahmenswertes Vorbild ist.

3. Zusammenfassung der Waldgeschichte

Nach pollenanalytischen Untersuchungen haben im Schweizerischen Mittel-
land und wahrscheinlich auch im Untersuchungsgebiet vor Beginn stdrkerer
menschlicher Eingriffe Tannen-Buchenwéilder und Eichen-Buchenwélder vor-
geherrscht.

Die Hauptrodungen waren bis zum 13.Jahrhundert im wesentlichen abge-
schlossen; die Verteilung von Siedlungsland und Wald unterschied sich nur
wenig von der heutigen Wald-Feldverteilung. Eine zweite Rodungsperiode im
15. und 16.Jahrhundert hatte auf die Verteilung von Wald und Feld keinen
nachhaltigen EinfluB}, da der gerodnete Wald auf spontanem Wege durch
«Verwaldung » seinen einstigen Besitz wieder zuriickeroberte.

Seit Uberfiihrung der Mittelwilder in Hochwald in der Mitte des vergangenen
Jahrhunderts ist der Anteil der Tanne und Fichte erheblich angewachsen. Ferner
wurden Liarche und Fohre angebaut. Dieser Zunahme an Nadelholz steht ein
Flachenverlust von Buche und Eiche gegeniiber, die heute zusammen nur noch
ein Drittel der Fliche des Untersuchungsgebietes einnehmen.

69



III. Die Standortseinheiten und ihre Vegetation;
Standortsmosaike

Die aus der Standortsaufnahme sich ergebenden Einzelstandorte und ihre

Vegetation ordnen wir nach zwei Prinzipien:

1. nach der Verwandtschaft ihrer Eigenschaften zu Standorts- und Vegetations-
einheiten (systematische Ordnung) und

2. nach ihrer Vergesellschaftung zu Standorts- und Vegetationsmosaiken

(geographische Ordnung).

Bei der systematischen Ordnung der Standorte scheiden wir Standortseinheiten
in zwei Ebenen aus:

a) Einheiten der Grundlagenerhebung (= Standortsformen) und

b) Einheiten der forstlichen Auswertung (= Standortsformengruppen).

Dabei werden zuniachst nur die stabilen oder relativ stabilen Eigenschaften
beriicksichtigt und dann zusatzlich als Humusformen und Zustandsstufen die
labilen, d.h. die von menschlicher Arbeit stark beeinfluBbaren Eigenschaften.

Die Standortsformen sind die eng gefaBiten Einheiten fiir die Kartierung.
Sie sollen unserer Arbeit eine langfristige Giiltigkeit sichern. Wir geben uns
daher nicht damit zufrieden, Einzelstandorte mit gegenwartig gleichem forst-
lichem Wert in einer Form zu vereinigen, sondern fordern Ahnlichkeit auch in
allen wichtigen Einzeleigenschaften. Die Standortsformengruppen dagegen
werden nur nach Verwandtschaft der Standorte in ihrem gegenwartigen forst-
lichen Wert gebildet; in ihnen kénnen sehr wohl Standorte mit unterschiedlicher
Eigenschaftskombination vereinigt sein.

Zuerst besprechen wir die Standortsformen. In einem zweiten Abschnitt
priifen wir den Zeigerwert der Vegetation fiir die schwer beeinfluBbaren, zur
Definition der Standortsform malgeblichen Standortseigenschaften und
bewerten damit die Standortsformen mit Hilfe der Vegetation. In einem dritten
Abschnitt werden die Standortsformen zu Standortsformengruppen zusammen-
gefaBt, und in einem vierten wird die Bedeutung des Standortszustandes
erliutert.

Nach diesen vier Abschnitten iiber die Standortseinheiten und ihre Vegetation
besprechen wir die Standorts- und Vegetationsmosaike.

A. Die Standortsformen
(Erlauterung zur Standortsformenkarte)

Die Standortsform setzt sich zusammen aus:

1. GroBklimaausbildung
2. Bodenform und
3. reliefbedingten Mesoklimaeigenschaften
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Abb. 4 Lageskizze der Klimastationen

Zusatzlich miissen Eigenschaften in der Standortsform beriicksichtigt werden,
die die Waldbautechnik beeinflussen, so die Hangneigung und die Machtigkeit
der Schichten, in die man mit Bodenbearbeitungsgeriten eindringen kann.

Neben den stabilen Standortseigenschaften steht die Humusform als Aus-
druck der labilen, durch menschliche Arbeit leicht beeinfluBbaren Eigenschaften.

1. Grofklimaausbildung

Das Klima des Untersuchungsgebietes soll nach den langjahrigen Beobachtun-
gen einiger meteorologischer Stationen beschrieben werden, die — ebenfalls im
schweizerischen Mittelland gelegen — ein dhnliches Klima wie das Arbeitsgebiet
vermuten lassen. Die Stationen, von denen Messungen ausgewertet wurden,
sind aus Abb. 4 zu ersehen.

Wihrend das Netz der Niederschlagsstationen im Mittelland relativ eng-
maschig ist, konnten wir Temperaturmessungen nur von den Stationen Aarau,
Ziirich, Luzern und Solothurn auswerten. Einige wertvolle Einblicke sind aber
auch hier moglich. Neben Niederschlag und Temperatur werden kurz noch
relative Luftfeuchte, Bewolkung und Windhaufigkeit beschrieben.

Samtliches Zahlenmaterial bezieht sich auf den Zeitraum von 1901 bis 1940.
Es wurde dankenswerterweise von der Eidgendssischen Meteorologischen
Zentralanstalt in Ziirich zur Verfiigung gestellt.
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a. Niederschlag

In einer eng begrenzten, makroklimatisch ziemlich einheitlichen Landschaft -
so wie wir sie in groBen Teilen des Mittellandes antreffen — eignet sich der
Niederschlag besonders gut als Klimaindikator, da er nach FLOHN (1939)
«vom Standpunkt der Landschaftsklimatologie aus eine besonders feine
Gliederung erlaubt ». Fiir standortskundliche Zwecke ist das Jahresmittel und
der Jahresgang des Niederschlages, besonders der Anteil in der Vegetations-
periode, wichtig. Aber auch das Verhiltnis der Frithjahrs- und Sommer-
niederschlage zu den Herbst- und Winterniederschlagswerten ist aussagefahig.
Verfolgen wir zundchst in Abb. 5 den jahreszeitlichen Gang der Niederschlage
einiger in der Niahe des Untersuchungsgebietes liegender Mittellandstationen:
Samtliche Mittellandstationen sind durch ein kraftiges Sommermaximum gekenn-
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Abb.5 Monatliche Niederschlage von Klimastationen des Mittellandes (Mittelwerte von
1901-1940)
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zeichnet, das am Alpenrand mit der Station Luzern am stirksten und weiter
nordlich in Koélliken und Unterkulm am schwichsten ausgepragt ist. Der
regenreichste Monat ist bei den meisten Stationen der Juli: nur bei den siid-
licheren Stationen Sursee und Luzern liegt das Maximum schon im Juni. Bei
allen Mittellandstationen fallen im Februar die geringsten Niederschlige.

Tab. 18 soll einen zahlenmiBigen Uberblick iiber die Jahresmittel und den
prozentualen Anteil von Sommer- und Winterniederschligen gegeniiber denen
im Frithjahr und Herbst vermitteln.

Tab. 18 Langjahrige Niederschlagsmittel (1901-1940) fiir das Jahr und fiir Jahresabschnitte

Station See- Jahres- Nieder- Winter- Sommer- Herbst-  Friih- Differenz
hohe Nieder- schlag Nieder- Nieder- Nieder- jahrs- Winter—
m schlag Vegeta- schlag schlag schlag Nieder Sommer
mm tionszeit Dezember—Juni- Septem-  schlag
Mai- Februar August ber— Mirz-Mai
September November
mm % mm 9% mm % mm 9% mm 9% mm %
Aarau ....... 406 1061 555 52 201 19 360 34 248 23 252 24 —159 —15
Kolliken ..... 431 1119 553 49 213 21 357 32 258 23 271 24 —144 —11
Zofingen ..... 436 1107 564 51 221 20 364 32 257 23 265 24 —143 —12
Unterkulm ... 470 1106 568 51 216 19 364 33 251 23 275 25 —148 —14
Triengen ..... 523 1105 589 53 203 18 384 35 246 22 272 25 —I181 —17
Sursee: . ;s s0 502 1107 622 56 175 16 413 37 248 22 271 25 —283 21
Luzern....... 498 1150 679 59 167 15 453 39 252 22 278 24 —286 —24
BUrZ v« 5 5 vws 625 1190 608 51 229 19 393 33 268 23 300 25 —164 —I14
Beromiinster . . 642 1168 609 52 217 19 400 34 262 22 285 25 —183 —15

Die mittleren jihrlichen Niederschlige sind fiir die Talstationen des relativ
niederschlagsreichen Mittellandes ziemlich einheitlich und schwanken fiir die
nihere Umgebung des Untersuchungsgebietes zwischen 1105 und 1119 mm. Der
Unterschied zwischen den beiden am weitesten auseinander liegenden Stationen
Aarau und Luzern (etwa 50 km) betrigt 89 mm. Die Abnahme der Nieder-
schlage von Siid nach Nord scheint aber weniger von der unterschiedlichen
Hohe der MeBstationen als vielmehr von der Entfernung zum Alpenrand ab-
hingig zu sein. Demgegeniiber ist die Niederschlagszunahme bei den Berg-
stationen Burg und Beromiinster ein echter Hoheneffekt, der durch das Auf-
steigen und Abregnen feuchter Luftmassen am Héhenzug beim Voriiberziehen
von Tiefdruckgebieten zustande kommt (Stauwirkung). Diese im Vergleich zu
den Talstationen hoheren Niederschlige diirfen entsprechend fiir die hoher
gelegenen Teile des Untersuchungsgebietes angenommen werden.

Die fiir das Wachstum wichtigen Niederschlagswerte in der Vegetationszeit
(Mai bis September) zeigen ein dhnliches Bild. Auch hier sind die Niederschlags-
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summen der in der Nahe des Untersuchungsgebietes gelegenen Stationen ziem-
lich einheitlich und schwanken zwischen 553 und 589 mm. Andererseits ist eine
Zunahme der Niederschlagswerte in Richtung Alpenrand hier noch deutlicher
als bei den Jahresmitteln. Wahrend der prozentuale Anteil des Niederschlags in
der Vegetationsperiode in der Nihe des Untersuchungsgebietes zwischen 49
und 539, schwankt, steigt er zum Alpenrand stark an und betriagt in Luzern
599%. Auffallend sind die niedrigen Niederschlagsanteile bei den Bergstationen
Burg und Beromiinster im Vergleich zu denen der benachbarten Talstationen
Sursee und Triengen. Die Verteilung der Winter- und Sommerniederschliage
klart diese Zusammenhinge und zeigt, daB3 die Bergstationen im Winter den
Talstationen von Sursee und Luzern mit 3 bzw. 49, iiberlegen sind. Auch diese
Tatsache scheint mit dem besonders im Winter wirksamen Siidweststau im
Zusammenhang zu stehen.

Auch bei den Werten des Sommerniederschlags kann man das Siid-Nord-
gefille deutlich erkennen. So fallen z. B. in Luzern wihrend der Sommermonate
Juni, Juli und August fast 100 mm Niederschlag mehr als in Kélliken. Entspre-
chend sind die Winterniederschlage in den alpenrandnahen Stationen geringer.
Die Herbst- und Friihjahrsniederschliage sind indessen ziemlich ausgeglichen.

b. Temperatur

Bei der Kennzeichnung der Temperatur standen uns mit Ziirich, Aarau, Solo-

thurn und Luzern im Gegensatz zu dem engmaschigen Netz der Niederschlags-

stationen nur wenige MeBstellen zur Verfiigung. Die weiten Entfernungen zwi-

schen den einzelnen Orten veranlassen zu der Frage, ob und inwieweit diese

Stationen miteinander vergleichsfiahig sind und fiir das Untersuchungsgebiet

noch anndhernd repriasentative Werte ergeben. Priifen wir zunichst die Lage-

beschreibungen der einzelnen Klimastationen, die uns freundlicherweise Herr

Dr. M. ScHuepp von der Eidgendssischen Meteorologischen Zentralanstalt,

Ziirich, mitgeteilt hat:

Ziirich: Hohenlage: 493 m; schwach nach SW geneigtes Gartengelinde, locker
bebaut mit einigen Obstbaumen.

Luzern: Hohenlage: 498 m; schwach nach W geneigte Hiigelterrasse, locker
bebaut mit Obstbidumen.

Solothurn: Hohenlage: 470 m; schwach nach S geneigtes Geldnde.

Aarau: Hohenlage: 406 m; schwach nach NW abfallendes Geldnde, 30 bis
40 m iiber der Aareniederung.

Besonders die Stationen Ziirich, Luzern und Solothurn sind demnach in ihrer

Ho6henlage vergleichsfihig und scheinen von lokalen Eigentiimlichkeiten frei

zu sein. Eine lokale Eigentiimlichkeit scheint indessen bei der Station Aarau

vorzuliegen, weil sie wesentlich tiefer als die anderen Stationen liegt und dar-

iiber hinaus von der Aare womoglich beeeinflult wird. Da die am FuBe des

Arbeitsgebietes gelegenen Orte Kirchleerau-Schoftland und SchloBrued (vgl.
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Abb. 4) in anndhernd gleicher Hohe wie die Stationen Ziirich, Luzern und Solo-
thurn und etwa in der Mitte des Dreiecks Ziirich-Luzern-Solothurn liegen,
diirfen wir mit dhnlichen Werten rechnen.

Verfolgen wir zunichst den jahreszeitlichen Gang der Temperaturen anhand
eines Differenzdiagrammes, das die Unterschiede bei den einzelnen Stationen
besonders deutlich zum Ausdruck bringt (Abb. 6). Die Kurven der Mittelland-
stationen sind einander ziemlich dhnlich; nur die Kurve von Aarau weicht -
wie wegen der eigentiimlichen Lage der Station erwartet — stirker ab.
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Abb. 6 Abweichungen im Monats- und Jahresmittel der Lufttemperaturen einiger Stationen
des Schweizerischen Mittellandes von denjenigen von Luzern

Erwartungsgemal finden wir auch bei der am tiefsten liegenden Station Aarau
die niedrigsten Jahresdurchschnittstemperaturen (Tab. 19). Die moglichen
Griinde wurden bereits frither angedeutet. Demgegeniiber sind die Unterschiede
zwischen den relativ weit auseinanderliegenden anderen drei Mittellandstationen
mit 8,6° bis 8,8 °C iiberraschend klein. Auch die Mitteltemperaturen der vom
Mai bis September gerechneten forstlichen Vegetationszeit mit 15,6 bis 15,7 °C,

Tab. 19 Langjiahrige Temperaturmittel (1901-1940) fiir das Jahr und einige Jahresabschnitte

Station See- Jahres- Mittel- Mittel- Mittel- Mittel- Mittel- Jahres-
hohe mittel temperatur temperatur temperatur temperatur temperatur schwan-

m in der Ve- im Januar im Juli Frithjahr Herbst kung der
getations- IIL.-V. IX.-XI. Temperatur
zeit

°C °C “C °C °C °C “C
Ziirich .. ... 493 8,8 15,6 —0,1 17,7 8,7 8,9 17,8
Luzern..... 498 8,8 15,7 —0,2 17,9 8,6 8,9 18,1
Solothurn .. 470 8,6 15,7 —0,5 17,8 8,6 8,6 18,3
Aarau ..... 406 8,3 15,2 —0,5 7,3 8,2 8,4 17,8
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die Mitteltemperaturen des Friihjahres und des Herbstes sind ziemlich einheit-
lich. Der kilteste Monat ist bei allen Stationen der Januar mit Durchschnitts-
temperaturen zwischen —0,5 und —0,1 °C und der warmste der Juli mit Mitteln
zwischen 17,7 und 17,9 °C bzw. 17,3 °C bei Aarau. Auch bei der Temperatur-
verteilung auf Monate und Jahreszeiten finden wir bei der Station Aarau
die niedrigsten Werte.

Die Jahresmitteltemperaturen von 8,6 bis 8,8 °C konnen nur einen groben
Anbhalt fiir die Temperaturverhiltnisse des Kirchleerauer Waldes geben. Man
darf nicht annehmen, daB diese Werte auch fiir die Hanglagen verschiedener
Expositionen kennzeichnend sind. Hier konnen Kaltluftstau in Ausstrahlungs-
nichten und andererseits Heizwirkung der Hiange bei Einstrahlung erhebliche
Abweichungen hervorrufen. Abweichungen von den in Tab. 19 angegebenen
Mittelwerten miissen aber auch mit steigender Hohe angenommen werden;
denn unser Arbeitsgebiet umfaf3it Hohenlagen zwischen 470 und 700 m. MAURER
(1910) gibt fiir die Temperaturabnahme mit steigender Hohe fiir das Schwei-
zerische Mittelland 0,36 °C pro 100 m an. Demnach miissen wir fiir die hoher
gelegenen Teile unseres Untersuchungsgebietes Jahresmitteltemperaturen
um 8,0 °C annehmen, wenn fiir die in 470 bis 500 m Hohe gelegenen Orte des
Mittellandes (vgl. Tab. 19) ein Durchschnittswert von 8,6 bis 8,8 °C zutrifft, so
daB wir je nach Hohenlage mit Werten zwischen 8,0 und 8,8 °C rechnen diirfen.

Nach der KoppeNschen Einteilung der Klimatypen (KOPPEN 1931) wiirden
diese Temperaturen im Verein mit den Niederschlagswerten dem sommer-
kiihlen Buchenklima entsprechen.

Neben den Mitteltemperaturen hat die sogenannte warme Periode — die Zeit
zwischen Beginn und Ende der 10° C-Temperatur — fiir die Vegetation erhebliche
Bedeutung. Aber auch die 5°-Temperaturperiode ist kennzeichnend fiir das
Standortsklima. Leider stehen uns auller den Angaben von Ziirich keine ver-
gleichbaren Daten zur Verfiijgung. Die Ziircher Ermittlungen sollen hier aber
kurz mitgenannt werden, da sie eine ungefdhre Vorstellung iiber die Dauer
dieser Temperaturperioden fiir das Mittelland geben. Aus den Tagesmitteln des
Beobachtungszeitraumes von 1894 bis 1938 (entnommen aus UTTINGER 1940)
ergeben sich folgende Daten:

5°-Periode: 24. und 25.3. bis 9. und 10.11.
10°-Periode: 24. und 25.4. bis 9. und 10.10.

Gleiches Interesse diirften auch die Zahlen iiber die Haufigkeit der Frosttage
beanspruchen, die besonders als Spatfrost Schiaden verursachen. Hier stehen
uns ebenfalls nur die Werte von Ziirich fiir den Zeitraum 1894 bis 1938 zur Ver-
fiigung. Im Beobachtungszeitraum (= 45 Jahre) trat der letzte Frosttag auf:

vor dem 1.4. in 8 Jahren,
zwischen dem 1. und 10.4. in 11 Jahren,
zwischen dem 11. und 20.4. in 10 Jahren,
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zwischen dem 21. und 30.4. in 11 Jahren,
zwischen dem 1. und 10.5. in 4 Jahren und
nach dem 10.5. in 1 Jahr.

Demnach ist im April trotz des hohen Temperaturmittels (8,0—8,3 °C) mit
zahlreichen Spatfrosten zu rechnen.

Die mittlere Grenze der Frosttage (Temperaturen im Minimum unter 0 °C)
liegt nach den Angaben UTTINGERSs (1940) fiir Ziirich in dem vorher genannten
Beobachtungszeitraum zwischen dem 2. November und dem 14. April. Die Friih-
frostgefahrdung scheint nach Angaben der Station Muri (vgl. Abb. 4) fir die
MeBjahre 1881 bis 1900 (zitiert nach dem Wirtschaftsbuch Kirchleerau 1932)
wesentlich geringer als die Spatfrostgefahrdung zu sein.

Tab. 20 Mittel der relativen Luftfeuchte und der mittleren Bewolkung fiir das Jahr, die
Vegetationszeit und fiir die Monate November bis Januar (1901-1940)

Station See- Mittlere relative Luftfeuchte in % Mittl. Bewolk. (in 1/10)
hohe im Jahr  Veg.-Zeit Nov.-Jan. Mittl. | Jahr Veg.- Nov.-Jan.
m a b a b a b Min. Zeit
Mai
Ziirich ... 493 77 62 73 55 84 75 70 6,6 57 81
Luzern ... 498 80 66 76 60 85 77 73 68 60 80
Solothurn. 470 78 62 71 51 88 79 70 6,6 57 82
Aarau.... 406 76 59 71 51 83 73 68 62 52 19

a = Mittel aus 3 Messungen, b = Messung um 13.30

c. Luftfeuchte und Bewolkung

Am kennzeichnendsten fiir standortskundliche Zwecke ist die relative Luft-
feuchte zwischen 13 und 14 Uhr, besonders in der Vegetationszeit.

Nach Tab. 20 liegt die relative Luftfeuchte um 13.30 Uhr bei den drei Mittel-
landstationen Ziirich, Luzern und Solothurn zwischen 62 und 66%,. Die Station
Aarau hat auch hier wieder die niedrigsten Werte. Diese Unterschiede zeigen
sich auch in den Werten der Vegetationszeit und in den Wintermonaten.

d. Wind

Der Wind ist in seiner Bedeutung als Standortsfaktor bisher vielfach zu wenig
beachtet worden. Er kann an windexponierten Hangen und in einschichtigen
Bestinden ohne Waldmantel erhebliche Mengen Laub verblasen und die Ver-
dunstung fordern. Sein EinfluB auf die Vegetation ist daher recht stark und
vielfach auch deutlich erkennbar (siche Abschnitt I1I, 4). Leider kénnen wir den

77



(¢ wyop

-JOT 191193 JIaLIouLIRI
-B[19A) 9)99(q yoemyos
UL SSTOMUDY ISIIM[IN
I9pON yosLly -]a1s :[eLIdjewl puaiyny punugiaun
Id8nuenu  YorwidIZz  -ssuntagejqy -jeuoqJey Wya[ ynyos 1Jo [y wr ‘Sung
JOWLIRPOISHONS  SIQ YISLI) SOYDI[IOZULINM Yoy ozure -01J U212qO Wl {wya| Id3ipues -11es J19yoy spraunelg
SuniadeyIdA Iyas Jarpy pun -gry  -IdA ‘WG‘[-8°0 JOpOo WY I3FISAIY NIels sIq opJauneig ~wyo
199 ‘[N yoeu 3f  (SaB1]3815N) qe ISID]N  Srgew 1981UId)s Sigew SIq Yoemyog oyosidA],  -Ia)oeydsIIy
ISSB[OJA Jap
~uaJynjjeuoqrey
Jaqn (wyaf Pnyog wasipues 19po
o7 wayIage] puesuid Siq -[9NIA WII21J119[NS
-J9A [OI[INULIdA Jaqn (QUOZLIOH-1g) Wya Wwadiuo)
i *1,°Z) a9 Jopo wyaT Jogn (JUOZIIOH-1q)
9)133e[I0A wya Jegrpues 1031831y Sigew apId[yeJ-wya]
uaqo JMA\ U3GO JIM -[epInpIos usqo A Udjas ‘yoemuyos ‘Ia31urals wney udqo AM -urerasugn)
PNJYog Waguyd| w
JI9110408 *L'Z [191[JOId ud12qo WI | gNnjyos
uayo0n -gry wadng SIq puBS WaSyjn[yos wasnjey
PO yonwviz  -d9310W Jogn =119[9Ys JIgew SIq Yoemyos 19po
Ia8nte[muw  SIq yosuy  (puarynjuiys]  Snyeyjeuogrey pues wanuyas| Wwagsary-JIuid)s
JWIRYOISYINS YOIz -qne)s ' 1,'z) yIe)s Iyas Nqaels I4dS Iaqn Wy J9Ipues Iplaunerg Inz
Suniadeyrop JOIPY 909 9313988 pun Iejs 19J)91)  IIFISAMY Iels sIq Jigrwu IDFIUR)S  UdGurSIaq() opIdyeq
129 ‘[ININ UOoBU 9f -I9A [EpINQI[OS pun wo 08—09 qV yIels ud)as ‘Sigew siq yoemyos JTUW QAISST ~WUY[—IduuQIg
Sneyreu
-0q1ey (%01 <)
JIB)S IYyas pun (eurspudiered) BUIS
(%01-¢) y1els BUISPUDY  -pudy-[oSiow
u3qo A\ USQO JMA\ [ISISWISSRON  SYIBQIQQ qV puesurd. siq -[aNTN oyosidA ], -asse[ON-[OPQ
udyoon
YoI[wialz 1913042sgry (eurspuaieied) BUISPUY
SIq UosLIy Ja819810w  (%0t—01) Snjey wyd7 1331pues 'UIS ~UdUBIOA
JOI9Y  pun duBliow  -jBUOQIBY MIBlSs Iopo pues ISy 1231SAY -pudy duneiq pun -IN0YoS
M UoBU Of  -UIOSULINAA  IU3S W ¢—Q qV -31uIa)s JyIe)S SIQ HIBIS JYdS  SIq dYosIdA],  IoNeIAQ[SOON
Sunyjooiseg
Joyeu Sunuyorazaq
udduny  -Injeu mun - Junaynj Jensqng 1[eya3- pun -uadKjuapog wojuapog
-JPoweg  wIojsnWNy  -I3SSBA\  SOUISISO[09D) djenjeuoqIey| jIesSunuIoy aneuan I9p QweN

S[EWIOJA 21yl pun uswiojuapog 9 T ‘qelL

78



asspune)g

spuisnepue ISSB[OIN JoowAa[3 Joowr
Suej spuaz IaqQn o9 puaIynjieuoqrey puesuIdg 1aqn wWyd IdJpues -ougelg soyoral -Ka[8oudwig o
-Ns Yoe[J UoInuiIs  Wd O] BMI9 QY JO31SaIY-31U1]S YOBMUDS 12§ -jeuoqiey] -lPpunin &~
1yonayj
Sipue)s
Jaqe dpoLIdd
uaraly
=9SSBU I9p Ul
aseyq losseu 8urey
JozInYy Jrur PUSYJ -jeuoqiey Jopo
Iossem3uel [elLIdjewsIun [Jone asrom[Ia) gundmnieg wyoy
Sa81IomI19Z -a8e[qegry  ‘Snjeyleuoqiey pues Ia51wys[ yw A3[30pnasq A9183urH
I SOpUSZ (sagre8iowr)  Mreys siq Sigew Iopo Wy I9ZIpues I931SANy wnz Suediaq() =Wy
JoyoraIsnwingy  -3Is yoe[] PUISAIMIOA WD (06 BMI2 QY IEIS SIq SIgew JOSIUTR)S YOBMUDS WI AJ[D-[INJA  JOPUB[JOYIS
[OSLIJ 9pOLIdg
UaI21J3s puniduny
puaya1seq -Seu Ja9p ur w43
ua)yaIyos ‘asspune)S  9Y09(J J12I9fE -IsAopnasd
ToMZ sne opIonepue YOI[INULIdA IQN WYRPNYOS Jaqn undmes opIsuneiqiold
YOI[INULISA ISPOJN -ZInY 9J311  9)29(] 9)1a8e| 1190918 JIoU9)[as ‘Ynyos IaZruy9[ I98urIe8 -opnasd-wya
wyaqnels IO8NIR[INN  YOI[WAlZ -IdA [epINYIOS suyo w g sig JOBISAI-3IUId)S IBMUDIS IY3g opiounelg  -ud83aI9[[9],
OSSB[OJAL BOTY2S
Iaqn (wysiqnels waSIpues I9po puBsuId] SIq -[d1A
auyo Js1aw) WIAIAIJ1I9[AYS Toqn pues IaSiuy9]
a03(J 91198¢e[ (12u3)[3s) I9po WY JaZIpues splauneig
usqo MM U2qo AIA\  USQO JAM\ -I9A [epInpIos uaqo JAM Ia81soD-81UId)S OoBMUDS IYog Udqo AM\ ~WYST-UN[0IS
JIdrIouLIRW
yoemyos
JIsLIouIRW IOPON punisiojun) wr
Sigew s1q  SunlsfeyIop (¢ wy9p "L°Z ‘() 9pl2
Joemyos 12q ‘[IMA -0 1911098 ~UNeIg-9AISSY |
udpoq 98eT IZINYDS -B[13A) 22 pn[yog 1a8nuya| pun Sun3
-I2un)  -98 pun Jayos 1L ASIOMUD|[)S ASTOM[TS] [19[JOIJ UdIdQO WI Wy -njeg I28ull
wr asfom  -LIJ UT ‘I9poIN ‘lenrayelUS3un QDB I8Ipues 1951Sa1y SIgew SIq YorMmyds -0F apraunerg spIaunelg
~U9d[[a1S IDFNIR[NIA  U2qO SIM -o8e[qegry auyo w g sig ‘1081ur2)s SIgewn SIq YorMUDS ayostdAy, -WYaT-I19[10Y
JaLIouwIBW 9SSBJOJN Iopual UD)DILISA UIYDIIYIS TOMZ UT
Sigew siq -Unjieuoqrey  3N[BYIBUOQIRY  ISISW IST WYSPN[YIS 32 "PYNIYIS
qoemyos Iaqn (WyaygoT J}IBIS IUYIS SIq  WASIPUBS OSIOM[I9) JOPO puesurd
uspoq 191I98B[I9A) MIB)S W 7 QB ISID  SIQ -[1IN WSIDIJII9[NS Joqn wiyd| spJouneirg
REilifg] 909(J 911988  OSIAM[IS) ‘LD O] -Pnyos Ia981uo) sIq wysynyos ~wyo
wr "1z Udqo AN  U2QO AIA\ -I9A TepIngros —09 qe ISIO J981S91 JoeMUODS Ud)[as ‘wney uaqo JMM ~UONIgoY



WindeinfluB gegenwartig nur ganz beschrankt durch MeBergebnisse belegen;
nur iiber die Haufigkeit der Windrichtungen liegen Messungen vor. Geldnde-
klimatische Windmessungen wiirden sicher sehr erfolgversprechend sein.

Tab. 21 mit den Stationen Ziirich, Solothurn und Aarau und mit der Station
Muri, entnommen aus dem Wirtschaftsbuch Kirchleerau 1932, gibt iiber die
Haufigkeit der Windrichtungen AufschluB.

Tab. 21 Mittlere Hiufigkeit (%) der Windrichtungen (1901-1940, bei Muri 1865-1880)

Station Seehdhe N NE E SE S SW W Nw C
m

Ziirich ;. .uu. 493 68 169 84 60 67 168 16,5 14,7 7,2

Solothurn.. .. 470 1,9 150 18,0 69 09 95 20,2 153 123

Aarau....... 406 48 139 135 40 0,7 134 229 17,8 9,7

Muti . s s s s 500 93 181 69 7,0 3,0 10,0 22,1 12,0 11,6

Die Tabelle zeigt ein — im Vergleich zum Mitteldeutschen Berg- und Hiigelland
— iiberraschendes Bild, weil nicht nur die Westwinde, sondern auch die Konti-
nentalwinde (vorwiegend aus NE-Richtung) sehr héufig sind. Sie herrschen in
der kiihlen Jahreshélfte vor, wiahrend die Westwinde im Sommer héufiger sind.
Die Arbeiten im Geldnde konnten diese durch meteorologische MeBstellen
ermittelten Angaben bestitigen. Im Untersuchungsgebiet kommen windver-
hagerte Standorte am hiufigsten in West-, Nordwest- und Siidwest-Lagen vor.
Nordosthdnge waren hingegen durch Gegenhinge meist geschiitzt und zeigten
keine Windverhagerung. Auf den ungeschiitzten Plateaurandern konnte jedoch
auch in Nordostexposition in der Bodenvegetation und durch Laubverwehun-
gen WindeinfluB} festgestellt werden, der zu Beginn der Arbeiten hier kaum fiir
moglich gehalten wurde. Die Tabelle bestatigt unsere Vermutungen, und auch
die ortlichen Wirtschafter berichteten von dem EinfluB3 der Kontinentalwinde,
die man hierzulande als «Bise » bezeichnet.

Bedeutende Sturmschdden sind nach den Angaben der Wirtschafter selten.
Der letzte starkere Sturm war im Jahre 1936; er kam aus Nordwest und richtete
erheblichen Schaden durch Wurf und Bruch auf dem Plateaugebiet von Kirch-
leerau an.

e. Zusammenfassung

Das Mittel der Jahresniederschldage liegt — beurteilt nach mehreren Tal- und
Bergstationen des Schweizerischen Mittellandes - fiir das Untersuchungsgebiet
Je nach Hohenlage zwischen 1100 und knapp 1200 mm und das Jahresmittel der
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Temperatur zwischen 9° (untere Teile) und 8 °C (hoher gelegene Partien). Das
Jahresmittel der relativen Feuchte um 13.30 Uhr ist zwischen 62 und 669, anzu-

nehmen. Hauptwindrichtungen sind W, NW und SW, aber auch Kontinental-
winde haben eine groBe Haufigkeit.

2. Bodenformen

Zu einer Bodenform werden Einzelbdden zusammengetal3t, die einander in
stabilen oder relativ stabilen und fiir die Vegetation wesentlichen Eigenschaften
ahneln. Leicht durch Eingriffe des Menschen beeinfluBbare Bodeneigenschaften,
wie die Humusform, werden zur Definition der Bodenformen nicht benutzt,
sondern getrennt erfaBt (siche Abschnitt III A 3 und ausfiihrlich: Abschnitt III
D). Auch geringe reliefbedingte Unterschiede des Humuszustandes (siche Ab-
schnitt IIT A 4) bleiben unberiicksichtigt.

In Tab. 22 sind die Bodenformen des Untersuchungsgebietes mit ihren Merk-
malen zusammengestellt. Zur nidheren Kennzeichnung dienen die in Tab. 23
zusammengestellten Analysenergebnisse von 23 Weiserprofilen (Analysen-
methoden siehe Abschnitt 1 3).

Die Bodenformen erhalten als Hauptbezeichnung einen kombinierten
Namen aus Substrat und Bodentyp. Feinheiten werden durch geographische
Zusatzbezeichnungen ausgedriickt, die dhnlich wie in der Geologie iiber den
ortlichen Bereich hinaus allgemein Geltung haben. In dem Kirchleerauer Ar-
beitsgebiet muBten wir die geographischen Namen neu wihlen; die groBe Ent-
fernung zum eigenen Arbeitsgebiet und die erheblichen Standortsunterschiede
gestatten es zunichst nicht, Bodenformen aus dem eigenen Arbeitsgebiet auf
das Schweizerische Mittelland zu iibertragen. Bei Fortsetzung der Arbeiten
wiirden wir die Kirchleerauer Bodenformennamen jedoch auf die Nachbar-
gebiete ausdehnen.

Die Namen fiir den Bodentyp und das Substrat sind Kurzbezeichnungen,
damit sie leicht sprechbar sind; die vollstindige Angabe des Bodentyps und des
Substrates (Kornungsart, Karbonattiefe und petrographisch-stratigraphische
Kennzeichnung) sind aus Tab. 22 zu ersehen.

Unterschiede in der Wasserfithrung werden in der Bodenform nur beriick-
sichtigt, wenn sie Spuren im Profil hinterlassen haben; vor allem gilt das fiir
Bodden mit Grundwasser und Staunisse (= hydromorphe Béden). Die relief-
bedingten, am Profil nicht ohne weiteres erkennbaren Wasserhaushaltsunter-
schiede werden mit den reliefbedingten Wasserhaushaltsstufen erfal3t (siche
Abschnitt 11T A 4).

Die Humusformenangabe gilt nur fiir den Humuszustand unter naturnaher
Bestockung. Abwandlungen durch menschliche Eingriffe werden erst im Ab-
schnitt III D besprochen.
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Abb. 7 Abb. § —>

Abb. 9 Abb. 10




Die beiden Rendsina-Bodenformen unterscheiden sich durch den Bodentyp
von allen anderen Bodenformen. Die Odel-Molassemergel-Rendsina
(Abb. 7 und Profil 36 in Tab. 23) istein recht gleichkérniger, skelettarmer Mittel-
bis Feinsand mit einem Karbonatgehalt zwischen 5 und 109, im Gegensatz zur
Moosleerauer Schotter- und Morinen-Rendsina mit skelettreicher, sandig-
lehmiger Kornungsart und einem Karbonatgehalt im Untergrund von gewohn-
lich mehr als 209,.

Die Moosleerauer Schotter- und Mordnen-Rendsina kommt auf
Wiirmseitenmoréne (Profile 33 und 121) und auf mergeligem RiBschotter vor
(Profil 46 in Tab. 23). Die obersten 10-20 cm sind hédufig ganz entkalkt, weitere
10-20 cm teilweise; die Zone unter den Ah-Horizont ist dann schwach ver-
braunt (= braune Rendsina). In trockener Lage, besonders bei «Streuentzug »
durch Verblasen, neigt der Oberboden denn zur Versauerung, wie pH-Wert
und Séttigung bei Profil 46 zeigen. Diese Versauerung deutet womdoglich den
Beginn der Lessivierung an, die fiir oberflichlich entkalkte Boden in trockener
Lage charakteristisch ist (s. Bronner- und Génserain-Lehm-Fahlerde).

Bei Braunfiarbung besteht vielfach Verdacht, daB geringméchtige Fremddecken
aufgelagert sind (sieche Abschnitt II B 2c).

Auffallend ist ferner das ungiinstige C-N-Verhaltnis bei Profil 46; es ist —
wie auch die Weiserprofile der anderen Bodenform zeigen — ebenfalls auf die
trockene Lage am sonnseitigen Oberhang zuriickzufiihren.

Die beiden Rendsina-Bodenformen sind vorwiegend an steileren Ober- und
Mittelhdngen, Hangkanten und Hangriicken zu finden; denn nur an solchen
Stellen konnte das karbonatreiche Gestein frei von FlieBerdedecken bleiben.
Nur auf Wiirmseitenmorine kommen Rendsinen auch in ebeneren Lagen vor.

Die nichsten vier Bodenformen - zwei Lehm-Fahlerden und zwei Lehm-
Braunerden - gleichen den Rendsina-Bodenformen im Substrat ihres tiefen
Untergrundes, unterscheiden sich von ihnen aber durch eine etwa 0,5-1 m
machtige, solifluidal entstandene, karbonatfreie Decke aus Schlufflehm bis

Abb. 7 Bodenform: Oedel-Molassemergel-Rendsina. Genaue Typenbezeichnung: Typische
Rendsina (Pararendsina) aus stark karbonathaltigem skelettfreiem Sand (Molassemergel),
Humusform: Mull. Grube 36

Abb. 8 Bodenform: Brénner-Lehm-Fahlerde. Genaue Typenbezeichnung: Stark ausgeprig-
ter Lessivé (Fahlerde) aus miBig steinig-kiesigem sandigem Lehm (Deckschicht) liber sehr
stark steinig-kiesigem anlehmigem Sand (mergeliger RiBschotter). Humusform: Mullartiger
Moder. Grube 30

Abb. 9 Bodenform: Hirschacker-Lehm-Braunerde. Genaue Typenbezeichnung: Typische
Braunerde hoher Sittigung aus sehr stark steinig-kiesigem, im Untergrund karbonatfiihren-
dem sandigem Lehm. Humusform: Mull

Abb.10 Bodenform: Tellereggen-Lehm-Pseudogleybraunerde. Genaue Typenbezeichnung:
Braunerde geringerer Sittigung iiber pseudovergleytem Untergrund aus lehmigem Schluff.
Humusform: Rohhumusartiger Moder (abgewandelt). Wasserfithrung: Ziemlich tief sitzende
kurze Staunisse, in der nissefreien Periode frisch. Grube 5
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sandigem Lehm. Die zwei Lehm-Fahlerden sind an eine sonnseitige trocknere
Lage gebunden. Wir vermuten darin die Hauptursache fiir die starke Ton-
verlagerung, die sie von den zwei Lehm-Braunerden mit sonst dhnlichem
Substrat unterscheidet.

Die Profilaufnahme der Bronner-Lehm-Fahlerde in Abb. 8 und die
Weiserprofile in Tab. 23 (Profile 75,1 und 18) zeigen deutlich die Tonverlagerung.
Das weite C-N-Verhaltnis bei den Profilen 18 und 75 ist auf die trocknere Lage
und die Windverhagerung zuriickzufiihren, &dhnlich wie bei den Profilen der
anderen Bodenformen, wenn sie an trockenen Oberhéngen liegen. Die Bindung
starker ausgepragter Lessivés an sonnseitige trockenere Lagen wiirde in die
gleiche Richtung weisen, wie das Vorkommen der Lessiveés im Mitteldeutschen
Hiigelland und Mittelgebirge, wo der Lessivé in Lagen unter etwa 300400 m
SeehOhe haufig auftritt, dariiber aber nahezu fehlt.

Bronner- und Ganserain-Lehm-Fahlerde unterscheiden sich im Substrat
ihres Untergrundes: bei der Bronner-Lehm-Fahlerde ist es ein mergeliger
RiBschotter und bei der Ganserain-Lehm-Fahlerde ein Molassemergel.

Die Hirschacker- und die RoBriicken-Lehm-Braunerde (Abb. 9
und Profile 45, 77 und 74 in Tab. 23) haben - im Gegensatz zur anschlieBend
zu besprechenden Roétler- und Stolten-Lehm-Braunerde — eine hohe Sittigung
im Solum: Ursache ist der noch wurzelerreichbare Karbonatkalk, der auf dem
Umweg iiber den biologischen Stoffkreislauf einer Versauerung des Solums
entgegenwirkt. Beide Bodenformen unterscheiden sich im Substrat des Unter-
grundes: bei der RoBriicken-Lehm-Braunerde ist es ein skelettfreier karbonat-
haltiger Mittel- bis Feinsand aus Molasse, bei der Hirschacker-Lehm-Braunerde
ein skelettreicher Lehm (ein besonders skelettreiches Profil zeigt Abb. 12).
AuBerdem hat die RoBriicken-Lehm-Braunerde meist méchtigere staub- und
schluffreichere FlieBerdedecken als die Hirschacker-Lehm-Braunerde. Bei der
Hirschacker-Lehm-Braunerde ist hingegen auch die Deckenschicht viel
skelettreicher als bei der RoBriicken-Lehm-Braunerde, wie ein Vergleich der
Profile 45 und 77 in Tab. 23 deutlich zeigt. Wie schon im Abschnitt II B 2¢
angedeutet, ist die Deckschicht bei der RoBriicken-Form viel leichter zu
erkennen als bei der Hirschacker-Form; denn bei der RoBriicken-Form wird
sie markiert durch «schwimmende » Steine iiber vollig steinfreiem Anstehendem,
und bei der Hirschacker-Form sind Deckschicht und Anstehendes steinfithrend.

Die Rotler- und Stolten-Lehm-Braunerde (9 Profile in Tab. 23) haben
im Gegensatz zur Hirschacker- und RoBriicken-Lehm-Braunerde keinen
wurzelerreichbaren Karbonatkalk und sind daher im Solum stirker versauert,
wie die pH-Werte und die Sattigungswerte aus dem S-Wert nach Kappen
und der Umtauschkapazitat nach der Methylenblaumethode zeigen. In den
Sattigungswerten nach MEeHLICcH — errechnet aus Y, Na+, K+, Cat+, Mg*+ - 100/
Umtauschkapazitit — kommt dieser Unterschied nicht zum Ausdruck.

Das liegt vor allem an der Basensumme. Wihrend sich die 2 Na*, K+, Cat*+, Mg*+ nach
MEeHLICH bei der Hirschacker- und RoBriicken-Lehm-Braunerde im Durchschnitt nicht gegen
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die Werte der Roétler- und Stolten-Lehm-Braunerde abheben, sind die Unterschiede beim
S-Wert nach KArpEN sehr deutlich. Die Ursachen fiir diese Unterschiede sind noch unbekannt,
Besonders schwer zu erkldren ist der Unterschied beim Profil 77, weil die S-Werte nach
KAPPEN trotz des Schiittelverfahrens hoher liegen als die im Perkolationsverfahren ermittelten
MEHLICH-Werte.

Die Ansprache des Bodentyps ist bei einigen Profilen der Rétler- und Stolten-
Lehm-Braunerde schwierig. Nach der Profilmorphologie — ein fahlbrauner
lockerer Horizont ohne Tonhédutchen auf den Oberflichen der Gefiigekorper
iiber einem fester gelagerten Horizont mit Tonhdutchen — vermuteten wir hier
den fiir den Lessivé (Fahlerde) charakteristischen Vorgang der Tondurch-
schlaimmung. Fine Differenzierung im Tongehalt zeigte sich aber nur bei einem
Teil der morphologisch als Et(B) und Bt(B) angesprochenen Horizonte (Profil
141, 7 und 14 in Tab. 23), bei einigen anderen ist der Unterschied im Tongehalt
unwesentlich (Profil 12 und 11 in Tab. 23). Da sich ferner bei einigen Profilen das
Filtergeriist — das sind die nicht zur Filtrationsverlagerung neigenden Korn-
gruppen — zwischen dem fahlbraunen Horizont und dem Horizont mit Ton-
hiutchen in seiner Zusammensetzung, besonders im Skelettgehalt, unterscheidet,
miissen wir mit der Moglichkeit rechnen, daf3 diese Differenzierung geologisch
bedingt ist, oder dall geologische Vorginge zumindest die Horizontgrenzen
vorgezeichnet haben (sieche Abschnitt II B 2¢). Die Angabe des Bodentyps
Lessivé-Braunerde ist demnach noch unsicher.

Rotler- und Stolten-Lehm-Braunerde unterscheiden sich genau so wie die
Hirschacker- und RoBriicken-Lehm-Braunerde: die Rétler-Form fiihrt unter
einer FlieBerdedecke skeletthaltigen sandigen Lehm aus RiBablagerungen und
die Stolten-Form skelettfreien Mittel- und Feinsand aus Molasse (siehe
Skelettgehalt in Tab. 23). Das ungiinstige C-N-Verhéltnis im Profil 7 ist auf
menschlichen EinfluB zuriickzufithren und bei dem Profil 44 auf Verhagerung.

Die Tellereggen-Lehm-Pseudogleybraunerde (Abb. 10 und Pro-
file 6 und 5) unterscheidet sich von allen bisher genannten Bodenformen durch
einen stark marmorierten Horizont ab 40-60 cm Tiefe und die damit verbundene
ziemlich tief sitzende kurz andauernde (etwa 1-2 Monate), maBig ausgepragte
Staunasse. In den Saure- und Sorptionsverhaltnissen gleicht sie der Rétler- und
Stolten-Lehm-Braunerde. In der Kornungsart ist die Tellereggen-Lehm-
Pseudogleybraunerde jedoch von oben an reicher an Teilchen unter 0,06 mm
als die Rotler- und Stolten-Lehm-Braunerde. AuBlerdem folgt nach unten nicht
wie dort steinig-kiesiges RiBablagerungsmaterial oder Molasse, sondern das
gleiche staub-schluff-tonreiche Material setzt sich bis mindestens 1,5 m fort.
So liegt bei den Weiserprofilen in Tab. 23 die Summe Staub-Schluff-Ton in
etwa 1 m Tiefe bei der Tellereggen-Lehm-Pseudogleybraunerde zwischen 60
und 70%,, bei der Rotler-Lehm-Braunerde etwa zwischen 40 und 509, und bei
der Stolten-Form — mit Ausnahme des Profils 44 — bei 309,. Demnach ist die
schwerere Kornungsart im Untergrund der Tellereggen-Lehm-Pseudogley-
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braunerde eine der Hauptursachen fiir die Staunasse. Eine weitere Ursache fiir
die Staunasse diirfte die Plateaulage sein.

Aus der Kérnungsart ist nicht zu verstehen, warum der Staunissehorizont
erst in einer Tiefe von 40-60 cm unter einem von Staunissespuren unbeein-
fluBten Horizont auftritt. Die beiden Weiserprofile zeigen z.B. im (B)- und
g-Horizont eine gleichmaBige Zusammensetzung. Vielleicht ist der g-Horizont
frither entstanden als der obere von Staunisse unbeeinfluBte Profilteil, oder
vielleicht war das Substrat des g-Horizontes — verursacht durch periglaziale
Vorginge (sieche Abschnitt I B 2¢) — eine dicht gelagerte Schicht, die von einer
locker gelagerten iiberdeckt wird. Besonders die Verteilung der Steine spricht
fiir Zweischichtigkeit.

An den Gruben 5 und 6 und zum Vergleich an den zur Rétler-Lehm-Braun-
erde gehorenden Gruben 7 und 8 wurde vom Mai 1960 bis zum Marz 1961
monatlich einmal der Feuchtigkeitszustand angesprochenl4. Bei den Profilen
7 und 8 zeigte sich — wie zu erwarten — bei frischen Bohrungen keine Staunisse.
Entgegen unseren Vermutungen trat aber auch bei den Profilen der Tellereggen-
Lehm-Pseudogleybraunerde von Juni bis Mairz in frischen Bohrungen kein
freies Wasser aus, sondern nur bei Grubenanlage im Mai. In den offenen
Gruben stand jedoch bis auf kurze Unterbrechungen die ganze Vegetationszeit
hindurch Wasser. Demnach scheint die Staundsse nur 1-2 Monate im Friihling
aufzutreten. Genaue Wasserhaushaltsuntersuchungen wéren erwiinscht.

Die Unterschiede im pH-Wert und C-N-Verhaltnis in den humushaltigen
Oberbodenhorizonten der beiden Weiserprofile in Tab. 23 sind auf menschliche
Einfliisse zuriickzufiihren. Niheres dazu im Abschnitt IIT D 2.

Die einzigen vom Grundwasser gepragten (=hydromorphen) Bodenformen
sind der Schoftlander Lehm-Hanggley (siche Abb. 11 und Profile 3 und
31 in Tab. 23) und das Griindel-Stagnogleymoor. Der Schoéftlander
Lehm-Hanggley unterscheidet sich durch seinen besonders michtigen (iiber
25 c¢cm) Ah-Horizont auffallend von allen anderen Bodenformen. AuBerdem
folgt unter dem Ah-Horizont ein stark rostig-grau gefleckter Horizont. Die
Sittigung ist immer hoch, meist beginnt schon in geringer Tiefe kalziumkar-
bonathaltiges Material. Das giinstige C-N-Verhiltnis zeugt von dem iiberaus
giinstigen Humuszustand. Das Substrat entspricht demjenigen der Hirschacker-
Lehm-Braunerde.

Wihrend unserer Kartierungszeit im Frithsommer 1960 und 1961 war freies
Wasser in den Profilen zu beobachten, oder die Profile waren mindestens erd-
feucht. Fiir die anderen Monate der Vegetationsperiode fehlen Beobachtungen;
jedoch diirfte — nach den Bodenmerkmalen und nach der Vegetation zu urteilen
— der Boden nur selten austrocknen.

14 Herrn Gemeindeforster MULLER danken wir fiir die Feuchtigkeitsansprache in der Zeit
unserer Abwesenheit von August 1960 bis Mirz 1961.
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Das Griindel-Stagnogleymoor kommt nur in einer einzigen Fliche vor.
Entsprechend der flach sitzenden lang andauernden Staunisse ist der Boden

durch einen hohen Humusgehalt gekennzeichnet und unterscheidet sich dadurch
von allen anderen Bodenformen.

Mit den Nihrstoffanalysen in Tab. 23 sollte der Gesamtvorrat und der leicht
verfiigbare Teil ermittelt werden. Der Gesamtvorrat wurde fiir Kalzium,
Kalium und Phosphor im FluBlsiureaufschluf bestimmt und die austausch-
baren Néhrstoffe nach der MesLicH-Methode (zu den Methoden siehe Abschnitt
I 3). Der FluBsaureaufschluf3 hat sich im nordostdeutschen Tiefland bei der
Kennzeichnung der Boden nach Nahrstoffunterschieden bewéhrt.

Im Gesamtgehalt an Kalzium werden die zuvor beschriebenen Unterschiede
zwischen den Bodenformen im pH-Wert und in der Sittigung (Methode
Karpen-Methylenblau) und die nach dem geologischen Substrat erwarteten
Unterschiede bestétigt: Die Bronner- und Génserain-Lehm-Fahlerde, die
Hirschacker- und RoBriicken-Lehm-Braunerde und der Schoéftlander Lehm-
Hanggley sind auch in ihren oberen nicht karbonathaltigen Horizonten kalzium-
reicher als die Rotler- und Stolten-Lehm-Braunerde und die Tellereggen-
Lehm-Pseudogleybraunerde. Eine solche Tendenz deutet sich auch im Phos-
phorgehalt an. Dagegen ist der Gesamtgehalt an Kalium bei allen Bodenformen
nahezu gleich; nur beim Profil 77 ist er in der obersten Schicht aus noch unbe-
kannter Ursache hdher. Die niedrigen Werte bei den Profilen 7 und 4 stehen mit
der ungiinstigen Humusform in Verbindung.

Die Ergebnisse bei den austauschbaren Nahrstoffen sind schwer zu erklaren.
Nur die Kalziumwerte zeigen etwa die zwischen den Bodenformen erwarteten
Unterschiede. Es erscheint notwendig zu priifen, ob fiir saure Waldboden nicht
andere Methoden aussagefahiger sind.

3. Humusformen

Mit der Humusform werden Eigenschaften und Morphologie aller humus-
haltigen Horizonte des Oberbodens ausgedriickt. Sie wird unabhangig von der
Bodenform angesprochen. Kartiert wurde die Humusform aber nur, wenn sie
wesentlich von der natiirlichen Humusform abweicht (Naheres dazu im Ab-
schnitt III D).

Die im Untersuchungsgebiet vorkommenden Humusformen sind mit ihren
Eigenschaften in Tab. 24 dargestellt. Die dieser Tabelle zugrunde liegenden
analysierten Proben werden erst spéter besprochen zusammen mit dem Zeiger-
wert der Vegetation fiir die Humusform (s. Tab. 32).

Die morphologischen Merkmale sind zur Unterscheidung verwandter Hu-
musformen oft recht unsicher. Selbst wenn Analysen vorliegen, ist die Einord-
nung mitunter fraglich; denn die angegebenen Spannen der Analysenwerte
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iiberschneiden sich teilweise. Die Humusformen sind demnach nur ungenau
definiert. Wir haben daher versucht, den Humuszustand vorrangig durch die
Bodenvegetation zu kennzeichnen (Naheres dazu im Abschnitt III D 1).

Beim Vergleich mit morphologisch dhnlichen und gleichbenannten Humus-
formen des nordostdeutschen Tieflandes, des mitteldeutschen Hiigellandes und
der unteren Gebirgslagen fillt auf, dafl bei dhnlichen Stickstoffwerten die
V-Werte und pH-Werte in Kirchleerau ungewohnlich niedrig sind. Zum Bei-
spiel liegt die Sattigung beim mullartigen Moder in den genannten eigenen Ge-
bieten vorwiegend zwischen 30 und 409, wahrend sie hier meist unter 309, liegt.
Ahnlich stark, teilweise noch stiarker versauerte Ao- und Ah-Horizonte finden
wir aber auch in den héheren Stufen der deutschen Mittelgebirge auf Braun-
erden. Die Ursache vermuten wir in dem kiihleren, niederschlagsreicheren Ge-
birgsklima.

Tab. 24 Die Humusformen des Untersuchungsgebietes und ihre Eigenschaften

Name Horizontierung Vorherrschende Humus-
und Aussehen chemische Eigenschaften gehalt
der Horizonte C/N V-Wert % pHxcr % im
(Kappen- H-Horizont
Methylen-
blau)
Humusreicher Mull  L-F-Ah (>25 cm) <15 >50 >4,5
Mull L-F-Ah <15 >40 >4,0

Mullartiger Moder L-F-H (<0,5 cm)-Ahl 3-18 20-40v) 3,343

Stickstoffarmer
mullartiger Moder 18-25 =50 =>4,5
Moder L-F-H (>>0,5 cm)-Ah 15-25 15-25 3,0-3,5 25-60
—_——
<3 cm H-locker
Rohhumusartiger L-F-H-Ah 20-28 <20 <3,2 >60
Moder

Nt
>3 cm H-verfilzt

1) vorwiegend 20-30

4. Reliefbedingte Mesoklimaeigenschaften
Mit den reliefbedingten Mesoklimaeigenschaften sollen die reliefbedingten

Unterschiede des Mesoklimas mit ihrem Einflu3 auf den Wasser- und Warme-
haushalt des Bodens und ihren Auswirkungen auf den Humuszustand erfal3t
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werden. Eine Ubersicht iiber die im Arbeitsgebiet beriicksichtigten Mesoklima-
eigenschaften bringen Tab. 25 und Abb. 12.
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Tab. 25 Vorkommen der relief bedingten Mesoklimaeigenschaften (in Prozentangaben in der

oberen Zeile) bei den Bodenformen und EinfluB des Mesoklimas auf die natiirliche Humus-
form (untere Zeile)
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Mitdenin Tab. 25 an der linken Seite angefiihrten drei reliefbedingten Wasser-
haushaltsstufen soll die in jedem bewegten Geldnde zu beobachtende hohere
Produktionskraft in Mulden und an frischeren Unterhingen und die geringere
Produktionskraft auf schmaleren Kuppen und Riicken, an Hangkanten und
sonn- und windseitigen Oberhingen erfa8t werden. Die frischeren und trocke-
neren Lagen wurden nach der Gelindeform kartiert, nachdem wir zuvor die
Wirkung des Reliefs an einigen Héhenleistungsschnitten bei Tanne und Buche
(s. Abb. 14 bis 16) gepriift haben. Wegen des niederschlagsreichen und milden
Klimas sind die Leistungsunterschiede zwischen den reliefbedingt frischeren
und trockeneren Lagen geringer als in unserem mitteldeutschen Arbeitsgebiet.
Besonders gilt das auch gegeniiber dem kontinental getdnten Mittelbranden-
burg, wo z.B. bei Moranenhiigeln mit nur 30 m Hohenunterschied zwischen
Kuppe und Mulde die Kiefernh6hen sich bis zu drei und mehr Bonititen unter-
scheiden.

Unter Windverhagerung verstehen wir die chronische Wirkung des Windes,
der den Oberboden haufig austrocknet und Laub verbldst und dadurch den
Humuszustand verschlechtert. Je hoher demnach der Laubholzanteil, desto
stiarker die Verhagerungsgefahr. Windverhagerte Flachen sind vorwiegend an
steileren W-, SW- und NW-Hangen zu finden (s. Abb. 12, rechte Darstellung).

Man erkennt die Verhagerung an dem MiBverhaltnis zwischen der Boden-
form und ihrer Humusform oder der mit der Humusform in straffer Beziehung
stehenden Bodenvegetation. Wie Tab. 25 zeigt, stehen sich bei der Bronner- und
Giénserain-Lehm-Fahlerde gegeniiber die Humusformen stickstoffarmer mull-
artiger Moder auf verhagerten Flachen und Mull auf nicht verhagerten Flichen;
bei der Rotler- und Stolten-Lehm-Braunerde sind es Moder auf verhagerten
Flachen und mullartiger Moder auf unverhagerten Flichen. An der Boden-
vegetation ist dieser Unterschied noch deutlicher zu erkennen.

Mit windgeschiitzten Lagen ist genau das Gegenteil der windverhagerten
Lagen gemeint. Wiahrend verhagerte Flachen bei entsprechender Hangrichtung
vorwiegend an Ober- und Mittelhdngen vorkommen, sind die geschiitzten vor-
wiegend in Unterhangmulden anzutreffen. Ansprachemerkmal ist — wie bei den
verhagerten Lagen — die Humusform im Vergleich zur normalen Humusform
der jeweiligen Bodenform unter naturnaher Bestockung. Windgeschiitzte Lagen
wurden gesondert nur bei der Rétler-Lehm-Braunerde kartiert; dort sind sie an
der fiir diese Bodenform ungewdhnlich giinstigen Humusform (Mull) und Bo-
denvegetation zu erkennen.

Wirmebegiinstigte Lagen sind auf sonnseitige und gleichzeitig nicht wind-
verhagerte Hénge — vorwiegend Ober- und Mittelhdnge — beschriankt. Sie wur-
den nur bei den beiden Lehm-Fahlerden und der Hirschacker- und RoBriicken-
Lehm-Braunerde kartiert. Bei den beiden Rendsina-Bodenformen haben wir
wirmebegiinstigte Lagen von nicht ausgesprochen wirmebegiinstigten nicht
getrennt; denn es fehlten Ansprachemerkmale, und auBerdem ist die Trennung
hier nicht wichtig.
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Die reliefbedingten Mesoklimaeigenschaften sind, wie dieser Abschnitt zeigt,
im Gegensatz zu den Bodenformen nur schwach definiert. Das gilt besonders
fiir die windverhagerten und geschiitzten Lagen. Als mal3gebliche Ansprache-
merkmale muBten hier die Spuren benutzt werden, die das Mesoklima in der
Vegetation und im Humuszustand hinterlassen hat. Da die Erkennungsmerk-
male der Windverhagerung, die ungiinstigere Humusform und Bodenvegetation,
aber auch durch menschliche Eingriffe verursacht sein konnen, sind sie die un-
sichersten der auf der Standortskarte dargestellten Eigenschaften. Doch
schwicht die ziemlich enge Bindung an die Hangrichtung, die Hangneigung und
die Lage am Hang (s. Abb. 12) die Unsicherheit etwas ab.

Tab. 25 zeigt, welchen Einflul das reliefbedingte Mesoklima auf die natiir-
liche Humusform hat. Wesentlich wirken sich nur windverhagerte Lagen aus;
die natiirliche Humusform ist hier jeweils eine Stufe schlechter als in unver-
hagerten Lagen; die Abstufung zwischen den Bodenformen bleibt auch bei
windverhagerten Lagen erhalten.

Unterschiede im Humuszustand, die das reliefbedingte Mesoklima hervor-
ruft, werden bei der Ausscheidung der Bodenformen vernachlissigt und nur in
den reliefbedingten Mesoklimaeigenschaften erfalit. Dagegen scheiden wir bei
tief in den Boden hinein greifenden Einfliissen des Mesoklimas besondere Boden-
formen aus. Beispiele dafiir sind die Bronner- und Génserain-Lehm-Fahlerde,
die ihre Abtrennung von der im Substrat dhnlichen Hirschacker- und RoB-
riicken-Lehm-Braunerde der vermutlich mesoklimatisch bedingten Lessivie-
rung verdanken.

B. Die Standortsvegetationstypen und ihr Zeigerwert
fiir die stabilen Standortseigenschaften
(Erlauterungen zur Karte der Standortsvegetationstypen)

Wahrend es im Abschnitt II C darauf ankam, mit rein pflanzensoziologischen
Methoden AufschluB iiber die natiirlichen Waldgesellschaften - vor allem iiber
ihre natiirliche Baumartenverbindung - zu gewinnen, soll hier der Zeigerwert
der Vegetation zur Abgrenzung der Standortsformen besprochen werden.
Daher untersuchen wir hier nicht, wie im Abschnitt II C, das soziologische Ver-
halten der Pflanzen, sondern ihren standortlichen Zeigerwert. Wir gehen dabei
von Standortszeigergruppen aus, einer besonderen Form 6kologischer Arten-
gruppen (ELLENBERG 1956).

In einer Standortszeigergruppe sind Arten mit dhnlichem Zeigerwert fiir die
wichtigsten Standortseigenschaften vereinigt; dazu rechnen wir gegenwirtig vor
allem die Nahrkraft (Trophie) und den Wasserhaushalt. Aus der Kombination
der Standortszeigergruppen ergibt sich die Vegetationseinheit, die wir — im
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Gegensatz zu den nach soziologischen Artengruppen gebildeten Wald- und
Forstgesellschaften — als Standortsvegetationstypen bezeichnenld,

Wir unterscheiden naturnahe und abgewandelte Standortsvegetationstypen.
Die naturnahen Standortsvegetationstypen werden aus Vegetationsaufnahmen
von Waldflachen erarbeitet, bei denen Standort und Vegetation annihernd im
Gleichgewicht stehen. Zur Beurteilung des Gleichgewichtes dienen:

— die zahlreichen mit einem kombinierten Verfahren verbundenen Vergleiche
zwischen Standort und Vegetation,

— die Kenntnis der natiirlichen Baumartenverbindung aus geschichtlichen Un-
tersuchungen (s. Abschnitt II D) und

— die Kenntnis iiber die Beziehungen zwischen Bestockung und Boden-

vegetation aus pflanzensoziologischen Untersuchungen (s. Abschnitt I C).
Wihrend die naturnahen Standortsvegetationstypen die Gesamtheit der Stand-
ortseigenschaften widerspiegeln, sagen die abgewandelten nur etwas aus iiber
die Figenschaften der oberen Bodenschichten, besonders iiber den Humus-
zustand. Denn die abgewandelte Vegetation steht — verursacht durch Eingriffe
des Menschen — nicht mehr im Gleichgewicht mit den tieferen Bodenschichten.

Zur Definition der Standortsvegetationstypen durch Standortszeigergruppen
benutzen wir ganz iiberwiegend die Bodenvegetation, besonders bei den abge-
wandelten Standortsvegetationstypen. Selbst eine naturnahe Bestockung spiegelt
Standortsunterschiede viel weniger scharf wider als eine naturnahe Boden-
vegetation. Nachteiliger fiir den Zeigerwert der Bestockung aber sind die viel-
faltigen, hdufig schwer erkennbaren menschlichen Eingriffe, fir die — im natur-
wissenschaftlichen Sinne — nur schwer GesetzmaBigkeiten zu finden sind. Trotz-
dem haben wir die standortliche Bindung der Bestockung stark beachtet und
ihren Bauwert fiir die Bodenvegetation untersucht.

1. Die naturnahen Standortsvegetationstypen

Alle Vegetationsaufnahmen aus naturnahen Waldflichen sind in Tab. I16
zusammengestellt. Die Arten — die Baume gesondert am Anfang — sind nach
Standortszeigergruppen geordnet. Die Leitart der Gruppe ist mit einem Kreuz
gekennzeichnet. Im Kopf der Tabelle sind oben die Namen der Standorts-
vegetationstypen angegeben. Weiter folgen dann Standortsangaben: die Stand-
ortsform mit Bodenform, reliefbedingten Mesoklimaeigenschaften und Humus-
form und darunter die — erst im nachsten Abschnitt zu besprechenden — Stand-
ortsformengruppen.

Die Aufnahmen in Tab. I sind von links nach rechts nach der Nahrkraft
(Trophie) und innerhalb der Nahrkraftstufen nach dem Wasserhaushalt ge-
ordnet. Die Artenfolge richtet sich nach &hnlichem Prinzip. Die Arten mit

Is Nach Absprache mit den Herren Prof.Dr.ScaMoni, Dr.PAssARGE und Dr. HOFMANN.
16 Dje im Anhang befindlichen Tabellen sind mit romischen Zahlen bezeichnet.
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dhnlichem Zeigerwert fiir die Néahrkraft sind in der groBen Tabelle mit ausge-
zogenem Strich umrandet und gestrichelt die darin enthaltenen Artengruppen
mit ahnlichem Zeigerwert fiir den Wasserhaushalt. Die standértlich indifferen-
ten Arten stechen am SchluB der Tabelle. Tab. 26 ist ein vereinfachter Auszug
aus dieser groBen Tabelle; sie soll als Ubersicht dienen.
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Tab. 26 Die naturnahen Standortsvegetationstypen und ihr standortlicher Zeigerwert (Ver-
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AnschlieBend sollen die einzelnen Typen nach ihrer Zusammensetzung, ihrem
Zeigerwert fiir die stabilen oder relativ stabilen Standortseigenschaften und mit
ihrer Bestockung besprochen werden. Dabei beschrinken wir uns auf das
Wesentlichste ; Einzelheiten sind aus der Vegetationstabelle zu ersehen.

Der Béarlauchtyp des Ahorn-Eschenwaldes deckt sich mit dem Schoft-
lander Lehm-Hanggley mit humusreichem Mull. Durch die Allium-Gruppe,
etwas schwacher auch durch die Mercurialis-Gruppe und — negativ — durch die
Hieracium murorum-Gruppe ist dieser Typ sicher gekennzeichnet .Die Madesiif3-
Ausbildung — von der typischen Ausbildung durch die Filipendula-Gruppe und
die Erle getrennt — besiedelt die feuchteren Partien dieser Standortsform.

Hauptbaumarten sind Esche und Bergahorn. In der Madesii3-Ausbildung
tritt die Erle, in der typischen Ausbildung mit wesentlichem Anteil die Buche
hinzu. Ein geringer Anteil von Tanne und Fichte ist in beiden Ausbildungen zu
finden; die Fichte ist aber wahrscheinlich nicht natiirliche Baumart.

Der Einbeerentyp des Tannen-Buchenwaldes iiberspannt drei Boden-
formen mit der Humusform Mull, die frischere und mittlere der reliefbedingten
Wasserhaushaltsstufen — vorwiegend an Schatthidngen — und einige reliefbe-
dingt windgeschiitzte Flichen. Er fehlt in windverhagerten und warmebe-
giinstigten Lagen. Die Standortszeigergruppen lassen die etwas geringere
Feuchtigkeit im Vergleich zum Béarlauchtyp und die noch glinstige Nahrkraft
erkennen. Ganz so reiche Standorte wie der Barlauchtyp und der Blauseggentyp
zeigt der Einbeerentyp jedoch nicht an; sonst wiirden die Mercurialis- und
Evonymus-Gruppe nicht fehlen. Die beiden Ausbildungen des Einbeerentyps
(Tab. 26) sind nicht eindeutig voneinander abgrenzbar; sie decken sich auch
nicht ganz mit den reliefbedingten Wasserhaushaltsstufen (Tab. 26).

Wahrend bei der RoBriicken- und Hirschacker-Lehm-Braunerde der Ein-
beerentyp — verursacht durch den wurzelerreichbaren Karbonatkalk — in
mehreren reliefbedingten Wasserhaushaltsstufen zu finden ist, kommt er auf der
Rotler-Lehm-Braunerde nur in frischerer windgeschiitzter Lage vor. Hier
gleicht das iiberaus giinstige Mesoklima, vielleicht auch die Zufuhr nédhrstoff-
reicheren Sickerwassers von reicheren Béden am Oberhang, den geringeren
Nahrstoffgehalt der tieferen Bodenschichten aus.

Im Einbeerentyp herrschen Buche und Tanne; Fohre und Traubeneiche
fehlen nahezu. Die Fichte hat an der oberen Baumschicht starken Anteil, aber
nur geringen in den niederen Schichten. Wahrscheinlich wurde sie durch
Menschenhand gefordert und gehort nicht zur natiirlichen Baumartenver-
bindung.

Charakteristische, naturnahe Flachen dieses Standortsvegetationstyps sind
im Gemeindewald Kirchleerau, Forstort Hirschacker (Aufn. 58)17, im Ge-
meindewald Schoéftland, Forstort Moos (Aufn. 50), und im Gemeindewald
Staffelbach, Forstort Gerbersboden (Aufn. 16 und 17), anzutreffen.

17 Siehe Punktkarte (nur in der Originalarbeit enthalten).
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Fiir den Blauseggentyp des Eichen-Buchenwaldes sind kennzeichnend die
Zeigergruppen reicher und trocken-warmer Standorte: die Carex-flacca- und
Carex-montana-Gruppe, ferner — etwas in die Nachbartypen iibergreifend -
die Platanthera- und Vicia-Gruppe. Im Gegensatz zu dem in dhnlichen Lagen
vorkommenden Hainsimsen- und Blauseggen-Hainsimsentyp tritt aber die
Zeigergruppe fiir ungiinstige Nahrkraft, die Luzula-nemorosa-Gruppe, stark
zuriick. Der Blauseggentyp kommt nur auf Bodenformen vor, die Kalzium-
karbonat in wurzelerreichbarer Tiefe fiihren. Mesoklimatisch schlieBt er sich
mit dem Einbeerentyp fast aus: der Einbeerentyp besiedelt vorwiegend die
frische und die Schatthinge der mittleren der reliefbedingten Wasserhaushalts-
stufen, der Blauseggentyp vorwiegend die Sonnhange der mittleren und trocke-
neren Wasserhaushaltsstufe, teilweise die ausgesprochen warmebegiinstigten
Lagen. Innerhalb des Blauseggentyps ist nur die Bergseggen-Ausbildung sicher
abgrenzbar. Bei der trockeneren Wasserhaushaltsstufe kann man die beiden
Rendsina-Bodenformen von der RoBriicken- und Hirschacker-Lehm-Braun-
erde sowie von der Bronner-Lehm-Fahlerde mit der natiirlichen Vegetation ab-
grenzen (siche Vegetationstabelle I). Die Abgrenzung bei der mittleren Wasser-
haushaltsstufe mit Hilfe der Bingelkraut-Ausbildung ist unsicher.

Herrschende Baumart ist die Buche. Kennzeichnend fiir die groBere Warme
und Trockenheit sind Traubeneiche und Feldahorn. Mit geringem Anteil
kommen auch Esche, Vogelkirsche und Hainbuche vor. Tanne und Fichte sind
stirker, aber in recht unregelmaBiger Verteilung beigemischt; die Fohre
beschriankt sich auf die obere Baumschicht. Fichte und Féhre sind hier wahr-
scheinlich keine natiirlichen Baumarten.

Naturnahe Beispiele sind im Gemeindewald Kirchleerau in den Forstorten
Bronner (Aufn. 1) und Hirschacker (Aufn. 45) sowie auf dem Grat zwischen
den Forstorten Génserain und Hirschacker (Aufn. 74) anzutreffen.

Der Waldmeistertyp des Tannen-Buchenwaldes bildet die Gkologische
Mitte der Standortsvegetationstypen und hat daher den groBten Flachenanteil.
Wie Tab. 26 zeigt, ist er gegen alle anderen Typen gut abgegrenzt. Wenn man
windverhagerte und -geschiitzte Fldchen nicht beriicksichtigt, ist er fiir die
drei ndhrstoffairmeren Bodenformen charakteristisch: die Stolten- und Rotler-
Lehm-Braunerde und die Tellereggen-Lehm-Pseudogleybraunerde, alle drei
mit mullartigem Moder als natiirlicher Humusform. In seinem Zeigerwert fiir
Geldndeklimaunterschiede &hnelt der Waldmeistertyp dem Einbeerentyp.
Ahnlich wie dort sind auch Buche, Tanne und Fichte herrschende Baumarten,
und dhnlich wie dort tritt die Traubeneiche stark zuriick. Nach den pflanzen-
soziologischen Untersuchungen (sieche Abschnitt II C, besonders Tab. 16) ist
die Fichte aber keine natiirliche Baumart.

Ein haufiges Waldbild zeigt Abb. 13 (S. 88). Naturnahe Beispiele dieses Typs
sind selten. Kleine Waldreste sind auf dem Kirchleerauer Plateau im Forstort
Aulerer Rotler (Aufn. 8) zu finden oder im Forstort Fuchsloch (Aufn. 82),
ebenfalls im Wald der Gemeinde Kirchleerau.
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Der Blauseggen-Hainsimsentyp und der Hainsimsentyp des
Eichen-Buchenwaldes zeigen den EinfluB der Windverhagerung an, vor allem
durch die Luzula-nemorosa-Gruppe. Trotz des starken Mesoklimaeinflusses sind
aber noch Bodenunterschiede in der Vegetation erkennbar: die Bodenformen
mit wurzelerreichbarem Kalziumkarbonat kann man an der Lonicera-, Vicia-,
Carex flacca-, Asperula- und Fragaria-Gruppe eindeutig von den 4rmeren
Bodenformen des Hainsimsentyps unterscheiden. Besonders erstaunlich ist,
daB Arten der genannten Gruppen noch bei Kalktiefen um 1 m zu finden sind.

In beiden Typen herrscht die Buche einseitig vor. Wie zu erwarten, ist die
Traubeneiche mit wesentlichem Anteil beigemischt. Die Fohre ist ebenfalls
regelmaBig vertreten; ihr Fehlen in der Krautschicht bestétigt aber die pflanzen-
soziologische Untersuchung, nach der sie unter den natiirlichen Baumarten
fehlt. Esche, Feldahorn und Vogelkirsche fehlen in der Baumschicht; sie konnen
sich wegen der Windverhagerung nicht mehr durchsetzen. Die Tanne hat einen
nur geringen Anteil, und die Fichte ist — wiederum ein Zeichen menschlichen
Einflusses — sehr unregelmifBig am Bestandesaufbau beteiligt.

Charakteristische Beispiele fiir den Blauseggen-Hainsimsentyp sind im Forst-
ort Ganserain (Aufn. 75) und am Chopfli (Aufn. 18) anzutreffen und fiir den
Hainsimsentyp ebenfalls im Forstort Ganserain (Aufn. 44) sowie am Siidwest-
hang des Forstortes Lingegg (Aufn. 52).

AnschlieBend soll der Zeigerwert der naturnahen Standortsvegetationstypen
fiir das Grof3klima besprochen werden, obwohl es innerhalb des Untersuchungs-
gebietes keine wesentlichen Unterschiede gibt. Am aussagefahigsten dafiir ist
die natiirliche Baumartenkombination, und zwar auf Standorten ohne Extreme
des reliefbedingten Mesoklimas. Herrschende Baumart ist hier iiberall die
Buche. In schattseitigen Lagen und auf den Plateaus ist die Tanne die erste
Mischbaumart und in den warm-trockenen Lagen die Traubeneiche, so daB fiir
das Untersuchungsgebiet ein Mosaik charakteristisch ist mit dem Tannen-
Buchenwald auf Standorten ohne mesoklimatische Abweichungen vom Grof3-
klima und auf den kiihl-feuchteren Standorten sowie mit dem Traubeneichen-
Buchenwald auf wiarmeren Standorten. Hainbuche und Feldahorn sind auf die
wirmeren Standorte beschrankt und haben auch dort nur einen geringen Anteil.

Das Untersuchungsgebiet gehort demnach vorwiegend in die submontane
Stufe; nur die wirmeren Standorte mit dem Traubeneichen-Buchenwald haben
submontan-collinen Charakter.

Tab. 27 zeigt abschlieBend den Zusammenhang zwischen den nach sozio-
logischen Artengruppen gebildeten natiirlichen Waldgesellschaften (siehe
Abschnitt II C) und den nach Standortszeigergruppen gebildeten naturnahen
Standortsvegetationstypen. Obwohl die wesentlichen Vegetationsunterschiede
in beiden Gliederungen in dhnlicher Weise zum Ausdruck kommen, sind die
Unterschiede im einzelnen doch erheblich. Nur auf Extremstandorten ist die

97



Gliederung teilweise fast gleich, wie z.B. bei der Bingelkrautausbildung des
Blauseggentyps.

Einige der im Abschnitt IT C beschriebenen natiirlichen Waldgesellschaften —
der Quellmoor-Erlen-Eschenwald, der GeiBBbart-Ahorn-Buchenwald und der
Immergriin-Hainbuchenwald — wurden wegen ihrer geringen Flache als
Standortsvegetationstypen nicht aufgenommen.

Naturnahe (potentielle) Standorts- Natiirliche Waldgesellschaften (siche
vegetationstypen (nach Standortszeiger- Abschnitt IT C) (nach soziologischen Arten-
gruppen gebildet) gruppen gebildet)

Birlauchtyp des MidesiiB-Ausbildung  Geophyten-Ahorn-Eschenwald, Erlen-
Ahorn-Eschenwaldes Untergesellschaft und Erlen-Eschenwald

Typische Ausbildung Bérlauch-Eschen-Buchenwald und Geophyten-
Ahorn-Eschenwald, typische Untergesellschaft

Einbeerentyp des Rasenschmielen- Farn- und jeweils Goldnessel-

Tannen-Buchen- Ausbildung Waldmeister- Untergesellschaft

waldes Typische Ausbildung  Buchenwald jeweils typische

Untergesellschaft

Blauseggentyp des  Bingelkraut- Orchideen- Bingelkraut-Unter-

Traubeneichen- Ausbildung Buchenwald gesellschaft

Buchenwaldes Typische Ausbildung  (Melittis-Rasse) typische und Hainsimsen-
Bergseggen-Ausbildung Untergesellschaft

Waldmeistertyp des Tannen-Buchenwaldes  Waldmeister-Buchenwald, typische und
Hainsimsen-Untergesellschaft

Blauseggen-Hainsimsentyp des Orchideen-Buchenwald (normale Rasse),
Traubeneichen-Buchenwaldes Hainsimsen-Untergesellschaft
Hainsimsentyp des Traubeneichen- Hainsimsen-Buchenwald, typische Unter-
Buchenwaldes gesellschaft und Waldmeister-Untergesell-

schaft sowie Heidelbeer-Buchenwald,
Hieracium-Untergesellschaft

Tab. 27 Zugehorigkeit der naturnahen Standortsvegetationstypen zu den nach soziologi-
schen Methoden erarbeiteten natiirlichen Waldgesellschaften

2. Die stirker abgewandelten Standortsvegetationstypen

Alle Vegetationsaufnahmen, bei denen zwischen Standort und Vegetation ein
offensichtliches MiBverhiltnis besteht oder wo allein schon an der Vegetation
Storungen durch menschliche Eingriffe erkennbar sind (z. B. reine Fichten-
bestinde und Brombeerfazies), wurden in einer gesonderten Tabelle ausgewertet
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(siche Vegetationstabelle II'8 und vereinfachter Auszug in Tab. 28). Die
Aufnahmen zu dieser Tabelle liegen bis auf wenige Ausnahmen auf den mit
Nadelholzforsten bestockten und friiher teilweise als Acker genutzten beiden
Plateaus des Untersuchungsgebietes: dem Kirchleerauer und dem Ebni-
Plateau.
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Tab. 28 Die stiarker abgewandelten Standortsvegetationstypen und ihr standortlicher Weiser-
wert (Vereinfachter Auszug aus Tab. IT)

Einen Uberblick iiber die abgewandelten Standortsvegetationstypen mit ihren
Standortszeigergruppen gibt Tab. 28. Ebenso wie in der Tabelle der naturnahen
Standortsvegetationstypen wurden Aufnahmen und Arten auch hier nach ihrem

18 Im Anhang.
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standdrtlichen Zeigerwert geordnet. Jedoch fillt ein Teil der Standortsmerkmale,
vor allem die durch die Bodenform gekennzeichneten stabilen Bodeneigen-
schaften, beim Ordnen der abgewandelten Vegetation aus; im wesentlichen
bleibt fiir das Ordnen nur die Humusform.

Die vier Typen in den Tabellen IT und 28 spiegeln demnach die Unterschiede
in der Humusform wider. Zwischen Standortsvegetationstyp und Bodenform
besteht gar kein Zusammenhang, zwischen Standortsvegetationstyp und relief-
bedingten Mesoklimaeigenschaften ein lockerer. Denn die Windverhagerung
ist nur bei dem ungiinstigsten Typ, dem Rotstengelmoostyp, anzutreffen.

Alle Typen sind sicher gegeneinander abgegrenzt: der Brombeer-Ein-
beerentyp durch die Impatiens-, Paris- und Circaea-Gruppe, der Rotstengel-
moostyp durch die Pleurozium schreberi-Gruppe und der WeiBwurztyp
gegenden Tamariskenmoostyp durch die Polygonatum multiflorum-Gruppe.
Der Tamariskenmoostyp ist nur negativ gekennzeichnet.

Die Ausbildungen innerhalb der Typen wurden nach auffilligen, meist
faziellen Unterschieden gebildet, ohne daB wir standortliche Ursachen dafiir
angeben konnen ; nur beim WeiBwurztyp scheint die brombeerreiche Ausbildung
einen etwas giinstigeren Humuszustand anzuzeigen als die typische Ausbildung.
Die Ursachen fiir die Vegetationsunterschiede zwischen der springkrautreichen
und typischen Ausbildung des Brombeer-Einbeerentyps sind uns unbekannt;
fiir den Vegetationsunterschied zwischen der typischen und blaubeerreichen
Ausbildung des Rotstengelmoostyps scheinen SchluBgradunterschiede eine der
Ursachen zu sein.
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Tab.29 Zugehorigkeit der Standortsformen (Bodenformen und Mesoklimaeigenschaften)
zu den naturnahen Standortsvegetationstypen
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Die Typen mit hohem Deckungsgrad der Brombeere — die brombeerreiche
Ausbildung des WeiBwurztyps und der Brombeer-Einbeerentyp — sind Weiser
fiir ehemalige Ackernutzung.1?

Die Bestockung zeigt bei allen vier Typen keine gesetzmaBigen Unterschiede.
Uberall herrschen Tanne und Fichte, nur in einer Aufnahme des Rotstengel-
moostyps herrscht die Buche vor. Beim Tamariskenmoostyp ist der Bestandes-
schluBl meist so dicht, dafl sich weder eine Strauch- noch eine Krautschicht
entwickeln kann und daher die Moosschicht dem Typ das Geprige gibt.
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Tab. 30 Zugehorigkeit der Standortsformen zu den Standortsformengruppen

C. Gruppierung der Standortsformen
(Erlauterung zur Karte der Standortsformengruppen)

Die Anzahl von 35 Standortsformen, wie sie sich aus der Kombination von
Bodenform und reliefbedingten Mesoklimaeigenschaften ergibt, ist fiir die
waldbauliche Auswertung zu hoch. Daher miissen die Standortsformen nach
ihrer waldbaulichen Verwandtschaft zu groberen Einheiten zusammengefaf3t
werden: zu Standortsformengruppen. Auf die Standortsformengruppen griin-
den wir die — spéter im Abschnitt IV zu erdrternden — Vorschlige zur Baum-
artenwahl. Die Karte der Standortsformengruppen zusammen mit der nach

19 Dijesen Hinweis verdanken wir Herrn Prof, Dr. ELLENBERG.
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Standortsformengruppen gegliederten Legende ist daher der fiir den Wirt-

schafter zum tiglichen Gebrauch bestimmte Teil unserer Ergebnisse.

Bestimmend bei dieser Gruppierung soll die Verwandtschaft der Standorts-
formen in der Anbauwiirdigkeit der Baumarten und in der Ertragsleistung der
anbauwiirdigen Baumarten sein. Fiir beides ist gegenwartig — solange keine
genauen Untersuchungen iiber die standortsbedingte Ertragsleistung vorliegen -

Nihrkraft- (Trophie-) stufe Kalk- Reich Kriftig MiBig
reich nihrstoff-
Wasserhaus- haltig
haltsstufe ..C ..R ..K ..M
Unterdurchschnittlich R3
wasserversorgt C3 R3s Kiv M3v
(T...3
Durchschnittlich R2 K2
Nicht oder wasserversorgt C2 R2s K2v M2v
- (T ...2
wenig
4Bt
‘Snt:antll?i orie Wie oben und
T ...* schwach wechselfeucht K2w
o (T)...2w
Uberdurchschnittlich
wasserversorgt R1 K1
MD...1
Mineralische NaBstandorte
(grundnaB bis grundfeucht) NR
N...
Organische Nagstandorte OR
. s = wirmebegiinstigt
. v = durch Verhagerung

* Das T (von terrestrisch) wurde hier eingeklammert, da es der Kiirze wegen nicht in das

Gruppensymbol iibernommen wird. Eigentlich miilte es heiBen TC3, TR3 usw.

Tab. 31 Die Standortsformengruppen in einem nach Nihrkraft und Wasserhaushalt

geordneten okologischen Schema
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der naturnahe Standortsvegetationstyp das beste Beurteilungsmerkmal. Nur
zur Kontrolle wurden Vitalititstests an Probestimmen (nach Alters-H6hen-
werten) als Merkmal zur Gruppierung mit herangezogen.

Die Zugehorigkeit der Standortsformen zu den naturnahen Standortsvege-
tationstypen ist aus Tab. 29 zu ersehen. Die naturnahen Standortsvegetations-
typen decken sich fast mit den Standortsformengruppen, die in Tab. 30 in einem
ahnlichen Schema dargestellt sind. Nur in einigen Fillen ist die Einteilung der
Standortsformengruppen feiner: Innerhalb des Waldmeistertyps des Tannen-
Buchenwaldes unterscheiden wir die Gruppen K1, K2 und die Nebengruppe
K2w, innerhalb der typischen Ausbildung des Blauseggentyps die Standorts-
formengruppen R3, R3s und R2s, innerhalb des Blauseggen-Hainsimsentyps die
Standortsformengruppen K2v und K3v, und innerhalb des Hainsimsentyps
unterscheiden wir die Standortsformengruppen M2v und M3v. Diese Unter-
teilungen werden verursacht durch relief bedingte Wasserhaushaltsunterschiede,
auf die die Baume in ihrem Hohenwuchs sehr deutlich reagieren, nicht aber die
Bodenflora. Nur bei der Standortsformengruppe K2w ist ein Unterschied im
B odenwasserhaushalt die Ursache zur Bildung einer neuen Standortsformen-
gruppe; denn dieser Standort ist gegen Fichtenanbau besonders empfindlich,
obwohl er sich unter natiirlicher Bestockung von den Standorten der Gruppe K2
nicht unterscheidet.

In Tab. 31 sind die Standortsformengruppen — hier nur mit ihren Symbolen
bezeichnet — in ein 6kologisches Schema nach Néhrkraft und Wasserhaushalt
eingeordnet. Dieses Schema erklirt gleichzeitig die Prinzipien der Bezeichnung.

D. Der Standortszustand

Bisher war es unser Ziel, die Standorte mit Hilfe ihrer stabilen Eigenschaften in
ihrer potentiellen Produktionskraft zu kennzeichnen und den Weiserwert der
Vegetation fiir die potentiellen Standortsunterschiede zu priifen. In diesem
Abschnitt dagegen wollen wir den Standortszustand untersuchen und damit
beginnen, den Weiserwert der Standortsvegetationstypen fiir den Standorts-
zustand zu priifen.

1. Der Weiserwert der Standortsvegetationstypen fiir den Standortszustand

Standortszustand ist gegenwértig etwa gleichbedeutend mit Humuszustand.
(Es ist denkbar, daB spater auch der Durchwurzlungszustand tieferer — beson-
ders der zur Verdichtung neigenden — Bodenschichten oder das Bestandesklima
zu Merkmalen des Standortszustandes werden.) Ausdruck des Humuszustandes
ist die Humusform. Wir wollen zunéchst die in den vorangehenden Abschnitten

103



Standorts- Humusform C/N V-Wert pH-Wert Auf-

vegetationstyp % (KCD) nahme
Nr.
Birlauchtyp Humusreicher Mull 9 58 4,4 3
13 87 5,9 31
14 gesittigt 7,2 32
Einbeerentyp Mull 12 5,1 17
13 64 5,2 77
17 53 4,2 16
Blauseggentyp 12 62 4,6 1
12 4,8 la
13 gesittigt 6,9 36
15 91 5,6 33
Brombeer-Einbeerentyp 15 50 4,0 141
Waldmeistertyp Mullartiger Moder 13 4,1 23
13 20 3,6 8
15 25 3,6 14
16 30 3,6 6
Weillwurztyp, brombeerreich 15 35 3,3 86
WeiBwurztyp 19 19 3,7 139
Blauseggen- Stickstoffarmer 22 78 6,7 75
Hainsimsentyp mullartiger Moder 24 66 4,7 18
Hainsimsentyp Moder 15 22 3.4 12
16 16 3,3 11
Tamariskenmoostyp 23 18 3,1 85
24 13 2,9 9
Rotstengelmoostyp Rohhumusartiger 20 16 3,0 5
Moder 23 20 3,2 7
23 16 3,0 138
27 13 2,8 137

Tab. 32 Beziehungen zwischen Standortsvegetationstyp (naturnah und abgewandelt) und
Humusform nach analysierten Proben aus dem Humusstoffhorizont (beim rohhumusartigen
Moder und teilweise beim Moder) bzw. aus den obersten 4 Zentimetern des Mineralbodens
(beim Mull und mullartigen Moder und teilweise beim Moder)
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verstreuten Aussagen iiber den Zeigerwert der Standortsvegetationstypen fiir
die Humusform noch einmal zusammenfassen. Tab. 32 zeigt die Analysenwerte
von 28 Proben aus der Humusdecke oder den obersten Zentimetern des Mineral-
bodens, geordnet nach Standortsvegetationstypen und Humusformen.

Das Ergebnis der in Tab. 32 dargestellten Untersuchung ist zufriedenstellend,
obwohl es nicht ganz den Erwartungen entspricht, die wir nach den sehr giinstigen
Erfahrungen im nordostdeutschen Tiefland hegten.

Beim Barlauchtyp entsprechen alle Analysenwerte denen des humusreichen
Mulls, beim Einbeeren- und Blauseggentyp sind alle Proben typisch fiir Mull.
Nur die Probe 16 zeigt mit ihrem weiten C-N-Verhiltnis bereits den Ubergang
zum mullartigen Moder. Die Proben vom Waldmeister- und WeiBwurztyp un-
terscheiden sich im C-N-Verhéltnis nur wenig von den Proben der zuvor ge-
nannten Typen (mit Ausnahme der Probe 139), die pH- und V-Werte liegen aber
viel niedriger. (Die nach oben und unten abweichenden V-Werte bei den
Proben 86 und 87, die beide aus der brombeerreichen Ausbildung stammen,
konnen wir uns nicht erkldren.) Beim Blauseggen-Hainsimsentyp entsprechen
Sattigung und pH-Wert denen des Mulls, das C-N-Verhéltnis aber demjenigen
des Moders. Genau so heterogen ist auch die natiirliche Vegetation, bei der die
Lonicera xylosteum-, Carex flacca- und Vicia-Gruppe Weiser der giinstigen
Nahrkraft des Bodens sind und die Luzula nemorosa-Gruppe Weiser fiir die
ungiinstige reliefbedingte Verhagerung. Die Proben des Hainsimsentyps unter-
scheiden sich nur wenig von denen des Waldmeister- und Weillwurztyps; da-
gegen finden wir beim Tamariskenmoos- und Rotstengelmoostyp die erwarteten
Unterschiede zu den zuvor genannten Typen.

Die in Tab. 32 dargestellten Analysenwerte der Beispielsproben bestitigen
demnach — mit gewissen Einschrinkungen beim WeilBwurz- und Hainsimsentyp
— die gute Ubereinstimmung zwischen Standortsvegetationstyp und Humus-
form, wie sie sich schon nach der morphologischen Ansprache der Humusform
ergeben hatte. Wir sind damit berechtigt, den Standortsvegetationstyp als
Weiser flir die Humusform und damit auch fiir den Standortszustand anzusehen.

2. Die Zustandsstufen

Die Zustandsstufen ergeben sich, wenn man die natiirliche Humusform und den
naturnahen Standortsvegetationstyp, die wir als Weiser fiir die potentielle
Standortsgiite ansehen, der gegenwartigen (aktuellen) Humusform und dem
gegenwirtigen Standortsvegetationstyp gegeniiberstellt (Tab. 33). Wir haben -
um zu vereinfachen — dazu die Ebene der Standortsformengruppen gewihlt;
denn die Standortsformen einer Gruppe verhalten sich hierin gleich.
Wesentliche Zustandsunterschiede kommen nur bei den Standortsformen-
gruppen K2 und K2w sowie M2v vor (Tab. 33). Fast alle diese Standorte liegen
auf den Plateaus. Bei den Standortsformengruppen K2 und K2w sind es fiinf
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Zustandsstufen: der natiirliche Zustand, drei Stufen mit ungiinstiger und eine
Stufe mit giinstiger Abwandlung; bei der Standortsformengruppe M2v tritt nur
eine Stufe mit ungiinstiger Abwandlung auf.

Ein eindrucksvolles Beispiel, das einen guten Vergleich zwischen naturnaher
und starker abgewandelter Vegetation auf gleichem Standort erméglicht, finden
wir auf dem Kirchleerauer Plateau in der Nihe der Jagdhiitte an den Gruben 5
und 6 (siche Punktkarte). An Hand von Analysenwerten des Bodens und von

Vegetationsaufnahmen soll dieser Vergleich eingehend besprochen werden
(Tab. 34 und 35).
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Tab. 34 Vergleich des Analysenbefundes von zwei Profilpaaren mit unterschiedlichem Stand-
ortszustand

Beide Gruben gehoren zur Tellereggen-Lehm-Pseudogleybraunerde in Plateau-
lage (Standortsformengruppe K2w) und liegen nur 40-50 m voneinander ent-
fernt. Die Morphologie des Profils zeigt keine wesentlichen Unterschiede. Auch
die Analysenwerte der stabilsten Bodeneigenschaften sind bei beiden Gruben
dhnlich: die mechanische Zusammensetzung und der Gesamtgehalt an K, P
und Ca in den humusfreien (oder -armen) tieferen Horizonten. Ebenso gleichen
sich anndhernd Austauschkapazitit, pH-Wert und Sittigung2® in den tieferen
humusfreien Horizonten.

20 Mit Ausnahme der Sittigung nach MEHLICH. Die sehr niedrigen Werte aus den beiden
unteren Proben und den ungewdhnlich hohen Wert bei der Probe aus dem (B)-Horizont in
Grube 5 konnen wir uns gegenwirtig noch nicht erkliren.
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Tab. 35 Die Vegetation zweier Zustandsstufen der Tellereggen-Lehm-Pseudogleybraunerde

Waldmeistertyp  Rotstengelmoostyp

bei Grube 6 bei Grube 5§
Abiesalba .............. ... ... .. ..... B: 4 1
B2 + 2
Str + 3
Picea abies ...... P > 71 2 2
B2 +
Str 1 +
Fagus silvatica ........................ B: 1 1
Ba 1 1
Str +
Acer pseudoplatanus . ............ . B: 1
Quercusrobur ..............c.iiiiin.. B: |
Pinus silvestris . . ... ettt B: 1
Pinus strobus . ..... e, Str +
Lysimachia nemorum ............ e .. 1
Festuca gigantea .............. e +
Asperula odorata ..............ccooviiiiion. 2
Veronica montana .............cccuvuuen.. .. *
Anemone nemorosa ..............c0eennn, v t
Fragariavesca ................. +
Milium effusum ................. e +
Sambucus racemosa ............. e I
Rubus idaeus ........................... e 2
Galium scabrum .................... e 1
Carex silvatica  ........ ... .ciiiiiiiiianns +
Mycelis muralis ............... e 3
Athyrium filix-femina ............. e t
Solidago virgaurea ...............c.c.c ... k
Moehringia trinervia ...................... . t
Galeopsis tetrahit ...............ccccivuevnn. +
Hieracium murorum ...........cccovuvinnnn. ¥
Catharinea undulata ....................... +
Melampyrum pratense . ....... e, 1
Eurhynchium striatum ........... e 1
Dryopteris austriaca ........................ | ¥
Rubus fruticosus . . ... ceeea e ie e . 1 )
Oxalis acetosella ..............ccouviveunn. 4 +
Thuidium tamariscinum .. ....... e 2 2
Luzula pilosa . .... e e 1 1
Luzula multiflora ............cccovivinininn.. + *
Luzula nemorosa . .... e e + +
Carex pilufifera .................. e + ¥
Polytrichum formosum ................. e 1 1
Rhytidiadelphus triquetrus  .................. 1 1
Hylocomium splendens .................... - 1 3
Vaccinium myrtillus . ........................ 2 4
Juncus effusus ... i i +
Pteridium aquilinum ..................... M *
Pleurozium schreberi ..............ccouvu.. M 2
Dicranum scoparium ............... bl & 5 5 M 1




Starke Unterschiede bestehen dagegen im Humuszustand beider Profile.
Wihrend wir an der Grube 6 einen mullartigen Moder finden, ist die Humus-
form an der Grube 5 rohhumusartiger Moder. Wie zu erwarten, unterscheiden
sich daher in den oberen humusreichen Horizonten das C-N-Verhaltnis, die
Sattigung und der pH-Wert. Kennzeichnend fiir die ungiinstige Humusform ist
auch der geringe Kaliumgehalt in den Ao-Horizonten der Profile 5 und 7.
Die Unterschiede im Humusgehalt und in der Austauschaziditit beider obersten
Proben zeigen, daB sich bei Profil 5 bereits ein ungiinstiger Auflagehumus ge-
bildet hat.

Die Unterschiede des Humuszustandes spiegeln sich noch viel schérfer in der
Bodenvegetation wider. In Tab. 35 stellen wir die Vegetation beider Flachen
gegeniiber. Wenn auch im Waldmeistertyp eine Reihe von Nadelholzbegleitern
auftreten und damit der natiirliche Vegetationstyp etwas gestort ist, so ist doch
der Unterschied in der Artenzusammensetzung beider Aufnahmen beachtlich.
Der vegetationskundliche Befund bestitigt demnach die unterschiedliche
Humusform und die starke Versauerung des Oberbodens an der Grube 5.

Ein weiteres Beispiel fiir Standorte in unterschiedlichem Zustand ist das
zweite Grubenpaar in Tab. 34, das zur Roétler-Lehm-Braunerde gehort. Es
zeigt grundsatzlich das gleiche.

Noch konnten keine nachteiligen Wirkungen auf die Wuchsleistung der
Baumarten festgestellt werden. Es ist aber denkbar, dal3 bei Mehrung der Auf-
lageschicht noch ungiinstigere Standortsanzeiger, wie z. B. Sphagnum Girgen-
sohnii, auftreten, die den Erfolg namentlich von Laubholzaufforstungen in Frage
stellen. Ein Beispiel dafiir konnte bereits auf der Standortsform Rotler-Lehm-
Braunerde in Plateaulage auf dem Kirchleerauer Plateau festgestellt werden
(vgl. Vegetationskarte). Hier ist fiir den Forstmann hochste Aufmerksamkeit
geboten, um nicht nur erfolglose Aufforstungen, sondern auch mogliche Zu-
wachsverluste zu vermeiden.

Dal} diese Torfmoosdecken ziemlich jung sind, beweist das Bodenprofil; es
gleicht in seinen Mineralbodenhorizonten noch ganz den Profilen der Rétler-
Lehm-Braunerde. Wiren die Torfmoosdecken alter, miilten stirkere Spuren
der Staunisse in den oberen Mineralbodenhorizonten sichtbar sein. Auch
ZoLLER (1962) kam bei seinen Pollenanalysen auf verwandten Standorten im
Gebiet um Zofingen zu dem Ergebnis, daB sich derartige Torfmoosdecken erst
im ausgehenden Mittelalter als sekundire Folgegesellschaft nach einer Periode
des Ackerbaus und der Beweidung gebildet haben.

Erstaunlicherweise 143t eine Verschlechterung des Humuszustandes — nach un-
serem einfachen Vitalitatstest mit Hilfe der Alters-Hohenwerte an dlteren Probe-
stimmen zu urteilen — noch keine nachteiligen Folgen auf die Wuchsleistung er-
kennen, sofern sie nicht so extreme Grade wie bei dem genannten Beispiel er-
reicht. Eine waldbauliche Sonderbehandlung —etwa durch Kalkung-—scheint uns
demnach noch nicht erforderlich zu sein. Bei der Gruppierung der Standorts-
formen haben wir die im Zustand verschlechterten Standorte daher nicht be-
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sonders hervorgehoben, obwohl wir sie auf der Standortsformenkarte und auf
der Vegetationskarte festgehalten haben. Im nordostdeutschen Tiefland, wo wir
bei solchen Zustandsunterschieden schon beachtliche Ertragsunterschiede ha-
ben, hitten wir die stark verschlechterten Standorte als Degradationsstufe von
der Standortsformengruppe K2 oder K2w (= DK2 oder DK2w) abgetrennt.
Im Schweizerischen Mittelland mégen das niederschlagsreiche Klima und die
Saurefestigkeit der Hauptbaumarten Tanne, Buche und Fichte eine offensicht-
liche Auswirkung auf den Ertrag bisher verhindert haben. Bei dem verringerten
Stickstoffgehalt ist aber eine spatere Auswirkung auf den Ertrag denkbar.

- 3. Uber die Ursachen der Zustandsunterschiede

Fiir diese Zustandsunterschiede auf gleicher Standortsform sind viele Erkla-
rungen denkbar. Auffallend ist zunichst, daB stirkere Abwandlungen zum Gu-
ten und Schlechten bis auf wenige Ausnahmen sich auf die Plateaus beschrin-
ken. Wie aus dem Wirtschaftsbuch Kirchleerau 1942 und einem in der Akte
«Regulierung der Gemeindewaldungen Schoftland 1822 » enthaltenen Inspek-
tionsbericht aus dem Jahre 1858 hervorgeht, waren der Frauenacker bis 1870
und Teile des Ebni-Plateaus bis 1857 in landwirtschaftlicher Nutzung. Uber die
Dauer der Ackerwirtschaft finden sich in den angegebenen Quellen leider keine
Hinweise. Noch heute kann man aber vielfach die ehemaligen Ackerriicken
deutlich erkennen (siche Abb. 3).

Die erst relativ kurze Zeit zuriickliegende landwirtschaftliche Nutzung kann
nur die Ursache fiir die Zustandsverdnderungen sein, nicht aber die Ursache fiir
Zustandsverschlechterungen. Denn bei den Standortsformengruppen K2 und
K2w finden wir auf ehemaligen Ackerflichen auch die Stufe mit der giinstigen
Abwandlung. Wir miissen daher als Hauptursache der Zustandsverschlechte-
rung die mehrere Generationen andauernde Nadelholzreinbestockung, vor
allem mit Fichte, annehmen, Bereits seit der Mitte des vergangenen Jahr-
hunderts (sieche Abschnitt II D) ist der Anteil des Nadelholzes auf den Plateaus
hoher als im Hangmosaik.

E. Standortsmosaike

Unter Standortsmosaik verstehen wir die gesetzmiBige Vergesellschaftung von
Standortseinheiten (Standortsformen oder -gruppen). Im Untersuchungsgebiet
wird das Mosaik weitgehend von der Gelindegestalt bestimmt. Wie ein Blick
auf die Standortskarte zeigt, ist das Mosaik der Standortseinheiten im Hang-
bereich anders als auf dem Plateau. Wir sprechen daher von

- einem Hang-Mosaik und

~ einem Plateau-Mosaik.
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Im Hang-Mosaik wechseln die Bodenformen und reliefbedingten Meso-
klimaeigenschaften und damit auch die Standortsformen und -gruppen sehr
kleinflichig; das Plateau-Mosaik dagegen ist sehr einférmig. Hier kommen im
wesentlichen nur zwei Bodenformen vor und - von den Rindern abgesehen —
einheitliche Mesoklimaeigenschatten.

Durch drei Gelandeschnitte wollen wir den Unterschied zwischen beiden
Mosaiken veranschaulichen.

1. Nat. Standorts vegetationstyp Hainsimsentyp Blauseggen- | Waldmeistertyp |Einbeeren-
(Potentielle Yegetation) ““Tm“n' des *UP
des TYP Tannen-Buchenwaldes
Traubeneichen - Buchenwaldes [Sassnsciosion
Ausbildung
2. Aktueller aymit natirlicher Vegetation nur mit () mit natirlicher Vegetation | nur mit
Standortsvegetationstyp b) Rotstengelmoostyp natirlicher (b) WeiBwurztyp natirlicher
Vegetstion | ¢) Tamariskenmoostyp | Vegetation
Meereshdhe 620 4
610 4
600 4
590
580 o
5370 4
560 zeitliches \
Molasse Al:::'g:::agls- “
3. Durchschnittliche 5504 (karbonats= (Karbonatfrei)
Hohe der wichtigsten £rei)
Baumarten im 540 o
Alter 80-100
530 — Zeichenerklarung:
“50m—>
4. Bodenform Stolten-Lehm-Braunerde Brénner-lehm] RGtler-Lehm-Braunerde |Rotler-Lehm-
Fahlerde Braunerde
5. Relief bedtng e Hesoiduma - reliefbedingt trockener - relief bedingt
igensoha fren reliefbedingt windverhagert frischer und
windgeschirtzt
6. Humusform a) Moder Stickstoffar« | a+ b) Mullartiger Mull
b) Rohhumusartiger Moder |mer mullarfi= Moder Butse, Eiche Fisste: Tome. Py
ger Moder | c) Moder
7. Standortsformengruppe M2v ‘ M3v K3V K2 R1
Geldnde 3fach Uberhdht

Abb. 14 Standortskette in einem Teil des Hangmosaiks. Nach einem Geldndeschnitt aus
dem Staffelbacher Wald vom Bérenriedel zum Gerbersboden

Der Geldndeschnitt in Abb. 14 reprasentiert das Hang-Mosaik, wie wir es
zwischen den Forstorten Biarenriedel und Gerbersboden antreffen. Obwohl hier
nicht alle Bodenformen des Untersuchungsgebietes vertreten sind, so ist doch
diese Standortskette fiir die Darstellung reliefklimatischer Wirkung recht gut
geeignet. Sehr typisch ist der windverhagerte SW-Hang und der in seinem un-
teren Teil windgeschiitzte NO-Hang. Die reliefbedingt trockeneren Lagen
ziehen sich am windausgesetzten SW-Hang weiter hinab als am NO-Hang; die
reliefbedingt frischeren Lagen kommen iiberhaupt nur am NO-Hang vor. Fiir
die Bodeneigenschaften ist an allen Mittel- und Unterhdngen die solifluidal
verlagerte Decke bestimmend. Nur auf der Kuppe und am Oberhang ist diese
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1. Naturnaher potentieiler
Standortsvegetationstyp

Decke geringmdchtig, so daBl das karbonatfithrende RiBmaterial wurzeler-
reichbar wird. Hier bestehen demnach enge Bezichungen zwischen Bodenform
und Relief. Sehr deutlich ist der EinfluB des Mesoklimas auf die natiirliche
Humusform und ihren naturnahen Standortsvegetationstyp (sieche auch Tab.
25): bei der Stolten-Lehm-Braunerde ist sie — verursacht durch die Windver-
hagerung — nur ein Moder mit dem Hainsimsentyp im Gegensatz zu mullartigem
Moder mit dem Waldmeistertyp, wo die Windverhagerung fehlt (in Abb. 14
nicht enthalten). Bei der Bronner-Lehm-Fahlerde stehen sich gegeniiber stick-
stoffarmer mullartiger Moder mit dem Blauseggen-Hainsimsentyp bei Wind-
verhagerung und Mull mit dem Blauseggentyp auf Flichen ohne Windver-
hagerung (ebenfalls in Abb. 14 nicht enthalten). Die Humusform Mull der
Rotler-Lehm-Braunerde in reliefbedingt frischer und windgeschiitzter Lage ist
dagegen ein Beispiel fiir einen giinstigen Einflu3 des Mesoklimas auf die Humus-
form; denn im Normalfall ist die Humusform der Rotler-Lehm-Braunerde nur
mullartiger Moder.

Hainsimsentyp Blauseggan-{Bliuseggentyp | Einbeerentyp Blauseggentyp
Hainsimses

typ des des

des Tannen - Traubeneichen-
Traubeneichen -Buchenwaldes Buchenwaldes | Buchenwaldes
Typische Typische Ausbi;Jung
Ausbildung A“’"'ld""g-ﬁergsegge
2 Aktueller Standortsvege = a)mét natiriicrer Vegetation | nur mit natdrlicher und annéhernd natirlicher
tationstyp b Rotstengelmoostyp Vegetation

Meereshghe m

SW

6504 <
640
630
620
3. Durchschnittliche Hahe
der wichtigsten 610

Baumarten

Molasse =

im Atter 8¢-100 L o
¥ 600"‘ mer‘g? ’v"’,"‘h
,’ Vorwiegend riBeiszeitiches
5904 A Ablagerungsmaterial
y  (weehseind karbonat
\ fihrend)
580 natfrei) / \
£
4 H \
3
i I 1 \
o J: \
560 / \ Zeichenerklérung :
A N Y T .
- 50m—3
4. Bodenform Stolten - Lehm-Braunerde |Ginserain-| RoBricken Hirschacker Hirschacker [Maosleensuer
Lehm- | Lehm- Lehm -~ Lehm-  |Schottervnd
Fahlerde |Braunerde | Braunerde Braunerde |Mordnen -
(Lessive Rendsina Buche Travben: Tanne Bergaherm Cuche Feidanarn
o . X . i ich
5. Reliefbedingte Wasokivmg reliefbedingt trockener elistpeing e
37t . s aiit rockener
Sleniarafren reliefbedingd windverhagert reliefbudingt wirmer
P beginstigt Gel3nde 3fach Gberhtht !
&. Humusform a) Moder ..:,“.,,,::' Mull Mull Mull Mull
b} Rohnumusartiger Moder Moder
% Standortsformengruppe M2v l M3v | K3v R3 R2 R2s c3

Abb. 15 Standortskette in einem Teil des Hangmosaiks. Nach einem Geldndeschnitt aus
dem Kirchleerauer Wald vom Forstort Mairiiti bis zum Hirschacker.
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Die eben geschilderten Zusammenhinge zwischen dem Mosaik der relief-
bedingten Mesoklimaeigenschaften und der Bodenform werden in ihrer
Gesamtwirkung sehr deutlich ausgedriickt durch das Mosaik der Standorts-
formengruppen.

Der zweite Gelandeschnitt des Hang-Mosaiks in Abb. 15 zeigt ein dhnlich
vielfiltiges Mesoklima-Mosaik wie der erste Gelandeschnitt in Abb. 14.
Jedoch ist hier — verursacht durch gréBere Unterschiede im geologischen
Substrat — das Bodenformen-Mosaik mannigfaltiger. Die Stolten-Lehm-Braun-
erde verdankt ihre Verbreitung der karbonatfreien Molasse mit vielfach ziemlich
méachtiger Deckschicht, wihrend die Génserain-Lehm-Fahlerde und die
RoBriicken-Lehm-Braunerde an den wurzelerreichbaren Molassemergel mit
Deckschicht gebunden sind. Dann folgt als Bodenform auf meist karbonat-
fuhrendem RiBmaterial mit undeutlich ausgeprigter Decke die Hirschacker-
Lehm-Braunerde und schlieBlich auf deckenfreiem oder fast deckenfreiem
mergeligem Rifschotter die Moosleerauer Schotter- und Morinen-Rendsina.
AuBer den reliefbedingt windverhagerten Lagen treten hier noch wirmebe-
giinstigte Lagen auf.

Bei der Kartierung muBiten im Hang-Mosaik Bodenform, reliefbedingte
Mesoklimaeigenschaften und Humusform unabhangig voneinander abgegrenzt
werden. Die Bodenformengrenzen wurden zum groBen Teil durch Bohrungen
bis 1,5 m Tiefe gesucht. Da die naturnahe Vegetation aber — wie im Abschnitt
II B 1 beschrieben — sehr viele Bodenunterschiede anzeigt, und da die Vege-
tation im Hang-Mosaik nur selten abgewandelt ist, konnten sehr viele Boden-
formengrenzen nach den naturnahen Standortsvegetationstypen gezogen
werden.

Von den reliefbedingten Mesoklimaeigenschaften wurden die windver-
hagerten und windgeschiitzten Lagen nach der Vegetation abgegrenzt, sofern
sie naturnah ist. Dies zu beurteilen, war aber oft schwierig, da eine abgewandelte
Vegetation sehr dhnlich aussehen kann. Die daraus erwachsende Unsicherheit
wird jedoch verringert durch eine gewisse Bindung der windverhagerten und
-geschiitzten Flichen an die Hangrichtung, Hangneigung und Ausformung der
Hange. Fiir die Abgrenzung der reliefbedingten Wasserhaushaltsstufen und
der wiarmebegiinstigten Lagen gab das Relief selbst einen zuverldssigen An-
halt.

Die Kartierung der Humusformen spielt im Hangmosaik eine untergeordnete
Rolle, da die Humusform nur an wenig Stellen abgewandelt ist und daher nur
selten gesondert abgegrenzt werden multe.

Der Gelandeschnitt in Abb. 16 zeigt schlieBlich das ausgeglichenere und
groBflachige Plateau-Mosaik. Wegen der grof3flachig abgewandelten Vegetation
muBten die Bodenformen im Plateau-Mosaik allein durch Bohrungen abge-
grenzt werden. Die Vegetation war aber malgeblich fiir die Abgrenzung der
Humusformen, die wegen des stirkeren menschlichen Einflusses auf den Plateaus
auf groflerer Flache kartiert werden mufBiten.
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Abb.16 Standortskette im Plateaumosaik. Nach einem Geldndeschnitt aus dem Kirchleerauer
Wald von Forstort Einschlag bis zum Frauenacker

Reliefbedingte Mesoklimaeigenschaften brauchten beim Plateau-Mosaik nur
an den Rindern abgegrenzt zu werden. Durch die allseitig freie Lage dieses
iiber 630 m Hohe aufragenden Plateaus finden wir an seinen Riandern bemer-
kenswerterweise auch in NE-Exposition Verhagerungserscheinungen, die in der
Bodenvegetation und in der Humusform zu erkennen sind. Hier ist der Einflul3
der im Mittelland relativ haufigen Kontinental-Winde (vgl. Abschnitt IIT A 1)
wirksam. Leider stocken auf diesen Standorten — wie auch allgemein im Plateau-
Mosaik - fast ausschlieBlich Nadelholzbestinde, so dal die Ansprache der
natiirlichen Humusform und der natiirlichen Vegetation und damit auch die
Ansprache der Windverhagerung unsicher ist. AuBerhalb des Untersuchungs-
gebietes zeigte Herr Dr. FREHNER jedoch E. EBERHARDT Verhagerungsstandorte
mit naturnaher Vegetation bei gleicher Exposition.

114



IV. Waldbauliche Auswertung

Aufbauend auf den standortskundlichen und vegetationskundlichen Unter-
suchungen, sollen in diesem Abschnitt die Folgerungen fiir den Waldbau
erortert werden. Dabei beschrinken wir uns im wesentlichen auf die Baum-
artenwahl, da meliorations- und diingungsbediirftige Standorte im Kirchleer-
auer Wald keine Rolle spielen.

A. Grundlagen zur Beurteilung der Anbauwiirdigkeit

Zunichst wollen wir die Grundlagen besprechen, nach denen wir die Anbau-
wiirdigkeit der Baumarten beurteilen.

Wir gehen von der natiirlichen Baumartenverbindung aus und priifen dann
das Verhalten der Baumarten im Wirtschaftswald, vor allem ihre Wuchs-
leistung und ihren EinfluB auf den Standortszustand, den wir nach der Wurzel-
ausbildung und nach ihrem EinfluBl auf den Humuszustand und - soweit heute
schon moglich — auf das Bestandesklima beurteilen.

Wichtigstes Kriterium der Anbauwiirdigkeit ist die Wuchsleistung. Eine
Baumart ist aber nur dann anbauwiirdig, wenn die Leistung nachhaltig ist,
wann also die Baumart den Standort nicht ungiinstig beeinfluBt und damit
seine Produktionskraft herabsetzt. LaBt sich der ungiinstige EinfluB einer
Baumart durch Diingung in wirtschaftlich tragbarem Umfang aufheben, so
gilt die Nachhaltigkeit als nicht geféahrdet.

1. Die natiirlichen Baumarten

Die natiirlichen Baumarten der Standortsformengruppen sind in Tab. 36 dar-
gestellt. Als Grundlage diente in erster Linie die pflanzensoziologische Unter-
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Tab. 36 Die natiirlichen Baumarten der Standortsformengruppen
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suchung (siche Tab. 16), dann die naturnahen Standortsvegetationstypen
(siche Tab. I) und der waldgeschichtliche Befund. Bei der Fichte und Fohre ist
fraglich, ob sie zu den natiirlichen Baumarten gehoren; nach dem pflanzen-
soziologischen Befund (siche Tab. 16) fehlen beide in der natiirlichen Baum-
artenverbindung.

2. Wuchsleistung der Baumarten (Vitalitdt)

Auf Grund der reichlichen Niederschlage (> 1100 mm) bei giinstiger Jahres-
verteilung und der hohen Durchschnittstemperaturen sind die natiirlichen
Voraussetzungen fiir das Wachstum der Baumarten im ganzen Untersuchungs-
gebiet auBerordentlich giinstig. Wir konnten daher vorwiegend gute bis sehr
gute Wuchsleistungen bei fast allen Baumarten feststellen.

Auf die Angabe der Bonitit bei den einzelnen Standortseinheiten haben wir
verzichtet, da Lokalertragstafeln aus dem ndheren Raum des Untersuchungs-
gebietes fehlen bzw. die vorliegende schweizerische Ertragstafel nur zwei
Baumarten beriicksichtigt. Um aber fiir die Standortsformengruppe eine grobe
Vorstellung vom Leistungsvermdgen der Baumarten zu vermitteln, haben wir
grobe Vitalitdtsstufen gebildet, die wir nach Alters-Hohenwerten an den Probe-
stimmen unserer Aufnahmepunkte angesprochen haben.

Diese Stufen entsprechen etwa folgenden Bonitéten:

J!‘andnr;:- mr '

Kiv
M2v
M3y

Zpamo B>
syzyayEengyy
Baumarl

£rle

Escire

Tanna

ke

Buche

Traubeneihe

Layohe

Fobre

2 Sehr glet

: guf

* ewh gt
; ""7'/5’.7

XNEBm

Tab, 37 Vitalitdatsstufen der wichtigsten Baumarten

Die Vitalitatsstufen der wichtigsten Baumarten sind aus Tab. 37 zu ersehen.
Die Spanne aller aus Kernwiichsen hervorgegangenen Baumarten liegt zwischen
sehr gut und méaBig, wiahrend geringe oder sehr geringe Vitalitit im Unter-
suchungsgebiet nicht auftritt. Allgemein wird die Vitalitat stirker von den
Wasserhaushalts- als von den Trophieunterschieden beeinfluBt. Auf den am
besten wasserversorgten Standorten (R1, K1) ist sie z. B. bei Fichte und Buche
sehr gut bzw. gut, auf den am schlechtesten wasserversorgten Standorten
(M3v, K3v, R3s) dagegen nur ziemlich gut bzw. maBig. Zwischen den Trophie-
stufen unterscheidet sich die Vitalitit bei vergleichbarem Wasserhaushalt
hochstens um eine Stufe.
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3. Wurzelwerk und Standort

Die Untersuchung der Feindurchwurzlung der Béden verfolgte das Ziel, den
Intensititsgrad der Durchwurzlung kennenzulernen, um davon ausgehend den
Nihrstoffkreislauf sowie den Einflul der Wurzeln auf Wasser- und Luftfithrung
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Abb.17 Feinwurzelmenge in verschiedenen Horizonten der meist vertretenen Bodenformen
unter Mischbestockungen mit vorherrschender Tanne und Buche
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der Boden zu beurteilen. Mit Feinwurzeln sind alle lebenden Baumwurzeln
unter 2 mm Durchmesser gemeint. Die Wurzeldichte ist die Anzahl der die
Profilwand je Flacheneinheit (dm?2) schneidenden Feinwurzeln. Einzelheiten
der Aufnahmemethode sind aus der anfangs erwdhnten Richtlinie zur Stand-
ortsbeschreibung zu ersehen. Abb. 17 vermittelt einen Uberblick iiber die
Feinwurzeldichte bei den verschiedenen Bodenformen unter Mischbestockungen
mit Vorherrschaft der Buche, bei der R6tler-Lehm-Braunerde und Tellereggen-
Lehm-Pseudogleybraunerde mit vorherrschender Tanne.

Die Feinwurzeldichte ist bei allen untersuchten Profilen in den beiden oberen
Horizonten (etwa 30-60 cm Bodentiefe) am stirksten. Diese Hauptdurch-
wurzlungszone ist lockerer als die darunter folgenden Horizonte. Ursache
konnte der lockernde EinfluB der Wurzel sein; sie konnte aber auch eine
geologisch bedingte Lockerzone sein (vgl. Abschnitt II B3c).

Bei einem Vergleich der Wurzeldichte zwischen den verschiedenen Boden-
formen zeigt sich, daB die im Nahrstoffhaushalt reichsten Boden starker durch-
wurzelt sind als die nur kraftigen Boden. Am deutlichsten hebt sich die Moosleer-
auer Schotter- und Moridnen-Rendsina heraus. Deutlich stirker durchwurzelt
sind auch die Bronner- und Génserain-Lehm-Fahlerde. Bei der Stolten- und
der Tellereggen-Form deutet sich im Unterboden eine Tendenz zu geringerer
Durchwurzlung an.

Der EinfluB der Dichtlagerung und der Staunisse zeigt sich an den beiden
Profilen der Tellereggen-Lehm-Pseudogleybraunerde. Hier ist die Fein-
wurzeldichte, wie zu erwarten, im Staunissehorizont und dariiber deutlich
geringer als bei den anderen Bodenformen.

4. Uber den Einflu} der Baumarten auf den Humuszustand

Die Bestockung beeinflut den Humuszustand durch die chemischen und
mechanischen Eigenschaften ihrer Streu und durch ihren EinfluB auf das
Klima an der Bodenoberfliche. Uber die Streuzersetzung in Abhingigkeit von
Baumart und Standort kénnen wir aus eigenen Untersuchungen nur wenig
aussagen; denn wesentliche Bestockungsunterschiede auf gleicher Standorts-
einheit sind im Kirchleerauer Wald selten. Nur auf den Standortsformen-
gruppen K2 und K2w koénnen wir Buchen-Tannenmischbestockungen mit
Fichtenreinbestinden vergleichen mit dem Ergebnis, daB reine Fichtenbestinde
sehr wahrscheinlich den Humuszustand stark verschlechtern (siehe Abschnitt
III D). Die Tanne scheint den Humuszustand dagegen auf den gleichen Stand-
orten nicht ungiinstig zu beeinflussen. Den EinfluB aller anderen Baumarten
haben wir nach den Untersuchungen WiTTICHs (1939, 1943, 1944, 1953) und
LeiBUNDGUTS (1953) und nach Erfahrungen aus den heimischen Kartierungen
beurteilt.

Ein Sonderfall fiir den EinfluB der Baumarten auf den Humuszustand sind
die durch Windverhagerung gefihrdeten Standorte (Standortsformengruppe
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K2v, K3v, M2v und M3v). Unter reiner Laubbaumbestockung ohne oder mit
nur spirlich ausgebildeter Krautschicht kann hier in extremen Fillen das Laub
stindig verblasen werden, in der Auswirkung einer lang andauernden Streu-
nutzung vergleichbar. Im Kirchleerauer Wald sind derartig extreme Falle zwar
noch nicht aufgetreten; mit der Moglichkeit des Laubverblasens mul3 man
jedoch rechnen, wenn auch nicht in so extremem Ausmal, wie in niederschlags-
drmeren Gebieten, so z.B. im Kyffhauser, im Harz und Thiiringer Wald und in
den mit Laubwald bestockten Endmorianen des norddeutschen Tieflandes.
Auf derartigen Standorten ist daher — entgegen der sonst giiltigen Abstufung —
die Streu der Nadelbidume giinstiger zu bewerten als die der Laubbaume. Der
Nadelbaumanteil sollte daher mindestens ein Drittel ausmachen. Ferner muf3
man auf verhagerungsgefihrdeten Standorten zum Abbremsen des Windes
Vertikalschluf3 anstreben und den HorizontalschluB3 so locker halten, dal3 eine
lockere Krautschicht als Laubfang erhalten bleibt. Ein stufiger Bestockungs-
aufbau ist auch erforderlich, um das Austrocknen der Bodenoberfliche durch
den Wind einzuschranken.

B. Anbauwiirdige Baumarten

Bei den Empfehlungen zur Baumartenwahl gehen wir in erster Linie von den
im Untersuchungsgebiet selbst erarbeiteten Grundlagen aus, wie sie im Ab-
schnitt IV A dargestellt sind: von der natiirlichen Baumartenverbindung, der
Wuchsleistung, der Durchwurzlung des Bodens und von dem EinfluB der
Baumarten auf den Humuszustand und das Mesoklima. Diese Ergebnisse
werden mit den Erfahrungen des schweizerischen Waldbaus verglichen (LEIB-
UNDGUT 1947, 1948, 1951a und b, 1954, 1956 und 1960 und miindliche Hin-
weise von Herrn Kreisoberforster Dr.C.RoOTH, Zofingen, wahrend einer Ex-
kursion im Sommer 1960). Da die selbst erarbeiteten Grundlagen nur in einem
sehr kleinen Untersuchungsgebiet gewonnen wurden, ist die Grundlage zur
Beurteilung der Anbauwiirdigkeit hier schmaler als bei den groBflichigen Er-
kundungen im heimischen Arbeitsgebiet.

1. Allgemeines

Tab. 38 enthilt eine Ubersicht der anbauwiirdigen Baumarten fiir die Stand-
ortsformengruppen, aufgegliedert in Haupt-, Misch- und Nebenbaumarten.
In diesem Schema sind die Standortsformengruppen zuerst nach dem Wasser-
haushalt geordnet und erst dann nach der Nahrkraft; denn die Wasserhaushalts-
unterschiede haben starkeren EinfluB auf die Baumartenwahl als die — nach der
natiirlichen Humusform beurteilten — Nahrkraftunterschiede. Bei der Ordnung
der Pflanzentabellen war es umgekehrt (siche Abschnitt III B).
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Tab. 38 Baumartenvorschldge fiir die Standortsformengruppen

Bei den Baumartenvorschldgen ergeben sich drei groBBe Gruppen. Bei der ersten
mit den hydromorphen Standortsformengruppen OR und NR sind Esche, teil-
weise auch Erle und Bergahorn Hauptbaumarten, bei der zweiten Gruppe mit
gut bis ausreichend wasserversorgten, aber nicht hydromorphen Standorten ist
neben der Buche die Tanne Hauptbaumart, und bei der dritten Gruppe mit
unterdurchschnittlich wasserversorgten Standorten tritt statt der Tanne die
Traubeneiche als Hauptbaumart zur Buche, oder Traubeneiche, Larche und
Fohre als Mischbaumarten. Unter den vorwiegend als Nebenbaumart vorge-
schlagenen Baumarten sollten Hainbuche und Feldahorn auf die trockeneren
Standorte beschriankt bleiben, wiahrend Bergriister, Stieleiche und Douglasie
fiir die feuchteren Standorte gedacht sind, die Douglasie jedoch mit Ausnahme
der hydromorphen Standorte.

Die Auswahl der Baumarten ist auf den meisten Standortsformengruppen
ziemlich grof3; relativ gering ist sie nur auf einigen extremeren Standorten: den
Standortsformengruppen M3v und K3v im trockenen Bereich, bei den Stand-
ortsformengruppen OR und NR im hydromorphen Bereich und bei den stau-
nassen Standorten der Standortsformengruppe K2w. Die waldbauliche Freiheit
ist demnach auf den meisten Standorten groB3, nur auf den genannten Standorten
ist sie etwas eingeengt.

Die Moglichkeiten des Bestockungsaufbaus und der Verjiingung sind sehr
mannigfaltig. Fast iiberall ist ein plenterartiger, femelartiger oder zweischich-
tiger Aufbau moglich. Nirgends besteht vom Standort her Zwang zu einem
einschichtigen Bestockungsaufbau, wie z. B. im nordostdeutschen Tiefland, wo
man auf armen Sanden im kontinental beeinfluBten Klima gezwungen ist, mit
einschichtigen, durch Kahlhieb zu verjiingenden Kiefernbestinden zu wirt-
schaften.

Ursache fiir diese relativ geringen Unterschiede in den Standortsanspriichen
der Waldbaume und in ihrer Anbauwiirdigkeit ist die Hiufung aulerordentlich
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giinstiger Standorte im Untersuchungsgebiet. Dabei steht an erster Stelle das
niederschlagsreiche und milde GroBklima. Aber auch die Béden gehdren durch-
weg zur besseren Hélfte der in Europa vorkommenden Giitespanne. Selbst der
EinfluB des stark abgewandelten Humuszustandes auf die Wuchsleistung der
Baume ist gering und braucht daher bei den Baumartenvorschlagen nur durch
Verschieben der Baumartenanteile beriicksichtigt zu werden.

Wegen des weiten Spielraums in der Baumartenwahl haben wir die in Tab. 38
dargestellten Vorschlage etwas zugespitzt. Man kdnnte namlich auf mehreren
Standortsformengruppen die Anzahl der anbauwiirdigen Baumarten notfalls
noch etwas erweitern.

2. Zur Baumartenwahl bei den einzelnen Standortsformengruppen

a. Grundnasse bis grundfeuchte reiche Standorte (NR) mit dem Barlauchtyp
des Ahorn-Eschenwaldes

In der natiirlichen Baumartenverbindung bilden Esche und Bergahorn den
Grundbestand, dem Buche, Bergriister, Vogelkirsche, Stieleiche und gelegent-
lich auch die Tanne beigemischt sind. Kleinflichig an wasserziigigen Stellen
tritt die Erle stiarker auf. Diese Baumarten, mit Ausnahme der Buche und Tanne,
sollen auch das Bestockungsziel sein.

Die Esche ist auf diesen Standorten von hoher Wuchskraft und guter Quali-
tiat. Bergahorn, Buche und Stieleiche werden von ihr iiberwachsen, zeichnen sich
aber ebenfalls durch gute Wuchsleistungen aus. Hervorzuheben ist hier die
Vogelkirsche, die bei hervorragender Qualitat beste Wuchsleistungen (Forstort
Griindel) zeigt. Die natiirliche Verjiingung der standortsgerechten Baumarten
bietet wegen der reichlichen Wasser- und Nihrstoffversorgung keinerlei
Schwierigkeiten. Wegen der hervorragenden Wettbewerbskraft der Esche soll-
ten der Bergahorn, die Bergriister und auch die Vogelkirsche bei der Jungwuchs-
pflege begiinstigt werden. Gleiches gilt fiir die Stieleiche, wo sie sich in nennens-
wertem Malle natiirlich verjiingt.

Die Standortsformengruppe NR gehort demnach zu den leistungsfahigsten
und waldbaulich giinstigsten Standorten des Untersuchungsgebietes.

b. Uberdurchschnittlich wasserversorgte reiche Standorte (R1) mit dem Ein-
beerentyp des Tannen-Buchenwaldes, Rasenschmielen-Ausbildung

Die Standortsformengruppe R1 steht der zuvor besprochenen in ihrer Leistungs-
fahigkeit nicht nach. Natiirliche Hauptbaumarten sind Buche und Tanne. Heute
sind diese Standorte in reichlichem Male mit Nadelbaumen bestockt, wahrend
die Laubbidume, so besonders Buche, Stieleiche sowie die Edellaubbiaume meist
nur noch ortlich (z. B. im Forstort Birren) stiarker vertreten sind. Alle genannten
Baumarten weisen gute und sehr gute Wuchsleistungen auf.
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Wahrend auf den skelettreicheren Boden die sehr wuchskréftigen Nadel-
baume Tanne und Fichte zu bevorzugen sind, ist es angebracht, auf den dicht
lagernden und feindispersen Rofriicken-Lehm-Braunerden die Buche neben der
Tanne zu begiinstigen und die Fichte wegen ihrer geringeren Wurzelenergie und
Anfilligkeit gegeniiber der Rotfaule nicht oder nur schwach zu beteiligen.

Besondere Forderung verdient die Stieleiche. Sie hat nach waldgeschicht-
lichen Unterlagen (Regulierung der Gemeinde-Waldungen Schoftland 1822)
vermutlich auf diesen Standorten beste Leistungen gezeigt. So heifit es dort:
«... die Voralteren hinterlieBen der Gemeinde zerstreut im Niederwald einen
wahren Schatz von alten Eichen, die jetzt noch die schonste Zierde des Waldes
sind. Von vorziiglicher Schonheit finden sich solche im (Forstort) Moos» im
Gemeindewald Schoéftland (Standortsform: Rotler-Lehm-Braunerde, relief-
bedingt frischer und windgeschiitzt). Leider findet man auf diesem Standort an
der Stieleiche haufig Frostrisse.

Besonders anbauwiirdig sind auf diesem Standort auch Esche, Bergahorn,
Bergriister und Vogelkirsche.

c. Uberdurchschnittlich wasserversorgte kriftige Standorte (K1) mit dem Wald-
meistertyp des Tannen-Buchenwaldes

In der Baumschicht natiirlicher Bestockungen dominieren Buche und Tanne.
Heute sind diese Standorte vorwiegend mit Tanne und Fichte bestockt, die
infolge des giinstigen Wasserhaushaltes meist sehr gute Wuchsleistungen zeigen.
Mit geringem Anteil sind Esche und Bergahorn vertreten, wihrend Stieleiche
und Hainbuche nur ganz vereinzelt vorkommen.

Tanne, Buche und Fichte sollten auch kiinftig Hauptbaumarten sein. Thre
Verjiingung ist nicht schwierig. Auch ein Ubergewicht von Tanne und Fichte
gegeniiber der Buche diirfte hier auf Grund der mitteldispersen (weder ton-
reichen noch tonarmen) Boden gerechtfertigt sein. Versuchsweise kdnnte auch
die Douglasie angebaut werden, doch sollte ihr Anteil auf kleine Gruppen und
Horste beschrinkt bleiben. LEIBUNDGUT (1954) betont mit Recht, dal3 die Ver-
wendung fremdldndischer Baumarten unter Vorbehalten erfolgen soll: «So-
lange das Gedeihen einer Baumart nicht iiber mehrere Generationen erprobt ist
und die noch fehlende Durchseuchung die Gefahr von Epidemien in sich birgt,
scheint es angezeigt, den Anbau auf den bescheidenen Rahmen von Versuchen
zu beschrinken. » Wo sich die Stieleiche und auch Bergahorn und Esche ver-
jiingen, sollten sie als Nebenbaumarten gefordert werden; fiir die Stieleiche ist
sogar der hohere Anteil einer Mischbaumart gerechtfertigt.

d. Durchschnittlich wasserversorgte reiche Standorte (R2) mit dem Einbeeren-
typ des Tannen-Buchenwaldes

Zu den natiirlichen Baumarten zdhlen Buche, Tanne und mit geringerem Anteil
Esche, Bergahorn, Vogelkirsche sowie die Stiel- und Traubeneiche. Auch hier

122



erreichen alle genannten Baumarten gute bis sehr gute Wuchsleistungen, und die
natiirliche Verjiingung bietet keine Schwierigkeiten.

Grundbestandsbildende Hauptbaumarten sollen Buche und Tanne bleiben.
Auf den skelettreicheren Hirschacker-Lehm-Braunerden kann man ohne Be-
denken die Fichte beimischen und auf den skelettarmen RoBriicken-Lehm-
Braunerden statt der Fichte die wurzelintensivere Esche und Larche. Auch die
Douglasie konnte wegen der zu erwartenden hohen Ertrige auf dieser Stand-
ortsformengruppe versuchsweise angebaut werden. Als Nebenbaumarten kom-
men ferner Stieleiche, Bergahorn und Vogelkirsche in Frage.

e. Durchschnittlich wasserversorgte kalkreiche Standorte (C2) mit dem Blau-
seggentyp des Eichen-Buchenwaldes, Bingelkraut-Ausbildung

In naturnahen Bestinden, wie z.B. im oberen Teil des Forstortes Griindel,
nimmt die Buche eine herrschende Stellung ein; in nur geringem MaBe sind
Traubeneiche, Esche, Vogelkirsche und gelegentlich auch Tanne beigemischt.

Die Buchen sind astrein und geradschaftig und zeigen ziemlich gute Wuchs-
leistungen. Thre Verjiingungswilligkeit und Konkurrenzkraft sichern ihr einen
Platz als grundbestandsbildende Baumart. Erste Mischbaumart sollte die Trau-
beneiche sein, die nach Aussage der ortlichen Wirtschafter ein feinringiges Four-
nierholz zu erzeugen vermag. Damit sie von der Buche nicht iiberwachsen
wird, muB sie in gréBeren Gruppen verjiingt werden. Auch eine Beimischung der
‘Tanne, die hier ebenfalls gute Wuchsleistungen zeigt, wire zur Ertragssteigerung
zu empfehlen. Fiir die Fichte sind diese Standorte zu schade, und auch fiir die
Larche gibt es im Untersuchungsgebiet optimalere Standorte, obwohl beide
Baumarten hier noch als standortstauglich gelten konnen. Als Nebenbaumarten
kommen Esche, Bergahorn und Vogelkirsche in Frage. SchlieBlich ist noch
auf Grund von Beispielen die Douglasie zu nennen; im Forstort Griindel hat
sie mit etwa 50 Jahren bereits eine Hohe von 29 m erreicht und alle anderen
Baumarten iiberwachsen. Allein schon der Ertrag an Schmuckreisig recht-
fertigt ihren Anbau.

f. Durchschnittlich wasserversorgte kriftige Standorte (K2) mit dem Wald-
meistertyp des Tannen-Buchenwaldes

Die durchschnittlich wasserversorgten kraftigen Standorte haben ihre Haupt-
verbreitung auf dem Kirchleerauer und Ebni-Plateau bei Schoéftland, wiahrend
der Anteil dieser Standorte im Hang-Mosaik nur gering ist. Zu den natiirlichen
Baumarten zihlen hier vor allem Buche und Tanne.

Buche, Tanne und auch die Fichte sollten kiinftig das Bestandesbild be-
herrschen, wobei aber eine einseitige Begiinstigung der Fichte besonders in
Plateaulage zu vermeiden ist. Als Nebenbaumarten schlagen wir Stieleiche und
Bergahorn vor. Besonders auf diesen Standorten hat sich der Plenterbetrieb
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dank der Verjiingungsfreudigkeit der drei Hauptbaumarten, vor allem der
Tanne (Abb. 18, S. 88), als recht erfolgreich erwiesen.
Versuchsweise kdonnten hier auch Douglasie und Roteiche angebaut werden.
Auf dem Kirchleerauer Plateau stockt gegenwirtig ein Douglasien-Bestand,
der sich durch hervorragende Wuchskraft auszeichnet.

Den Lirchen- und Foéhrenanbau kdnnen wir auf diesen Standorten nicht
befiirworten, da das Mesoklima zu feucht ist. Besonders die Larche zeigt hier
einen starken Flechtenbehang und scheint sich nicht besonders wohl zu fiihlen.

Bei der Standortsformengruppe K2 treten in groBerem Umfang Flichen mit
verschlechtertem Humuszustand auf: mit rohhumusartigem Moder und mit
Moder. Sehr wahrscheinlich lassen sich diese Bodenverschlechterungen noch
ohne Melioration allein durch geschickte Baumartenwahl und durch giinstigen
Bestockungsaufbau riickgingig machen. Auf solchen Flichen sollten daher
grundsitzlich reine Nadelbaumbestockungen vermieden werden. Neben Tanne
und Buche miiBten im Regradationsstadium Stieleiche und Bergahorn einen
groBeren Anteil erhalten. Vor allem aber sollte statt des Gleichschlusses ein
stufiger Bestockungsaufbau erstrebt werden.

Eine andere Moglichkeit, ungiinstige Humusformen zu verbessern, ist die
Bestandeskalkung. So konnten wir auf Flachen mit ungiinstiger Humusform
entlang den Wegen, die mit kalkreichem Material beschottert waren, regelmaBig
eine Verbesserung der Humusform feststellen. Es erscheint daher aussichtsreich,
mit dem karbonatreichen feinkérnigen Molassemergel — wie er abbauwiirdig
am Waldrand 6stlich der Moosleerauer Schule vorkommt — Bestandskalkungen
zu versuchen.

g. Schwach wechselfeuchte kraftige Standorte (K2w) mit dem Waldmeistertyp
des Tannen-Buchenwaldes

Standortsformengruppe K2w ist ausnahmslos auf dem Kirchleerauer Plateau
verbreitet ; sie unterscheidet sich von der zuvor beschriebenen Standortsformen-
gruppe K2 durch die Staunidsse im tieferen Unterboden. Der natiirliche
Standortsvegetationstyp und die natiirliche Bestockung sind die gleichen wie
bei Standortsformengruppe K2. Heute stocken auf diesen Bdden, wie allgemein
auf dem Plateau, liberwiegend ertragreiche Nadelbaumbestinde mit geringem
Anteil von Buche und Stieleiche.

Hauptbaumarten dieser Standorte bleiben Tanne und Buche; sie werden am
zweckmaBigsten in Plenterbetrieb bewirtschaftet. Bei der Wahl der weiteren
Baumarten sollten zwei Standortseigenschaften beachtet werden:

— die Neigung des Bodens zu noch starkerer Dichtlagerung und extremerer

Staunisse beim Anbau von Baumarten mit geringer Wurzelenergie und
— die Neigung zur Verschlechterung des Oberbodenzustandes durch einseitigen

Nadelbaumanbau.
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Schon unter Mischbestinden von Tanne, Fichte und Buche ist die Fein-
wurzeldichte bei der zur Standortsformengruppe K2w geh6renden Tellereggen-
Lehm-Pseudogleybraunerde geringer als bei den anderen Bodenformen
(s.Abb. 17, S.117). Daher sollte die Fichte héchstens Nebenbaumart sein, obwohl
sie gegenwartig gut wachst. Mit ihrer Neigung zur Flachdurchwurzlung ist sie
wenig geeignet, den dichten Unterboden aufzuschlieBen. An ihrer Stelle sollten
wurzelintensive Baumarten, wie die Stieleiche und auch die Roteiche, einen
groBeren Anteil erhalten. Die Roteiche gehdrt zu den ertragreichsten aus-
landischen Baumarten des Untersuchungsgebietes (siche das Beispiel auf dem
Ebni-Plateau bei Schoftland). Zwei weitere, recht erwiinschte Nebenbaumarten
sind der Bergahorn und die Aspe.

Auf Flachen mit verschlechtertem Humuszustand kénnte — dhnlich wie bei

der Standortsformengruppe K2 — durch Bestandskalkung Abhilfe geschaffen
werden.

h. Unterdurchschnittlich wasserversorgte reiche Standorte (R3) mit dem
Blauseggentyp des Eichen-Buchenwaldes

Die Standortsformengruppe R3 rechnet bereits infolge ihrer reliefbedingt trock-
neren Lage zum Traubeneichen-Buchenwald, wenngleich die Verwandtschaft
zum Einbeerentyp des Tannen-Buchenwaldes noch recht eng ist. In naturnahen
Bestinden finden wir neben der herrschenden Buche daher noch die Tanne mit
geringem Anteil beigemischt. Hinzu kommt aber die Traubeneiche und mit
geringem Anteil Bergahorn und Vogelkirsche. Der durch die trocknere Lage
verursachte ungiinstigere Wasserhaushalt schwacht die Wuchskraft der Baum-
arten. So ist die Wuchsleistung der Buche nur maBig.

Die Buche bleibt Hauptbaumart; mit wechselndem Anteil kann man Tanne,
Larche und auch Weymouthskiefer beimischen. Larche und Weymouthskiefer
sind zwar standortsfremd, in ihren Leistungen aber zufriedenstellend und
kdonnen daher in einer schwachen Beimischung als standortsgemall gelten.
Als Nebenbaumarten sollten Traubeneiche und Fohre nicht vergessen werden.

i. Unterdurchschnittlich wasserversorgte kalkreiche Standorte (C3) mit dem
Blauseggentyp des Eichen-Buchenwaldes, Bergseggen-Ausbildung

Als natiirliche Baumarten finden wir hier Buche, Traubeneiche und vereinzelt
auch einige Hainbuchen und Feldahorne. Trotz der Trockenheit dieser Stand-
orte beherrscht die Buche bei allerdings nur méaBiger Wuchsleistung und
Qualitdt das Bestandesbild. Die Traubeneiche ist im Vergleich mit der Stand-
ortsformengruppe C2 hier etwas stirker vertreten, zeigt aber entsprechend der

Lage ebenfalls nur maBige Leistungen. Wuchskraftigste Baumart ist hier die
Fohre.
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Buche, Traubeneiche und Fohre sind die wichtigsten anbauwiirdigen Baum-
arten. Hinzu kommt die Larche. Hainbuche und Feldahorn iibernehmen vor-
wiegend qualitatsfordernde Funktion.

). Durchschnittlich und unterdurchschnittlich wasserversorgte wirmebe-
giinstigte reiche Standorte (R2s und R3s) mit dem Blauseggentyp des Eichen-
Buchenwaldes

Diese Standorte sind nahrstoffreich und warm-trocken; in der natiirlichen
Baumartenverbindung treten daher zur Buche die Traubeneiche, ferner Feld-
ahorn, Esche, Vogelkirsche und vereinzelt auch die Hainbuche. Larchen und
Fohren befinden sich hier im Optimum, zu erkennen an der hohen Wuchs-
kraft und hervorragenden Qualitdt. Nur wenig nach steht ihnen die Trauben-
eiche, die deshalb stark beriicksichtigt werden sollte. Auch Esche, Feldahorn
und Vogelkirsche vermdgen in die Baumschicht einzuwachsen. Es hat aller-
dings den Anschein, als ob diese Baumarten bisher nicht geférdert wurden und
daher von der Buche iiberwachsen worden sind. In der Strauch- und Kraut-
schicht finden sich Winterlinde und Hainbuche; sie sollten ebenfalls einen
Platz als Nebenbaumarten erhalten, besonders die Winterlinde. Tanne und
Fichte sind zwar nicht standortsuntauglich, sollten aber mit Riicksicht auf die
wertvolleren edlen Laubbaumarten nicht geférdert werden.

Die Maoglichkeiten der Mischungsform und des Mischungsgrades sind hier
zahlreich. Die Buche sollte jedoch grundbestandsbildende Hauptbaumart
bleiben.

Bei der schlechter wasserversorgten Standortsformengruppe R3s sollten die
im Wasserhaushalt anspruchsloseren Baumarten, wie Larche, Fohre und
Traubeneiche, einen stirkeren Anteil haben, ohne daBl die Buche ihre herr-
schende Stellung einbiiB3t und die wertvollen Nebenbaumarten, wie Feldahorn,
Vogelkirsche und Winterlinde, génzlich verdrangt werden. Die Wuchskraft der
Esche ist hier allerdings schon so gering, dal man auf ihre Beteiligung ver-
zichten kann. Aus gleichen Erwiagungen sollten Tanne und Fichte nicht mehr
angebaut werden. Hingegen befriedigt in Qualitit und Leistung die Robinie,
wie es Beispiele am Oberhang des Forstortes Bronner zeigen, so dall wir eine
schwache Beimischung als standortsgemafl erachten. Auch die Weymouths-
kiefer diirfte hier trotz ihrer schlecht zersetzbaren Streu wegen des giinstigen
Naihrstoffhaushaltes als Nebenbaumart anbauwiirdig sein.

k. Durchschnittlich wasserversorgte, durch Verhagerung nur kréftige Standorte
(K2v) mit dem Blauseggen-Hainsimsentyp des Eichen-Buchenwaldes

Die Buche nimmt auch hier eine herrschende Stellung unter den natiirlichen
Baumarten ein, obwohl ihre Leistung und besonders ihre Qualitdt nicht mehr
an die der zuvor beschriebenen Standortsformengruppen heranreicht. Zu den
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natiirlichen Baumarten darf weiterhin die Traubeneiche gerechnet werden.
Der Anteil der Hainbuche ist wegen der Verhagerung nur ganz gering.

Als grundbestandsbildende Hauptbaumart kommt daher die Buche in Frage;
Traubeneiche, Fohre und versuchsweise die Liarche sind als Mischbaumarten
vorgesehen. Tanne und Fichte, versuchsweise auch Strobe sollten bevorzugt an
Bestandesrdndern zum Abschwichen der Windverhagerung angebaut werden.
Als Nebenbaumart ist ferner die Vogelkirsche noch anbauwiirdig, da ihre
Leistungen und Schaftformen im Gegensatz zu Esche und Feldahorn noch
befriedigen. Die hier stellenweise vorkommende Hainbuche sollte als biologische
Baumart erhalten werden, da ihre leicht zersetzliche Streu den Nahrstoffkreis-
lauf giinstig beeinflussen diirfte.

Insgesamt ist ein Nadelbaumanteil von mindestens einem Drittel anzustreben.
Hauptgrund dafiir ist neben der Leistungssteigerung die standortspflegliche
Wirkung der Nadelbdaume, deren Streu im Gegensatz zur Streu der Laubbdume
nicht durch den Wind verblasen wird. Ein stidrkerer Nadelbaumanteil hat auf
diesem Standort daher keine nachteilige Wirkung auf den Humuszustand. In
extremen Fallen der Windverhagerung, die im Kirchleerauer Wald allerdings
noch nicht auftreten, ist der Humuszustand unter Nadelholz sogar besser als
unter Laubholz. Dieser giinstige Einflul der Nadelbaume zeigt, wie wichtig es
ist, die Eigentiimlichkeiten des Standortes bei der Baumartenwahl genau zu
beachten.

1. Unterdurchschnittlich wasserversorgte, durch Verhagerung nur kriftige
Standorte (K3v) mit dem Blauseggen-Hainsimsentyp des Eichen-Buchen-
waldes

Reliefbedingte Trockenheit und Verhagerung lassen auf diesen Standorten in
der Baumartenwahl noch weniger Moglichkeiten offen als bei der Standorts-
formengruppe K2v. Durch die hohen Niederschlige konnte jedoch die Buche
auch hier ihre herrschende Stellung behaupten, wenngleich die Wuchskraft
und Qualitdt noch geringer als bei der Standortsformengruppe K2v ist. Auch
die ihr beigemischte Traubeneiche zeigt nur geringe Wuchsleistungen, wahrend
die Fohre in ihren Leistungen befriedigt. Im Gegensatz zu den Standorts-
formengruppen R3, R2s und R3s vermoégen die Edellaubbaumarten hier nicht
mehr in die Baumschicht einzuwachsen. In der Krautschicht, selten in der —
hier nur sparlichen — Strauchschicht sind sie aber noch vertreten. Es ist oft
iiberraschend, wie gut sich die Buche nach stdarkerer Auflichtung verjiingt. Um
Fohre und Larche einzubringen, bleiben aber geniigend freie Stellen.

Fohre und Larche gelten auf diesem Standort als standortsgemaB, und ihr
Anteil konnte im kiinftigen Bestand 40-509%, ohne Gefahrdung der Nach-
haltigkeit betragen. Dank dem giinstigen Nahrstoffgehalt im Untergrund diirfte
sich hier kein Rohhumus bilden. Von den Laubbaumarten kommt neben der
Buche die Traubeneiche in Frage, deren Anteil im Naturwald auf diesen
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Standorten vermutlich nicht viel geringer als der der Buche gewesen ist. Mit
dem Beginn des Schirmschlagbetriebes hat sich aber auf diesen und dhnlichen
Standorten der Eichenanteil — wie iiberhaupt der Anteil der Lichtbaumarten -
verringert (SIEBENMANN 1948). Der Wirtschafter hat hier eine Gelegenheit,
ihren Anteil wieder zu erhdhen. Als biologische Baumart sollte einzig die
Hainbuche beriicksichtigt werden, die im Unterstand Schutzfunktionen gegen
den hagernden WindeinfluBB und mit ihrer leicht zersetzlichen Streu gegen eine
Verschlechterung des Oberbodenzustandes (Humusform) auszuiiben vermag.

m. Durchschnittlich wasserversorgte, durch Verhagerung nur maBig ndhrstoff-
haltige Standorte (M2v) mit dem Hainsimsentyp des Eichen-Buchenwaldes

Ahnlich wie die Standortsformengruppe K2v kommt auch dieser Standort auf
windausgesetzten Unter- bis Mittelhdngen meistens in SW- bis NW-Lagen vor.
Die Nahrkraft (Trophie) ist aber eine Stufe schlechter. Im Hang-Mosaik sind
naturnahe Bestinde noch weit verbreitet. Meist handelt es sich um aufge-
wachsene Mittelwaldbestinde, wie z.B. im Forstort Ginserain im Kirchleer-
auer Wald, die den natiirlichen Charakter noch erkennen lassen. Auch auf
diesen Standorten nimmt die Buche in der natiirlichen Bestockung eine herr-
schende Stellung ein; dazu gesellt sich die Traubeneiche. Gelegentlich kommt
noch die Birke vor, wahrend die anspruchsvolleren Baumarten, wie Esche,
Feldahorn, Vogelkirsche und auch Hainbuche, im Unterschied zu den ebenfalls
verhagerten Standortsformengruppen K2v und K3v fehlen. Infolge der noch
ausreichenden Wasserversorgung sind die Wuchsleistungen und die Qualitit der
Baumarten noch zufriedenstellend. Die besten Leistungen zeigt die Fohre.

Die Vorherrschaft der Buche, die auch auf diesen Standorten Hauptbaumart
bleiben soll, bringt es mit sich, daB3 diese Bestinde vorwiegend einschichtig sind.
Der oft dichte HorizontalschluB3 des Bestandes gewahrt nur wenigen Strauchern
Lebensmoglichkeit. Indessen bereitet die Verjiingung — wenn sie auch lingere
Zeitraume als auf den néhrstoffreichen Standorten braucht - keine Schwierig-
keiten. Sie ist in geniigend groBen Gruppen, nicht aber auf zu groBen Fliachen
einzuleiten, um auch die wertvollen Lichtbaumarten, wie Fohre, Larche und
Traubeneiche, zu fordern. Es empfiehlt sich, auf diesem Standort die Licht-
baumarten mit einem gehorigen Vorsprung vor der Buche einzubringen, da
spater eingepflanzte Larchen, Féhren oder Eichen nur mit Miihe gegen die
Konkurrenz der Buche gehalten werden konnen. Truppweise beigemischte
Fichten und Tannen gedeihen noch gut und sollten, um die Verhagerungs-
wirkung des Windes abzuschwichen, als Nebenbaumarten beteiligt sein. Auch
die Roteiche und die Strobe, sofern sie nicht vom Blasenrost befallen ist,
leisten hier noch Gutes. Der Nadelbaumanteil soll — aus dem gleichen Grunde
wie bei den Standortsformengruppen K2v und K3v — mindestens ein Drittel
erreichen.
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n. Unterdurchschnittlich wasserversorgte, durch Verhagerung nur maBig néhr-

stoffhaltige Standorte (M3v) mit dem Hainsimsentyp des Eichen-Buchen-
waldes

Die Wuchskraft der Baumarten ist wegen des ungiinstigeren Wasserhaushaltes
geringer als bei Standortsformengruppe M2v; in der natiirlichen Vegetation
konnten hingegen keine nennenswerten Unterschiede festgestellt werden.
Auch hier bestimmt die Buche mit meist nur maBigen Wuchsleistungen bei
mittlerer Qualitdt das Bestandesbild. Dagegen ist die Traubeneiche als Fournier-
holz geeignet. Fohre und Larche gedeihen hier gut und iibertreffen in der
Wuchsleistung die Laubbaumarten. Sie bereichern als Mischbaumarten die
sonst artenarme Bestockung.

Die Traubeneiche wird als Hauptbaumart empfohlen, Buche, Larche und
Fohre als Mischbaumarten. Von Fichte und Tanne und allen anspruchsvolleren
Baumarten sind hier keine Erfolge zu erwarten. Der Nadelbaumanteil sollte
auch hier moglichst nicht unter einem Drittel liegen. Die Verjlingung, die hier
meist langsamer und liickiger als auf den nahrstoffreicheren Standorten ver-
lauft, sollte am besten im Femelschlagbetrieb durchgefiihrt werden.

0. Reiche Bruchstandorte (OR) mit dem Eschen-Erlenwald

Der Vollstindigkeit halber sei hier noch abschlieBend der Baumartenvor-
schlag des nur an einer Stelle vorkommenden Bruchstandortes erdrtert. In der
Baumschicht herrscht neben Esche, Stieleiche und Vogelkirsche die hier gut
gedeihende Schwarzerle. Auch Birke und an den Bruchrindern der Bergahorn
und die Buche sind hier anzutreffen.

Hauptbaumarten bleiben Erle und Esche. Die Stieleiche sollte dort, wo sie
sich reichlich verjiingt, geférdert werden. Sie findet sich ebenso wie Bergahorn
und Vogelkirsche auf wasserziigigen Stellen an den Randern von Drainage-
graben ein. Hingegen sollten die Nadelbaumarten wie auch die Buche nicht
gefordert werden. Auf kleineren Trockenstellen, die sich durch zu starke
Entwisserung gebildet haben, vermag besonders die Birke Zufriedenstellendes
zu leisten.

Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit ist ein Beispiel fiir eine forstliche Standortskartierung
nach kombiniertem Verfahren. Sie griindet sich auf bodenkundlich-standorts-
kundliche und vegetationskundliche Untersuchungen.

Nach einfithrenden Hinweisen zum Arbeitsverfahren folgt ein Hauptabschnitt
mit den geographischen, geologischen, pflanzensoziologischen und waldge-
schichtlichen Grundlagen. Hierin werden die fiir die Standortskartierung nutz-
baren Vorarbeiten anderer Disziplinen ausgewertet. Das Untersuchungsgebiet
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liegt im Schweizerischen Mittelland in einer Seehdhe zwischen 500 und 700 m
und ist 420 ha groB. Den geologischen Untergrund bilden tertidre Molasse,
Ablagerungen aus der RiBeiszeit und Wiirm-Seitenmorianen. Mit Ausnahme
exponierter Gelandepartien ist das Anstehende von Deckschichten iiberlagert,
die auf den Bodenfrost und seine Folgen zuriickzufiihren sind. Unter den
natiirlichen Waldgesellschaften herrschen Buchenwélder vor (Melampyro-,
Melico-, Carici-Fagetum und Fagetum allietosum); kleinflichig gesellen sich auf
hydromorphen Béden Ahorn-Eschenwilder und Erlen-Eschenwélder hinzu.

Der zweite Hauptabschnitt enthilt die bei der Standortskartierung selbst
erarbeiteten Untersuchungsergebnisse. Aus den Unterlagen der Standortsauf-
nahme (Profilbeschreibungen, Bodenanalysen im Labor, Vegetationsaufnahmen
und Hohenmessungen an Probestimmen) werden Standortsformen, Standorts-
vegetationstypen und Standortsformengruppen gebildet, kartiert und getrennt
auf drei Karten dargestellt: einer Standortsformenkarte, einer Karte der Stand-
ortsvegetationstypen und einer Karte der Standortsformengruppen.

Die Standortsformenkarte ist die Grundlagenkarte, die der Kartierung eine
langfristige Giiltigkeit sichern soll. Sie enthélt die selbstindigen Glieder des
Standortes in getrennter Darstellung: Bodenformen, reliefbedingte Wasser-
haushaltsstufen sowie windverhagerte, windgeschiitzte und wirmebegiinstigte
Lagen als reliefbedingte Mesoklimaeigenschaften und Humusformen als Kenn-
zeichen des Standortszustandes. Die Bodenformen und Humusformen werden
nach analytischen und morphologischen Merkmalen definiert. Die Boden-
formen — 4 Lehm-Braunerden, 1 Lehm-Pseudogleybraunerde, 2 Lehm-Fahl-
erden, 2 Mergel-Rendsinen (Pararendsinen) und 1 Lehm-Hanggley — werden
mit einer Kurzbezeichnung aus Substrat und Bodentyp benannt; alle Fein-
heiten kommen in einem geographischen Namen nach gleichem Prinzip wie in
der Geologie zum Ausdruck. Die Humusformen wurden nur bei starker abge-
wandeltem Zustand kartiert. Das Makroklima ist niederschlagsreich (1100-
1200 mm Jahresniederschlag) und relativ warm (8-9° Jahresmittel). Wesentliche,
auf der Standortsformenkarte darzustellende Unterschiede ergaben sich nicht.

Unabhingig von den nach rein pflanzensoziologischen Methoden erarbeite-
ten natiirlichen Waldgesellschaften (Abschnitt II C) werden die Vegetations-
aufnahmen nach ihrem standortlichen Zeigerwert zu Standortsvegetations-
typen zusammengefaBt. Dabei wird unterschieden zwischen naturnahen und
abgewandelten Standortsvegetationstypen. Die naturnahen Standortsvegeta-
tionstypen werden definiert durch Artengruppen mit dhnlichem Zeigerwert
fiir die schwer beeinfluBbaren Standortseigenschaften (= Standortszeiger-
gruppen), die abgewandelten Standortsvegetationstypen nur nach Zeiger-
gruppen fiir den Humuszustand. Die Vegetationskarte enthalt ganzflachig die
naturnahen Standortsvegetationstypen und zusatzlich auf Flachen mit abge-
wandelter Vegetation die abgewandelten Standortsvegetationstypen. In den
naturnahen Standortsvegetationstypen spiegeln sich die in der Standortsformen-
karte erfaBten Unterschiede in den schwer beeinfluBbaren Standortseigen-
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schaften nur teilweise wider. 10 naturnahe Standortsvegetationstypen stehen
38 Standortsformen (Kombination aus Bodenform und reliefbedingten Meso-
klimaeigenschaften) gegeniiber. Dagegen sind die Unterschiede in der Humus-
form durchweg an der Vegetation erkennbar.

Die 38 Standortsformen werden nach ihrer waldbaulichen Verwandtschaft
zu 13 Standortsformengruppen zusammengefaf3t und auf der Karte der Stand-
ortsformengruppen dargestellt. BeurteilungsmafBstab fiir die Zusammen-
fassung waren die naturnahen Standortsvegetationstypen und die Vitalitat der
Baumarten.

Aus einer Gegeniiberstellung der Kennzeichen fiir die potentielle Standorts-
giite (Standortsform und naturnaher Standortsvegetationstyp) und der Kenn-
zeichen fiir den Standortszustand (Humusform und aktueller Standortsvege-
tationstyp) ergeben sich bei einigen Standortsformen erhebliche Zustands-
unterschiede (siche Tab. 35). Die Bedeutung der Zustandsunterschiede fiir die
Methode der Standortskartierung wird an zwei Beispielen erlautert.

In einem Abschnitt iiber die Standortsmosaike werden die GesetzmaBigkeiten
in der raumlichen Anordnung der Standorte (geographische Ordnung) und die
daraus fiir die Abgrenzung der Standortsformen erwachsenden Vorteile be-
sprochen.

Der dritte Hauptabschnitt enthilt, aufbauend auf der Karte der Standorts-
formengruppen, die waldbaulichen Folgerungen. Sie beschranken sich auf die
Baumartenwahl, da meliorationswiirdige Standorte im Untersuchungsgebiet
keine Rolle spielen. Die Empfehlungen zur Baumartenwahl werden abgeleitet
aus der natiirlichen Baumartenverbindung, der Vitalitit der Baumarten und
ihrem EinfluB auf den Standortszustand.
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