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B. Rehiisung im Wald

Das Rehwild bezieht den groBten Teil seines Nahrungsbedarfs aus dem Wald.

Nach MELICHAR und FI13er (1960) macht die Asung von Holzpflanzen rund

629, der geasten Gesamtpflanzenmasse aus. BUBENIK (1959) betont, daB3 alle

Wiederkiuer ligninhaltige Pflanzen gerne fressen. Der Ligningehalt ist der Ver-

dauung forderlich, und nur mit verholzten Pflanzenteilen 148t sich die Gras-

und Krautdsung geniigend auswerten. Nach Pansenuntersuchungen von DOSTAL

(1955) und F13ER (1955, zit. n. BUBENIK 1959) ist ein bestimmter Sduregrad und

60%, zihe Nahrung im Pansen notwendig zum optimalen Gedeihen des sehr
empfindlichen Panseninfusoriums Entodinium dubardi Buiss.

I. Bedeutung der einzelnen Pflanzenarten als Asung

Jede einzelne Pflanzenart hat, wie in Abschnitt BI2 gezeigt werden soll, ihre
besondere Bedeutung fiir das Rehwild. Diese ist abhangig von Jahreszeit,
Standort, Gesundheitszustand des dsenden Wildes und teilweise auch von der
Ortlichkeit. Gewisse im Schweizer Mittelland wertvolle Asungspflanzen haben
in andern Gegenden, zB. in Siiddeutschland, eine abweichende Bedeutung
(s. Esser 1958). Ja, schon innerhalb des Schweizer Mittellandes verhalt sich das
Rehwild ein und derselben Pflanzenart gegeniiber verschieden, zB. gegeniiber
Taraxacum officinale in Wald und Wiese oder gegeniiber Plantago lanceolata
in Wiese und Ried. Wie BUBENIK und BrROZA (1958, zit. n. BUBENIK 1959) aus-
filhren, ist der Bevorzugungsgrad einzelner Futtersorten auch individuell ver-
schieden.

1. Ermittlung der Asungspflanzen und der Asungsgewohnheiten des Rehwildes

a) Qualitat der Asung

Die Asungspflanzen des Rehwildes wurden in erster Linie durch Direktbeob-
achtung der dsenden Tiere festgestellt, wie es schon MotTL (1958) in seinen
Untersuchungen beschrieben hat (s. auch TENER 1954, zit. n. HEGG 1961). Im
Verlaufe der 4 Untersuchungsjahre konnten nahezu alle im Gebiet vorkom-
menden GefaBpflanzenarten und zahlreiche Moosarten erfaBt werden. Die
beobachteten VerbiBBnarben kdnnen meist einwandfrei von andern Beschadi-
gungen unterschieden werden und dienten spéter zur relativen Bestimmung der
gedsten Pflanzenmenge (s. BI12). Auch MUNTHE-K AAs (1959, zit. n. HEGG 1961)
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benutzte die VerbiBspuren zur Feststellung der Asung*. Auf die Unterschiede
der VerbiBspuren von Hase, Reh und andern Wildtieren weist UECKERMANN
(1960a) anhand von Photos und Zeichnungen hin.

Untersuchungen von Panseninhalt (Esser 1958, JENSEN 1958) und Kot (HEGG
1961) wurden nicht vorgenommen. Diese sind ein wertvolles Hilfsmittel zur
Bestitigung optisch festgestellter Resultate, geben aber in vielen Fillen keinen
sicheren Hinweis auf die gedste Pflanzenart, zB. im Falle von Oxalis acetosella,
der sich bei der Verdauung sehr rasch zersetzt. Durch Direktbeobachtung
konnte dagegen einwandfrei gesehen werden, daBB Oxalis, Impatiens noli-tangere
und andere zartblattrige Pflanzen verbissen werden. Dieser VerbiB 1aBt sich
nach mehr als einem Tage nicht mehr sicher feststellen. Von Oxalis werden nur
die Blitter geist; die Stiele losen sich anschliefend rasch vom Rhizom und
verdorren. Bei Impatiens vertrocknet der angebissene Nebenast 2. Ordnung bis
zum Nebenast 1.Ordnung und fallt ab.

Uber alle Methoden zur Bestimmung der Asungspflanzen von Wildtieren
gibt BURCKARDT (1959) eine gute Ubersicht.

b) Quantitit der Asung

Wieviel ein Stiick Wild in der Zeiteinheit friBit, 148t sich nach einer Direkt-
beobachtung anhand der abgefressenen Pflanzenteile ungefahr bestimmen, in-
dem ein aliquoter Teil der gedsten Menge an derselben Stelle entnommen und
gewogen wird (s. unter BII7). Diese Methode ist allerdings sehr langwierig, da
das Rehwild in der Regel nicht an einer eng begrenzten Stelle dst, sondern
schon in wenigen Minuten eine 5-10 a groBe Flache durchstreift. Das Rehwild
ist ein «Schnapper » (SCHAEFER, mdl. ; « Rupfer » nach BUBENIK 1959) und gleicht
dabei in seiner Naschhaftigkeit der Ziege, ebenso im Bediirfnis nach Abwechs-
lung und in der Vorliebe fiir gewisse organische Inhaltsstoffe, zB. Gerbstoffe
(s. Abschnitt F). Dadurch wird es veranlaf3t, bestimmte und oft recht seltene
Pflanzen zu bevorzugen («Abwechslung gibt Anregung», FANKHAUSER 1887).
Einzig im blilhenden Leguminosenfeld hélt es sich verhaltnisméaBig lange auf
einer kleinen Fliche auf.

Das rasche Durchziehen, eine Haupteigenschaft des «Schnappers », gilt auch
fiir Tiere in ausgesprochenen Feld- oder Riedrevieren, wie zB. im Raume des
Klotener Riedes (s. Abschnitt EV), obwohl sie dort wiahrend des ganzen
Jahres nihrstoffreiche Asung finden und im offenen Geldnde sehr wenig gestért
werden.

Genaue Bestimmungen der taglich aufgenommenen Futtermenge sowie
iiber den Wasserbedarf wurden nicht vorgenommen. Dariiber liegen aufschluB3-
reiche Resultate vor, erhalten am gegatterten Reh, zB. von BUBENiK (1959),
MortrtL (1958), CoNrADI (1960) und LOCHMANN (1961), ebenso an den vergleich-

* vgl. die Untersuchungen von LINSDALE und TomicH (1953) an Odocoileus hemionus
columbianus im nordlichen Kalifornien, S.424.
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baren nordamerikanischen Wedelhirschen (Odocoileus) von SWIFT et al. (1955),
FRENCH und MAGRUDER (1957). Durchschnittszahlen iiber Nahr- und Mineral-
stoffverbrauch lassen sich nur aus langjahrigen Fiitterungsversuchen gewinnen.
Angaben finden sich besonders bei BUBENIK (1959) sowie bei VoGt (1936),
BECKER-DILLINGEN (1945), VoGT und Scamip (1950), Scamip, F.J. (1955) und
V. RAESFELD, V. LETTOW-VORBECK und RIECK (1956). Eine Zusammenfassung
der wichtigsten Ergebnisse gibt JUON (1963).

Quantitative Futterbestimmungen wéren vielleicht auch mit der Oesophagus-
Fistel moglich (WEIR und TORRELL 1959, HEADY und TORRELL 1959). Gelungen
sind solche aber bisher nur bei Haustieren, zB. beim Schaf.

2. Gruppierung der Asungspflanzen nach der Beliebtheit

Nach der Haufigkeit und Stiarke des Verbisses lassen sich die Pflanzen eines
Gebietes unschwer in 5 «Beliebtheitsgruppen » gliedern. Die Gruppen seien wie
folgt definiert (B = Beliebtheitszahl):

Tab.1 Definition der Beliebtheitsgruppen

In n9% der Vegetations-
aufnahmen einer Geseli-

schaft verbissen = Durchschnittliche
B Haufigkeit und Stirke des Verbisses Verbifistetigkeit YerbiBstirke
O +mnieverbissen .............cvn... < 19 schwach
1 zuweilen schwach verbissen ......... 1- 409% schwach
2 oft maBig verbissen ................ 20— 609, schwach bis maBig
3 periodisch stark verbissen oder zu jeder
Jahreszeit miBig verbissen .......... 20- 80% méBig bis stark
4 regelmiBig stark verbissen .......... 40-1009%, stark bis s. stark

Es ist dies zugleich eine Reihe zunehmender Schmackhaftigkeit (« palatibility »,
ein Begriff von Autoren engl. Sprache, zB. HUGHES 1962). Auf keinen Fall aber
darf diese Reihe parallel gesetzt werden mit zunehmendem Nutzen und Nahr-
stoffgehalt oder zunehmender Vertraglichkeit (s. auch HUMPHREY 1962).

Ahnliche Gruppierungen von Asungspflanzen nach ihrer Bedeutung finden sich auch in
der Literatur, zB. bei KroLL (1958) und Esser (1958) (vgl. LINspALE und TomicH 1953, S.443).
Unsere Gruppierung stimmt aber mit diesen Zusammenstellungen in vielen Punkten nicht
iiberein. Das ist nicht weiter erstaunlich, da im Schweizer Mittelland ganz andere Asungs-
verhiltnisse anzutreffen sind als zB. auf der Schwibischen Alb oder in Ostdeutschland.
Busenik (1959) gruppiert seine Asungspflanzen nicht nach der Beliebtheit, sondern nach den
mechanischen Eigenschaften in 4 Gruppen, niamlich in «weiche» und «zihe Futtersorten»
(Griser und Kriuter bzw. Triebe und Zweige), in «harte Nahrung» (Mast) und in «Ballast »
(Erde usw.); die letzte Gruppe spielt eine wichtige Rolle im Verdauungsapparat. Nach BUBENIK
wird das wechselseitige Verhdltnis dieser 4 Futtersorten auch auf ginzlich verschiedenen
Territorien mit geringen Abweichungen eingehalten. In Ubereinstimmung mit meinen Unter-
suchungen sind seine als bevorzugt genannten Arten alle in den Beliebtheitsgruppen 3 und 4.
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Tab.2 Beliebtheitsgruppen der Waldasungspflanzen im nordlichen Schweizer Mittelland

Gruppe 4 regelmiBig stark verbissen (insgesamt 41 Arten)

Pteridophyten:
keine

Grasartige:
keine

Ubrige Monokotylen:
Lilium martagon*!
Polygonatum multiflorum

Jungbiume:
Abies alba*
Carpinus betulus*
Fraxinus excelsior
Quercus petraea
— robur
Robinia pseudacacia
Taxus baccata*

Striucher:
Cornus sanguinea
Coronilla emerus
Genista germanica
— tinctoria
Ligustrum vulgare
Rosa arvensis*
Sambucus nigra*
— racemosa*
Sarothamnus scoparius

Gruppe 3 periodisch stark verbissen

Viburnum opulus
Viscum album*

Halbstriucher und Lianen:

Rubus caesius

— fruticosus coll.*

— idaeus=

Vaccinium myrtillus*
— vitis-idaea

Ubrige Dikotylen:

Aconitum lycoctonum
Aruncus silvester
Campanula trachelium
Crepis paludosa
Epilobium angustifolium*=
Filipendula ulmaria
Geranium robertianum*
Gnaphalium silvaticum
Hypericum desetangsii
— tetrapterum

Knautia silvatica
Lapsana communis
Lysimachia vulgaris
Lythrum salicaria
Phyteuma spicatum
Ranunculus lanuginosus

oder zu jeder Jahreszeit miBig verbissen (insgesamt 44 Arten)

Pteridophyten:
Athyrium filix-femina

Grasartige:
Carex silvatica
Luzula silvatica

Ubrige Monokotylen:
Epipactis atropurpurea
~ latifolia
—purpurata

Jungbidume:
Acer campestre
— pseudoplatanus
Fagus silvatica

1Vgl. WiLz (1960).
* besonders beliebt
+ vgl. auch Tab.31

Pinus silvestris

— strobus

Salix caprea
Sorbus aucuparia
Tilia cordata

— platyphyllos
Ulmus campestre
— scabra

Straucher:

Corylus avellana
Crataegus monogyna
— oxyacantha
Evonymus europaeus
Prunus spinosa

" vgl. auch Tab.38
= nach STAHLIN auch von Gemsen bevorzugt
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Halbstriaucher und Lianen:
Calluna vulgaris

Ubrige Dikotylen:
Aegopodium podagraria*
Angelica silvestris+
Agquilegia vulgaris
Caltha palustris
Chaerophyllum hirsutum+
Epilobium parviflorum
Galeopsis tetrahit
Galium silvaticum
Geum rivale

Geum urbanum
Hypericum pulchrum
Lamium galeobdolon
Lychnis flos-cuculi*
Mycelis muralis
Prenanthes purpurea=
Ranunculus ficaria

— repenst

Rumex acetosella
Senecio silvaticus
Solidago virgaurea
Stachys silvatica

Gruppe 2 oft miBig verbissen (insgesamt 64 Arten)

Pteridophyten:
Dryopteris austriaca
- filix-mas

Grasartige:
Anthoxanthum odoratum™
Carex digitata
— pendula
— pilosa
— umbrosa
— Sstrigosa
Dactylis glomerata®
Deschampsia caespitosa”
Festuca gigantea
Luzula luzuloides
Milium effusum
Poa trivialist

Ubrige Monokotylen:
Anthericum ramosum

Cephalanthera damasonium

— longifolia

~ rubra

Orchis maculata
Platanthera bifolia

Jungbidume:
Acer platanoides
Picea abies
Prunus avium
-~ padus
Populus tremula
Pyrus species
Sorbus torminalis

Striaucher:
Amelanchier ovalis
Frangula alnus
Lonicera nigra

18

Lonicera xylosteum
Ribes uva-crispa
— vulgare

Halbstraucher und Lianen:

Clematis vitalba
Hedera helix

Ubrige Dikotylen:

Campanula rotundifolia
Chrysanthemum leucanthemum™
Circaea intermedia

— lutetiana

Cirsium oleraceum
Epilobium montanum

— obscurum

Euphorbia dulcis
Fragaria vesca
Heracleum sphondylium+
Hieracium silvaticum
Hypericum hirsutum

— perforatum

Lamium maculatum
Lotus uliginosus™
Melampyrum pratense
Melandrium diurnum
Potentilla sterilis
Ranunculus aconitifolius
— auricomus coll.

— nemorosus

Satureja calamintha

— vulgaris

Sonchus oleraceus™
Stachys officinalis"”
Thalictrum aquilegifolium
Valeriana dioeca

~ officinalis

Vicia sepium™



Gruppe 1 zuweilen schwach verbissen (insgesamt 89 Arten)

Pteridophyten:

Blechnum spicant
Dryopteris disjuncta

— oreopteris
Lycopodium annotinum
Polystichum lobatum

Grasartige:

Brachypodium silvaticum
Bromus ramosus
Carex flacca”

- montana

— muricata

- remota
Glyceria fluitans
Holcus mollis
Juncus effusus
Luzula pilosa
Poa nemoralis

Ubrige Monokotylen:
Arum maculatum
Paris quadrifolia

Jungbiume:

Aesculus hippocastanum
Alnus glutinosa

— incana

Betula pendula

Larix decidua

Populus nigra

Quercus borealis

Sorbus aria

Straucher:

Berberis vulgaris
Daphne laureola
Ilex aquifolium
Rhamnus cathartica
Viburnum lantana

Halbstraucher und Lianen:

Lonicera periclymenum

Ubrige Dikotylen:
Actaea spicata

Ajuga reptans™*
Anemone nemorosa™
Asperula odorata
Astragalus glycyphyllus
Campanula persicifolia
Cardamine pratensis™

2 Vgl. WAGNER (1961).

Centaurea montana
Cerastium caespitosum?
Chrysanthemum corymbosum
Chrysosplenium alternifolium
— oppositifolium
Eupatorium cannabinum
Galium aparine

- mollugo™

Glechoma hederacea
Hieracium umbellatum
Hypericum montanum
Impatiens noli-tangere
— parvifiora

Lathyrus montanus
Lycopus europaeus
Lysimachia nemorum

— nummularia

Melittis melissophyllum
Mentha aquatica”
Mercurialis perennis
Mpyosotis arvensist
Oxalis acetosella
Plantago lanceolata™*
Primula elatior
Prunella vulgaris*
Rumex obtusifolius™

— sanguinea

Sanicula europaea
Scrophularia nodosa
Senecio fuchsii

— vulgaris

Solanum nigrum
Stachys alpina
Stellaria alsine 43

— media43

~ nemorum43
Taraxacum officinale™
Teucrium scorodonia
Torilis japonica
Trifolium medium*
Verbena officinalis
Veronica anagallis-aquatica
— beccabunga

— chamaedrys

~ montana

— officinalis
Vincetoxicum officinale
Viola hirta™

— silvatica et riviniana

19



Gruppe 0 ausnahmsweise oder nie verbissen (insgesamt 76 Arten)

Pteridophyten:
Asplenium trichomanes
Dryopteris phegopteris
Equisetum arvense
— hiemale
— silvaticum
— maximum
Phyllitis scolopendrium
Polypodium vulgare
Pteridium aquilinum

Grasartige:
Agrostis alba
— tenuis
Calamagrostis epigeios
Carex acutiformis
— alba
— brizoides
— pallescens
— pilulifera
Melica nutans
Phalaris arundinacea
Phragmites communis
Scirpus silvaticus

Ubrige Monokotylen:
Allium ursinum
Convallaria majalis
Goodyera repens
Listera ovata
Majanthemum bifolium
Neottia nidus-avis
Scilla bifolia

Jungbiume:
Juglans regia

Straucher:
Daphne mezereum
Juniperus communis

Halbstriucher und Lianen:

Humulus lupulus
Sambucus ebulus
Tamus communis

Aus Tab.2 ist ersichtlich, daB rund 75%, der untersuchten Waldpflanzenarten
vom Rehwild gefressen werden. Unter den restlichen 73 Arten finden sich noch
14 (= 59%,) mit unsicherer Stellung. Die Pflanzen der Gruppen 0 und 1, die
faciesbildend auftreten, nennen wir «Asungsunkrauter», zB. Asperula

Ubrige Dikotylen:

Alliaria officinalis
Asarum europaeum
Atropa belladonna
Cardamine amara

— flexuosa

— pentaphylla
Centaurium umbellatum”
Chelidonium majus
Circaea alpina
Cirsium arvense

— palustre

— vulgare

Corydalis cava
Digitalis lutea
Erigeron canadensis
Euphorbia amygdaloides
Galium palustre”

— rotundifolium

— uliginosum
Helleborus foetidus
Inula conyza

Lathyrus vernus
Lithospermum officinale
~ purpureo-coeruleum
Mentha longifolia
Moehringia trinervia®3
Monotropa hypopitys
Origanum vulgare
Petasites albus
Polygonum hydropiper
Potentilla erecta”

— reptans

Pulmonaria obscura
Pyrola minor

— rotundifolia

— secunda

Salvia glutinosa
Scutellaria galericulata
Solanum dulcamara
Tussilago farfara
Urtica dioeca
Verbascum thapsiforme
Vinca minor

odorata, Oxalis acetosella, Impatiens noli-tangere.
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3. Wechsel der Beliebtheit mit der Jahreszeit (Asungsperioden)

Die meisten Asungspflanzen spielen nur wihrend weniger Wochen oder Monate
eine wesentliche Rolle als Asung, weil sie entweder nur wihrend kurzer Zeit
sichtbar sind (Friihlingsgeophyten) oder weil sie vom Rehwild in der {ibrigen
Zeit verschmaht werden (vgl. Tab.47-49 im Anhang).

Instruktive Beispiele sind die Seggen und Farne. Ausdauernde Blitter der
meisten Carices werden wiahrend des Winters bis Ende April gedst. In den
Monaten Mai, Juni und September bis November dagegen werden kaum Seggen-
teile angenommen. Nur nach der Bliite (im Juli bis August) spielen die reifenden
und reifen Fruchtstinde eine Rolle als Futterspender. Die frischen Wedel der
Farne Dryopteris filix-mas, D. austriaca und Athyrium filix-femina bilden eine
beliebte Zusatznahrung im Mai. Beide Schildfarne werden zudem recht héufig
gedst wihrend der herbstlichen Ubergangszeit und im Winter, also von Oktober
bis Februar.

Zur Veranschaulichung des wiahrend des Jahres wechselnden Speiseplanes
erschien es zweckmaBig, sich von der herkémmlichen Monatseinteilung zu
16sen (wie es zu andern Zwecken bereits ESSER 1958 und LOCHMANN 1961 taten)
und das Jahr in 5 « Asungsperioden » aufzuteilen. Nach diesen Perioden wurden
auch die Ubersichtstabellen (im Anhang, Tab.47-49) unterteilt.

Tab.3 Asungsperioden im Wald

Asungs- Ungefihrer Wichtigste Asung
periode Zeitraum (P. = Periode)
F osvsesmmmuenss 16. 3.-30. 4. Graminoideen-Knospen-P.
T ccosssmmnusss 1. 5.-15. 6. Monokotylen-Laubtrieb-P.
OI ceisvomnsesis 16. 6.-15.10. Dikotylen-Laubtrieb-P.
IV sueiswonmminss 16.10.-31.12. Pteridophyten-Knospen-Rubus-P.
LTI 1. 1.-15. 3. Graminoideen-Knospen-Rubus-P.

Aus den Ubersichtstabellen geht das Futterangebot der wichtigsten Wald-
gesellschaften des Schweizer Mittellandes wahrend dieser 5 Perioden im ein-
zelnen hervor. Auffillig ist, daB in der Asungsperiode II verhiltnismaBig wenige
Dikotylen gedst werden, obwohl sie vorhanden sind. Die meisten Asungs-
pflanzen werden erst kurz vor, wiahrend oder nach der Bliite verbissen 3. Statt
der Dikotylen st das Rehwild in Periode II verschiedene Monokotylen, die
reichlich auftreten (Polygonatum multiflorum, Orchideen, zT. Arum maculatum),
sowie Pteridophyten (Ausschnitt aus Gesamtspeiseplan auf Tab.4).

3 AufschluBreich ist in diesem Zusammenhange eine Feststellung von SSARDANOWSKI (zit.
n. DAFERT et al. 1935): Mentha piperita zB. hat einen maximalen Gehalt an itherischem Ol
zwischen der Bildung der Bliitenstinde und des Aufblithens (s. auch Abschnitt FI).
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Tab.4a Entwicklung und VerbiBintensitit der wichtigsten Walddsungspflanzen. Futter-
querschnitt durch das Vegetationsjahr in Wildern des nérdlichen Schweizer Mittel-
landes (1959-62)

Es ist wichtig festzuhalten, daB die Asungsperioden wenn nétig den Bliite-
zeiten der fiir die Asungsperiode wichtigen Bliitenpflanzen angepaBt wurden,
dh., daB Periode I und II nach den jeweiligen Witterungsumstinden um 4 2 bis
3 Wochen korrigiert wurden. Beispielsweise begann die Periode II 1961 statt
am 1. Mai schon am 10. April, weil die Biume ihr Laub schon entfaltet hatten
und Polygonatum multiflorum und Phyteuma spicatum bliihten. GroBere Un-
regelméBigkeiten kommen in den andern Perioden meist nicht vor.

In der Winterperiode (V) nimmt das Rehwild auch Pflanzen an, die es wih-
rend der Vegetationsperiode kaum beriihrt. Diese Arten sind fast alle stark
gerbstoffhaltig, zB. Ajuga reptans, Lysimachia nemorum, Veronica officinalis und
V. montana. Die Gerbstoffe haben eine adstringierende Wirkung auf den oft
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Tab.4b Entwicklung und VerbiBintensitiat der wichtigsten Baumarten und Striaucher

unter winterlichen Verdauungsstorungen leidenden Magen-Darm-Trakt4. Der
Hauptteil der Winterasung im Untersuchungsgebiet besteht aus Rubus-Blittern
und Vaccinium-Trieben, die beide ebenfalls stark gerbstoffhaltig sind. Dazu ast
das Reh reichlich Knospen von Holzpflanzen sowie Wintersaaten (s. auch
BuBeNik 1959), die den Vitamin-C-Bedarf decken (s. Tab.5).

BuBENiK (1959) betrachtet neben anderen Striuchern und Zwergstriuchern besonders
Vaccinium myrtillus als natiirliche Saftisung und eines der winterlichen Hauptfutter, das als
zdhe Nahrung die Verdauungsvorginge giinstig beeinflult und dazu nihrstoffreich ist. Dieser
Ansicht sind auch v. RAESFELD, v. LETTow-VorBECK und RIeck (1956), die vor allem Vacci-

4 Uber Krankheiten des Rehwildes s. v. RAESFELD und FReverT (1952) und die Veroffent-
lichungen von BouUViER et al. aus dem Institut Galli-Valério in Lausanne.
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Tab.5 Spezielle Ubersicht der Winter-Waldisung des Rehwildes (Asungsperioden V und I)
Zeichenerkldrung s. bei Legende zu Tab.47-49 im Anhang.

nium, neben Calluna, Hedera und Viscum*, als vorziigliche und, speziell im Winter, begehrte
Asungspflanze nennen.

Ganz dhnliche Verhiltnisse beschreiben CARHART (1944) und ATwoob (1941, beide zit. n.
HuMpHREY 1962) fiir Odocoileus-Arten, besonders O. hemionus, die meistens in buschigem,
grasreichem Gelinde leben. Auch diese Cerviden nehmen Gras hauptsdchlich im Friihling

* Phoradendron villosum NUTTALL, eine nordamerikanische Mistel, wird nach LINSDALE

und TomicH (1953, S.452) von Odocoileus hemionus begierig verbissen.
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auf (Asungsperiode I), nach SmitH (1952) bis zu 909, der Gesamtisung, dagegen im Sommer
nach JULANDER und ROBINETTE (1950, zit. n. HUMPHREY 1962) fast keine grasartigen Gewichse.
Nach den Angaben dieser Autoren ist der Speisezettel der Wedelhirsche sehr dhnlich dem
unseres Rehwildes.

An Kryptogamen nimmt das Rehwild auBler den schon genannten Farnen
im Sommer und Herbst in geringer Menge Pilze und im Winter Flechten zu
sich, was durch die Angaben von SCHONWIESE (1958) und ERNsT (1963) bestatigt
wird ®. Die beiden Autoren erwdhnen auch als zusédtzliche Winternahrung iiber-
stehende trockene Krauter und Diirrgras. Es findet sich kein Hinweis in der
Literatur, dal das Reh Moose friBt. Eine derartige Beobachtung konnte auch
von mir bei keiner Moosart gemacht werden. Nach den Untersuchungen HEGGS
(1961) werden Moose nur zufélligerweise mit der iibrigen Nahrung auf-
genommen.

Auch die Mast (Eicheln, Bucheln) spielt im Speisezettel des Rehwildes oft
eine bedeutende Rolle, ferner werden die verschiedensten Friichte gedst, nach
MOHRING (1963) zB. von Prunus avium, Pirus spec., Sorbus aucuparia, Rosa
canina, Crataegus oxyacantha, Rubus fruticosus und als einziger Nicht-Rosacee
Vaccinium myrtillus.

Auf die Periodizitat der Asung wiesen bereits STAHLIN (1957) sowie MELICHAR und FISER
(1960) hin, ohne im Detail darauf einzugehen. Im Gegensatz zu meinen Befunden betont aber
der letztere, daB die Intensitdt des Verbisses eine Funktion der Hiufigkeit der Pflanze im
Revier sei, die hinwiederum von der Jahreszeit abhingig ist. Er stellt dazu generell fest, daB
Baumjungwuchs und Striucher ungefiahr die Hilfte der Gesamtnahrung ausmachen. Peri-
odisch bevorzugte Pflanzenarten und Artengruppen nennt auch MARTIN (1962) in seiner
Arbeit iiber die Schafe. Er beobachtet bei diesen Haustieren eine dhnliche Didt-Tendenz,
und wie MEeLICHAR und Fi1$er bemerkt er, daB die selektive Bevorzugung teilweise durch das
Futterangebot — das von der Jahreszeit abhédngig ist — beeinfluBt wird.

Die Periodizitiat des Verbisses erklirt sich zT. aus den Schwankungen der
Inhaltsstoffe im pflanzlichen Korper, wie sie DAFERT et al. (1935) beschreiben 6.
Im einzelnen bestehen Zusammenhéange mit Witterungsschwankungen, Nieder-
schldgen, Besonnung sowie Luft- und Bodentemperatur.

Ein Vergleich mit FANKHAUSER (1887) ergibt, daB nicht nur das Verhalten,
sondern auch der Speisezettel des Rehwildes in vielem dhnlich dem der Ziege
ist.

4. Einzelne Pflanzenarten als Nahrungsmittel des Rehwildes

Tab.6 enthidlt eine systematisch geordnete und detaillierte Liste der in den
Wildern des Untersuchungsgebietes vorkommenden Pflanzenarten und gibt fiir
jede Art die charakteristischen Merkmale in bezug auf das Rehwild an.

5 Nach StAHLIN (1957) wird zB. Boletus ovinae vom Wild gern gefressen und Amanita
spec. in kleinen Mengen ohne Schiadigung verzehrt (vgl. LINsDALE und TomicH 1953, S.445,
die entsprechende Beobachtungen, auch an Flechten machten).

6 Vgl. auch FieEDLER und HGHNE (1963).

25



1y19182qz[0yjopeN. = ‘[83q'ZUN

SSIOMUD[[IIS =  "MIS
gonuiiz = ‘Z

yss = 'S

ugxEs = a8

19}121QI3A UrBWAg[[e = "1qIaA e
wo[e I0A =  °B°A

SIOpPUOSaq =  °$2q

Sununezurgy = VA |
jo1ge8s3unyonsiaiu) = O

oM = M

pueidopy = MM

PUBIP[lEM = UM

JIOP[IMIIA = “MIdA

MRlIAnIy = YNy

SungunfioamieN = ‘AN
»pnsapuelIsag ‘Funydry = |8 |

L qeL 9yaIs uafunzinyqy 2Ispue
Winya3p.J-0oxpy = AL
wmuid-omnjoly = dW

wnsopa4p wniauldip)-oo4angy = 18D

(UsWBUUIZUBYJ USP 404) SUMIAIQIIA SUUOIOY NZ

(LS61 NI'THYLS pun g56] aNSSIO yoeu Sunjiaulg pun usqeduy)

sureldg

9PJOISIANY 9IYISI0J19 Sruam “WIYD

SJoIsS)[RYU] 9IYISIOJID JYITU IIPO Sruam YIsIWayd 331suos
sprounoe) = ,X ‘QUIWBIIA

eoruediouy

udInesg ayossiuedrio

BSoulge[Iony

(11 pun  1egne) agoysyumidney asnjey-N

3]J01S AYISTURSIO JAIJ-N dI9puUe pun 3PYO0ISIANIY SM3IJ-N
9() dydsLIdYIE

3|0I1sqIan

SPISOYAD sjuueydquUn

-lAydoyiuex

f

I

i

I

il

I

1°d
g
IX
X
X1
1IIA
IIA
IA
A
Al
111
A1
11

-ugAdoyjuy
-UOAR[]
-uLrewIn))
-jouayd
-utuodeg
-SIeN3Iq
ALY
“NOH
~[QJUaS
SPISONAID
Sprofey

l

Il

I

I

111
qII
311
JII
211
Pl
211
qII
eIl

11
[

("A\) 2LOISYIIAN SUUO[OY NZ

(£9/7961 INHQH °LS61 NITHYLS ‘§C61 uassH

1yas
Sruam

nuydIsyaIng

3JJOISSI[RYU] STAIJJOISHONS
IIsejyoy

najyoy

urajordyoy

yoseyoy

I

[yoeu)
'S

‘oM
sSa
HM
edy
°dY
dd
vd

(‘N °N) 25OIs[eISUIJA pPun -1YgN SUUO[OY NZ

9°qe] nz apualda

O
o



qII ‘A II USSSOUIS UB"A “JAS'S (Q """ttt jwnuiinbp winipliaid  p-e] UOA IT ‘Qy ‘¢
BIPrAULRY Q ot SoUDULOYILA] Wnud}dsy 9
>. .>.H—0w ﬂ D A R &ﬁnuu.uuw.sazu&.uw&m ON..V..\.:
> .>H .H ﬁm A -:Qm ﬁ e s e s s s s e e E=_~UQQN E:QU.:.%\QQQ w aNN
Al Ut "A "}[es
> >.>HnHH .hh£u<.w N ses s s es s s s s sssssess e QUQ.FQ%RQI. Oﬁlwawaﬁamaﬂnﬁ
(AI ‘IID A SN 1A A‘AL‘TT QS g oottt sowexpy - 01-L ‘T ‘1
>H.HH .>.:Om .— seses s s s s s s nan hmkNuQQNkQ! ﬂﬁnnvm
>H.HHH [ 3o o 0 X R X S Guuﬂsn\m.uﬁl w.&N
BIsoycA WY vttt suopdoSoyd srazspdoliq vZ ‘91
[opam [ mu
A SN 1914 II ‘pueISIAI W ISYO "A € " """ "ttt pumudf-xiy winlidyly 01-L ‘BT ‘S®l
‘M ‘W'N aporrdd SISSIQIDA  °d QwreN SunjraiqIap
S9p 1Y

(wunonvagis WD pun sy224py InJ I2gne { [94] ‘98e[Jny 0] “4FUAHOIG-ZNIG UYOBU UTY ISP INIBUSWON pun 23[0Jusyiay)

SOPUB[[ANITAL IOZIOMUOS USYDIPIQU S3P WIAP[BA UT [oNfSSUNIYeN S[e UdjBUIZURY] SU[dzUly 9°qel

OF "qEL ‘[8A :udweN Iy ,
$€°qQeL "[SA :udWeN ULy 4
qezsiioygatjeg = 'q

(£°qeL 's) spourads3unsy = I9YIZ SYosiuQy

ApoLIdg SUUO[OY NZ

"3UUO[O UIISYOBU Idp

agepun)
zjoygoid

Sunsy

*1od yone ‘apoLiag

WNWIUIN = "UIjA] ‘WNWIXep

°qQalI] = 11 ‘Inelg

aqyoniy = nig ‘uvomig

l

f

J2QI7Z SUOSIWIQI 1P Jne YdIS JYIIZaq « Ul» SIUIPUBYIOA [[ONJUIAD UTH

age' N
‘1q
Y

d
“XeN
Bld
ng

9AM = IM PIEM = BM
szuegd =  Hd

Sunl = f

gIQIsA = ‘A
uagarnjagsne = -1198sne
1jJjo = "0

[1598159) = B189)
Suyelzues = -(zued
Yoruvz = ‘Z

Iyas = 'S

Siuam =  am

Sigew = “gew
JoBMUDS =  "MS

yIeys = 18
UdsSSIQIdA = ‘A

SISSIQIIA SOP 11y dUUO[OY NZ

27



B4y Jo1A gouurd Cag s ] e SownmonajIs — 01-§ ‘T 9‘q ‘g
JII ‘AT CgRul
I ATERIEWS [ e aumpuuid winipoddyovag dIN ‘s ‘(1)
S F 111 CACIES [ TUttUtttttUUTUTUTUTUT| SHSOWIDA SMUOAG L=S “(31)
.wu—wo.* .> Emuvﬂ O ...... S et et . Q&NA.{Q.QLNNN& —
I ‘AT Cgrw 01-8 ‘9
H_ﬂ ->I..m~m .H—Dm N L R T S S I RIS QNH:QM-N.% BU:MHNHN uﬂm nN no aD a“ﬁ
A ACIPS [ T WDInoNd 13 sSuviiny vlaadd]n 0l ‘6
H— .>.u~0m — .....................u..n.;u.:u:s%zl hlﬂ.@—
x mm n<.m .0}) .O—u .OHU N D R I B R R I ) |T.m..~N§‘n>.nL_N GQ& @aA-H—omv “ﬁ
X sa F XOYIUY °S XOYJUR M g e x4+ DIDI2WO0LS sy oo (uayas) |
cemﬂ.—.D.O;n.ov o D R R R R S B R R H:Bsxza.\u.m&mg .r-m.r.—..n@nm.
op Q "t S1jp4011] *dss Dajn4202 DIUION ¥ ‘c
X1 BISQFCA U QT GSIWUNWWOD Sa)nuSpay ] ol
AT PCASMg Uy gttt Gosonndsapo visdupydsaq Q1 ‘g 0 ‘q6 ‘qI ¢,
Al *A-®[g Inu | DA hw-§%3U~Q: ~1MI.V“U.HAAN:
op Qg it supjdaioad *dss pgip — 2 ‘g ‘A’
.mumo.u.>50& O ..................+h.~3§%.~h..~wu6k%v\ O.QN.U.Q.N~
HYI "om III ‘II nry/nig 69 2@P‘q
aé [91A ._.Nﬂ.mw .>|N.~MH ré R R I I IR ) EBWE.%.N Esuﬁmg n.mN [ amv .n— .ﬂ:
JII B4y om A ‘Al A Yes ¢ e © o HUMIDAOPO WNYIUDXOYIUY 'T-91
VISV AU QT G DAODUIPUNID SLIDIDY ] o1
AmMsInu w7 ottt nsarzuawt DENSIOPNasd QI ‘el Ul e A )Ny
ey [9IA S
(g 0y [91A (sngouis *d)
X IID ‘AT ‘HM ‘d¥ VY om S11s24]18 snuld (p) € ur'saq
nD ‘SN M ‘D dm
‘eN ‘1S [91A ¢ AU
‘ed ¥ ‘od Y [o1A "1yexd g ur
xn>H an nmz aé .03 > OQOMHHMG.—H—. N D I I I I R A h..N.thu QNUNm .VaO.H HH_ -wopnﬁ>z
0D ‘UW 3 [3IA
‘edy ‘°Jy [o1A A-1 g'IS[oZury wr BG Ul "M
>H .nﬂm .<M— ‘oM -> ﬂ..— .KNE .>l.—.ﬂu0r_‘n wﬂﬁﬂ .uw *.V s s s s 8 s e s s s s s s s s ﬁﬁ:@ h.N.qu\ a.Hﬂ—hQ> .m:m
(puels[ezuIg
A\xn.*“HHVa_ E._.>I—SO.H. {.v P B I R R N R ) Q&QQQQQ%:RQH mr‘ramzahhnm
‘A )9S 'S | S wnuljouup winipodoodg |
(g “o1I ‘gII) ‘X1 TAQIU Qoo ,t0ds CAIp wimpasinby 01-8
(3IT “IIA ‘AD ‘IX BISVYCAULRY QU 24pSpna winipoddjod (a1 ‘p) ‘¢
‘M ‘W'N aporrad SISSIQIdA ‘g oweN SuniaIqIoA
SIp ¥y

28



*191498q03q PIMYY WIAQ 3qaLLL-D201d YOINP USBUNYUBIYIF :(L§61) NITHYLS YOBN ¢

*I9NEYISPAIA\ UayosTedoInd uajstow 1p Inj Snsund yosnojeIp (NITHYLS YoeN g
*19)y0rqOaq PIMUYdY WIq uaBunijITIaA NITHVIS USBeN ,

A X1

11 ‘qII
(X‘qID ‘I1X

U 1A

-op
‘op
‘op

“aj1s X)) 'S

Vi ‘BJy om
-op
-op
-op
-op

‘op
“op
-op
‘op
‘op
‘op
-op
‘op
‘op
‘op
‘op

“AJ1s "X S

I°A ‘Al
11 ‘11
I°A ‘Al
I

(D ‘A “(AD
A

11
|

I°A ‘Al
‘m
I°A ‘Al
III
I°A ‘Al

I

111

A ‘Al

A ‘AL(OD 1
A

I°‘A ‘Al

Al

A
(M ‘A

A ‘Al
(11 ‘n

"A-¥Id "Op
‘A-nig Syngy
Syney "A-®Iig

‘A /-Ng "om “[a1

"A-nid o +
"A-Blg 1nu
Bl ue "1z

‘eyiedg ue "JZ°A

i puesyoam 18 'g
*ssoyog "1s3unfl
ue “A-elg I8

*8159] A Uy
*8189] ‘A uray
*A Syney om
A1 "X M
"ATEI"

Syney A-n1g
3yney "A-eig
‘op

*8189J "A U9y
"A-Elg ‘[ 98
A
"A-BId fes vz
*8159) A Uy
‘ABIH IS Z ]z
"A-EIY S
"A-Bld “Yes
"A-EIY

*8159) *A U1y
“A "J[os

‘A Y[98 ‘Z
"8153) "A U1y
"A-Eld

11, [ zued

Ue ‘A ‘)9S 'S
"§159) "A urey

—— o o

N OOoOO

—_O—==ONO—NON™N —OoOOoONM

(=R]

..... LDsoaquin

Cett Dpotamu

e ponpagls —
1c ot sapromzng —
*+ psopd ppnzny
*+ snsnffa snounf
wWnIINODUW Wy

© o RSmuaofnoy —

....... DY —

..,G.anﬁ.l

Tetct psSoS8lals

St poyvajls
..... GuUw.__.%.ﬁu
Tl syuny
® s s 0 0 08 QQ~G -
ceaeae *Quuﬂm.l

I

CRCRCRCA Q&ﬂmﬁm&ﬁ& _
"t KSuaosajpd —
ces e HthN.mﬂw|
ccc o paafynpd
trrr Jbupjuowl

R 71/} ()] P
*r o putioda)
Tttt prowad —
* o pyopound

SIP10Z14q X24D))
snoyvajis sndig

€ ‘PI ‘A®l

qp ‘€ “19°p 0 ‘B[

¥ ‘T ‘P-®l 'saq
“1qIoA ‘T[je

01(6) ¥*2°q1 1T-1

DD ‘6 ‘8 ‘q¢

(6) ‘11 ‘o1
o1 ‘(Qn)
(3198) 6

o1 ‘6

01-8 ‘9 ‘C ‘T 1
8-¢ ‘9‘q ‘el
dIN

(dar1) “og

(8) ‘L-€ ‘91

01-8 ‘qI ‘(Se1)
2q®) 1

P ‘Bl
F(P)2‘Q®) 1
L *3S “(31)
(‘3108) p ‘e
(‘s 's) 01
1'7-9]

01-8 “‘q1 ‘(S®el)
01

17-9]

01 ‘(¥) ‘o-¢j
11 ‘01



psounn)s 'y

I <Mm.ﬁh~.~m.mm.ﬂa m—ﬁ.srhuwﬂﬂﬁg I BN RN BRI RS SRR A P 05<.AO~V.@
A I8 Ul yone
LI dd ~0_> N .:Ow z I P I I R A T S SRR R Q.nbr..zsa% snujy 11-6 .va .O:D—
AanHHM U—M— .>.u—0m-w o ....'.-......‘.....-QMMNLWEG&MBH hao—!ﬂ.ﬁu
.>..:0m.N — R N N R R R RS R ka.nﬂ.l 05<-.=ﬂ—v—
-.—H OU acz ~0m> -> .HW ommo&um -mB N D T I IR} NQ\N*EN&N hczﬁaagﬂﬁ D:< nh .v n.—lﬂ nma
ey [olA pary wi sje “138  (g)
JI ‘HA ‘dY "am A UT'XBN PP B WITA p Tttt DaddD) XD 1T ‘01 ‘I'T “4Mm
.Omu o .................%:NQNLBLNA“QQQ n¢
.Omu O c s e e e st a0 e Ekmhﬁlm.:mv.wt Q.CNQNZ FIW aUM B A
.MHWUM .> :«UV— o ................ .o Nvﬁaﬁc Q&Nwﬁ.ﬁq Oﬂ
.HHH ._— .O—U N s e s es e st n e Q.QQ.\T%EQN _ h .Q—
HMH.—M .O@ N c e s e s s st e st s s Esk_mtghg_scl dm.h
OJA ‘BN UIdY ‘U ‘SN
‘8D ‘oM ‘IG [IlA
‘BJY [91A ‘HY "om III ‘I Op T U pAgnd padyupioyda) L
111 ‘op € ceseecvcnaneees poymdindodip — nmz.—.h
111 ‘op € verresennrceeeneeeess ppndind - hlmaoﬁ.m.\r
III Op g ettt oyofyp) syovdidy L=S 31
IIA II A-Rg InU gttt L wngjofiq padyiupiupld L=§ 31
(ID ‘1A II ONWI ATsZ g “orrererrreres Tt DIDInoDU 1240 [L ‘eg
154 ISV AU Q9 CCcUtttUttttUCU||SIUNWWOD SMUUD L 9 ‘eg ‘(1)
[9 Ul "saq
“HmnQ *pliqagsne 01-8 ‘9°S
o—h ”—M —H“ .> .H.—om -w ~ L I S R ) Ez.u_‘o,\w‘...guaw h..mLmvﬁN nQ nD n.NN oo ‘b ..W—”
(X 21D “PII SISV CAURY  Q CcCcUctccccctc syplow plD|DAUOD 1S ‘(1)
"dsowy'nig
v- HH .vconmucumhm .v ‘.c..-..-.....c-....sN\NQN-..nU,N\\n.\.Q' —lh.
PII II OACAURY o Uttt wndopflpmu winjpuosijod 01-§‘T“1
.OU O T LE R L EBQQ.\.RN SEEN&&EQ.\UE .v.mlﬁ
OMM .wumv.u .> CMOv— 0 P P S PPN uu.uwow\wﬁ QNNNUMJ @ .QW
ON ‘U ‘d "am ‘A-NIg ‘n --dsouyf
‘e [91A ‘'suaur “yersipoaydy
mm .UB HMH n.—ﬂ .MH—.—NE S -F—ﬂﬁ—u .V ................. EQMUNL§ E.ﬁuwhq @ mU'.Wm
>~ n> HM ->|.—w~m AM ‘N .u~0m 'S o D I I I I I R R EZE.HML.B E\..w.:w\ @ .A@ GWV nh_m
III ‘I AR © T SO vyl dW ‘1L
Ha> i ) I .....................BLQR_&xsl .V.Omn:
‘M ‘W'N apoliad SOSSIQIdA  'd SweN Sun)iarqiap
$9p My

30



U 1D N ‘BD ‘d oM
P* 31T “HY 9TA °s ‘Y'Y "om

(@ ‘D ‘A

31

311

(I ‘III “4ID ‘AI
IIIA

(IT ‘11D ‘Al

IA

X ‘Al ‘M1
(111 ‘AD ‘A

ITA ‘IIT

(1D ‘11
(4ID ‘111
(311 'Pa9 1D ‘IX

Il

VY [PIA
LERE
94y ‘dd om

n) [91A JIaqe
‘sa F

€D ‘IS [91A
HY "om
Y oM 'S

VY ‘Bdy 1A
‘HY oM

‘op
sa +
ISUOS ‘Y ‘oM

sda +
ISUOS ‘Y om

sa +

vy ‘edd ‘HY am

O uIdy ‘uz

‘U 191A “HY "om

‘04 ‘d¥ [P1A

111

A ‘Al
11 ‘(D
(AD ‘1II
Al ‘(11D
III

111

I°A ‘Al
II

I‘A

III
111

11

III “II "XeW
-op

-0p

A “III "XeW
AI-IL "XeN
AI-T

(A) ‘AI-T

111

"A “}JS 'S
ARl
g ue "A-"xe]y

*A ‘I35 'S

‘A °J[9S

‘A Y[98 Z
A-Dd
‘A-Eld
A-Dd
‘A-Eld

"8189] A uray
‘op

"A-DI] oS “Z
‘A ‘18 ‘fzued

'8189] A Uy
*A-[B10], 110JOS
uuep ‘yorsupsnz
1919Z[OH YyoInp

usssoyog ‘f ue *A "3os
"8189) “A UIdY “"1]9S Z

*A-uadsous] uray F
‘A ToM Z

-op
"IJ S[e s?q
“pd-sy 919912q s

UdqIaIISNy JOA A “OM
A1_d

I “A “)[3S S

-EQ-W<

*1$91qQ2I9q *p duId

*A )08 'Z

" 4

— ) o0

<t <

4

*c o snpraof snioqajjay
cecc wSrysniod pyo)

" DiddauLl] DISULIYION
e Sy —
CU WNIOWIU DLID]]2IS

LMNUANIY WILPUD]2 I

* wlnono-sopf suuyody
dadidoipdy wnuo3fjod
* snaumSups —
s e e e +.n=.a.0\w.ﬂ3wmwb -
Tttt D)]as0laID XAUWNY

*t wnapdodna wniopsy

Ceett NG winostg

e a0

+D2aoip v
$cccc snpndng snpnun gy

R

DAqDIS snuij)
ceeeeesee onpaI0g —

Ce ot papapad sn2aaNY
Tttt UNgod SnoAANQ)
...... DoLDAJIS SR3D.]

..... DUD}]2AD SH]A40D)

<ttt smpmaq snuidin)

crrcer pnpuad pingag

fL 0 ‘eg

1) ‘6
01-8 ‘9

‘9 ‘o-e7 ‘o ‘O-p]
go‘er"ATT01'ql

6°8

68

“(7) *Nes 'z

7

nOﬂu\w nOﬂ .“ ->
Q1) ‘oI ‘oM

01-8 ‘s3I 112 “ql

1-qJ ‘91
IT-9] '€ °A
B

 ‘qn)

$21Q) Jne "B A

01-8 & *A
any ‘01 ‘6
(01) 6 ‘8 ‘9
“Qs ‘e ‘e1)

b 9 ‘q] Ul "W YNy

L9 0eg ‘g

nﬁ nu nﬁN ru nﬁv nm.—

01-8 ‘9 “(5)

‘v ‘q “eg 90 ‘q1
(01 ‘6)

‘8§ ‘() “€-1
01-§

no mﬂ. n.NN ao np ﬁmﬁ
68 (L) ‘s ‘(&) 1

0l v ‘€ PI

31



SN ‘d 1o1A
HY VY [P1a

X X ‘9II ‘A ‘edy am  (AD ‘II ‘I ‘(D WSS AT UL g Tttt plpdnonp snqiog ¥ ‘P-eT ‘p-el
III ‘U ‘qQII ‘IIA AClsSTwt g e Sunuod 12 snppwt Snidg fL ‘S "BA
(9) *aII I ‘11 ‘(D Asowuar o Uttt Tttt A91Sad)Is snoundy (6) ‘8 ‘€T
.:.H .HH .OU N B I I I P R NLQ%?S - w .N .— *MIDA
11 .>.hr—._..—..mun— T T EA 2 FREY €V 8 P Bawh.:bus__thﬂmm. m.Nn—.EQw
A ARG WOS'Z [ Uttt wnpjofuisoddo — (1 ‘o1
A *A-Blg Inu 1 Tttt wunjoftuaanp wintua)dsosday)y 01-8
:Qm&_—.D-OB n-ov o PR R I I ) Q}mhmﬁmk_u.nkgaq —.@
BIS_CAULRY QU By **ojjdydouad — 9
W9 ‘e
‘@] A 1T ‘OM\
A>v .>H A .ﬁ@m O .............. s e e s 0 QhQﬁRN@. - Omluw .ON aﬁ—~
Axvammm .Mumo.w.>—h_0vm O B R R R /¥, —~.O~.m
eIl I ACBIGCNRS [ U gy SISudpad aunuopan) 01-8 “(e7) ‘Sel
(AD ‘11 BISYYCAURY Qi sypuidiffo by 9IM 91
1 .mHmo.w.\fﬁMOu_— () fEmeEE P Ry e Q;B.vh:SB\QQ.U o
uager ) -om
I .wwwo.w A U {j rEnreremEvasecy .u._:.\g Ekwﬁﬁ.ﬁ&.&\b M
H HH ..H.H‘._..qm.\/.uﬁOm .— .................hmh@%&smhhwkmawkmm haADHv
qil III DN woAuddernam g "' wnijofiSapmby winiivy | 98 ‘11 ‘01
I'T yone
Q.HHV n .Oﬁ Mhﬂ .>l.ﬁ—m n lﬂ—ﬁm N R T I T R *.Tv.:v.QL_QSN: — -ﬁ Tmﬁ ...:Om A
9 ‘qS ‘e
-o.v >|.—HH .KNE ->-—-N~Hﬁw m D I T R e I R Y +-ﬂ:®&%k s a@ n“ﬂ .> ._q mOﬂ'w nD.H
.Oﬂv “:H .>|~SO.H..O .V P A I P hEhQﬁw%BEQNI ON
0 WOA UdSe['] "am
.ov AMHV .—. n.>lmmm .5 IH—.—m N P R R BRI S R I R R Y ..:OU QEEQDNLE_NQ — H.WUO noﬁ
.Oﬂw HHH .>|.ﬂ~m n |ﬂ.mm N ...... ] o e h!.n\Q.\wuw:QUQ s ﬁ— aO~
(X °1D A (am ‘1 ACRIgAINU g Uttt L DNDOYf Snnoununy 01-8 ‘q¢ ‘Se|
n) ‘Uz [AlA 01-8 “(1) ‘9 ‘¢
oI ‘A ‘eJy "m I ‘(D ACRlganu f Tty DSOI0WU dUOWAUY ‘) 2 °p ‘q ‘el
(31D ‘A 11 orAauduey fmu g --ooccccerroes DqDiIA S1IDWII] D) L=S ‘a1
I 111 CACIS'S QI UI'SAQ o Uttt WNUO0IO02A) wunjuody 01 “}°S ‘19
(1 ‘a1 111 A g T Tt WSMDS[NA DISa)Inby L*9 ‘eg
> HMH .> -\.—.—om -N ﬂ D I I N A I I I I I uha.\uwm.ﬂ GNQ&UV\ w nw nAQNV
"M ‘W'N apord SISSIQIdA  'd SweN Sunypaqiap
sop 1y

32



‘PIUOINYATD) , "OpINM USWWOUIFJNE UIJNE[SNY W IdP ‘pUBS PUN UIISE]-SHavp!

snqmy sne uagejy W USSUN[[EQUAIWESNZ SPUINBYNZIIPAIM JYITU YOIIUSIO8 PIIMySY 199 :(LS61) NITHYLS U “NZ “($46]) NITHYLS YOBN 11
"PIIMYSY ] YONPRYDS :NITHYLS YOBN or

(AT “UID ‘IA

qI1
(UID ‘1
(YID ‘1

(4 ‘P “qIr

(U ‘p ‘anun

Y11

(Trr

‘X “IIIA ‘4ID X
W

(g ‘11D ‘Al

(g “III “YID ‘AI
111

('ID ‘111

(X ‘141D ‘11

(X ‘1
‘141D ‘ITIIA

‘op
(111
‘AL 4 ‘q1D ‘A

d 'oam ‘uz ‘eqy
‘HA 11 ‘dY "om
H ‘edy "am
‘dd 191A 'S

B4y [°1A

‘Vd ‘HY "am

N VY ‘dd PIA
Sq :ISUIN
CHY oM ‘WY JoIA

sa +

1D ) ‘Vd PIA

.o_u
eJy [oIA
‘V ‘dd om

A-1
AT-II ‘(D

III ‘(D

A-1

-op

III ‘I "XeW
A

-op

(ID ‘[ ur "xepy

A ‘II Ut "Xe]y

.8
-op
A-1
11I-1
AIFII
A-1
111
A-1
o
A'Xe

A-1

‘op

A

I1I "XeN ‘AI-1
(A) ‘A1

0p

III “IT ut "Xey
I ‘I
III-11 "XeN

‘A TIM
"gd'sy 2199113q

‘A "MS "W

‘A [810] 'O

-op

‘AIS S

pary Wwr “A 18
‘BA\ WI “A "I9S
15838 *1]9s A "I Ul
15pa8

1L [ anu -y ur

‘op
‘op

i'sy ‘fzued

"pd'sy 219312q °s
A-nid

ARl

‘A-TE

"A-Eld

*8p4 S[E *A 1|98

A "MS InU
uaqransny

Yoeu "WIN-'A

-op

"A MS INU
‘rrpd sy @1q917aq s
A TgRU

-op

"A U F A'13d ul
A oS
‘A5 "0

<< o

on

o =— N

A R *Ex.ﬁv%ssam&@.\w-\rﬂ

sreseeceec e pOPODPRISA DIUIQOY

C R R R S N N

LSnsou18yn snjoy
snapdoos snuwuvy1040s
.................... © (DLIOIUY —
R R Qb.ﬂn\g&m%ehﬁﬁzmw

S s s s e s e st e s *%=§QQ|
s e s e s e 0 s es e e e e e s s E§m>Q|

psouids snun.g

Seeleeel S NI01WND YO DUIUD) —
SiIsua2adp —
©r puynpuad psoy

DN opnpuadiplg

R I R R A
46 000 0 88 0 e s

s e e e e

R R R R R R R R ) *N~u>.~k|

eeeeseeees e umupgIn wWinan
SH21s pjpuatod
DISaA DIIDIDL]

(s1npo12421 1STOWI)
..................... hZhOUmmBk.\. —
*SNIS2DD —

D R I R A RN}

D R R R R S

D T O A R A R

snappl sngny
....... St SHDAO 4NYOUD)IUY
vuddouotu —

Cererrrt it DYIUDIDAXO SNEIDIDA))
pLD —
SHDUIUII0} SHGAOS

P I T T R R R R S S

2°p ‘Bl UM
9] ur "B "A )Ny

'T-o1 ‘01 “qI
YPM Iy
UM oS 'S

€ ‘PIN3s S

01 ‘6 “(8)
01-§ ‘(@) ‘1

L9 ‘s ‘a1 ‘(G1)

L—S "B "A UM
98 ‘L-G ‘91

L ‘dW

anvy ‘11 ‘01 “‘(6)

any ‘IT ‘01 “(6)

01-8 ‘9 ‘S @ ‘q ‘el
6-S ‘T ‘GG ‘1

0I-6 ‘€1

11-8
‘W9sweca
any ‘(d01) ‘(6)

01-8 9 “(S) ‘T ‘1
dN
.—.Nl nm -s ->

L=S 31

dN ‘L 0 ‘B
dIN ‘rL ‘(0 ‘eg)

33



(Pary ui "saq)

A ur 1a3yney
AF— -DV noHM HM— =_ -> ..w—um .N — R R e e *%ﬁuz&u B_\:M:“kh& .v no nDﬂ .ﬁ ->
(4) “o11 (A ‘AD ‘HI-1 "A °IS S[I9) “mS W | N Y L L ) (ony) ‘L
——H cow“.—.D -UB n.> .H—”M .— ................. PR ngtw.é.\am gz NN nOD -m -ﬂﬂum
(114 °s) Ieq[[ais 01-8 “(9) “(qs)
(1D g ‘1X 111 ~1S9J SLIAMYDS “A [ Sttt a4a8upi-tjou suanpdwp ‘9 °q ‘e ‘§ ‘9 °q ‘e
WQH*H A>v.>~|~ ‘A ‘IS ‘W m e s e s e s e eee e « o N.QMNQEQUI Ow nhl.waoﬁ
111 ‘411 HX 191A ‘op ‘ASyneyom g cccccccccccccccccct saplouvpyd — (8) ‘LS o1
d om A Y[98 o1-¢
‘IS ‘S M ‘eN [°1a (A) ‘A1 ““«<wprPiH) 'BdfT € ottt snuppjdopnasd 2oy (pauyo) 7 ‘1
._ma_._”H H~ -han-_.h—.:H ﬁ e s 6 s 88 R Ezw&a\w;@aP\NNN Fauﬁ .N->
BISf AU Qv t0ads CAIp a0 D) uqein—1
uz ‘d 191a ‘HM (o1) ‘a8
911 M ‘dY [91A S 111 ‘A VYOS [ ottt Swuadad SHDINDA N ‘(L) ‘9 ‘¢ “(da1)
(111 ‘YID ‘A ‘Al Q "ttt sereserrer L SDISSIDAAD — ony ‘dN
0D [91A 0y
"0m> .m né -QB -> Um—.H o s e s 8 8 R R R Y .ﬂNNQhQNmu»GM\A.EQ o Ahv n@ .m nu—.
HMH .> -o N ® 2 2 92 0 8 0 0 s e s e s s e h‘-n.U&:“ NH.HQLQN\Q:.N ﬁhv a@ -W nOﬁ
31 B9y cAURY st Snxnqanupyd pp3djod dN
[N SJnE ‘am JInu Iaqe
IIIA “1sgad [ ‘[ "19d ur 3yney | I /| A EE Y [ 290 01-§ ‘T ‘1
usde[’ N ‘om
HMMnMH n-wumo.w.\/-ug N " s e a a8 a e a0 0 e E:N:.nwmwtahl ﬂﬂz
cr e e .Eﬁ.wuc.w 01-8 .@ .n—w
(UID ‘A ‘Al ‘111 III UI “xe] (zued 91QaI[dq b " WNUDNAIQOA WNIUDARD) 9 °‘q ‘ez 2 ‘q ‘ej
edd ‘HM
‘oY M ‘Uz ‘1O
A>V.Hx aMnAﬂnﬂwmﬁom> .>0—HHMH o .= R R R h::.hm\_.l Hh!nm
(A) ‘IX 11 A YOS ‘2 [ ettt snupuowd SnAdyioy € ‘Pl
BN Uloy
‘HY 94y "am ‘uz pue[SaIA Jne s[e
(1 ‘qID 1X 0 M ‘d¥ 1o1A (AD ‘III ‘II B\ WI-AIBYngy g vttt umdas plolg L ‘(9) ‘¢ ‘(&) 91
Uil ‘1 111 ‘LI ‘XeN ‘A TBJO) PUSUQISIAI] "ttt SMAWD DIJIN040D) fL ‘0 ‘eg
BN Uy
‘uz ‘o0 ‘SN om
ag) .ouﬂ ‘UN ‘edY [o1A 111 ‘A oM [ ettt soljdyddoq)8 snpSvasy WL ‘91
"M ‘IW°N apord SISSIQIDA ‘g sweN Suniaiqiap
$9p MV

34



(F“311) ‘AL
Al
XI

3l
211

(IA) ‘11
111

111
I
11
W) A1
g ‘A
(1D ‘A

UII

(111 ‘YID ‘Al

(111 ‘41D ‘Al

BN Uy ‘S ‘8D
‘HA ‘VY PlA
‘nD ey om

94y "m

HY "om
VY ‘odY 191A

dy om

VY ‘om ‘edd
‘0d ¥ [o1A

Vi Pl
‘HI ‘d¥ om

A-1
I ‘11
Al ‘III
AI-I
III “(ID
AI-1
111

11 ‘I

A (AD
11
(D ‘A “(AD

III

111
II1

I ‘11
111
111
111

III ‘11
(p
-op

A ‘(AD
111
111

III
111
III
111
111

*8189) "A Uy

A Ul Uty

“A ._.Nﬁdw

"A *J[9S 'S BA\ WI
"A-nId/-NE
"A-Eld

patit: !

at:it: |

‘A Y[98 *Z
‘A-nd

"fzues A~
"A-IH

"A-nid

194 ur anu F ‘A
*8159] A Uy
‘op

‘A CMS INU Ut

A "IS - ‘geuw
*A)S "0

*A [B10) ‘W
"A*1S 'O

‘A ‘1S "] Z uapuagon)
UassImag ur
‘A YOS 'S
‘op

*A “wIpSal
ul "A "J[3s

A IS ‘W

e R

‘A Cam

‘A *J0S *Z
*A"IS°0

‘A oM

*8189) "A Uy
uager -am “op

‘A IS "W

o) e

- NO N~

<ttt

— ) v

NO NN e N < —

eon

¢ 38 E ** ppundas vjoidd

Teetc poumSups snulo)
© L wunidpuoyds wnajoviag

....... +S141824]18 QU.HNNM.KV\

*** puvLSopod wnipodosay
R A A I SO QU.:&QQU.HHWNMKQH

Juninisary wnjjAydoiavy)

*erccc papdosna DMOMDS
Seseenesees xpoy DIGPIEY
§ B R 8 A § e 8 gm&ﬁl
Ceseeeese oo -

seeeces pupnam) DaVIAYD)
e eeeeae e wnnisqo —

Ceeeeeseeses yunupiuOw —
te s s s s e aaas EBLQS&LQQI
*° wnyjofusnsup wniqojidy
Tt L DLIDOYDS wWnayiAy

eessssssesess prosnp) —
W £ § i wnaiazow auydoq
Y

DUDIUIALL 33 DI1IDAJIS DJO1A
cesesess s .u.nh.%ﬂaumu.&@ —

o e e aeee 8 e *Eakmuﬂﬁkuwu _
creecces wumpaofiad —
e wnupUOW —
caes et E:.E.&nQI
cereesesiee ymmcay —
Tt wunsnfuuny wnoladAg
cesessaane hQNmA.&QA.ﬂBuQ.l

Sreessceccce DIDPIOD DY

(AL) ‘o1

38 ‘L—§ ‘31
L 91

01-8 ‘S31

6 ‘8 ‘Sl
6 ‘8 ‘BT ‘Al

01‘6

6-S ‘@ ‘ez ‘91 ‘Se]
01-¢ ‘€-1

01

T

01-8 ‘9 ‘q¢

nu AQ n“N nu ng n.“ﬁ
0l

0I-8 ‘9 ‘¢

ao nﬁ— n.ﬂN .0 nD nﬂ_”
01

1A (ZD 1
ol

L=<
L=S 91
DN TS 9]

0I-§ ‘e¢ ‘T ‘1
-ﬁ.—c‘w -N ao.m

01
P el "ATT LS O]
L ‘I

-Hmom nm nm

-Hﬁum -N nh\ am

I'T-€ P 9l

)38 °s “8eJ-OLL
‘J]9S JSUos

‘LG 3] "B A

35



(AI ‘A) ‘11 A-1 "Acms‘(zues | Tttt i SMDSINA Dljoundd gL's‘Trus
(uoyd Aled Wl
‘Al ‘TID ‘19 A ‘AJnujsowr TTTTRRTTTY 4 DadDAapIY DuloYIILD oM ‘6 ‘8 (S°1)
(uager N "om)
B1s9) A UIY O S UDIDINONIIDE D1D]12IN0S (1p ‘o1
III ‘A 111 EURR I CUN | T DIUOpO40IS WinionaJ € ‘PI ‘A®I
A'I3d Ul 01-8°9 S
MMH > mnu ww..—DE .> — I R S A S SR *+h=~u.~h~.w\__ U%:.\.v\ .0 .ﬂ n.NN .Q .D .ﬁﬁ
Al 11 ACIS Lz fam ] Tttt Sypudffo puaqiaq d>2M
BISVY CA U Q0 ° wnania0o-oaandand wnuwiaadsoyry (e) ‘o6
sy AURY O trecct s gpuniffo winuiaadsoyiry (11) ‘DN wr ")as
HHM ->-H_UW ﬂ ------------- e s s 0 8 0 0. h-.uh.:NQKQI w.o nD a“ﬁ
A "A-Eld oM
11 AT s 1 T ¥53p101d.1008 S110SOA N (6) ‘01
;018 201 ‘I8 ‘q8
I @ 1D ‘TUA BCA UL QU sypurdffo vrivuowng ‘dog ‘LS ‘ddl
NI 111 Atam st oo wndtxoadul g (L 0 ‘eg
-ov C -------------------- L.Q:.HE QU:.H\M u am—. .:m .Hﬂum
A B AU 0 Tttt JNID)IGUIR WNLAINDIUSY) oS ‘T T AT
VY ‘eJYy ‘m A Ul 'xXe|N
(41D) “1X ‘H 1914 A1 ‘Acfzues ¢ Tttt UpSnA windpsnsry 901 ‘08 ‘L€ ‘91
O ‘N ‘S S
‘@D 191A ‘HY 191A "A M IONUTM W IUA o1-=¢
@ ‘m ‘VHI9IAS (A ‘AD ‘III-1  9ssoyos ‘13adsne mu ¢ Srrrescses et JOIS]PIXD SNUIXDA] ‘vz ‘9‘q‘(®) 1
DH.— 111 A "1 ¥ *hmhﬁ%~3>| 01
(q9) ‘01-8
.Omv .O—u m R R IR 7777 12,1/ ) .UaUldNnOaUlN—
A ‘(AD ‘A-eld M | T " 4 DUDIMuUnY DIYIDUISAT 8TIATT
(o1) ‘6 ‘8
oIl 1°Al ACEIEg M ] TrrrnrrrrrrTirtt Jonp)o vpmildd ‘qg ‘ez ‘sel
H> =m 111714 ut "uriy -+
(XTI ‘II1 “JID ‘Y11 ‘Y ‘o4 191A A1 “Afzued ¢ Tttt G SMDSna vunjin) ¥ ‘T1-°1 ‘q¢
U\ [91A puasyoem 3LIparu ¥ ‘c
Ax ax aM nanHv n—- n.ﬂU ~0m> >iH .:mov n.> -—.N.—H“w .v L R R B R ) .%xN.ﬁ.mh&;.\E —_ mxo—v ao— .N .>
A-1 ‘At)scfzued ¢ oot DapPI-SIIA WNIUIID 4 L eSS
i op 0 srecesee e sdndoddy vdoajouopy )9S 'Z ‘L ‘9
.Wuwvm.>ﬁ._0uﬂ O ......................LQQwEl AhaMWv..:Um
JII 111 ATEs S 0 Srertrercrecccc plofipuniod — (L) ‘() ‘o1
‘M ‘IW'N apolrad SaSSIQIdA oweN Sunya1qisp
SOp WY

36



JII
Al

Al

(A ‘AD

“III ‘() 11
b8

A1

(4 ‘P) ‘aII
(AI 19D ‘IIA

(111 *a1D) ‘1
(A ‘III ‘o1D) ‘1

@I 1
(11D ‘AI
(11D 19
(11D ‘AI

Al

(o8 ‘111

(AI a1I ‘11D ‘TIA

(19 ‘Al
AIT ‘TID “XI

3 ‘IS [91A Joqe
‘sa F

uw

‘SN ‘d ‘€D 19TA

M ‘d o ‘dd ‘v
oM °s ‘HY oA

HY oM
‘0dy 191A

Al-1
III

A-1
-op

A ‘(AD
111

-op

A ‘(AD
111

I
111

11

I

11

111

111

IIT ‘(1D
-op
A-1
Al

1L

I

"A *}[OS 'S
Ul "A "MS

ut “A “3[as

*A’IS°Z 0
(uaBer'n) "om)
'8159] "A Uy
981q0 s[e “A 193yngy

‘op
ur ‘A o

ur "A "9SS
‘op

url "A ‘oM

ufr A *J[es 'z
"81595 "A Uy

‘A YOS 'S
8159 "A U1y

A COM
‘A *}[9S 'S

"A }[OS 'S
-op

“8159) "A uIe)y
‘A oM

*81S9] "A Uray
‘op

"A "M
"8189] "A Ty

"A 18 'n 3yney 'z
*8189] *A Uy
‘op

AIdd ul "xe]N
“A *fzued
AR
A-ngIsso

‘A ‘geu am

O v

O

== NO~OOO

..........-.-..GQQN:QE

....... EB.N&Q-\N%QSMQ& E:Qﬂ@

DIDLOpO DINLIASY

crccc s asuaipad winiddwjapy

D A A S QMNQ.\H:_GN
I I T T +h&.\@m§3~\b

!

......... P h.ﬂﬁt.ub.ﬁ..\w
sreceee L pononbo-siypSouv

Trrett LDSUNgDI2q PIMUO04IA
0o DLVINYd0oDS

........ DSOpou pLpnYydodds
Tt awaofisdoy) winospqgae A

sa s st aaas EEL.%.:N -
....... T DIDWDIINP WNUD|OS
......... UQEQNuU_QNQ UQQLNV\
s e s e s e s e *QMNQKMM:Q\ _

. +D011Dnbp DYy U
serrccccr snandoana sndoody
......... +24DSNA wnuvSLiQ
P A I T R B{NE\EQ&QU _

suvina vloaning

psoulyn}3 viapg
SIS § 4 B 45 FF BOGDAJIS
Tt purdip sAyovis
S s s s s s s s s E%mNQNEUE _

Tttt UOIOPQOIIDS WnUDT

RRRRRRERERF Y Y/ u,.nh.&.o&ub

Tt wnpdydossiyaut s N

(p) 2 ‘qg

nﬁﬂuv ao nﬁ_ n>.“ﬁ
(01) ‘6-5 ‘Bg @ °p
nD n.NN .O .—v .ﬁ— a.&m

v ‘€ 91

2 — ..:Qm
291 ‘UM

01-8

0 ‘e ‘S2‘q “(B) |

1
(o1 ‘6

o1 ‘6

)9S ‘Z ‘6

01-8 ‘qs
aOaOan—aﬂN.O.O.Dnﬁw
L 9] AT

8 @‘q ‘eg

nu n&— A ww.H

an ‘ot

8 ‘0 'qg ‘3 ‘q ‘eg
‘s aD .N— ‘A MWH
188 ‘01

(1o ‘or

11 ‘ol

L ‘(@ ‘eg) ‘91
"9s 1z (L) 91

L ‘(@ ‘eg) ‘91

q ‘eg

01-8 ‘q5 ‘B ‘SEI
L ‘N9 ‘Wes “Ies s
dM ‘6 ‘8

01-8 ‘(1) ‘9°‘s
‘2‘q ‘ez 2 (q) ‘g1
01-8 (9)

‘y aOI-wN ‘a aUI.N~
dIN

‘L (9) " ‘&g *(31)

a7



1 ur "A-elg 6‘8°(L)‘9°S
U—h .>|=0H—.~Ma .uw .V R R R ] EB&UUMQQ g:mwkﬂn\m .0 nﬁ nD -.NN .0 .U ..NH
d "M IS [91A ‘A
>.~H .Og.w.ﬁhmﬂmﬁu_.; HH—.H— .:v A’} O oottt wunaYODA) — o8 .hlm .0— ‘B A
‘108
HHH A OM N D R I I I I T Y Q.:Q.\w_w.-uﬂ%hw-l o) .ﬂ— A “3 .m].—
11 ATz T Uttt pijofipunjos ppnubdup) P ‘Bl Ul "MIS ‘T']
01 ‘6
A>v ->~ nHHH ‘A .ﬂm umﬁoe AV D I I A R AR N ) B.U.nhabﬁcnh‘c.nkxgk nuw nzh .W ao .nm
A°Idd ur‘is
OSTOMUD[[3)S
>H >!~ -.>.3w._»NE.ﬂm Z “ e s e cest e es s s st e s *QUNQ.uNul O—.O
O ‘1D ) ‘d "om
‘dd ‘VY ‘am s $193J0 JYOIU
(I ‘11 ‘D ‘Al ‘BJY [91A 'S 111 Jaqe “AIs1z T Uttt syoundyfo pupliajpg 01-8 ‘S?1
(uaBer'n “om)
19 .Mumum ‘A Uy 0 ................BEN%.E@G p4221UOT 9
.ov .OU N s e s s s s s s s s et e GL%.mEl @.O.O.DN
01-8
—m A>V.H— ‘A "MS N e I EB.&«.Q_?AR.I .hlh.oﬂnv—.wmﬂ
I oS | = T *twnuawiA(oriad paadmoy 01 97 9(Q) 1
A ur ‘A oS s 01-8 ‘(1)
A>—v -mm >~|H ﬂm ‘A .um ‘0 ws ....................... HHNHQQ - a@lﬂ -ON .Q— am.ﬂm
(*A 198yney
S|y ‘e 'gz)
A.M%—OV .Hx HH ‘A .u—om 'z — s e st e rsen s e UEU&QG\ ERE&RQ&\M Amz .Ow ﬁhlm .0—
*0°S >|~ .Oﬁ i.v ....... s e ceee e cecec s DEOWIIDI — O— .N —.._m ‘B A
(‘A 00Z 12Y2INZ
BN Uldy wt nedN 01-8 ‘9 ‘(@9 °q)
‘HY om Y ‘SN *fZ UOA yone) ‘ez ‘9 ‘o-ej
AHMM.S._.Q—HV.>H .ﬂﬂ-nw.maé.—o_> >|~ .>.um._.NCﬂm *.V R R R I I R R R A I QL.M.uE| .M.>._MB.N.£Z
8 ‘9 °q ‘eg
(QII ‘AD 9 III DA CORU ¢ B SETTE SNinga SNonquivs 9°q ‘e AT
HHﬁ wnﬂ “H” ->-u—0m-maag — R R I R R ) *+°M3~N§.I. °~|w-oamnmh—am3
H—m.“: *AIS M R P A S I I B BT A EBQ.CB;E%I AMV.\HO.ﬂﬂ
-~ A .u_Om Z 1 D I T T T NE.:HQQ i m .0— .mB .ma.H adma
M~m0m>~.=uv— O cesear s s es e iNthB&GQI ——.Oﬁ.ﬁav
‘A ‘IWN°N apoliag SISSIQIDA  ‘H SweN SunjraiqIap
Sop Wy

38



(D ‘A
A

(L 1) AL
(g “III ‘1D ‘IIA

a1
(I g

no ‘S "om
‘A M ‘e gy [9IA
‘oY J91A S

BN [9IA ‘d "am
‘H "o ‘egy
‘O Y [91A S
ey oM S
94y 1914

BN UI3Y ‘O ‘S
1o1A Jaqe ‘sq F

111

I ‘11
III
I

I

11171
A1

1 “‘an

III
AI ‘III
11D

111
III

111
111
Al ‘III

I ‘11

"A-TIY oM 2

*A-Blg uey +

‘IT1 2pud ‘I :"A-NId
mj Xe]N-"A T

*A*1S

*A J9[®10) SIq “IS °S

‘A°]1S "0

*A *1S ISIoW
BA\ WI "A J[3S 'S

"A *JS ISTIOW

‘A o8

‘A “J[0S

‘A “M[19)
sparyd f
aurdy yone “op

8159 "A U1}

*8159] "A Uy
A ‘15 °0
A oM

A CYPS 'Z

-op

"8359) "A WY
"A *J[98 'Z

‘A [2301 ‘O

‘op

uader) om
“8159) "A U1

‘A ‘O

*8159] "A UIdY

(o] <t n N

—_n O

© M O OYT—O0O~

s e e 0w

LRI 3

seeee umpjlaquin —

WN2NDAJIS WINIIDISIE]
vaindind sayuvuaig
trc Jpsopnjod sidad))

° 4Snaodv.iajo snyouog

Tt sypanu sy

*T g 2IuIfo WnOOXVID |

* Swmuwod puvsdo

** DUDINOW D2NDIUI)D)

Terer e4Nadv43[0 ~
) iN\khE\GQ]
e aSuRAID —
Tt L24DSINA wnisal)

Seeeeees SMOUDAJIS —
§ 8 e s m..:smﬁg _

............ nsyonf 0122uag

Tt SN S211SDIAG

................ u\u.\‘-mq‘\o QMQN&%.M!PN
WnSoquIA402 wnudyuvsday>
Ce wnonpAS wnljpydoun

serercr pZAUOD pnuy
HjoyoIU wnsoIpIIog

*t DaUNDIaA 03vpios

wunulgouups 5.3.2‘83&3&.

q¢

89 ‘eg

‘() ‘¢ ‘o-eg ‘o-eg
(L) ‘€ ‘PI ‘(D)
01

8 ‘0°q ‘eg

‘el A TT

6 ‘8 ‘(L) ‘9 “(s)
2P ‘(9) ‘q ‘ez

au aﬂv nﬁov -D n.ﬁﬁ

8 ‘9 ‘¢ 9‘q ‘ez

no nﬁ# a.ﬂ.— -> m\l—”

8 9°q ‘ez

‘D ‘Bl "AYM NI
(4L ‘) ‘dN

d2M ‘01 ‘6 (8 “9)

191 ‘01
24p3)na 19q

oM ‘N PYIM UM
0l ‘6 “(8)

.A@V ao nu .D -“N

no nu aaﬁ o> m_l—

B[ UOA I'T
A |

qz e "A “(e])
-u—ow 7z ao— nﬂN
SoI ‘Sel

IL ‘e

2°q1 A TT
98 'Z ‘9

dIN

(6) ‘8-S ‘¢

no nﬂv aD .“N au .v a.ﬂ—
0l 6‘8 ‘9

oz ‘9 ‘qr AT

39



II. Bedeutung der einzelnen Waldgesellschaften fiir das Rehwild

Aus der unterschiedlichen Beliebtheit der Pflanzenarten ergibt sich, daB sich
die Waldgesellschaften des Untersuchungsgebietes (FREHNER 1963, ETTER 1943,
1947, Moor 1952, 1958) in ihrer Bedeutung fiir das Rehwild stark unterscheiden
miissen und daB dieses periodisch wechseln muB. Um den Uberblick zu er-
leichtern, seien die untersuchten 52 Waldgesellschaften — Assoziationen, Sub-
assoziationen und Varianten — zunichst kurz charakterisiert (s. Tab.7 und
Abb.2).

1. Die Waldgesellschaften des Untersuchungsgebietes
Im Untersuchungsgebiet kénnen 2 Hauptteile hinsichtlich des Kalkgehaltes

ihrer Unterbdden unterschieden werden. Das eine, relativ groBere Teilgebiet
umfaft die meist kalkarmen Molasseschichten (Obere SiiBwasser-, Meeres- und

: 35 Wachtelweizer - Seggern—
§ 36L Buchenwald 3 Buchenwald #
®
A
% Ja 7 77
~
¥
r
Jc
44 fav /-4
T
b LY
{ Seegras - Py 7 il
Buchernwald 7T P
$ 1
E’ v W ‘5 k]
<| | % ba 7 || 7 | | ev|| % e 7] ¢ 3
$ . $ 3
N w £ g
X 75 . S <&
5 Eichern - as 7eS 55 g *§
§ Jornrnerr - 2 N
Wald &
™ .
~§ Eschervaicder e oy &
\t =77 Se &
K}
% o Ky §
E 4 A AOc
9 %"
g #f
Raltfrer Bis  AKolkarsm R llrecch
Sehrsaure Rohbumusoufioge Sover meurral — okelisch
W = wechselfewcht S = Slaunass

Abb.2 Okologie der Waldgesellschaften in der Submontanstufe. Nach FReuNER (1963),
verindert mit Erginzungen. Zahlensymbole fiir die Waldgesellschaften s. Tab.7
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Untere SiiBwassermolasse) sowie die sauren RiBmorénen und Rif3schotter. Das
andere ist durch kalkhaltigen bis kalkreichen Untergrund gekennzeichnet, wie
er auf der Wilrmmoréne und den Jura-Auslaufern vorkommt. Diese Hauptteile
seien im folgenden kurz «Silikatgebiet » und «Kalkgebiet » genannt. Im ersteren
herrscht als wichtigster Bodentyp die saure Braunerde, auf der Rimoréne auch
der Pseudogley, im zweiten wiegen Parabraunerde (Lessivé), basenreiche Braun-
erde und Rendzina vor.

Die verbreitetsten Assoziationen im Silikatgebiet sind die von FREHNER
(1963) beschriebenen Gesellschaften Melico-Fagetum (Seegras-Buchenwald),
Milio-Fagetum(Waldhirsen-Buchenwald), Melampyro-Fagetum(Wachtelweizen-
Buchenwald) und Querco-Abietetum? (Torfmoos-Tannenwald). In feuchten
Mulden trifft man das Aceri-Fraxinetum veronicetosum montanae (Ahorn-
Eschenwald mit Bergehrenpreis), in staunassen Mulden das Pruno-Fraxinetum
equisetetosum silvaticae (Erlen-Eschenwald mit Waldschachtelhalm) und in
Bachtilern das Carici remotae-Fraxinetum chrysosplenietosum (Bach-Eschen-
wald mit Milzkraut).

Im Kalkgebiet herrscht das Pulmonario-Fagetum (Lungenkraut-Buchen-
wald) und das Carici-Fagetum (Seggen-Buchenwald) sowie eine Subassoziation
des Melico-Fagetum auf kalkreicherem Boden (MeF pulmonarietosum®). Querco-
Carpineten (Eichen-Hagebuchenwalder), die fiir die Schweiz von ETTER (1943)
beschrieben wurden, zB. das QC aretosum und aegopodietosum, sind sowohl im
Silikat- als auch im Kalkgebiet sehr selten und nur in wenigen Talbdoden anzu-
treffen. Selten sind auch die auf steile Mergelhinge beschrinkten Gesellschaften
Molinio-Pinetum (Pfeifengras-Féhrenwald) und Taxo-Fagetum (Eiben-Steil-
hang-Buchenwald, ETTER 1947, vgl. auch REHDER 1962). Sie besiedeln die
rutschigen Spezialstandorte im Gebiet des Reppischtals und Uetliberges.

Die vollstindigen Namen der einzelnen Gesellschaften, ihrer Subassoziationen
und Varianten sowie einige wichtige Standortsfaktoren gehen aus Tab. 7 hervor,
die sich zur Hauptsache auf die FREHNERschen Angaben stiitzt.

Bei einigen der von FREHNER beschriebenen Gesellschaften erwies es sich als
notwendig, neue Subassoziationen und Varianten zu unterscheiden. Sie sind in
einer separaten Arbeit soziologisch und 6kologisch definiert (vgl. Abb.2).

2. Ermittlung von Asungsangebot und VerbiB3 des Rehwildes
in Waldgesellschaften
a) Allgemeines

Bisher wurde in der Literatur in ziemlich unbestimmter Weise von Asungs-
kapazitit (AMON 1956) und Asungsvolumen (ROSSMASSLER 1959) gesprochen.

12FEchte montane WeiBtannenwilder oder weiitannenreiche Wilder (KuocH 1954) kommen
im Untersuchungsgebiet nicht vor, mit Ausnahme einiger Hochflichen in der Nihe der
luzernisch-aargauischen Grenze (Gde. Schlierbach), wo auf iiber 800 m Hohe Myrtillo-
Abietetum zu finden ist.

* Vergleiche ScamMoni1 (1960).
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Auch ganze Reviere konnten durch die UECKERMANNsche (1958) Bonitierungs-
methode begutachtet werden. EIBERLE (1962 a) machte Angaben iiber die Bewer-
tung von Revierstandort und Asungskapazitit. Neuerdings versuchte KOLLER
(1963) fiir dsterreichische Verhaltnisse 12 Ortlichkeitstypen zu unterscheiden,
die, meist mehrere Pflanzengesellschaften umfassend, einheitlich sind hinsicht-
lich ihres winterlichen Asungsangebots, unter Abzug des zusitzlichen Angebots
durch Kulturpflanzen und Jungwiichse. Diese «quantitative winterliche Asungs-
kapazitat» driickt er in kg/100 ha aus. KOLLER sowie HENNIG (1963) weisen auf
die Vor- und Nachteile des Wertziffernsystems und der Bonitierungsmethode
nach UECKERMANN hin.

Einfach reproduzierbare Zahlenwerte zur Charakterisierung des Asungs-
angebots von einzelnen Pflanzengesellschaften wurden jedoch nie angegeben.
Hier sei vom «Asungsangebot» und vom «VerbiB» des Rehwildes gesprochen,
Um diese durch einfache Zahlen ausdriicken und die Waldgesellschaften mit-
einander vergleichen zu konnen, brauche ich die nachfolgend beschriebene
Methode.

Die Bestimmung von Asungsangebot (D) und VerbiB (P) ergibt sich aus
einer « GroBflichenaufnahme » eines soziologisch und 6kologisch moglichst ein-
heitlichen Vegetationskomplexes. Wegen der Unstetigkeit des Rehwildes bei
der Futtersuche muB man Flichen von etwa 5 a bis 5 ha, also GroBfldchen,
untersuchen. Solche Flichen kann man als 6kologisch einheitlich betrachten,
wenn sie in der Feuchtigkeit, in der Exposition und im Neigungswinkel des
Hanges keine groBen Abweichungen zeigen. AuBBerdem muf} auf einheitlichen
Beschirmungsgrad und gleichmiaBige Zusammensetzung der Baumschicht
geachtet werden. Offensichtliche Anderungen in der Zusammensetzung der
Strauch- und Krautschicht fithren zur Abtrennung von benachbarten Vegeta-
tionskomplexen. Die Aufnahmefliche sollte, von Quellsiimpfen, Hangbuckeln
und andern nur kleinriumig auftretenden Formationen abgesehen, mindestens
einen Durchmesser von 25 m haben.

Die Befunde, die bei einer Aufnahme festgehalten werden, sind die gleichen, wie sie heute
bei Waldaufnahmen nach BRAUN-BLANQUET (1951) tiblich sind: Ortsbezeichnung, Lage im
Geldnde, Koordinaten, Hohe ii. NN, Exposition, Neigungswinkel, geologische Unterlage,
Bodenzustand, Beschirmungsgrad der Baumschicht, Deckungsprozente der Strauch-, Kraut-
und Moosschicht usw. sowie eine vollstindige Artenliste mit Angabe der Artmaichtigkeiten
und evtl. Soziabilititen. AuBerdem werden aber simtliche mit der Aktivitit des Rehwildes
zusammenhingenden Erscheinungen mit entsprechenden Zeichen festgehalten, ndmlich Stirke
und Hiufigkeit des Verbisses an den einzelnen Pflanzen, Zahl der Feg- und Scharrplitze
sowie Lager, Wechsel und Kotstellen.

Um das Asungsangebot und die VerbiBschiden beurteilen zu konnen, erwies es sich als
zweckmifig, die Baumschicht in eine «obere» (iiber 10 m) und eine «untere» (von 5-10 m
Hohe und 5-15 cm Stammdurchmesser in Brusththe) einzuteilen, Jungwiichse, Dickungen
und echte Strducher!3in der Strauch- und Krautschicht nach dem in Tab.8 wiedergegebenen

13 Die forstliche Terminologie richtet sich nach LemBUNDGUT (mdl.), DENGLER (1944),
Ko6sTLER (1950, 1952) und SCHADELIN (1942).
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Schema aufzuzeichnen. Diese Unterteilung erlaubt eine Beurteilung der Verjiingung und ihrer
Entwicklungstendenz sowie des Einflusses, den das Rehwild auf sie ausiiben kann.

Tab.8 Einteilung der Strauchschicht in Hohenklassen

Bezeichnung Abkiirzung Hohe iiber dem Boden Durchmesser

Stange ........... St. 130-500 cm > 3 cm, meist << 5cm
grof3 (Heister) ..... gr. > 130 cm

mittel| (Jung- ..... m. 30-130 cm

klein } wuchs) .... kl. < 30cm

Ansamung* ...... As, Keimlinge und Simlinge

* Teilweise erwihnt bei Tanne, Fichte, Buche, Esche und Bergahorn.

Wenn notig werden besondere Bemerkungen hinzugefiigt, falls eine Pflanzenart einen speziellen
Standort in der GroBflichenaufnahme einnimmt; zB. falls eine Tanne offensichtlich deshalb
nicht verbissen worden war, weil sie durch schwierigen Zugang an einem an und fiir sich
schon steilen Hang besonders geschiitzt ist (Signatur: Tas).

Kulturen werden durch besondere Symbole hervorgehoben (s. Legende zu den Ubersichts-
tabellen im Anhang).

Kleinrdumig auftretende andere Standortsverhiltnisse und Gesellschaften in der sonst
o6kologisch einheitlichen Fliche miissen gesondert beriicksichtigt werden. Die darauf wach-
senden Pflanzen werden ebenfalls notiert und mit einem S versehen oder mit sinngemifBien
Abkiirzungen fiir Graben (Gr.), Mulde (M.) usw. (s. Legende zu den Ubersichtstabellen im
Anhang), zB. S, Gr. (Ta 1, Lagal 1, Asp 1), dh., daBl die in der Klammer aufgefiihrten
3 Pflanzenarten (Abkiirzungen s. Tab.27a, b) mit der Artmichtigkeit 1 auf dem betreffenden
«Sonderstandort » der Untersuchungsfliche vorkommen.

Die GroBflichenaufnahme macht ein besonderes Verfahren zur Schitzung des Deckungs-
grades der Arten notig. Auch die Soziabilitdtsskala nach BRAUN-BLANQUET (1951) reicht fiir
unsere Zwecke nicht aus, weil die Geselligkeit der einzelnen Arten auf den verschiedenen
Teilen einer so groBen Fliche stark wechselt.

Statt der Artmichtigkeits- und Soziabilititsziffern nach BRAUN-BLANQUET (+ bzw. 1 bis 5)
wurden «Verteilungskoeffizienten » (v) eingefiihrt. Die Verteilung einer Pflanzenart ist
wesentlich fiir die Stirke des Verbisses. Es ist nicht gleichgiiltig, ob sie einen bestimmten
Deckungsgrad erreicht durch Auftreten in wenigen dichten Herden oder in mehreren lockeren
Gruppen (wobei vor allem die Randpflanzen verbissen werden), durch zerstreutes Vorkommen
auf der ganzen Fliche oder durch gehduftes Auftreten in einem Sektor derselben. Einzeln
wachsend, wird die Pflanze oft ungleich stirker verbissen als in geschlossenen Herden.

Die Verteilungskoeffizienten erfassen den Wechsel der Artmichtigkeit (Am.) und auch der
Soziabilitit auf der Aufnahmefliche und erlauben eine genauere Analyse und Beurteilung
des Wildverbisses auf der untersuchten Fliche.

Zur Schitzung der Verteilungskoeffizienten wird die groBe Fliache, die nicht von nur einer
Stelle zu iiberblicken ist, bei der Aufnahme in Teilflichen von 25 m?2 zerlegt. Dann stellt man
fest, ob die einzelnen Pflanzenarten gleichmiBig auf diese verteilt sind oder nicht. Nehmen
wir an, eine Pflanze sei in der GrofBfliche mit der Am.1 vertreten. Ist sie nun in einzelnen
Teilflichen mit der Am.2 vorhanden, so erhilt sie v = 12 (lies «eins zwei»). Kommt die
Pflanze vereinzelt mit Am.3 vor, so ist v = 13 («eins drei»). Ist sie hie und da sowohl mit
Am.2 als auch mit Am.3 vorhanden, so schreibt man statt v = 123, um Platz zu sparen,
v = 1-3 («eins bis drei»). Tritt der Fall ein, daB die Pflanze in mehr als 25%, der Teilflichen
mit Am.2 anwesend ist, so notiert man v = 12 («eins oft zwei»). Kommt sie auBerdem stellen-
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weise mit der Am.3 vor, so schreibt man v = 1-3 («eins bis drei, oft zwei»). Alle andern
Verteilungskoeffizienten werden auf dhnliche Weise gebildet.

Zur Berechnung des Asungsangebots werden die v-Werte nach dem in Tab.9 wieder-
gegebenen einfachen Schema zu Gruppen zusammengefaBt und in «Mengenwerte » (M)
umgerechnet. Diese geben einen Hinweis auf die relative Hiufigkeit der Pflanze im unter-
suchten Komplex. (Die M-Skala ist nicht linear, aus Griinden, die in Abschnitt BII2b
erliutert werden.) Eine direkte Schitzung nach der 9stufigen M-Skala erweist sich auf der
groBen Aufnahmefliche als unmoglich, da die Fliache nicht iiberblickt werden kann. Der
Umweg iiber die v-Werte ist deshalb eine Notwendigkeit, sowohl zur sicheren Schitzung der
Deckungsprozente als auch zur besseren Beurteilung des Wildschadens.

Tab.9 Verteilungskoeffizienten (v) und Mengenwerte (M)

v M v M v M
+ 12 ] 2-4 ]
+i } 0.1 1-3 1 32
1-4 [ 3
1 ] 1-5 34 p 24
12 35
13 2 ] 35
1-3 23
14 0,0 24 5 34
15 25 [ 3-5
1-4 24 3=5 {
15 2% | 43 50
4
23 45 )
2-4 10
2:5 4§
54 75
5
5 100

b) Berechnung des Asungsangebots

Unter dem «speziellen Asungsangebot» (D,) einer Pflanzenart verstehe ich das
Produkt des Mengenwertes (M) mit der Beliebtheitszahl (B,)14. Dieses Produkt
ist bei gleichem Mengenwert fiir beliebtere Pflanzen groBer als fiir weniger stark
geaste.

Relativwerte fiir das «totale Asungsangebot » (D) innerhalb einer GroBfliche
erhilt man durch Summierung der speziellen Asungsangebote aller anwesenden

14 Diese Definition ist leicht einzusehen beim Vergleich einer gleich dicht gewachsenen
Fliche von Carex brizoides oder Rubus fruticosus. Carex brizoides wird sozusagen nie geist,
hitte aber ohne Beriicksichtigung der Beliebtheitszahl bei der Berechnung des Asungsangebots
bei gleicher Artmichtigkeit das gleiche Asungsangebot wie die stark geidsten Rubi. Carex
brizoides darf somit trotz ihrer Masse nicht beim Asungsangebot in Rechnung gestellt werden;
sie erhidlt die Beliebtheitszahl 0.
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Pflanzenarten. Man kann mithin das Asungsangebot nach folgender Formel
berechnen (Formel A):

. D = totales Asungsangebot
" ™ D; = spezielles Asungsangebot
D = Zl: D; = 21: M55y M; = spezieller Mengenwert

L
I

spezielle Beliebtheitszahl

Wenn die Skala der Mengenwerte linear wire, wiirden hohe Mengenwerte bei dieser Berech-
nung zu wenig Gewicht erhalten. Beispielsweise hitten 5 Spezies mit der Artmichtigkeit 1
das gleiche Gewicht wie eine einzige Pflanzenart gleicher Beliebtheit mit der Artmichtigkeit 5.
Im letzteren Falle steht aber dem Rehwild mehr Futter zur Verfiigung als in ersterem, nimlich
rund 3-20mal mehr.

Die Zusammenfassung der v-Werte zu einer nur 9stufigen M-Skala hat fiir die Beurteilung
des Asungsangebots keinen Nachteil, denn die Vereinfachung gilt ja einheitlich fiir alle
Flachen. Deren Vergleichbarkeit bleibt somit erhalten.

Die M-Werte wurden mit Absicht an der untern Grenze der Variabilitit der geschitzten
Artmichtigkeiten angesetzt, Bei der Ermittlung des Asungsangebots gelangen dadurch Mini-
malbetrige in die Rechnung. Das wirkliche Asungsangebot einer GroBfiiche kann also groBer
sein als das berechnete, niemals aber geringer.

Die Berechnung des Asungsangebots macht es méglich, die Eignung verschiedener Wald-
komplexe oder Waldgesellschaften fiir die Rehidsung zu vergleichen, und zwar sowohl im
Jahresdurchschnitt als auch fiir die einzelnen Asungsperioden. Beispiclsweise ergibt sich bei
der Auswertung der Vegetationstabellen ein Durchschnitts-Asungsangebot (D) in der Asungs-
periode I fiir den Waldmeister-Buchenwald von 100, fiir den Hainsimsen-Buchenwald von 48.
Das heift nun nicht, daB das Rehwild im ersten Waldtyp eine doppelt so hohe Pflanzenmasse
antrifft wie im zweiten, sondern daB der erste die Asungsbediirfnisse des Rehwildes etwa
doppelt so gut befriedigt, weil auch die Beliebtheit der Pflanzen in die Rechnung einging.

c) Berechnung des Verbisses

Die bei den einzelnen Pflanzenarten gedste Futtermenge P, wird definiert als
Produkt der Mengenwerte M, mit den speziellen VerbiB3stirkegraden V;
(s. Tab. 10 und 28).

Die totale relative gedste Futtermenge, kurz der VerbiB3, von allen in der
Aufnahmeflaiche vorkommenden Pflanzen ergibt sich als Summe des Verbisses
der einzelnen Pflanzenarten. Somit ist der Verbi3 P die Summe der Produkte
von Mengenwert M; und VerbiBstirke V; der einzelnen Pflanzenarten (For-
mel B):

imn i=n P = totaler VerbiB3
P= Y, P,= ¥ MV, P, = spezieller VerbiB
1 ! V, = spezieller VerbiBstarkegrad

Ahnlich der Beliebtheitsskala begniigen wir uns mit einer 5teiligen VerbiBstirke-
Skala (Tab.10), was nicht ausschlieBt, daB wir bei unterschiedlichem Verbil3
einer Pflanzenart in der GroBflache Zwischenwerte beniitzen diirfen (s. Tab.28).
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Tab.10 Erkldrung der Hauptwerte der Verbilistirkegrade ¥V;

Hauptwerte
der Verbil3-
starkegrade Straucher oder Jungwiichse Griser und Kriuter
1 schwach nur rund 1-5 Verbispuren je 1-59% der Pflanzen in geringer
Pflanze Weise verbissen
2 miBig 6-20 Verbispuren je Pflanze, 6-209, der Pflanzen in geringer
keine Hemmung des Wachstums Weise verbissen, diese im Wachs-
tum gehemmt
3 stark > 20 Verbillspuren je Pflanze, 20-509, in auffilliger Weise ver-
diese im Wachstum gehemmt 15 bissen, zB. SproBkoépfung, Wachs-
tum oft abgestoppt
4 total > 20 Verbiflspuren je Pflanze, > 509 in auffilliger Weise ver-

diese ohne nennenswerten SproB-

bissen, diese -+ total zerstort

zuwachs in dieser Vegetations-
periode

Wie aus Tab.10 hervorgeht, bedeutet nun zB. die V;-Zahl 1 (im Vergleich zu ¥; = 4) nicht,
daB ein Viertel der Pflanzenmasse geist ist. Die Skala ist exponentiell aufzufassen. Trotzdem
erhalten aber die einzelnen verbissenen Pflanzenarten ein ihrem Verbil3 entsprechendes
Gewicht an der Relativzahl P, da P von den Mengenwerten M; und den VerbiBstiarkegraden
V; abhingt. Die weniger stark verbissenen Pflanzen bekommen einen kleineren Anteil an der
relativen verbissenen Pflanzenmenge P.

Mit Hilfe der Relativzahlen P lassen sich verschiedene Komplexe mit gleichem Asungs-
angebot D hinsichtlich ihrer VerbiBschiden durch Rehwild einigermafBen vergleichen.

Wir betrachten ein einfaches Beispiel mit nur 2 Baumarten, nimlich Tanne (Index 1) und
Buche (Index 2). Sie seien mit den Mengenwerten 5 bzw. 25 anwesend in 2 zu vergleichenden
Flachen I und II. Unter Beriicksichtigung ihrer Beliebtheit 4 bzw. 3 ergibt sich nach Formel A
fiir das Asungsangebot der beiden Flichen:

i=2
Y. MiB; = MiBy + MeBy =54 +25-3 =95
1

Nehmen wir an, die Tanne sei in Fliche I miBig, in Fliche II stark verbissen, die Buche
entsprechend schwach in I und maBig in II. Der VerbiBl berechnet sich dann nach Formel B

folgendermafBen:
=2
Fliche I: Z MiVi=MVi+ MaVa=5-24+25-1=35
1

Flidche II: =MWV + MaVa=5+-3+25:-2=065

Die Verbif3schiadigung in Flidche II ist also fast doppelt so hoch wie in Fliche I.

3. Malbe fiir die Aktivitat des Rehwildes

Bei einer GroBflichenaufnahme beobachtet man die verschiedensten Anzeichen
dafiir, daB sich das Rehwild mehr oder weniger oft auf der betreffenden Flache

15 Gilt auch fiir Verbil3 des Gipfeltriebes bei Nadelhdlzern, was speziell vermerkt wird.
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aufhalt. Die Zahl dieser Anzeichen je Fliacheneinheit kann man als MaB fiir
die « Aktivitdt» des Rehwildes benutzen.

VerbiBspuren deuten auf Futteraufnahme, den wichtigsten und in der vor-
liegenden Arbeit eingehend studierten Teil der Aktivitit. Man kann diese
«FraBaktivitdt» (4,) durch Relativzahlen erfassen, indem man den Verbi3
(P) zum Asungsangebot (D) ins Verhiltnis setzt (Formel C):

P
4= 5 =

Der Bruch gibt uns einen Anhalt, um die Bedeutung der untersuchten Wald-
fliche fiir das Futterbediirfnis des Rehwildes zu beurteilen. A, erreicht in der
Regel keinen Wert, der hoher als 1 liegt. Waldflichen mit 4, = 0,7 sind
«Asungszentren » (s. Abschnitt BII5).

Die Beziehung auf das Asungsangebot und nicht nur auf die Flicheneinheit rechtfertigt
sich durch folgende Uberlegung:

Die absolute Menge verbissener Pflanzen je Fliacheneinheit oder die Relativzahl P, der
«VerbiB», gibt noch kein geniigendes MaB fiir die FraBaktivitit des Rehwildes auf der
betreffenden Waldfliche. Erst der Vergleich mit der angebotenen Menge (D) 148t ermessen,
welche Bedeutung dieses Waldstiick fiir die Asung des Rehwildes hat. Ist der VerbiB zB.
fiir 2 verschiedene Waldflachen 50, das Asungsangebot im einen Falle 100, im andern Fall
aber 400, so ergibt sich eine FraBaktivitit von 0,5 bzw. 0,12. Diese zeigt sehr deutlich, in
welchem Komplex das Rehwild regelmidBig lingere Zeit ast bzw. in welchem es mehr oder
weniger nur durchzieht. Im drmeren Komplex muB es seine Nahrung unter gréBeren Miihen
zusammensuchen, hilt sich also dort ldngere Zeit auf als bei reicherem Angebot, wo es seine
Nahrung im Durchziehen findet. — Um auf die gleiche FraBaktivitit im reicheren Komplex
zu kommen, miifite der VerbiB mindestens 200 sein. Um diese Pflanzenmenge zu verbeiBlen,
miiBite sich das Rehwild im reicheren Komplex etwa gleich lange aufhalten wie im eingangs
erwihnten drmeren Komplex. — Die Zahl P allein ist somit nicht geeignet als AktivititsmaB.

An einem Beispiel sei die Berechnung und Handhabung des Wertes Ay erldutert: Zur Ver-
einfachung der Rechnung nehmen wir an, wir hitten eine Fliche vor uns, auf der nur Fagus
(Index 1) und Rubus fruticosus (Index 2) wichst. Fagus sei vorhanden mit dem Verteilungs-
koeffizienten 23, Rubus mit 45, was den Mengenwerten 5 bzw. 75 entspricht. Der VerbiB-
starkegrad fiir Fagus sei 1 (miBiger VerbiB), fiir Rubus 3,5 (starker bis totaler VerbiB). Die
Beliebtheitszahlen fiir Fagus und Rubus sind 3 bzw. 4. Die Berechnung sei durchgefiihrt an
einem Beispiel mit den Signaturen der Vegetationstabellen (s. Tab.28). Die Berechnung geht
aus den Formeln A, B, C hervor.

1) Fagus2§—+M1= 5 1 =1 B =3
2) Rubus 45 — Mz = 75, Va2 = 3,5 B2 =4
also D1 = 15\ | Pi= 35\
Dy =300~ D=315 p, _ 53, P =28

somit Ay = 268 : 315 = 0,85

Das Beispiel ist ein Asungszentrum (Rubus-Futterfliche).
Weitere Anwendungsbeispiele dieser Berechnung folgen in den Abschnitten BII8 und E.
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Wenn die oben dargestellte Berechnung der FraBaktivitit in einer GroBfliche unter Weg-
lassung der Beitrige durch die Kriauter und Striucher nur fiir die Jungwiichse der Hohen-
klassen «klein» und «mittel » vorgenommen wird, so erhalten wir direkt ein Maf fiir die
Schidigung der Jungwiichse in der betreffenden Waldfliche. Nehmen wir das Beispiel
von Abschnitt BII2¢c, wo wir fiir die Flichen I und II ein Asungsangebot der Jungwiichse
von 95 und einen Verbill von 35 bzw. 65 errechnet hatten. Die Hohe des Schadens an den
Jungwiichsen, dh. die FraBaktivitit an den Jungwiichsen, ergibt sich dann nach folgender
Berechnung:

Ay = P/D — fiir Fliache I:35/95 = 0,37
fir Fliache II: 65/95 = 0,68

Die Schiadigung in Fliche II ist fast doppelt so hoch wie in Flache I. Bei gleichem Verbil3
und fiir dieselbe Schiadigung wie in Fliche I miite das Asungsangebot in Fliche II 176
betragen: 65/176 = 0,37.

Die praktische Anwendung dieser Berechnung ist in Abschnitt E dargestellt.

AuBer den FraBlspuren beobachtet man Feg- und Scharrplatze, dh. Stellen,
wo das Rehwild fegt und «platzt », Lager, Wechsel und Kotstellen, die darauf
schlieBen lassen, daB das untersuchte Waldstiick zeitweilig «bewohnt» wird.
Man kann sie unter den Begriff «Wohnaktivitat» zusammenfassen.

Aus den Ubersichtstabellen im Anhang (Tab.47-49) ist die totale Anzahl
(absolut und auf 100 Aufnahmen bezogen) der Feg- und Scharrplitze, Lager,
Wechsel und Kotstellen fiir alle wichtigen Waldgesellschaften ersichtlich.

Im folgenden sei der Versuch gewagt, diese qualitativen AuBerungen durch
Zahlenwerte auszudriicken.

Unter der Annahme, dal3 alle genannten LebensduBerungen gleichwertig
seien, weil sie etwa gleiche Zeit beanspruchen (dies gilt nicht fiir die in den
Aufnahmeflachen seltenen Lager), kann man die Zahl der Feg- und Scharr-
platze usw. einfach addieren. Ihre Summe ergibt eine fiir jede Waldgesellschaft
charakteristische Zahl. Diese kann auf 100 Aufnahmen bezogen und in eine
5stufige Skala eingereiht werden (s. Tab.11) 16,

FraB- und Wohnaktivitat zusammen ergeben die «Gesamtaktivitdat» (4,)
des Rehwildes (Formel D):

A, = A, + A4,/100 (Die Division durch 100 ergibt den
Durchschnittswert je Aufnahme.)

Diese aus Vegetationsaufnahmen zu berechnende Zahl stellt ein ungefahres
MaB der Bedeutung einer Waldgesellschaft im Leben des Rehwildes dar. Bei-
spiele sind in Tab.26 zusammengestellt (s. auch Tab.12).

16 Die Zahl der Stellen des Fegens und Plitzens hidngt natiirlich auch von der Jahreszeit
und vom Geschlechts- und Altersverhiltnis ab. Da aber iiberall im Untersuchungsgebiet in
der ganzen Vegetationsperiode gleichmiBig in allen wichtigen Waldgesellschaften Aufnahmen
gemacht wurden, gleicht sich ein durch die nicht einheitlichen Geschlechts- und Alters-
verhiltnisse verursachter Fehler mehr oder weniger aus.
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Tab.11 Wohnaktivitit des Rehwildes in den einzelnen Waldgesellschaften (Abkiirzungen
s. Tab.7, Details s. Tab.26)

sehr hoch ....... = 330

Hoch: e v 5 somen = 160-329

maBig .......... 100-159

niedrig .......... 40- 99

sehr niedrig ...... < 40

sehr hochin ..... laV, 1a”

hochin ......... 1a8, la, 1b, Ic, 2a, 2b, 3b, 4a, 5c, 6], 8a, 8b, 9, 10, 10c

maBigin ........ 1a’, 1b/10, 1b’, 1dV, 1eS, let, 2¢’, 3aL, 5a, 6M, 7M, 8e, 8cP
niedrigin ....... 1c/, 1c'/4a, 14, 1d’, 1eP, 1eL, 1fL, 1f, 2c, 3a, 3bL, 4a’, 4b, 5b, 8f, 11
sehr niedrig in ... 77, 10

Tab.12 Gesamtaktivitit des Rehwildes in den einzelnen Waldgesellschaften (Abkiirzungen
s. Tab.7, Details s. Tab.26)

sehr hoch ....... > 29

hoch ............ 2,2-2,8

maBig .......... 1,6-2,1

niedrig .......... 1,1-1,5

sehr niedrig ...... <1

sehr hochin ..... 1aS, 1aV, 1a”, 2a, 2b, 5c, 8a

hochin ......... la, 1b, Ic, 3b, 4a, 6J, 8b, 9, 10, 10c

miBigin ........ 1b’, 2¢/, 3aL, 6M, 8eP

niedrigin ....... 1a’, 1b/10, 1¢’, 1c'/4a, 1dV, 1eS, let, 1eP, IfL, 2c, 3a, 4a’, 4b, 5a, 7TM,
8e, 11

sehr niedrig in ... 1d, 1d’, 1eL, 1f, 3bL, 5b(?), 7J, 8f, 10’

Nach Beobachtungen von LEIBUNDGUT (mdl.) hat auch der Waldaufbau, wie er sich aus
der waldbaulichen Betriebsfiihrung ergibt, einen groBen EinfluB auf die Wohnaktivitit des
Rehwildes. Im Untersuchungsgebiet wurde mehr oder weniger nur Hochwald angetroffen.
Noch stark an Mittelwald erinnernde Bestinde konzentrieren sich auf nur wenige Wald-
gesellschaften, die, wenn sie strauchreich sind, auch unter Hochwald nicht wesentlich weniger
Straucher aufweisen als unter dem etwas lichteren Kronendach eines aus ehemaligem Mittel-
waldbetrieb aufwachsenden Hochwaldes.

4. Die Vielseitigkeit des Futterangebots

Fiir das Rehwild ist vielseitige Asung ebenso wichtig wie ausreichende. Seiner
Eigenart entsprechend, dst es gerne abwechselnd von dieser und jener Pflanze
und nur selten groBe Mengen von einer und derselben Art (s. auch BECKER-
DILLINGEN 1945, RUEDI 1956). v. RAESFELD, V. LETTOW-VORBECK und RIECK
(1956) sowie REICHELT (1956) erwahnen die Notwendigkeit vielseitiger «Quali-
tatsasung» fiir das Rehwild wegen seiner wahlerischen Auslese von Strauchern
und Krautern. Es ist deshalb angezeigt, eine Pflanzengesellschaft nicht nur nach
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Tab.13 Die Vielseitigkeit der Waldgesellschaften

Stufe Bedeutung Waldgesellschaften (Abkiirzungen s. Tab.7 und 6)
I sehr einseitig . ... 1a’, 1¢/, 1d’, 2¢/, 3aL, 3b, 4a, 4b
I einseitig ........ 1aV, l¢, 1d, 1dV, 2c, 2d, 3a
III 1151117 (RO la, 1a”, 1b, leL, IfL, 1f, 2a, 2b, 5b, 5b’, 6J, 8f, 10", 11
v vielseitig ........ 1a8, let, 1eP, 2e, 2¢/, 5a, 5¢c, 6M, 7M, 7], MP, 8a, 8eP, 9, 10,
10’, 10c
\% sehr vielseitig ... 1b’, 1eS, 8b, 8e

ihrem gesamten Asungsangebot zu beurteilen, sondern auch nach ihrem Reich-
tum an verschiedenartigen Asungspflanzen, der sog. Vielseitigkeit (s. Tab. 13).

Gering ist die Vielseitigkeit in Waldgesellschaften, die reich an Vaccinium
myrtillus, Luzula-Arten und Rubus fruticosus sind, zB. Wachtelweizen- und
WeiBmoos-Buchenwald, Rippenfarn-Buchenwald, Torfmoos- und Peitschen-
moos-Tannenwald. Die groBte Vielseitigkeit haben strauch- und krautreiche
Waldtypen, wie Seggen-Buchenwald, Hornstrauch-Ahorn-Eschenwald und
Bach-Eschenwald.

Bei gleichem Asungsangebot braucht das Rehwild in vielseitigen Gesell-
schaften mehr Zeit fiir die Auswahl der zusagenden Pflanzenmasse als in ein-
seitigen Gesellschaften, wo es zB. nur Vaccinium vorfindet und dieses iiberall
entnehmen kann.

In Waldbestinden mit hoher Vielseitigkeit und hohem Asungsangebot ast
das Rehwild scheinbar wenig, zumal es unstet umherzieht. Die absolute gedste
Pflanzenmasse kann trotzdem ziemlich groB sein. Wegen des hohen Angebots
ist aber die Aktivitiat des Rehwildes in einem solchen Falle relativ niedrig. Auch
bei starkem und regelmiBigem Besuch wird das Asungsangebot oft nicht voll
ausgeniitzt.

5. Die Asungszentren

Ein «Asungszentrum » ist ein 6kologisch einheitlicher Waldkomplex mit hoher
FraBaktivitdt (4, = 0,7). Besonders in der kilteren Jahreszeit sind die Asungs-
zentren augenfallig markiert durch viele Kotstellen.

a) Natiirliche Asungszentren

Natiirliche Asungszentren lassen sich regelmiBig im WeiBmoos-Buchenwald,
im Torfmoos-Tannenwald, in den Ahorn-Eschenwildern, in den Erlen-Eschen-
waldern und im Bach-Eschenwald feststellen. Neben einer zusagenden Vege-
tation, die durchaus recht einseitig sein kann (wie zB. in den beiden erst-
genannten Gesellschaften), miissen sie fiir das Rehwild im Geldnde giinstig
liegen.
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Tab.14 Periodischer Wechsel der Hochstaktivitit in den Asungszentren wichtiger Wald-
gesellschaften

Hochste Aktivitit

X:l;ligsperiode Waldgesellschaft (Abkiirzungen s. Tab.6)
L sewmmasswsmesss 3b 8a
IE ;swmes s s sevaes s s 3b 8a 9 10 1aS 1eS
Imm ............... 9 10 2a
IV sssssssenmsinss 10 Ic, 1c¢
S 9 10 Ic, 1c’ 4a, 4a’

Solche Asungszentren, seien sie nun in Gesellschaften auf stickstoffreichem
Boden (Eschenwilder) oder in zwergstrauchreichen Flachen, sind die einzigen
Waldkomplexe, die das Rehwild in der Regel nicht einfach nur dsend oder
wechselnd durchzieht, sondern in denen es sich relativ lange Zeit aufhalt.

b) Durch Bewirtschaftung entstandene Asungszentren

Auf Rohhumusdecken in Fichten-Monokulturen oder auf ehemaligen Acker-
flichen, deren landwirtschaftliche Nutzung im Untersuchungsgebiet heute meist
etwa 80-90 Jahre zuriickliegt, stellt sich vielfach eine Vaccinium- oder Rubus-
Facies ein. Diese Fliachen finden sich vor allem im heidelbeerreichen Rippen-
farn-Buchenwald und im Winkelseggen-Buchenwald (vgl. auch ELLENBERG
1963, S.680f.: Verinderung wichtiger Standortsfaktoren durch Nadelholz-
kultur).

Wenn auBerdem andere Voraussetzungen, zB. Exposition und Ubersichtlich-
keit1?, giinstig sind, kénnen sich hier sekundire Asungszentren bilden. Sie
bieten meist recht einseitige Nahrung, wenn nicht gleichzeitig eine gute Ver-
jingung mit Bergahorn, Buche und (oder) Tanne oder eine Strauchschicht mit
schwarzem und rotem Holunder vorhanden ist. Epilobium angustifolium, das
auf solchen Standorten an und fiir sich gut gedeiht, wird hier durch den Einflu3
des Rehwildes nahezu ginzlich ausgerottet (s. auch Abschnitt BIII2).

Auf die iiberragende Rolle der Asungszentren als Nahrungsspender muB3 mit
Nachdruck hingewiesen werden. Die Pflanzenmasse, die hier im Vergleich zu
andern Waldflichen je Flacheneinheit in einer Vegetationsperiode abgeast wird,
ist erstaunlich groB (vgl. die quantitativen Analysen in Abschnitt BI17).

Fiir die forstliche Praxis ergibt sich die Folgerung, daB die Asungszentren
nach Maoglichkeit bei der Jungwuchs- und Dickungspflege und auch andern
waldbaulichen Eingriffen geschont werden sollten (vgl. Tab. 14).

17 Das Rehwild bevorzugt iibersichtliche Standorte zur Asungsaufnahme.
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6. Gefahrdung der wichtigsten Baumarten
in den einzelnen Waldgesellschaften
a) Allgemeines

Wie eine krautige Asungspflanze in den verschiedenen Waldgesellschaften vom
Rehwild verschieden beansprucht oder ausgeniitzt wird, so werden es auch die
Jungpflanzen der Baumarten. Zu der Gefdhrdung durch VerbiB kommt bei
Holzpflanzen noch diejenige durch Fegen und Schlagen hinzu. (Im folgenden
werden Fegen und Schlagen zusammen kurz als «Fegen» bezeichnet.) Uber die
tierpsychologischen und physiologischen Griinde des Fegens beim Rehwild gibt
HENNIG (1963) und auch ScHMIDT (1963) ausfiithrlich Bescheid. Das Fegen ist
eine Eigenart des Rehes und anderer Cerviden, die auch in Urwaldgebieten
festgestellt werden kann.

In der Literatur finden sich mehrere Versuche, die Anfilligkeit der Baumarten gegen Verbil3
und Fegen in einer Skala darzustellen. Ein ausfiihrliches Verzeichnis, auch von Zierpflanzen,
gibt KroLL (1958). Anfilligkeitsreihen ohne Ziffern vermitteln BAADER (1956) und UECKER-
MANN (1963). Auch Kocu (1961) bringt zahlreiche Baumarten in eine Reihe nach ihrer zu-
nehmenden Gefihrdung durch Rehwild. Aus der Ubersicht auf Tab. 15 geht hervor, daB die
Anfilligkeit der Nadelhélzer, insbesondere der Tanne, im allgemeinen sehr ausgeprégt ist.
Wie das hiesige Rehwild zeigen auch die Odocoileus-Arten nach CARHART (1944) und ALDOUS
(1941, beide zit. n. HUMPHREY 1962) eine starke Vorliebe fiir Koniferen, zB. fiir Thuja occi-
dentalis und Pinus edulis. Nach CARHART bildet Pinus edulis zasammen mit 4 andern Koni-
feren-Arten 859% der VerbiBidsung. JULANDER (1955, zit. n. HUMPHREY 1962) beschreibt den
WinterverbiB von Pinus edulis und Juniperus osteosperma. Die anfinglich in Europa fiir
verbiBfest gehaltene Abies grandis aus Nordamerika wird ebenfalls vom Rehwild geist (KLoTz
1954).

Zur Erginzung, Erweiterung und teilweisen Berichtigung der in der Literatur
gemachten Angaben iiber die Anfélligkeit der Baumarten sollen hier auf Grund
reichhaltigen und detaillierten Beobachtungsmaterials feinere Aussagen
gemacht werden, und zwar soll der Versuch gewagt werden, die Anfalligkeit
und Gefihrdung der Baumarten im Schweizer Mittelland quantitativ auszu-
driicken. Sowohl die Gefahrdung durch VerbiB3 als auch durch Fegen 148t sich
aus GroBflichenaufnahmen mit Hilfe der folgenden Formeln anndhernd
berechnen. Dadurch wird ein ungefahrer zahlenméBiger Vergleich der Gefahr-

dung der einzelnen Baumarten maglich.

b) Berechnung der VerbiBgefihrdung
Die Prasenz (Z) einer Art wird definiert als Produkt aus Stetigkeit (C) und
mittlerer Artmachtigkeit (Q), beide Werte nur in einer Fiinferskala ausgedriickt.
Die Anfalligkeit (S) einer Art in einer Pflanzengesellschaft sei das Produkt
aus VerbiBstetigkeit (« Haufigkeit», K) und VerbiBstiarke (F, s. Abschnitt BI2
und BII2, Tab. 10).
Als «Gefahrdung » (G) bezeichne ich den Quotienten aus Anfélligkeit und
Prasenz (Formel E):
S K-F
= Z C-Q
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Tab.15 Anfilligkeit und Gefihrdung der Baumarten in den einzelnen Waldgesellschaften
Die Hochstwerte sind unterstrichen.




Auf diese Weise wurde die Anfilligkeit und die Gefahrdung der Baumarten in
allen wichtigen Waldgesellschaften berechnet (s. Tab.15). Es zeigte sich, daB
Anfilligkeit und Gefdhrdung einer und derselben Baumart auf den verschie-
denen Standorten sehr verschieden hoch ist. Schon BUBENIK (1959) stellte fest,
daB der «Bevorzugungsgrad » der Baumarten von der Pflanzengesellschaft ab-
hangig ist, was durch die vorliegenden Untersuchungen bestatigt wurde.

Tab.16 Abkiirzungen der Namen von Waldbiumen und Strauchern

Waldbiaume Waldstraucher

Name Abk. Name Abk.
Abiesalba ................. Ta (Amelanchier ovalis) ......... Amel
Larix decidua .............. La Berberis vulgaris ............ Berb
Picea abies ................ Fi Cornus sanguinea ........... Corn
Pinus silvestris ............. Fo (Coronilla emerus) .......... Coro

— SEPODUS iiis v o s s s s mmn Wey Corylus avellana ............ Cor
(Pseudotsuga menziesii) ...... Dou Crataegus monogyna ........ Crat mon
Taxus baccata .............. Eibe - oxyacantha .............. Crat ox
Acer pseudoplatanus . . ....... BAh Daphne mezereum .......... D mez
— campestre ............... FAh —laureola ................. D laur
— platanoides .............. SAh Evonymus europaeus ........ Evo
Aesculus hippocastanum . . . . .. RKas Frangula alnus ............. Frang
Alnus glutinosa ............. SEr (Genista germanica) ..... .... Geng

— PHCOME & &5 5 svwwon & 5 5 3055 8§ ¥ WEr (- tinctoria) ............... Gen't
Betula pendula . ............ Bi llex aquifolium ............. Ilex
Carpinus betulus ............ HBu (Juniperus communis) ........ Junip
Fagus silvatica ............. Bu Ligustrum vulgare ........... Lig
Fraxinus excelsior .......... Es Loniceranigra .............. Lonic ni
Juglans regia ............... Nb — xylosteurn ............... Lonic (xyl)
Populus nigra . ............. SPa Prunus spinosa ............. Pr sp
—tremula .....ii0i00000008 Aspe Rhamnus cathartica ......... Rham
Prunus avium .............. Ki (Ribes uva-crispa) ........... Rib uc
— BRUHE &5 o a5 5 LRENE § § 5.5 TKi (- vulgare) ................ Rib v
(Pyrusspec. .....ceeeeeeen. Ab, Bb Rosa arvensis .............. Rosa (a)
Quercus petraea ............ TrEi (- pendulina) ............... Ros p

= PODUE 5 s wmws w6 5 wmmin s & 5 Wi StEi Sambucus nigra ............ Sni

- Dorealis «uivissswvesesann REi — FACEINOSA «vvvvsvnvsninsns Srac
Robinia pseudacacia . ........ Rob Sarothamnus scoparius ...... Saro
Salices’ « s swam 35 5 vwomes o § 5w Wei Viburnum lantana . .......... Vlan
Salix caprea ............... SWe — OPUIHS :iivwisssevieie s Vop

— QD@ v s s v s s e SiWe Viscum album .............. Visc
Sorbusaria ................ Mbb

— QUCUPArIA ... .. Vbb

— torminalis ......... ..., Ebb () = s. selten im Untersuchungsgebiet
Tiliacordata ............... WLi

(- platyphyllos) ............ SLi

(Ulmus campestris) .......... FUl

Ulmus scabra .............. BUI
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Tab.17 Durchschnittliche VerbiBanfilligkeit und -gefihrdung der Baumarten (Jungwuchs,
Hohenklasse m.) in Forstrevieren des nordlichen Schweizer Mittellandes (Sub-

montanstufe)

Anfilligkeit Gefdhrdung
extrem ....... Eibe Eibe
sehr stark .... Ta, HBu F6, Rob, HBu, BUI, Wey
stark ........ Es, Fo, BAh, BUI, Bu Vbb, Ta, Bi, StEi, WLi, Ebb
maBig ....... Rob*, Vbb, Wey, Fit, StEi, WLi, Bi SAh, TrEi, Aspe, Es, Ki
gering ....... Ebb, Ki*, SAh, TrEi*, Aspe*° WEr, Mbb, BAh, SEr
schwach ...... Mbb, WEr, SEr, SWe*o, Nb, Li, REi* Fit, Nb, Li

* auf Bestandesliicken und an Waldrandern stark bis sehr stark anfillig
0 im offenen Riedgeldnde stark bis sehr stark anfillig
* in reinen Laubwaldrevieren hiufig stark anfillig und gefihrdet

Eine extrem gefihrdete Baumart im Schweizer Mittelland ist die Eibe: Bei
geringer Prisenz ist sie immer total verbissen, mit Ausnahme einiger Steilhange
am Uetliberg. Sehr stark gefihrdet ist auch die Tanne, am wenigsten im Hain-
simsen-Tannenwald, am stirksten im Silikat-Schwarzerlen-Eschenwald. Die
Laubhélzer sind in der Regel viel weniger gefahrdet. Recht stark gefidhrdet ist
aber die Buche in den fiir sie nicht standortsgemdBen Gesellschaften, zB. im
Torfmoos- und Peitschenmoos-Tannenwald. Es ist eine jedem Forstmann
bekannte Tatsache, daBB Laubholz, wenn es in Nadelholzbestdnde (auch kiinst-
liche) eingebracht wurde, extrem gefahrdet ist, und umgekehrt. Teils werden
die Wildlinge, teils die «saftigeren » Forstgartenpflanzen stiarker verbissen (s. auch
RUEDI 1956).

Aus den Angaben fiir simtliche Waldgesellschaften des Untersuchungs-
gebietes kann man die «mittlere Anfalligkeit» (S) und die «mittlere
Gefahrdung» (G) einer Baumart berechnen.

Um kleinflichig verbreiteten Gesellschaften ein nicht zu groBes Gewicht zu geben, wurden
die fiir sie giiltigen Werte nach folgendem Schema reduziert: Gesellschaften, die hochstens
1/10 der Fliche einnehmen, die von der verbreitetsten Gesellschaft bedeckt wird: Division
durch 10. Solche, die hichstens /100 der Flache einnehmen: Division durch 100.

Aus Tab.17 ist klar ersichtlich, welche Baumart eines besonderen Schutzes
bedarf. In welcher Gesellschaft eine Baumart besonders gefdahrdet ist, geht aus
den Tab.15 und 26 hervor. Allgemein gilt, da eine Baumart um so stiarker
verbissen wird, je seltener sie ist (zB. Eibe, Robinie und Aspe).

Noch nicht eindeutig geklart ist die in den letzten Jahren generell feststellbare Zunahme
der Stirke des Fichtenverbisses in den Molasserevieren. Diese im «Handbuch der Forst-
wissenschaft » (1926) noch nicht einmal erwihnte Gefihrdung der Fichte kann moglicherweise
durch den Asungsmangel des Rehwildes im Winter, vielleicht aber auch durch seinen Nach-
ahmungstrieb erklirt werden, da diese « Unsitte » des Wildes besonders lokal sehr ausgeprégt
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ist. Im RiBmordnengebiet, das nicht wesentlich reicher ist an Fichtenjungwuchs als das
typische Molassegebiet um Grinichen und Hirschthal und auch nicht reicher an Asung im
Winter, ist der Fichtenverbil viel geringer.

Nach LemBunDGUT (mdl.) trat FichtenverbiB zB. schon 1938 bei Biiren BE auf. Dabei
wurden, wie im Untersuchungsgebiet und auch andernorts festgestellt werden konnte, natiir-
lich entstandener Jungwuchs und Kulturen dicht nebeneinander oft unterschiedlich stark
verbissen. Derselbe Unterschied in der Bevorzugung betraf auch einzelne Rassen oder Varie-
titen der gleichen Baumart. — Fiir deutsche Verhéltnisse gibt BECKER-DILLINGEN (1945) die
Fichte allerdings als beliebte Baumart an. Fichtenknospen haben zudem einen sehr hohen
Gehalt an Vitamin C.

c) Berechnung der Feg-Gefdhrdung

Da bei jeder GroBflichenaufnahme auch die Fegplitze im betreffenden Kom-
plex notiert wurden (s. Abschnitt BII2), konnten bei der Auswertung der
Vegetationstabellen sowohl die Gesamtzahl der Fegplatze in den einzelnen
Waldgesellschaften als auch die Fegschdden an den einzelnen Baumarten fest-
gestellt werden. Es ergab sich, daB die Fegplatze in bestimmten Waldgesell-
schaften hédufiger sind als in anderen und somit auch vom Relief abhidngen
und daB bestimmte Baumarten, vor allem die selteneren, besonders gefahrdet
sind (s. Abschnitt BII8 und Tab. 18, 19, 20).

Die «Feg-Gefahrdung » einer Baumart wurde definiert als Quotient aus der
mittleren Prasenz (s. Abschnitt BII6b) und dem Total der festgestellten Feg-
plitze.

Die gewogenen Mittel der Prasenzzahlen schwanken zwischen 4,3 fiir die
baumférmige Fichte und 0,0001 fiir die Aspe der Jungwuchs-Hohenklasse
«grof».

Wie Tab. 20 zeigt, ist die am meisten durch Fegen gefahrdete Baumart die
Aspe als groBe, diinne Rute. Fast jede unter Baumholz vorhandene Aspenrute
wird gefegt. Am wenigsten gefahrdet ist die Fichte in der Hohenklasse «Stange ».

Tab.18 Haufigkeit an Fegstellen in den einzelnen Waldgesellschaften (Abkiirzungen s. Tab. 7,
Details s. Tab.26)

sehrviele ............ > 129

viele ................ 80-129

maBig viele .......... 40- 79

WENige ........ocuen. 10- 39

sehr wenige .......... < 10

sehr vielein ......... laV, 1a"

vielein .............. 1aS, 2a, 2b, 6], 8a, 9, 10

maBig vielein ........ 1a, 1a’, 1b, 1b/10, Ic, 1c¢'/4a, 3b, 4a, 5b, 5¢c, 6M, 8b

wenigein ............ 1b’, 1¢', 1d’, 1dV, 1eS, let, 1eP, 1f, 2¢c, 2¢’, 3a, 3aL, 3bL, 4b, 5a,
™, 77, 8e, 8eP, 8f, 10’, 10c, 11

sehr wenige in ....... 1d, 1eL, IfL, 4a’

In 2¢’, 2d, 2e, 5b’, 10” wurden nur wenige Aufnahmen gemacht und dabei keine Wohn-
aktivitat festgestellt.
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Tab.19 Haiufigkeit des Fegens an den einzelnen Baum- und Straucharten
(Hohenklassen nach Tab.8, Abkiirzungen der Pflanzennamen s. Tab. 16)

Baum- oder Total Relative Fegplatz- Baum- oder Total Relative Fegplatz-

Strauchart FP Haufig- Gefahr- Strauchart FP Hiufig- Gefdhr-
keit dung keit dung
Y o.Ta 46 2,74 16,8 Fo gr. 1 0,006 180,1
Fi 34 4,30 7,9 Wey gr. 1 0,002 540,0
Fo6 3 1,10 2,7 F6 m. 1 0,017 60,0
Li 2 0,61 33 Wey m. 5 0,013 386,0
Bu 12 3,10 3,9 Bu St 38 1,19 31,9
StEi 10 0,52 19,2 gr. 112 1,24 90,3
TrEi 2 0,67 3,0 m. 239 1,60 149,3
BAh 1 0,34 2,9
Es 2 0,56 3,6 StEi gr. 1 0,060 16,9
SEr 1 0,27 3,8 m. 1 0,041 24,5
Y u. Ta 48 1,17 40,1 HBu St. 1 0,085 11,8
Fi 10 0,27 36,2 gr. 12 0,080 15,1
Bu 31 1,76 17,6 m. 2 0,19 10,7
StEi 1 0,033 30,0
BAh 1 0,083 12,0 Es St. 27 0,41 65,3
Ki 1 0,004 270,0 gr. 70 0,41 172.5
HBu 1 0,21 4,8 m. 19 0,68 28,1
v Ta St 143 1,21 118,0 BAh St. 4 0,27 15,1
gr. 102 0,81 126,2 gr. 40 0,39 101,8
m. 52 0,49 106,0 m. 18 0,45 39,6
Fi St. 3 0,37 8,2 BUl St. 3 0,017 180,0
gr. 11 0,45 24,7 gr. 5 0,007 676,0
m. 35 0,92 38,1 m. 1 0,030 33,7
Ki St 2 0,007 270,0 Cor gr. 4 0,030 135,0
gr. 2 0,011 180,0 m. 2 0,043 47,0
Vbb gr. 1 0,006 182,0 Corn m. 1 0,035 28,4
ASDS: B 3 00001 20000 Vop gr. 1 0004 2700
SWe St. 1 0,002 540,0 m. 1 0.063 15.9
SEr St 11 0,22 49,1 i
gr. 41 O, 18 230’0 ng m. 1 0,033 30,0
m. 4 0’043 94,0 Prsp m. 1 0,009 108,2
WEr St. 1 0,013 77,2 Vlan gr. 1 0,006 180,0
gr. 3 0,019 162,0 m. 2 0,015 135,0
WLi  St. 2 0006  361,0 FAh gr. 1 00014 7140
Bi  gr 1 0,002 540,0 m. 1 0,011 90,0
Nb m. 2 0,010 216,0
SAh  m. 2 0,006 3610 Lonic gr. 3 0,035 85,3
Rob gr. 1 0,0002 5000 m 10 0,096 104,0
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Baum- oder Total Relative Fegplatz- Baum- oder Total Relative Fegplatz-

Strauchart FP Hiufig- Gefihr- Strauchart FP Hiufig- Gefihr-
keit dung keit dung

vV Sni St 11 0,14 81,5 Ilex m. 1 0,024 41,3
gr. 30 0,19 158,9 Frang gr. 7 0,015 473,0
m 32 0,37 87,7 m. 1 0,037 27,0
Srac St. 3 0,007 405,0 TKi St. 4 0,006 720,0
gr. 26 0,070 369,5 m. 1 0,024 41,3

m 38 0,16 236,0

Total Fegplitze:
an Bidumen 206 = 14,59,
an Jungwiichsen und Dickungen 1024 = 62,5%
an echten Strauchern 184 = 139,

Allgemein gilt, daB das Rehwild zum Fegen i.e.S. einen moglichst federnden
und freistehenden Widerstand mit wenig Seitenzweigen, mit weichem Bast und
ungewohnten, zusagenden Geriichen sucht. (Geschlagen, verbunden mit Platzen,
wird eher an stirkerem Stamm, wobei die Auswahl der Baumart wohl dem
Zufall iiberlassen bleibt; s. auch RUEDI 1956.) Die mit Vorliebe gefegten Baum-
arten entsprechen nach meinen Untersuchungen diesen Anforderungen. Fiir die
Praxis ist es aber zuséitzlich wichtig zu wissen, welche Baumarten in welchen
Jungwuchs-Hohenklassen am starksten gefdhrdet sind und wo sie am starksten
angefallen werden. Detaillierte Auskunft zu diesen Fragen erteilen die Tab. 18,
19 und 20.

Die Skala der Feg-Gefihrdung wurde der Dichte der aufeinanderfolgenden Werte fiir die
einzelnen Baumarten angepal3t. Deshalb wurde auch keine lineare Gefihrdungsskala gewahlt.

In den niederen Gefiahrdungsstufen sind wesentlich mehr Baumarten anzutreffen als in den
hoheren Gefihrdungsstufen. In diesen sind nur sehr wenige Arten aufgefiihrt, und zwar um
so weniger, je stirker die Gefihrdung ist. Es dringte sich deshalb eine Stufung auf, die auf
einer geometrischen (oder arithmetischen) Folge beruht. Dasselbe Verfahren wurde auch fiir
die Stufung der VerbiBgefahrdung und -anfilligkeit der Baumarten verwendet. Die Skalen
beruhen somit auf folgenden Reihen:

i=n
Feg-Gefihrdung 10+ Y, (10-20-4) n=0,1,23
0
i=n
VerbiBgefdhrdung 5 + E 5-n n=0,1,2,3,4,>4
0
i=n
VerbiBanfilligkeit 1,25 + ). 1,25-n n=0,1,234,>4
0

Die einzelnen Gefihrdungs- und Anfilligkeitsstufen erhalten dabei entsprechend den »-
Werten die Bezeichnungen schwach, gering, maBig, stark, sehr stark und extrem (selten auf-
tretend).
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Tab.20 Mittlere Zahl der Fegplitze je Aufnahme in den einzelnen Waldgesellschaften

Diese Zahl wurde nur berechnet, wenn mehr als 10 Aufnahmen einer bestimmten Wald-
gesellschaft vorlagen.

z 3§ % 5
= B 8 & & 3 2§ & ]
o 8§ 5BE o & £ - ’g HBEE o £ g
ShE S8 "2 12 SEHE S5E Sl 3
EL.< 22§ 832 3573 EL.ae =S%¥5 £S859 =
S55 §22 c58 ¢ 55 S82 £5E 5%
0,64 170 108 la 0,60 70 42 4a
-> 1,22 37 45 1aS 0 12 - 4a’
0,52 52 27 1a’ 0,14 14 2 4b
-> 2,12 17 36 laV
n
> 085 150 127 1b 0,67 12 8 S¢
0,48 23 11 1b/10 8 5 5
4 1 1b’ 3 6 5b
0,75 152 114 Ic 9 2 1f
0,28 68 19 1c’ s 0,09 11 1 IfL
0,41 17 7 1c’/4a
~ 0,09 124 11 1d 0,65 17 11 6M
0,25 55 14 1d’ 6 5 6J
6 6 1dL
6 2 1dv 0,38 39 15 ™
7
0,36 44 16 let . I I
0,40 15 6 IS L 105 129 8a
- 325 %i 6 ::% 0,26 13 5§ &
’ 5 6 8eP
-> 0,93 82 76 2a 5 1 8f
- 1,13 15 17 2b 6 3 8b
3 3 2d
6 1 2c - 0,85 68 58 9
5 2 2 0,33 15 5 10
4 1 2¢e!
3 21 2e - 1,83 99 181 10
0,20 65 13 3a g } :?c
0,28 18 5 SaL 4 e loll
0,50 28 14 3b
0,22 18 4 3bL 1878+ 1414
0 Nur berechnet bei geniigend Aufnahmen -~ wenig
+  Total Aufnahmen - viel
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Das gleiche Verfahren zur Bestimmung der Feg-Gefihrdung wurde auch auf die echten
Straucher angewandt. Es ergab sich, daB die Straucher relativ stirker gefegt werden als die
Jungbdume.

139, der in Aufnahmeflichen festgestellten Fegpliitze fielen auf echte Striucher, 14,59 auf
Bdume und 72,59%, auf die Baumarten der Hohenklasse «mittel» bis «Stange» (s. Tab.8).
Der Anteil der Straucher am Total der Prasenzzahlen betrdgt aber nur rund 4,5%, derjenige
der Baumarten der Hohenklassen «mittel» bis «Stange» rund 38,59%. Somit ergibt sich
folgender Vergleich:

Korr. rel. Haufigkeit Anzahl Fegplitze
= mittlere Prisenz
Jungwiichse und Dickungen / Striucher 38,5/4,5 = 8/1 72,5/14,5 = 5/1

Daraus kann geschlossen werden, daB die Straucher wegen ihrer Seltenheit im Untersuchungs-
gebiet stirker gefegt werden. Offenbar befinden sich unter den Strduchern auch mehr Arten,
die vom Rehbock beim Fegen bevorzugt werden. Beispielsweise wird Sambucus nigra sogar
dem gerne gefegten Bergahorn vorgezogen:

Priasenz der Hohenklassen Total der

«mittel » bis «Stange » Fegplitze
Sambucus nigra 0,689 73
Acer pseudoplatanus 1,112 62

In Tab. 19 und 20 wurde nur das Material von Waldaufnahmen mit normalem Beschirmungs-
grad der Baumschicht aufgenommen. Ganz andere Verhiltnisse herrschen dagegen auf
BloBen, Lichtungen und ausgeziunten Flichen, wo wesentlich mehr Fegplitze an den Jung-
wiichsen zu finden sind, besonders wenn Striucher fehlen. Da aber von solchen Flichen im
Vergleich zu den Waldaufnahmen zu wenig Material vorliegt, um sie statistisch auswerten
zu konnen, soll nur im Abschnitt iiber die Bestandesliicken (BII10) ndher auf diese anders-
artigen Verhiltnisse eingegangen werden. Als wesentliche Tatsache verdient festgehalten zu
werden, daB die Gefdhrdungsreihe der standortsheimischen Baumarten im groBen und ganzen
in Bestandesliicken bestehenbleibt. Von andern Standorten eingebrachte Jungpflanzen oder
Heisterpflanzen riicken dagegen im Durchschnitt auf allen Standorten mehrere Gefihrdungs-
stufen aufwirts, zB. Buche und Fichte.

d. Gegeniiberstellung von Gefidhrdung und Nihrstoffgehalt

AufschluBreich ist eine Gegeniiberstellung der Reihen zunehmender Anfélligkeit durch VerbiB
bzw. Fegen nach KrorL (1958, Ostdeutschland), BAADER (1956) und UECKERMANN (1963,
beide Westdeutschland), nach KocH (1961) und nach eigenen Untersuchungen sowie nach
zunehmender Futtergiite (STAHLIN 1957) oder zunehmendem Rohproteingehalt (BROCKMANN-
JEROSCH 1936, s. auch 1918, STAHLIN 1957, CoNrADI 1960), ferner nach zunehmender Regene-
rationsfihigkeit (LEIBUNDGUT, mdl.). BROCKMANN-JEROSCH bemerkt allerdings, daB der Roh-
proteingehalt schwankt und gegen den Herbst hin qualitativ abnimmt, also einen unsicheren
Anhalt fiir die Reihenbildung gibt. Nach BuBenik (1959) wird der hochste Nahrwert und
EiweiBgehalt im Mai erreicht.

Aus der Zusammenstellung auf Tab.21 ist deutlich ersichtlich, dal

1. die Bevorzugung einer Pflanzenart keineswegs mit ihrem Nahrstoffgehalt oder ihrer
Futtergiite parallel geht,

2. ihre Feg-Gefihrdung von verschiedenen morphologischen und chemischen Eigenheiten
abhingt und

3. leider die Regenerationsfahigkeit verschiedener bevorzugt verbissener oder gefegter
Baumarten nicht besonders gut ist.
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7. Quantitative Bestimmung der in einer Vegetationsperiode aufgenommenen
Asung in einzelnen Waldgesellschaften

Um eine ungefihre Vorstellung davon zu erhalten, was die Rehe in den ver-
schiedenen Waldgesellschaften wiahrend einer Vegetationsperiode an Pflanzen-
masse fressen, wurde diese auf die folgende Weise anndhernd quantitativ
bestimmt.

Auf Probeflachen von durchschnittlich 25 m2 GroBe wurden Ende der Vege-
tationsperiode, aber solange die Eschenblatter!8 noch griin waren, also etwa
Ende September, die diesjdhrig abgedasten Pflanzenteile bestimmt und ein ali-
quoter Teil der unmittelbaren Umgebung entnommen, sowie frisch und
getrocknet gewogen. Die umgerechnet je ha aufgenommene Nahrstoffmenge
wurde daraus anhand von Literaturangaben berechnet (STAHLIN 1957, ESSER
1958, HOHNE 1962).

Aus diesen Ergebnissen lieBen sich sowohl die Rolle der verschiedenen
Pflanzengesellschaften als Asungs- und Nahrstoffspender feststellen als auch
die gefressene Pflanzenmenge in den einzelnen Waldgesellschaften und Wald-
komplexen berechnen.

Im Silikat-Erlen-Eschenwald hat das Rehwild absolut am meisten Pflanzen-
masse gedst, namlich rund 26 kg je Hektar und Vegetationsperiode (6 Monate,
April-September; alle Werte Trockengewicht der geasten Pflanzen), am wenig-
sten in den Wimpernseggen-Buchenwaldern und in den /uzulareichen Wachtel-
weizen-Buchenwéldern (1,0-1,1 bzw. 0,6-0,7 kg/ha).

Der hochste prozentuale Anteil an Rohasche in der gefressenen Pflanzen-
menge ergab sich beim Silikat-Ahorn-Eschenwald (9,79%,) sowie auch beim
Hornstrauch-Buchenwald und beim Bach-Eschenwald, also bei kraut- und
strauchreichen Waldgesellschaften, der niederste beim Wachtelweizen-Buchen-
wald (4,79%,). Die an Rohprotein reichste Nahrung bezog das Rehwild aus dem
Hornstrauch-Buchenwald, die an Rohfaser reichste aus dem frischen Wimpern-
seggen-Buchenwald. Am wenigsten Rohprotein erhielt das Rehwild aus dem
Peitschenmoos-Tannenwald (Vaccinium-Asung) und am wenigsten Rohfaser
aus dem Orchideen-Buchenwald und dem Silikat-Erlen-Eschenwald. Endlich
ergab sich, daB verhaltnismdBig am wenigsten Kohlenhydrate aus dem Horn-
strauch-Buchenwald, am meisten aus dem Rippenfarn-Buchenwald und dem
Silikat-Erlen-Eschenwald entnommen worden waren wegen der dort reichlich
angebotenen Rubus-Asung (s. Tab.22).

Der Vergleich der verbreitetsten Waldgesellschaften von Molasse und Rif3-
morane hinsichtlich der durchschnittlichen Prozentzahlen der Nahrstoffe in der
Asung ergab keinen wesentlichen Unterschied. Der Nihrstoffgehalt der Reh-
dsung ist also in beiden Landschaften annahernd gleich (s. Tab.22, Zeilen DS).

Das Gewicht der aufgenommenen Pflanzenmasse in der RiBmorénen-Land-
schaft ist aber bedeutend hoher als in der Molasse-Landschaft. Durchschnittlich

18 Die Esche verfirbt sich als eine der ersten Holzpflanzen,
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Tab.22 Durchschnittliche quantitative Asungsspende der einzelnen Waldgesellschaften

Wichtigste Waldgesellschaften des Molasse-Hiigellandes

Ges.  Anteil der Nihrstoffe in kg/ha Anteil der Nihrstoffein 9%, D Ay
RA RP KH RFa TG RA RP KH RFa

la 04 09 34 1,2 6,0 7 15 56 20 60 0,3
1a’ 0,1 0,1 0,5 0,3 1,0 7 14 47 30 52 0,1
1a” 0,4 1,1 4,0 1,4 7,1 6 16 56 20 146 0,5
1d’ 0,1 0,2 0,6 0,3 1,1 6 14 54 23 31 0,3
2a 04 09 3,3 1,3 6,2 7 15 53 21 111 0,5
3a + 0,1 0,3 0,2 0,6 5 14 55 23 19 0,3
8a 0,3 0,4 1,9 0,6 3,3 10 13 59 17 112 0,5
DS

Mol. 0,3 0,5 2,0 0,7 3,6 7 14 54 22 75 0,4

Wichtigste Waldgesellschaften des RiBmordnen-Plateaus

1b 0,4 11 3,9 1,6 7,3 6 15 53 23 170 0,6
lc 1,1 2,5 11,1 3,7 18,7 6 13 59 20 245 0,4
Ic’ 1,0 1,9 9,2 34 16,0 6 12 58 21 278 0,5
4a 0,8 1,3 6,4 2,6 11,0 7 12 58 23 199 0,6
10 1,7 35 155 4,7 26,1 6 13 60 18 149 0,7
DS

RiB 1,0 2,1 9,0 3,2 158 6 13 37 21 208 0,6

Kleinfldchiger vorkommende Waldgesellschaften beider Landschaften

1aS 0,3 0,5 1,8 0,7 3,5 8 15 52 20 319 0,2
tav. 05 1,1 45 21 85 6 14 53 24 48 0,8
let 0,3 0,5 1.5 0,7 3,3 9 16 44 20 164 0,4
3bL + 0,1 0,4 0,1 0,7 7 12 56 20 24 0,3
3b 0,2 0,4 1,7 0,7 3,0 6 13 55 23 385 0,6
4a’ 0,2 0,2 1,2 0,5 2,2 7 11 56 23 210 0,5
™ 0,8 1,8 6,5 2,2 123 6 15 53 18 198 0,9
9 1,2 1,7 7,1 3,3 13,7 9 12 52 24 213 0,7
Durchschnitt aller untersuchten Waldgesellschaften

0,5 1,0 4,2 1,6 7,6 T 14 54 22 157 0,5
Legende: Ges. = Waldgesellschaft (Abkiirzungen
RA = Rohasche siche Tab. 7)
RP = Rohprotein D = Asungsangebot
RFa = Rohfaser Ay = FraBaktivitit auf der untersuchten
KH = N-freie Extraktstoffe Fléache
TG = Trockengewicht der gedsten kursiv = niederste(r) Wert(e) der Kolonne

Pflanzenmasse fett = hochste(r) Wert(e) der Kolonne

+ = < 0,05 kg/ha
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wurde in den verbreitetsten Waldgesellschaften der RiBmoriane 15,8 kg/ha je
Vegetationsperiode gedst, auf der Molasse aber nur 3,6 kg/ha. Dies ist darauf
zurickzufuihren, dal3 erstens die Wilddichte auf der RiBmorine hoher ist als
auf der Molasse (s. Abschnitt E) und daB} zweitens auf der Molasse die meisten
Asungszentren nicht in den verbreiteten Gesellschaften liegen, sondern in den
weniger haufigen (zB. WeiBmoos-Buchenwald, Bach-Eschenwald). Die héhere
FraBaktivitit des Rehwildes auf der RiBmorane zeigt sich auch in den Zahlen-
werten fiir diese LebensduBerung (RiBmoridne 0,56, gegeniiber 0,37 fiir die
Molasse).

8. Der saisonbedingte Wechsel im Futterangebot
verschiedener Waldgesellschaften

Um den Anstieg des Futterangebots vom Maéarz zum Juli und den Abfall zum
Herbst deutlich zu zeigen, wurden zwei reprisentative Pflanzenarten aus-
gewihlt. Thre Entwicklung muBte mit dem GroBteil der Asungspflanzen parallel
gehen, und sie muBten am gleichen Standort in geniligender Menge vorhanden
sein.

Diese Bedingungen erfiillt fiir die mesophilen und feuchtigkeitsliebenden
Waldgesellschaften Impatiens noli-tangere, fiir die trockenheitertragenden oder
heidelbeerreichen Vaccinium myrtillus.

Die Entwicklung von Impatiens entspricht zB. derjenigen von Circaea lute-
tiana, Stachys silvatica, Galeopsis tetrahit, 3 verbreiteten und beliebten Asungs-
pflanzen.

Um ein Bild des Massenzuwachses zu erhalten, wurde ein geniigend groBer, homogener
Impatiens-Bestand ausgesucht und durch die ganze Vegetationsperiode hindurch wichentlich
das Gewicht der auf einem Quadratmeter wachsenden Impatiens-Pflanzen frisch und ofen-
trocken (105 °C) bestimmt (s. Abb.3a).

Die Massenzuwachskurve von Vaccinium (Abb.3b) gibt eine Vorstellung
iiber den mittleren Zuwachs der Zwergstraucher (und einiger in der Strauch-
schicht wachsender Laubbaumarten). Sie wurde erhalten durch Messen des
mittleren Zuwachses je Zentimeter des vorjahrigen oberen Stammstiickes, und
zwar vierzehntigig vom Friihjahrsaustrieb bis nach dem Laubfall.

Einer einheitlichen, gleichmiBig belichteten Vaccinium-Fliche wurden nach Zufall hier und
dort rund 30 Zweige entnommen, die durchschnittlich 10 cm (6-15 cm) vorjdhrige Stamm-
linge aufwiesen. Das Frischgewicht, einschlieBlich des vorjihrigen Stammstiickes, wurde auf
die Zentimeter-Einheit umgerechnet und das Mittel der rund 30 Wigungen genommen.

Die Kurve zeigt ein deutliches Maximum im August (= maximales Futter-
angebot der vacciniumreichen Waldgesellschaften) und sinkt von dort gleich-
mifig ab bis zum Laubfall. Sie gibt ein gutes Bild von der wirklich vorhandenen
Asungsmenge. Die Kurve zeigt aber, daB die Menge der dsbaren Pflanzen-
substanz trotz gleichem Deckungsgrad tatsichlich von Mai bis September an-
steigt.
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Abb.3a Zuwachskurve der Bodenvegetation im Aceri-Fraxinetum veronicetosum montanae
am Beispiel von Impatiens noli-tangere. Werte von 1960

M = Monat, Ap. = Asungsperiode, FG = Frischgewicht in g, diinne Linie, TG = Trocken-
gewicht in g, dicke Linie.

Maximum der Kurve: Anfang August.

Das Gewicht bezieht sich auf abgeerntetes Impatiens noli-tangere, das auf 1 m? Waldboden-
fliche homogen und geschlossen gewachsen war.

mg!(FG)
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Abb.3b Zuwachskurve der Bodenvegetation im Melampyro-Fagetum leucobryetosum am
Beispiel von Vaccinium myrtillus. Werte von 1961

M = Monat, Ap. = Asungsperiode, FG = Frischgewicht in mg vom durchschnittlichen
Zuwachs je cm vorjiahrigen Stammstiickes, St. = Anzahl neugewachsene Seitentriebe.
Maximum der Kurve: Mitte August. Gestrichelte diinne Linie: trockenheitsbedingte Ab-
weichung von der Normalkurve.

Auch VANEK (1955) erhielt Maximalwerte zwischen dem letzten August- und dem ersten
Septemberdrittel bei der Bestimmung der Blatt-Trockengewichte von Cornus sanguinea,
Ligustrum vulgare und Corylus avellana.

Die Angaben Essers (1958) lassen sich mit den Massenzuwachskurven veranschaulichen.
Er erwihnt das Ansteigen von Quantitit und auch Vielseitigkeit der Asung bis zum Héohe-
punkt im Sommer, wo gleichzeitig ein hoher Bedarf an Nihrstoffen und damit Pflanzenmasse
fiir die Brunft (Mitte Juli bis Mitte August) herrscht. Er weist auch auf die rasche Abnahme
des Angebots gegen den Herbst hin, wo in armen Regionen die Asung bereits knapp wird.

66



9. Zusammenfassende Ubersicht der Waldgesellschaften
im Hinblick auf die Rehidsung

Im Hinblick auf das Leben des Rehwildes kann fiir jede Waldgesellschaft
folgendes angegeben werden:

Verbreitung und Bedeutung der Waldgesellschaft fiir das Leben des Rehwildes
Wichtige Asungspflanzen (vgl. Tab.28)
. Aspekte, Jahreszyklen
. Asungsangebot
. FraBaktivitit
Wohnaktivitat
Wert fiir das Wild
Gefiahrdete Baumarten: a) durch Verbil3
b) durch Fegen
9. Hinweise auf Asungszentren (s. Tab.23a, b; 24, 25; 26, 27; 14)

Alle diese Angaben finden sich auf Tab. 26 bei S. 72.

PRNANE LN

10. Bestandesliicken (inkl. Schneisen, Béschungen, Wege, Weg- und Waldrinder)

Mit Ausnahme der nur mit minderwertigerem Gras (zB. Agrostis tenuis, Holcus
mollis) oder mit Seggen (Carex brizoides = «Lische») bewachsenen haben
Bestandesliicken oft ein hoheres Asungsangebot als die Walder auf gleichen
Standorten (s. Abschnitt EII)1% Die meisten Bestandesliicken des Molasse-
gebietes gehdren systematisch zum Arctietum nemorosae (TUXEN 1950), aller-
dings fehlt die namengebende Art. Meist noch drmer an Arten sind die
Bestandesliicken auf den Rohhumusbdden der RiBmoranen-Plateaus, die ins
Epilobion angustifoliae zu stellen sind. Ziemlich haufig treffen wir hier Lonicera
periclymenum und Senecio silvaticus (Stetigkeit 1) an, auch Gnaphalium silva-
ticum ist nicht selten.

Die Bestandesliicken auf kalkreichem Boden tragen in den meisten Fillen
eine hochwertige, strauchreiche Asung. Oft wird aber die Krautschicht
beherrscht von Brachypodium silvaticum, Brp. pinnatum, Carex montana, Atropa
belladonna und andern, minderwertigeren Asungspflanzen. Da solche Bestandes-
liicken, die zum Atropetum (TUXEN 1950) gehoren, im Untersuchungsgebiet
selten sind, werden sie nicht beriicksichtigt.

Im Silikatgebiet tragen die meisten Bestandesliicken, da sie von Natur aus
feuchter als die standortlich gleiche Umgebung sind (ELLENBERG 1963, S.683),
eine besondere Garnitur feuchtigkeitsbediirftiger Arten. In Bestandesliicken
des Winkelseggen-Buchenwaldes zB. gedeihen die Hochstauden des Silikat-
Erlen-Eschenwaldes und bieten eine reichhaltigere Asung als der Wald.

19 Es ist hinlidnglich bekannt, daB auch das Rehwild bis zu einem gewissen Grade licht-
und sonnenbediirftig ist (vgl. EIBERLE 1963). Deshalb lieBen sich verschiedene stark besuchte
Bestandesliicken in Hegewildnisse umwandeln. Die grasigen Bestandesliicken auf Silikatboden
kénnten zB. durch Diingung verbessert werden. Infolge dieser MaBnahme wird nach v.
BLEICHERT (1958) sogar Deschampsia flexuosa und Agrostis tenuis vom Rehwild geist.
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Tab.23a Asungsangebot und FraBaktivitit in den wichtigsten Waldgesellschaften des
engeren Untersuchungsgebietes (Abb.1: Gebiet Nr.1)

(Berechnung dieser Durchschnittswerte s. Anhang I/11I)

Stufen des Asungsangebots:

< 40
40- 59
60- 89
90-129
130-179

= 180

Abkiirzungen der Waldgesellschaften

sehr niedrig

niedrig
maBig

hoch

sehr hoch

extrem hoch

(= WG) s. Tab.7 .
Romische Ziffer = Asungsperiode

WG Asungsangebot D
I | I v A"

1aS 108 103 87 82 74
la 100 96 73 81 73
1a’ 110 44 25 100 98
1aV 99 93 88 93 95
1a” 81 83 - 66 72 68
1b 83 81 65 58 59
1c 74 75 65 63 66
1c 102 105 98 96 99
1d 48 45 40 51 49
1d’ 76 28 26 81 82
1eS 112 112 103 100 93
let 103 100 105 81 78
leL 75 58 55 72 67
2a 129 169 116 104 96
3a 64 52 63 64 70
3alL 118 116 119 116 124
3b 108 99 111 109 109
3bL 163 166 170 166 166
4a 70 71 70 81 81
4a’ 43 43 43 43 54
4b 280 278 280 280 291
™ 144 127 134 139 124
8a 228 253 213 122 98
8e 118 117 121 92 82
9 216 187 194 176 150
10 113 131 123 93 86

20 Sjehe bei Tab.23b

68

Stufen der FraBaktivitat:

0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6

sehr niedrig
niedrig
méilig

hoch

sehr hoch
extrem hoch

In der Tab.23 sind nur die Stellen nach dem
Komma angegeben

FrafBaktivitit Ay Vskt.20
I IT m 1w v

2 4 3 2 2 Iv
2 3 4 2 3 11
3 3 3 2 2 I

3 4 3 4 4 II
2 a3 4 4 4 III
2 4 4 4 4 I
3 4 5 5 6 11
4 4 3 5 5 I

: 3 2 2 2 II
4 2 3 2 3 I

2 4 3 3 2 A%
2 3 3 2 2 v
1 3 3 2 2 11
2 3 5 4 3 ITI
4 4 3 3 3 11
3 2 2 3 3 I

6 6 4 4 4 I

3 5 3 3 3 I

5 5 5 5 5 I

5 5 5 5 5 I

4 4 4 4 4 I

2 3 3 2 3 Iv
4 4 4 3 3 Iv
2 3 3 2 2 A%
3 4 4 3 4 IV
3 4 5 4 4 10%




Tab.23b Asungsangebot und FraBaktivitit in den iibrigen Waldgesellschaften des Unter-

suchungsgebietes

WG Asungsangebot D FraBaktivitit Ay Vskt, 2t

| 11 m 1Iv \% | I m 1 Vv
1b/10 76 65 48 41 42 2 2 3 3 3 I
1b’ 101 88 101 68 66 2 3 3 4 5 A%
Ic/4a’ 52 54 52 53 58 4 4 5 5 5 I
1dv 78 55 65 77 64 3 3 3 3 4 II
leP 103 106 93 98 80 2 3 2 2 2 Iv
1fL 58 53 48 35 36 2 2 2 2 2 I
1f 62 56 50 47 30 2 3 3 2 3 III
2b 86 87 65 56 55 3 4 4 3 3 III
2c 156 157 152 151 148 5 4 5 6 7 II
2¢° 177 176 174 173 174 4 5 5 5 5 I
2¢’ 94 93 84 88 75 3 4 4 4 5 IV
Sa 67 75 67 63 50 2 4 3 3 3 IV
5b 113 106 115 72 50 3 3 4 3 3 III
S¢ 115 122 107 90 67 2 3 3 3 4 v
6M 96 108 110 66 5 2 4 3 2 2 IV
6J] 31 91 82 34 29 2 3 4 2 2 I
7] 79 89 81 78 69 2 3 4 3 3 IV
8b 211 230 276 64 45 3 3 6 3 3 \%
8eP 172 154 175 147 126 2 2 4 3 3 v
8f 139 131 123 86 70 2 3 3 3 4 11T
10’ 93 94 103 70 61 2 3 3 2 3 IV
10" 42 43 51 37 34 2 3 3 2 3 I
10c 105 100 98 87 63 2 4 4 3 3 v
11 70 83 88 60 28 2 4 4 3 2 III
Durchschnittszahlen fiir die wichtigsten Waldgesellschaften:

114 109 102 100 98 3 4 4 3 3 III

Uber die in den Tab.23a und b nicht aufgefiihrten Waldgesellschaften (2e, 5b’, 7P) liegen
zu wenig Unterlagen vor. In Tab.26 sind fiir diese Gesellschaften Anhaltswerte angegeben.

1 Vielseitigkeitswerte: I = sehr einseitig II = einseitig III = mittel
IV = vielseitig V = sehr vielseitig
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Tab.24 Verteilung der Asungszentren auf die Waldgesellschaften. Aktivititsstufen

Aktivi- Bemerkungen

téts- (Asungszentrum

stufe = AZ) Waldgesellschaft (Abkiirzungen s. Tab.7)

1 oft AZ ............ 1b’, 2a, 2c, 2¢/, 8a, 8b, 9, 10, 10c

2 ziemlich oft AZ .... 1a”, 1aV, 1b, 1c, 1c’, 2¢/, 3b, 4a, 4a’, 4b, 5a, 5b, 5¢c, 6M,
61, 7)

3 AZ moglich ....... 1a, 1a8S, 1eS, let, 1eP, 2b, 7M, 8e, 8eP, 8f, 10', 10", 11

4 nahezu ohne AZ ... IfL, 1f

5 ohne AZ .......... 1a’, 1d, 1d’, leL, 3aL

Tab.25 Bewertung der _Waldgeseﬂschaften fir die Asung des Rehwildes unter Beriick-
sichtigung von Asungsangebot und Vielseitigkeit

Wert- Waldgesellschaft

stufe Asungsangebot Vielseitigkeit  (Abkiirzungen s. Tab.7)

| (sehr) hoch ........ sehr vielseitig 7M, 8a, 8¢, 9, 10

2 Hoch: & ¢ s & e & 3 5 o vielseitig 1b’, 1eS, let, 1eP, 2¢’, 2a, 5b, 5¢c, 7P, 8b,
8eP, 10’

3 sehr hoch ......... einseitig 2c, 2¢/, 3b, 4b

4 mittel «:xsu00005 559 vielseitig 1a, 1a8, 1f, 1fL, 6M, 6J, 8&f, 10"

5 miBig ............ vielseitig 1a’, 1a”, 1b, Ic, leL, 2b, 3a, 5a, 11

6 hoch — mittel ...... einseitig l1aV, 1¢/, 1dV*, 3aL, 3bL, 4a*

7 gering ............ einseitig 1d, 1d’

* = oft in Stufe 3

Staunisseertragende Pflanzen kommen in Bestandesliicken solcher Gesell-
schaften vor, die auf nicht staunassen Boden gedeihen, zB. Carex brizoides,
Stellaria alsine, Lotus uliginosus im Waldmeister-Buchenwald.

Die nachfolgende Ubersicht der auf Bestandesliicken des Silikatgebietes
stetesten Arten 14Bt erkennen, wie stark die Bestandesliicken hinsichtlich der
Rehédsung von den ihnen entsprechenden Wildern abweichen (s. Tab.29 sowie
z.Vgl. die Tab.47-49 im Anhang).

Ein hohes Asungsangebot konnen auch verkrautete Waldwege zeigen,
besonders die vom Lolio-Plantaginetum bewachsenen (s. ELLENBERG 1963),
wenn sie reich sind an Trifolium repens und arm an groBeren Seggen und
Binsen. Das Wild beniitzt gern vorhandene Wege zum Wechseln und bedient
sich der darauf vorhandenen Asung.

Von hoher Bedeutung fiir die Lebensbedingungen des Rehwildes sind schlieB3-
lich die Waldrander, bestehend aus Waldmantel und Waldsaum (s. ELLEN-
BERG 1963), die im Silikatgebiet meistens jungwuchs- und krautreich sind.
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Tab.27a Abkiirzungen der Namen wichtiger Asungspflanzen
(Straucher und Jungbédume s. Tab. 16)

Halbstriaucher und Lianen: Crepis Crepis paludosa
Call wusis Calluna vulgaris Epilm ... Epilobium montana
- Clemnile vitalba Efl;.ahdulc . Efq?horbta dulcis .
Hed ..... odera fuelix Filipulm . Ftlzpenc-lula ulmaria
Reaes Rubus vaesius Frag ..... Fragaruf vesca
Rfrut — fruticosus coll. Gale?p ces Galgopszsl tetr.ahtt
Rid ...... N — Galsilv ... Galmn'z s:lvartcurrl
Vaccinium myrtillus Gerrob ... Geranium robertianum
Geumriv .. Geum rivale
Grasartige: Geumu ... - urbanum
Cxpil .... Carex pilosa Hiersilv .. Hierac.ium silvaticum
Cxsily « oo = silvatica Hypperf .. Hypericum perforatum
Festgig ... Festuca gigantea Hyptetr .. - tetrapterum
Fnzluz Fuzula tuzuloides Knautia .. Knau_na silvatica
Luzsilv ... - silvatica Lagal ... Ian-uum c‘{“’e"bd""_’"
Milium ... Milium effusum Lysvulg .. Lysimachia vulgaris
Lythrum .. Lythrum salicaria
Ubrige Monokotylen: Melittis .. Melittis melissophyllum
Cepha .... Cephalanthera damasonium Mycelis .. Mycelis muralis
Cephru . . Yuliru Phyt ..... Phyteuma spicatum
Lilmart ... Lilium martagon Pren ..... Prenanthes purpurea
Platbif ... Platanthera bifolia Ranfic Ranunculus ficaria
Polygonat . Polygonatum multiflorum Rannem .. - nemorosus
Polygoff .. - officinale Ranrep ... - repens
Ranlan ... - lanuginosus
Dikotylen: Satvulg ... Satureja vulgaris
Aegop .... Aegopodium podagraria Solid ..... Solidago ?"' ga.urea
Aconit Aconitum lycoctonum Stachys .. StaCh%' 5 sdvattc:a .
Angelica .. Angelica silvestris V‘.’IOE cee Vc.zlt'er lana officinalis
Aquil Aquilegis vulgaris Vicsep Vicia sepium )
Avanens < Avuncos silvesiyie Vincetox . Vincetoxicum officinale
Caltha ... Caltha palustris Pteridophyten:
Camptrach Campanula trachelium . . )
Chaerhirs . Chaerophyllum hirsutum Athyr .. Athyr mm.ﬁhx-f emina
Chryscor . Chrysanthemum corymbosum Draustr Dry oplery ausiaca
(o7 J— Circaea lutetiana Drfm — filix-mas
Circint ... - intermedia 3 Farne .. alle 3 obigen Farne mitein-
Cirsol .... Cirsium oleraceum ander

Tab.27b Abkiirzungen der Namen aspektbestimmender Pflanzen

Aconit ..... Aconitum lycoctonum Calvar ..... Calamagrostis varia

Aegop ...... Aegopodium podagraria Chaerhirs ... Chaerophyllum hirsutum
Allium .. ... Allium ursinum Chrysalt .... Chrysosplenium alternifolium
Annem ..... Anemone nemorosa Chrysopp ... - oppositifolium

Asp .ol Asperula odorata Cardprat ... Cardamine pratensis

Brpinn ..... Brachypodium pinnatum Cardam .... - amara
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Gire ansiiig Circaea lutetiana
Circint ..... — intermedia
Cxacut ..... Carex acutiformis
Cxbriz ..... — brizoides
Cxdig ...... - digitata
Cxflacca - flacca
Cxhum ..... — humilis
Cxmont .... — montana
Cxpend — pendula
Cxpil ...... — pilosa
Dentaria Dentaria digitata
(= Cardamine pentaphylla)
Desche ..... Deschampsia caespitosa
Egmax ..... Equisetum maximum
Egsily ...... — silvaticum
Farne ...... Athyrium filix-femina,
Dryopteris austriaca,
Dryopteris disjuncta,
filix-mas, phegopteris
Filipulm .... Filipendula ulmaria
Galeop ..... Galeopsis tetrahit
Hiersilv .... Hieracium silvaticum
Imp ........ Impatiens noli-tangere
Lagal ...... Lamium galeobdolon

Legende Tab.28 VerbiBlstirke-Werte V;

Signatur auf Vegetationstabelle = Sig

Luzluz ..... Luzula luzuloides
Luzsilv ..... — silvatica
Lysvulg .. Lysimachia vulgaris
Majbif ..... Majanthemum bifolium
Mercur .. ... Mercurialis perennis
Orchideen .. Cephalanthera spec.
et Epipactis spec.
et Platanthera spec.
C% sswmscss Oxalis acetosella
Pren ....... Prenanthes purpurea
Primula Primula elatior
Pulmo ..... Pulmonaria obscura
Ranaur ..... Ranunculus auricomus
Ranfic ..... — ficaria
Ranlan ..... — lanuginosus
Solid ....... Solidago virgaurea
Stachys Stachys silvatica
Vacc ....... Vaccinium myrtillus

In Tab.26 sind nur die wichtigsten aspekt-
bestimmenden Pflanzen einer Waldgesell-

schaft aufgenommen worden.

Sig Stirke Wert  Sig Stirke Wert
O total ..ovvvunnn... . 4 — miBig .....iiiii i 2
O stark/total ................ 3,5 - miBig /schwach ............ 1,5
O stark/zT.total ............. 3 / schwach / zT. stark .......... 1,5
72 miBig / zT. stark, zT. total ... 3 ~ ZIL.miBig .......evivinenn.. 1
D miBig /total ............... 3 -~ schwach / zT. miBig ......... 1
K gl ¢ssamit s s smibe s ai 3 ¢ wenigstark ................. 1
woostark e 3 schwach .................... 1
O miBig /zT.total ............ 25 - wenigmiBig ................ )
— miBig /stark ............... 25 o ZT,schwach ..cecoiienvenea Ve
W OZLStArk ..ccvienisnnmnnnn e 2 w wenigschwach .............. Yo
~ 2zT.miaBig / zT. stark ........ 2 nicht ............ciiia... 0
.2 schwach /stark ............. 2
Tab. 28, als Ausschnitt einer Vegetationstabelle, gibt im Detail einen Eindruck iiber die

gedsten Pflanzenarten in verschiedenen Bach-Eschenwildern zu verschiedenen Jahreszeiten.
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Tab.28 Ausschnitt aus der Tabelle des Carici remotae-Fraxinetum chrysosplenietosum alterni-
Jfolii
Legende s. Tab.3, 9, 10.
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Tab.29 Die wichtigsten in Bestandesliicken wachsenden Pflanzen des Silikatgebietes

im Walde nur in Bestandesliicken 1d Hainsimsen -Buchenwald
v hohe Stetigkeit (IT[-V) 1c Rippenfarn - »
+  geringe Stetigkeit und meist geringe la Waldmeister - »

Artmichtigkeit 1b Winkelseggen - »
¢ charakteristisch, dh. nur in Bestandes- 10 Silikat-Erlen -Eschenwald

liicken der betreffenden Waldgesellschaft 8a Silikat-Ahorn - »
(c) id., aber vorziiglich in Bestandesliicken, 8e Hornstrauch-Ahorn- »

geringe Artmichtigkeit 4a Torfmoos -Tannenwald
Name 1d Ic la 1b 10 8a 8e 4a
Rubus fruticosus ................ v v v v v v v (©
—idaeus ..........ciiiiiiiiiann v A A A v v v c
Veronica officinalis ............. v v v v v v v v
Dryopteris austriaca spinulosa.. . . . . v v v v v v v v
Oxalis acetosella ............... v v v v v \ v c
Carex brizoides ................ + v v v v v v (©)
Holcus mollis* ................. + v v v v v v \
Juncus effusus* ................. v C \% v v \% c
Agrostis tenuis ................. v v v v A A v
Viola silvatica .................. v v v v v v v
Carex silvatica .......ciivevuvus v (c) v v v \ v
Milium effusum ................ A\ (©) \ v + \ \
Asperula odorata ............... v ' ' v v v
Luzula silvatica ................. v v v c c c v +
Festuca gigantea ................ © v A \ v \ v
Fragariavesca ................. (©) v \' v v A\ v
Lysimachia nemorum ............ c v v v v v v
Galeopsis tetrahit ............... c \ v v % \ v
Ajugareptans .................. c v v v v v v
Athyrium filix-femina ........... + v v v v v v
Carexremota .................. c c v v \ v
—pendula ..................... c c v v v \%
Lotus uliginosus ................ (© c v v v v
Stellaria alsine ................. ¢ c v v v +
Urticadioeca .................. c C c v ©) v
Arrhenatherum elatius* .......... c c c C c c
Rumex obtusifolius* ............. c C c c c c
Poa trivialis* .................. c c c v v v
Dacrylis glomerata* ............. c (©) (c) (c) (c) (©)
Holcus lanatus* ................ c (c) (c) (c) (c) (©)
Taraxacum officinale* ........... C (©) (c) (c) (c) (©)
Brachypodium silvaticum . ........ v A v A v
Circaea lutetiana . .............. v v v v \4
Geranium robertianum . .......... v \'S v A v
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Name 1d 1c la 1b 10 8a 8e 4a

Ranunculus repens .............. c v v v
Stachys silvatica ................ © v v v v
Impatiens noli-tangere ........... (© v v v v
Knautia silvatica ................ (©) v v v
Angelica silvestris ............... © v v v
Cirsium oleraceum . ............. c v (c) v
Hypericum tetrapterum .......... c v e v
Cirsium vulgare® ............... c c c c
Lysimachia nummularia* ......... c (©) c c
Blechnum spicant ............... v

Pteridium aquilinum . ............ v ©

Rumex acetosella® .............. c c

Lichtbediirftige Baumarten, wie Aspe, Stiel- und Traubeneiche, Hagebuche und
Salweide, bilden oft groBe Anteile der Waldrandflora und ergeben eine will-
kommene hochwertige Holzasung.

Vor allem im Kalkgebiet geben die Waldrinder — in durch die Forstwirt-
schaft ungestértem Zustand - eine offensichtlich ideale Kombination von
beliebten Asungsstriuchern und -kriautern. Diese sind — neben den Deckungs-
moglichkeiten — die Hauptursache dafiir, daB die Rehe vor dem Austreten viel
Asung in der Waldrandzone zu sich nehmen. Mithin zeigt das Rehwild an
Waldriandern ofters eine viel hohere FraBaktivitiat als in den anschlieBenden
Waldkomplexen, obwohl auch diese dsungsreich sein konnen. Ahnliche Aus-
sagen finden wir bei BUBENIK (1959). Auch er weist auf die Bedeutung der
Waldrander hin und erwdhnt die unterschiedliche «VerbiBintensitdt» an der-
selben Baumart inner- und auBerhalb des Waldes.

111. Einfluf der Rehdsung auf bestimmte Waldgesellschaften und Pflanzengruppen

Wie aus verschiedenen Beispielen in der Literatur ersichtlich ist, iiben die
Cerviden einen deutlich erkennbaren EinfluB auf die Vegetation aus.

HABECK (1960) beschreibt die Veranderungen, die durch Odocoileus virginianus in den Thuja
occidentalis-Simpfen im nordlichen Wisconsin bewirkt werden, die die Tiere als Winter-
standorte aufsuchen. Die Pflanzen des betreffenden Standortes teilt er ein in «decreasers»,
dh. Pflanzen, die durch die Winteraktivitit der Virginiahirsche geschidigt werden, und in
«increasers », Pflanzen, die geférdert werden. Diese Thuja-Siimpfe zeigen eine von der Aktivitit
abhingige Entwicklungstendenz zu mesophilerem Standort, die groBenteils bedingt ist durch
die Verianderung der Bodeneigenschaften infolge von Tritt. — Die beiden beeinfluBten Pflanzen-
klassen teilt HABECK ein in Stufen unterschiedlicher Wertigkeit. Aus dem Verhiltnis des
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Vorkommens von «increasers» und «decreasers» unter Beriicksichtigung ihrer Wertigkeit
berechnet er den «deer activity index ».

Uber die katastrophalen Zerstérungen der Vegetation durch die iiberhegten Wildbestinde
(besonders Odocoileus hemionus) im Kaibab-Plateau, Colorado, USA, und tiber den daraus
entstehenden Futtermangel berichtet MANN (1932, zit. n. HUMPHREY 1962).

In Bialowies wurde schon vor 1914 aus jagdlichen Griinden das Raubwild verfolgt, was
eine Zunahme des Rotwildes zur Folge hatte. Der EinfluB der Hirsche war derart, daf3 durch
den Totalverbi des Jungwuchses eine Verschiebung in der Baumarten-Zusammensetzung
auftrat, wodurch groBenteils der eigentliche Urwaldcharakter des Reservats verlorenging
(LEIBUNDGUT, mdl.). Auch im Schweizer Nationalpark sind wegen des hohen Hirschbestandes
verschiedene Baumarten ohne nachhaltigen Jungwuchs (LEIBUNDGUT, mdl.).

WALTER (1961) erwihnt den EinfluB der Rothirsche auf die Verjiingungsflichen im Hoch-
schwarzwald. Durch den intensiven Verbifl kommt kein Tannenjungwuchs hoch. Damit bahnt
sich eine Umwandlung des Tannen-Fichten-Waldes in einen reinen Fichtenwald an.

In Neuseeland hat sich nach WALTER unser im 19.Jahrhundert eingefiihrtes Rotwild in den
Nothofagus-Wildern derart vermehrt, daB3 der Jungwuchs total vernichtet, die Krautschicht
verdndert und der Boden durch Tritt verdichtet wird. In Bestandesliicken kommt daher kein
Jungwald mehr hoch; damit besteht in diesen sehr niederschlagsreichen und steilen Landes-
teilen erhohte Erosionsgefahr.

Aber auch positive Einfliisse auf die Vegetation sind zu bemerken, wie vor allem BoBack
(1950) hervorhebt. Er betont, dall die Verjiilngung auf verschiedenen Standorten erschwert
wire, wenn nicht das Wild den Boden verletzte und die Laubholz-Ansamung verdiinnte22,

Ein Beispiel fiir den indirekten EinfluB des Rehwildes auf den Wald findet sich bei WAGNER
(1961). Das Rehwild dst die Caryophyllaceen Cerastium caespitosum, Moehringia trinervia
(die letztere im Untersuchungsgebiet kaum) und die Stellarien und reguliert dadurch zugleich
den Schadpilz Melampsorella cerastii.

Bei der Auswertung der Vegetationstabellen zeigte sich, daBl das Rehwild
einen nicht zu unterschiatzenden direkten EinfluB auf die Vegetation hat. Das
Fehlen anderer, groBerer Pflanzenfresser im nordlichen Teil des Schweizer
Mittellandes, wie Rot- und Damwild, und der nur geringe, aber leicht zu
erkennende EinfluB des Hasen ermoglichte es in den vorliegenden Unter-
suchungen besonders gut, die Wirkung des dsenden Rehwildes auf die Pflanzen-
gesellschaften und einzelne Pflanzenarten festzustellen. Hiervon mdgen die
folgenden Beispiele einen Begriff geben.

1. Waldgesellschaften

Die Waldgesellschaften konnen in 2 Gruppen aufgeteilt werden, und zwar in
solche, die stark, und in solche, die kaum durch das Rehwild beeinfluit
werden (s. Tab. 30).

a) Kaum beeinfluBte Waldgesellschaften

In die Gruppe der kaum beeinfluBten Gesellschaften fallen nur wenige, namlich
der Waldmeister-Buchenwald, der frische Wimpernseggen-Buchenwald, der
Schattenblumen-Berg-Buchenwald, der Hainsimsen-Buchenwald, der trockene
Wimpernseggen-Buchenwald, der Hainsimsen-Berg-Buchenwald und vielleicht

22 Im Untersuchungsgebiet besonders durch das Plidtzen des Rehwildes.
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Tab.30 Beeintrichtigung von Pflanzenarten durch RehverbiB in den
einzelnen Waldgesellschaften

o kein schidigender EinfluB auf die betreffende Pflanzenart
(+) maiBiger » » » » »
+  starker » » » » »
++ sehr starker » » » » »

Fiir die Abkiirzungen der Waldgesellschaften s. Tab.7

Waldgesellschaft 1aS la 1a’ 1av 1a” 1b 1b' 1c,c’1d 1d’ 1dVie 1f 2a 2¢

2b 2¢,¢’'2d 2e
Tanne . suss + + + o+ o+ o+ )+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ (D)
Bsehe wues s s v + +  ++ 4+ @ ®H + &
Eibe ceon s s v +
Strducher ....... + + o+ +
Vaccinium myrt. . + + B +
Lilium martagon .
Orchideen ...... Py +)
Aconitum lyc. ;
Prenanthes purp. . +

Waldgesellschaft 3a 3b 4a 4b 5a 5b 5¢ 6 7 8a 8bf9 10 10c 11

8e 10" 10"
Tanne .......... + + + 0 ++ ++ + (#) + O+ o+ o+ ++ o+ O+
Esehe owiiiisams A EHHH®H + B + + B +
Eibe s v o5 5w ++  ++
Strducher ....... D HH®H +) )
Vaccinium myrt. . + ++ ++ ()
Lilium martagon . ++ ++ + o+
Orchideen ...... ® ®H O +
Aconitum lyc. ... o 4
Prenanthes purp. . + ++ )

Der schiadigende Einflul auf nicht standortsheimisch wachsende Baumarten ist in dieser
Ubersicht nicht aufgenommen. Je nach Gesellschaft kann dieser EinfluB mit + oder ++ ange-
geben werden. Wo keine Angaben sind, kommt die Pflanzenart nicht vor.

der Bergseggen-Kalk-Buchenwald. Aber auch in diesen Waldgesellschaften ist
der EinfluBl des Rehwildes auf die Tannenverjiingung sehr groB (s. Tab.15).

Maoglicherweise ist das Rehwild hier durch Auslese der Asungskrauter, zB.
Epilobium montanum, Geum urbanum, Solidago virgaurea, Hieracium silvaticum,
indirekt verantwortlich fiir die Ausbreitungsmdoglichkeiten der « Unkrauter »
Asperula odorata, Impatiens noli-tangere, Mercurialis perennis u.a.m., denen es
damit Platz schafft (negative Auslese).
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Auch die sumpfseggenreichen Waldgesellschaften, Bitterkraut-Silikat-Erlen-
Eschenwald, Hochstauden-Erlenwald, werden kaum durch das Rehwild beein-
fluBt. Der VerbiB der Hochstauden Lysimachia vulgaris und Lythrum salicaria
ist dort nicht so stark, als daB ihre Vermehrung wesentlich gehindert wiirde.
Das gleiche gilt fiir die Straucher im Hochstauden-Erlenwald.

b) BeeinfluBte Waldgesellschaften

a) Melampyro-Fagetum und Milio-Fagetum dryopteridetosum. Neben dem
stark eindimmenden EinfluB des Rehwildes auf das Wachstum von Vaccinium
myrtillus (s. 1bfl) in den Melampyro-Fageten ist seine Wirkung auf die Ver-
mehrung von Prenanthes purpurea sehr ausgepragt. Die sonst starkwiichsige
ausbreitungsfihige Komposite wird in rehwilddrmeren Gebieten (zB. Rueder-
tal, Uerketal) auf gleichem Standort in viel groBerer Stiickzahl angetroffen. Sie
ist im Untersuchungsgebiet meist schon vor der Bliite verbissen, wéchst infolge-
dessen gehemmt und schwécher auf und kommt in vielen Féallen kaum oder
gar nicht mehr zu reichlicher Bliite oder gar zur Samenreife.

B) Querco-Abietetum und andere an Vaccinium reiche Waldgesellschaften
(eingeschlossen Torfmoos- und Peitschenmoos-Tannenwald, saurer Wald-
meister-Buchenwald, heidelbeerreicher und typischer Rippenfarn-Buchenwald,
Rippenfarn-Berg-Buchenwald, heidelbeerreicher Hainsimsen-Buchenwald,
Wachtelweizen- und WeiBmoos-Buchenwald).

Der niedere Wuchs von Vaccinium myrtillus ist wegen des fortwahrcnden
Verbisses durch Rehwild bedingt. In schwicher besetzten Revieren wichst da-
gegen die Heidelbeere bis 40 und mehr cm hinauf (Schiltwald).

y) Pulmonario-Fagetum und Fagetum typicum. Die Verbreitung von Lilium
martagon in diesen Gesellschaften wird eingeschrankt durch den ungewthn-
lich vollstindigen KnospenverbiB in Asungsperiode III, dessen Problematik
schon von verschiedenen Seiten beleuchtet wurde (WiLz 1960, MULLER 1952,
LoHRMANN 1952). In den Knospen dieser giftigen Pflanze ist ein Aphrodisiakum
(vielleicht nur besonders viel Cholin) enthalten, das den Bock vor der Brunft
anregt. Vielenorts wird der Tiirkenbund so stark und haufig verbissen, daB} er
kaum zum Bliihen kommt.

d) Carici-Fagetum. Die Orchideen, vor allem Cephalantheren und Plat-
antheren, werden vom Rehwild verhéltnisméaBig oft gedst (s. auch ZSCHETZSCHE
1959). Thre relative Seltenheit, auch in den an Orchideen reichen Buchen-
wildern, geht damit zu einem groBen Teil auf das Konto des Rehwildes.

¢) Pruno-Fraxinetum und feuchte Subassoziationsgruppe des Querco-Carpi-
netum. Der im Mittelland auf flachem Terrain ziemlich seltene Gelbe Eisenhut,
Aconitum lycoctonum, der sonst hauptsdchlich im Fagetum typicum vor-
kommt, wird in der Verbreitung durch den oft totalen VerbiB gehindert. Bliiten,
Knospen und obere Blitter dst das Reh mit Vorliebe. Fruchtende Pflanzen sind
an den meisten untersuchten Stellen des Mittellandes selten.
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2. Bestandesliicken

Epilobium angustifolium ist in Bestandesliicken des Untersuchungsgebietes sehr
selten bliihend anzutreffen. Einzeln stehende Pflanzen werden regelmiBig total
verbissen. Nur in licht gestellten Einzaunungen lassen sich groBere Gruppen
dieses Weidenroschens feststellen. Seine Verbreitung durch Samen ist sehr ein-
geschrankt, da der Verbill vor dem Fruchten erfolgt.

Die Wirkung der Rehdsung inner- und auBerhalb von Einziunungen belegt SOMMER (1956)
durch zahlreiche Aufnahmen. Er stellt die Vegetation beiderseits des Zaunes durch ein Kriso-
Spektrum (Kriso 1952) dar. Der Zaun bewirkt, daB der Boden durch den VerbiB nicht frei-
gelegt wird und verhagert 23. Den groBten Schaden des Rehwildes siecht SOMMER aber darin,
daB die Ansamung verhindert und das Laubholz reduziert oder ausgeschaltet wird (Arbeit
in Nadelholzrevier!). Auch er erwihnt den EinfluB des Rehwildes auf Epilobium angustifolium.

3. Allgemeiner EinfluB} auf Jungwiichse und Dickungen

Die Tanne wird in den meisten Waldgesellschaften, besonders im Winkel-
seggen-Buchenwald und im Silikat-Erlen-Eschenwald, derart selektiv verbissen,
daB die Stetigkeit der Jungwuchs-Hohenklasse «mittel » gegeniiber den andern
3 Hohenklassen deutlich herabgesetzt erscheint. Dal} die Verjiingungskraft der
Tanne in den betreffenden Gesellschaften hoher wire, ist erwiesen durch die in
hoherer Stetigkeit aufkommende Jungwuchs-Hohenklasse «klein » und die Sam-
linge bis zum dritten Jahr, ferner durch den vor rund 35 Jahren (vor der starken
Vermehrung des Rehwildes) aufgewachsenen Jungwuchs. Dieser ist heute oft
in gewissen Gesellschaften in Form von Stangen oder in der unteren Baum-
schicht haufiger vorhanden als die meist jiingeren Individuen der Hohenklasse
«mittel »24, die in vielen Fallen sogar fehlen kdonnen. Endlich zeigt sich die ohne
den EinfluB des Rehwildes mogliche Verjiingung der Tanne auch in den durch
Einziunungen geschiitzten Tannenanfliigen.

Die Untersuchungen von SMIDT (1961) ergaben, daB3 das Rehwild auch in dsterreichischen
Waildern wesentlich zum Verschwinden der Tanne beitrigt und daB es in Jungwiichsen vor
allem die dltern Exemplare zum Absterben bringt.

Die Hagebuche, die beim Rehwild ebenso beliebt ist wie die Tanne, ist in
ihrem Optimalgebiet viel weniger gefahrdet als diese, weil sie sich viel leichter
regeneriert.

Nach LeiBUNDGUT (mdl.) ist auch der EinfluBl auf die Hagebuche stellenweise sehr hoch,
besonders in den nach H6he und Boden bedingten Grenzgebieten ihres Optimalbereiches.
Friither wuchs sie im Lehrwald der ETH auf dem Albisriederberg iiberall nach, dagegen samt
sie sich heute nur noch in eingezdunten Fldchen mit Erfolg an.

23 Zit. n. SOMMER. Beispiel aus der Schweiz: Murgenthal, Chlosterwald, Koord. 631975/
231950, Melico-Fagetum blechnetosum, mit deutlich verarmter Krautschicht, Zhnlich dem
Querco-Abietetum sphagnetosum, aber ohne Sphagnen.

24 Stark verbissener Jungwuchs der Hohenklasse «mittel» kann ein Alter von bis zu
30 Jahren aufweisen.
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Auch die Esche hat eine wesentlich bessere Regenerationsfihigkeit. Sie wird
durch das Rehwild wohl am Hochwachsen gehindert, aber meist nicht zugrunde
gerichtet. Im Gegensatz zur Tanne ist fiir die Esche der EinfluB des Rehwildes
nicht an Unterschieden in der Stetigkeit der einzelnen Jungwuchs-Hohenklassen
abzulesen. Dasselbe kann iiber den Bergahorn gesagt werden. Die Berg-
ulme dagegen, fiir die leider nicht viele Beobachtungen vorliegen, wird sehr
wahrscheinlich an der Verjiingung durch das Rehwild stark gehindert. Die oft
vorgefundenen diirren Jungpflanzen der Bergulme gingen meist infolge des
starken Verbisses in Verbindung mit Lichtmangel und der im Vergleich zur
Esche geringeren Ausschlagsfahigkeit ein.

Esche, Bergahorn und Bergulme sind besonders stark verbiBgefahrdet in den
Waldgesellschaften feuchter Waldmeister-Buchenwald, frischer Waldmeister-
Buchenwald, Winkelseggen-Buchenwald, Silikat-Ahorn-Eschenwald, Bach-
Eschenwald und Silikat-Erlen-Eschenwald, dh. in Gesellschaften, in denen diese
Baumarten standortsheimisch vorkommen.

Die Eibe wird im Untersuchungsgebiet mit Ausnahme einiger Steilhdnge
des Uetliberges (s. Abschnitt BII6) immer total verbissen, auch in Revieren mit
geringerer Rehwildaktivitdt. Trotz der dullerst groBen Regenerationsfahigkeit
der Eibe ist der EinfluB des Rehwildes dabei so stark, daB eine nachhaltige
Verjiingung vollig ausgeschaltet wird. Dies gilt auch fiir die meisten Stellen der
an alten Eiben reichen Albiskette. Das Rehwild ist also, neben andern Um-
stinden, vielleicht mitverantwortlich fiir die Seltenheit der Baumart und wahr-
scheinlich fiir die Beschrinkung des Eiben-Steilhang-Buchenwaldes auf schwer
zugangliche Hinge.

Entscheidend fiir die Seltenheit ist nach LEiBUNDGUT (mdl.) allerdings, daB die Bauern von

jeher jede Eibe weggeschnitten haben, wo sie mit Pferden zur Holzgewinnung hinkamen,
denn sie ist ein starkes Pferdegift.

4. EinfluB auf die Straucher, besonders im Melico-Fagetum cornetosum

Die folgenden Aussagen gelten auch fiir die nachstehend aufgefiihrten Wald-
gesellschaften, die meist ziemlich strauchreich sind: Schlehen-Buchenwald,
Jungmoranen-Buchenwald, Hornstrauch-Berg-Buchenwald, Waldschachtel-
halm-Berg-Buchenwald, Schatthang-Kalk-Buchenwald, Blauseggen-Buchen-
wald, Bingelkraut-, Jungmorinen- und Hornstrauch-Ahorn-Eschenwald, Kalk-
Erlen-Eschenwald und Riesenschachtelhalm-Quellsumpf.

Die an und fiir sich schon in ihrer Vitalitit durch Lichtmangel im Waldes-
innern (ELLENBERG 1963) reduzierte Strauchschicht wird in Gebieten héherer
Rehwildaktivitit noch mehr am Aufkommen gehindert durch den starken
Verbil3. Besonders Ligustrum vulgare, Evonymus europaeuslS, Rosa arvensis,
Acer campestre und meist auch Cornus sanguinea werden durch stdndigen Verbil3
kurz gehalten. Die reduzierte Vitalitat ist deutlich ersichtlich an der mangelnden

25 Wie andere Autoren erwahnt auch BECKER-DILLINGEN (1945) die Gier des Rehwildes
nach Evonymus europaeus.
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Verjiingung der Strauchschicht, die sich in der herabgesetzten Stetigkeit der
Hohenklasse «klein» in vielen Gesellschaften ausdriickt (s. Tab.47-49 im An-
hang).

IV. Ubrige Lebensiuferungen des Rehwildes im Untersuchungsgebiet

Bei den Felduntersuchungen wurden gleichzeitig mit der Asung auch die iibrigen
LebensiduBerungen des Rehwildes, dh. Wiederkduen, Ruhe, Uberwechseln,
Brunft usw., beobachtet.

Dariiber liegen bereits ausfiihrliche Untersuchungen an eingegatterten Rehen von BUBENIK
(1959, 1962) vor. Er gibt im «Grundrhythmus » eine durchschnittliche tigliche Asungsdauer
von 7 Std. an und belegt dies durch ein «Aktogramm ». LocHMANN (1960) bringt eine Uber-
sicht der von der Jahreszeit abhéingigen Dauer von Asen, Wiederkiuen, Ruhe («Siesta »),
Schlaf und Uberwechseln, ebenfalls festgestellt am gegatterten Rehwild. Die Asungsdauer
beziffert sich hier im Winter auf rund 3 Std. und im Spatsommer bis zu 51/3 Std., wozu noch
die Ruminationsdauer mit 41/2 bzw. 7 Std. kommt. Wie die Untersuchungen von BUBENIK
und LocHMANN befinden sich auch meine Beobachtungen im Gegensatz zu den AuBerungen
ZscHETZSCHES (1959), der keine festliegenden Asungs- und Ruhezeiten annehmen will; einzig
die Zeit von 3-5 Uhr morgens betrachtet er als Ruhezeit. Nach v. RAESFELD, v. LETTOwW-
VorBeEck und RIeck (1956) liegen diese Zeiten 1/2 Std. spiter.

Nihere Angaben iiber «FreBtrieb und Tagesrhythmus» vermittelt BUBENIK (1959, 1962).
Er behandelt auch die verhdngnisvollen, weil zu groBern Wildschiden fithrenden Stérungen
des Tagesrhythmus, der nur eingehalten wird, wenn geniigend zihe Nahrung vorhanden ist.
Er stellt des weitern fest, daB die FraBaktivitit bei feuchtem Wetter erhoht ist.

Um die LebensduBerungen des Rehwildes im Schweizer Mittelland beleuchten
zu konnen, wurde iiber die Beobachtungen wiahrend der Felduntersuchungen
genau Buch gefiihrt, so daB aus den Zeit- und Ortsangaben ein schematisches
Aktogramm (Abb.4) iiber die durchschnittlichen tiglichen Asungs- und Ruhe-
zeiten im Verlaufe eines Jahres erstellt werden konnte.

Die Zeitangaben wurden in ein Koordinatensystem eingetragen, mit der
Tageszeit als Abszisse und der Jahreszeit als Ordinate. Es zeigte sich fiir jeden
Monat des Jahres, daB zu bestimmten Tageszeiten das Wild bevorzugt Nahrung
aufnimmt oder aber ruhend angetroffen wird. In Ubereinstimmung mit andern
Autoren (BUBENIK, LOCHMANN) nenne ich die Zeitspanne zwischen 2 Perioden
der Asungsaufnahme, also Asung, Wiederkiuen bzw. Ruhe — Asung usw.,
einen Asungszyklus. Auf Abb.4 ist die Zeitspanne zwischen 2 durchschnitt-
lichen Intensititsmaxima der Asung ein solcher Asungszyklus. Als 1.Zyklus
betrachte ich denjenigen, der in der Morgendimmerung beginnt. Die Zeiten
der Asungsaufnahme und Ruhe @ndern sich im Laufe des Jahres und sind von
Sonnenaufgang und -untergang abhingig. Wurden nun die entsprechenden
Zeitpunkte der einzelnen Monate, zB. die Maxima der Asungsaufnahme des
1.Zyklus, miteinander verbunden, so entstand eine Kurve. Dies ist die Kurve
der durchschnittlichen Intensititsmaxima der Asung des 1.Zyklus. SinngemaB
wurde fiir alle Asungs- und Ruhemaxima der einzelnen Monate verfahren. So
entstanden die 8 dick (Asungs-Intensititsmaxima) und die 7 diinn ausgezogenen
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(Ruhe-Intensititsmaxima) Kurven, die alle 8 Asungszyklen zwischen Morgen-
und Abenddammerung begrenzen. Die nachtlichen Zyklen blieben unsicher,
da zu wenig Beobachtungsmaterial vorlag.

Die Asungszyklen der Morgen- und Abendstunden, namlich der 1. und 2.
sowie der 7. und 8.Zyklus, gehen oft ohne erkennbare Ruhepause oder nur
mit kurzer Unterbrechung ineinander iiber. Die Intervalle zwischen dem Inten-
sititsmaximum der Asung des 1. und 2. bzw. des 7. und 8.Zyklus wurden des-
halb auf Abb.4 schraffiert. Wiahrend der Brunft und Nachbrunft, im Juli und
August, ist diese UnregelmaBigkeit der Ruhemaxima infolge der Paarungs-
spiele des Rehwildes besonders groB3. Je nach Witterung (s. BUBENIK 1959) und
Schneeverhiltnissen konnen auch im Winter UnregelméBigkeiten in den Zyklen
entstehen, indem bisweilen nur 8 Zyklen wahrend 24 Std. feststellbar sind.

Es muB betont werden, dall die Kurven der Intensititsmaxima nur Anhalts-
werte geben konnen. Abweichungen von der Regel werden meist dadurch verur-
sacht, dafl das Rehwild vom Menschen gestort wird. Immerhin geben die Kurven
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Abb.4 Aktogramm des Rehwildes im Untersuchungsgebiet

Bf = Blattfall, Br = Brunftzeit, Bs = BlattsprieBen, C = Zyklus, M = Monat, P = Periode,
Z = Tageszeit; gestrichelte Kurven: nichtliche Zyklen unsicher.

Beim 1./2. und 7./8.Zyklus 2 Zyklen mit kurzer Ruhepause; in den Perioden IV und V meist

1 Zyklus.
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eine gute Vorstellung vom durchschnittlichen Tagesrhythmus des Rehwildes
im Untersuchungsgebiet.

Bei der Auswertung der Feldnotizen liber die LebensduBBerungen des Reh-
wildes war es auch méglich, die durchschnittliche Asungsdauer wahrend des
Tages und in geringerem MaBe auch wihrend der Nacht zu ermitteln und die
Rolle von Wald und Griinland aufzuzeigen.

Meine Beobachtungen decken sich ungefdhr mit den Angaben von BUBENIK
und LocHMANN. Beispielsweise stellte BUBENIK an eingegatterten Rehen fest,
daB wihrend 12 Nachtstunden nur 36%, der Asung eingenommen wird. Das
Aktogramm des Winterhalbjahres zeigt ziemlich deutlich, da dies auch fiir
das Schweizer Mittelland zutreffen muB, sind doch die meisten Zyklen in der
hellen Zeit des Tages zu finden.

Mindestens wiahrend der Halfte der Asungszyklen des hellen Tages ast das
Reh im Wald, nur im 1., 2., 7. und 8. Zyklus findet es sich meist zur Felddsung
ein. Fiir groBflichige Riedgebiete sowie besonders fiir ruhige Reviere gelten
andere Verhiltnisse (s. Abschnitt EIV).

Die totale Asungs- und Ruminationsdauer des Rehwildes im Untersuchungs-
gebiet betrdgt je nach Jahreszeit rund 8-14 Std.

Um die zeitlichen Unterschiede zwischen den einzelnen Intensitdtsmaxima
der Sommer- und Wintermonate deutlich zu machen, seien die Richtzeiten der
Asungs- und Ruhe-Intensititsmaxima fiir die Monate Juli und Dezember
gegeben:

Juli: Asung: 05.30-09.00/10.30/12.00/13.45/15.00/18.00-21.00(23.30/01.00/03.00)
Ruhe: 04.00/(09.30)/11.30/12.45/14.15/16.45/21.45/..7..

Dezember: Asung: 07.45-08.30/10.15/11.45/13.15/14.15/16.15-18.30/. .2 ..
Ruhe: 06.30/09.15/11.00/12.15/13.45/15.30/19.30/..7..

Auf weitere Gewohnheiten und Verhaltensweisen des Rehwildes soll an dieser
Stelle nicht eingegangen werden. Es sei nur auf die Verdffentlichungen von
BUBENIK (1956, 1959, 1962), HENNIG (1957-1963), MELICHAR und FISER (1960),
LoCHMANN (1961) und ScHMID (1961, 1962) hingewiesen.

Fiir Odocoileus hemionus columbianus geben LINSDALE und TomicH (1953, S.418, 428ff.)
einen Aktivititskalender.
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