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Uber die ersten anthropogenen Vegetationsverianderungen
in Siiddalmatien
an Hand eines neuen Pollendiagrammes vom «Malo Jezero» auf Mljet

Von Hans- Jorcen Beuc (Gottingen)

Vor kurzem konnte zum ersten Male ein grofies Stiick postglazialer Wald-
geschichte im Bereich der heutigen eu-mediterranen Stufe Siiddalmatiens
aufgedeckt werden. Die paldobotanische Untersuchung von drei Bohr-
kernen, die im Jahre 1956 von E. SeBoLD, Kiel, im Malo Jezero (= kleiner
See) auf der siddalmatinischen Insel Mljet (Meleda) erbohrt wurden,
ergab folgende Vegetationsentwicklung: Wahrend der mitteleuropéaischen
fruhen Wirmezeit (Boreal) standen in Stiddalmatien sommergriine, wohl
submediterrane Eichenwélder (Periode A). Der Anteil der immergriunen
Holzpflanzen war noch gering. Mit der einsetzenden mittleren Warmezeit
(Atlantikum) traten die ersten immergriinen Eichen auf. Bis zu ihrer end-
giltigen Ausbreitung um etwa 4300 v. Chr. wurden die sommergriinen Ei-
chenwalder weitgehend durch Juniperus- und Phillyrea-Bestande ersetzt
(Periode B). In diesem Abschnitt B war auch der Anteil der immergriinen,
eu-mediterranen Holzpflanzen deutlich hoher als in A. Bei der endgiil-
tigen Ausbreitung der immergriinen Eichen, die den ‘Abschnitt C einlei-
tete, diirfte es sich vorwiegend um Quercus ilex gehandelt haben: Seit etwa
4300 v. Chr. dominiert also in Stiddalmatien der Steineichenwald, der
auch heute noch als Klimax der Vegetation in der eu-mediterranen Stufe
gilt. Zur Gegenwart hin hat dann nur noch die Gattung Erica etwas er-
hohte Pollenanteile (Unterabschnitt C2). Die Vegetationsentwicklung
konnte bis ins 1. oder 2. vorchristliche Jahrtausend verfolgt werden, alle
drei Profile brechen offenbar vor der ersten Siedlungsperiode ab. Einzel-
heiten, nihere Begriindung der Datierung usw. vergleiche man bei
H.-]J. BEuc (1961a und b). In diesen beiden Arbeiten verhinderte gerade
der Umstand, dafl noch keine Siedlungszeit erfafit werden konnte, eine
genaue Datierung der jingsten Diagrammabschnitte.

In dem Pollendiagramm eines weiteren, neuen Profiles (Profil Malo
Jezero III, Abb. 1) wurden jetzt 2 Diagrammabschnitte gefunden, die
junger als C2 sind und einer Siedlungszeit angehéren. Es sollen hier nur
die Dinge behandelt werden, die neue Gesichtspunkte fiir die Vegetations-
geschichte Stiddalmatiens ergeben.

Zunichst eine Berichtigung: Im Abschnitt C2 (Steineichenzeit, jinge-
rer, Erica-reicher Teil) konnte im Gegensatz zu dem frither untersuchten
Profil Malo Jezero VI kein wesentlicher Riickgang der immergriinen
Eichen festgestellt werden. Da bei beiden Profilen in C2 und auch in den
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jingeren Abschnitten von Profil III die Pollenkorner stark gequollen
sind (sedimentbedingt), wurden offenbar im Profil VI seinerzeit viele
Pollenkorner vom Quercus ilex-coccifera-Typ wegen des vergroflerten
Aquatorialdurchmessers (vergl. H.-]J. BEuc 1961b, S. 643—645) zum
Quercus pubescens-robur-Typ gestellt. Diese sedimentbedingte Grofien-
anderung, die auflerdem auch eine Artbestimmung der Pollenkoérner aus
den Gattungen Erica und Pinus unmoglich macht, wurde erst bei der Be-
arbeitung des Profiles III richtig erkannt und berticksichtigt. Alle anderen
Einzelheiten in der Vegetationsentwicklung von B2 bis C2 konnten da-
gegen bestétigt werden. Es folgt nun die Beschreibung der neu aufge-
deckten Vegetationsperioden:

1. Kiefernreiche Steineichenzeit (C3)

Gegen Ende des Abschnittes C2 sinken die Erica-Werte ab; die Kurven
von Ostrya-Carpinus orientalis und besonders von Pinus steigen an. Als
Grenze C2/C3 wurde der Kurvenbeginn von Juglans und Castanea ge-
wihlt. Auflerdem liegen im Bereich dieser Grenze der Kurvenbeginn von
Secale, Cannabis-Humulus sowie die Kurvenuberschneidung Pinus iber
Erica. Wahrend des ganzen Unterabschnittes C3 nehmen die Pinus-An-
teile zu. Die Kurven von Olea, Pistacia und Juniperus steigen an. Es fallt
besonders die Kurve von Quercus; ferner sinken die Anteile von Quercus
tlex-coccifera in der Summe der Eichenpollen ab.

2. Kiefern-Steineichenzeit (D)

Als Grenze C3/D wurde der Horizont gewahlt, in dem die Pollenanteile
von Quercus und Pinus zum ersten Male annahernd gleich hoch sind. Ge-
geniiber dem Abschnitt C3 steigen die Pollenanteile von Juniperus und
Olea noch etwas weiter. Auflerdem kann auf die leicht erhohten Grami-
neen-Anteile aufmerksam gemacht werden.

Der wichtigste und interessanteste Horizont in dem neuen Pollendia-
gramm vom Malo Jezero ist die Grenze C2/C3. Wegen der zahlreichen,
nahezu gleichzeitig einsetzenden Verdnderungen konnte man an dieser
Stelle eine Schichtliicke vermuten, doch spricht die Stratigraphie gegen
eine solche Annahme. Da der absolute Kurvenbeginn der Nutzpflanzen
Juglans und Castanea fast mit den ersten Pollenfunden von Secale zusam-
menfallt, nimlich nur um eine Probe verschoben, mufl es sich aller Wahr-
scheinlichkeit nach an der Grenze C2/C3 um den Beginn anthropogener
Vegetationsveranderungen handeln. Wir missen diese Schlufifolgerung
aber eingehend auf ihre Stichhaltigkeit hin prafen, da bisher noch kein
Pollendiagramm aus der eu-mediterranen Zone Siideuropas zum Ver-
gleich existiert, in dem das erste Auftreten von Kulturpflanzen und
Ersatzgesellschaften erfafit wurde:
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Abb. 1. Profil Malo Jezero III. Pollen- und Sporendiagramm
Als Gesamtdiagramm berechnet (das Profil III wurde in 29 m Wassertiefe erbohrt)
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1. Wie weit darf man den Secale-Pollentyp und die anderen hier
unterschiedenen Getreide-Pollentypen (vergl. dazu H.-]J. BEuc 1961c¢),
deren Bedeutung als Siedlungszeiger bisher nur innerhalb der mittel-
europdischen Flora diskutiert wurde, auch in Stiddalmatien als Zeiger fiir
einen Getreidebau werten? Die Beantwortung dieser Frage erfordert
eine pollenmorphologische Untersuchung samtlicher Graser Dalmatiens.
Solange das nicht geschehen ist, sollten der Hordeum- und Avena-Typ
nicht als Zeiger fiir den Anbau von Getreide in Stiddalmatien angesehen
werden. Etwas besser steht es nach unseren Kenntnissen tiber die mittel-
europdischen Gramineen vermutlich um den Triticum-Typ, doch mufd
auch hier einschrankend gesagt werden, dafl z. B. einzelne Pollenkorner
von Elymus arenarius zu diesem Typ gehoren. E. arenarius ist eine Pflanze
der Meereskisten und ihre Pollenkorner konnen durchaus in die Sedi-
mente des Malo- Jezero gelangt sein.

Die durch Pollenform und Lage der Pore innerhalb der Gramineen
aufergewohnlich geformten Pollenkorner von Secale dirften jedoch
auch in Suiddalmatien zuverlassige Hinweise auf einen Getreidebau ab-
geben. Zwar soll daran erinnert werden, dafl im gebirgigen Hinterland
der wilde Roggen (Secale montanum v. dalmaticum) vorkommt. RIkLI
schreibt tiber seine Verbreitung: «Die Wildpflanze bewohnt felsig-
buschige Abhidnge im Velebitgebirge Dalmatiens, in der Herzegowina
und um Cattaro.» Sie kommt also nicht im Kistenbereich nahe der Insel
Mljet vor. Secale montanum besitzt den gleichen Pollentyp wie Secale
cereale.

2. Das Indigenat von Castanea und Juglans fur Siiddalmatien konnte
bereits an Hand der anderen Diagramme vom Malo Jezero bezweifelt
werden. Selbst in ihren jungsten Teilen (C2) fehlten Pollenkorner von
beiden Gattungen voéllig. Das gleichzeitige Auftreten von Juglans und
Castanea im Profil III fordert einen Vergleich mit den ganz dhnlichen
Verhiltnissen in Teilen des mitteleuropdischen Raumes, wo z.B. H. ZoLLER
(1960) fir den schweizerischen Siidalpenrand den Beweis fithren konnte,
daf Juglans und Castanea erst seit der Romerzeit angebaut werden und
allenfalls nur ganz wenig friher eingefiihrt worden sind. ZorLER konnte
somit den anthropochoren Charakter beider Arten in der Stidschweiz ganz
eindeutig feststellen. Das gleichzeitige Auftreten von Juglans und Casta-
nea zusammen mit Secale auf Mljet fordert fir die suddalmatinische
Kiiste die gleiche Schlu3folgerung. Allerdings soll bemerkt werden, daf}
es auflerordentlich schwer sein diirfte, pollenanalytische Beweise fiir eine
naturliche, nicht anthropogene Einwanderung einer Sippe zu finden,
wenn es sich dabei um einen Zeitabschnitt handelt, in dem nachweislich
schon anthropogene Vegetationsveranderungen stattgefunden haben.

3. Olea und Vitis: In C3 und ganz besonders in D treten zum ersten Male
Olea-Werte von iiber 1% der Grundsumme auf. Oberflichenproben, die
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im Frihjahr 1961 auf Mallorca wahrend einer unter der Leitung von
Prof. FirBas stehenden Exkursion gesammelt wurden, zeigten, dafl in
einem Gebiet mit Olbaum-Kulturen u. U. die Olea-Werte im Pollen-
niederschlag nicht aufféllig hoch zu sein brauchen (5—8°% der Baum-
pollen). Fiir die Abschnitte C3 und D lafit sich auf Mljet jedoch nicht ent-
scheiden, ob die Pollenanteile von Olea fir einen Olivenanbau sprechen
oder fur eine Forderung des wilden Ulbaums in den Macchien. Die Werte
von Vitis sind in C3 und D unverédndert.

4. Neben den Nutzpflanzen gehoren zu den Siedlungszeigern auch die
Pflanzen der Ersatzgesellschaften. In C3 und D sind z. B. die erhdhten
Werte von Pinus und Pistacia in diesem Zusammenhang auffallig. Pista-
cia muf} als Macchien-Zeiger gewertet werden. Thre erhohten Werte sind
als Folgeerscheinung der seit Beginn von C3 angenommenen landwirt-
schaftlichen Nutzung des Gebietes gut zu verstehen. Eingehender mis-
sen wir uns mit dem Verhalten der Kiefern beschaftigen. Es war beab-
sichtigt, durch groflenstatistische Untersuchungen etwas tiber die Art-
zugehorigkeit der Kiefern-Pollenkorner in C3 und D auszusagen (vergl.
z. B. P. Cernjavskl 1935). Das scheiterte jedoch, weil in diesen Abschnit-
ten alle Pollenkorner eine sedimentbedingte Groflenzunahme erfahren
haben (S.9—10). Heute kommen auf Mljet, den benachbarten Inseln sowie
auf der Festlandskiiste folgende Arten vor: Pinus halepensis (haufigste
Art; u. a. in dichten Bestinden um den Malo Jezero herum), P. nigra ssp.
dalmatica (als Hohenstufe in der eu-mediterranen Vegetation einiger
Nachbarinseln, jedoch nicht auf Mljet selber), P. pinea und P. pinaster.
Die beiden letzten Arten gelten wohl im Gebiet mit guten Griinden als
nicht urwiichsig (L. Apamovic¢ 1929). P. nigra ssp. dalmatica ist als geo-
graphisch isolierte Sippe von P. nigra s. . auf den dalmatinischen Inseln
zweifellos indigen. Sehr wahrscheinlich stammen von ihr vorwiegend die
geringen Pollenanteile in den dlteren Diagrammanschnitten B2 bis C2.
Pinus halepensis ist im Mittelmeergebiet heute sehr haufig und weit ver-
breitet. Waldbildend tritt diese Art u. a. als Ersatzeinheit der Stein-
eichenwilder auf und steht daher an vielen Stellen ihres heutigen Areals
nicht an urspriinglichen Standorten. Das Ausmafl dieser anthropogenen
Arealvergrofierung ist nicht bekannt. Natiirliche Vorkommen von P. hale-
pensis konnten im Gebiet u. a. vielleicht in den natiirlichen Kiistenmac-
chien zu suchen sein.

In den Pollendiagrammen vom Malo Jezero entfallen auf Pinus in den
Abschnitten A2 bis G2 durchschnittliche Werte von 2,2 bis 4,4%0 der
Baumpollen. Diese Werte lassen sich durch Ferntransport aus den Ge-
birgslagen des Hinterlandes bzw. von den Pinus nigra ssp. dalmatica-
Bestinden der benachbarten Inseln hinreichend erkldren. Man ist nicht
gezwungen, Pinus-Vorkommen auf Mljet selber anzunehmen. Durch das
Ansteigen der Kiefern-Kurve sinken die Quercus-Kurve sowie die Quer-
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cus tlex-coccifera-Anteile in der Summe der Eichenpollen. Das bedeutet,
daf} die Ausbreitung der Kiefer tatsdchlich auf Kosten der immergriinen
Eichen gegangen ist, sich also in der eu-mediterranen Zone abgespielt
hat, vielleicht sogar auf Mljet selber. Da der Anstieg der Kiefern-Kurve
mit dem ersten Auftreten von eindeutigen Siedlungszeigern zusammen-
fallt, mufy auch zwischen diesen beiden Ereignissen ein Zusammenhang
bestehen: Der Pinus-Anstieg kann eine Folge der Siedlungstatigkeit sein,
indem sich vielleicht einzelne, in den Kiistenmacchien vorhanden gewesene
P. halepensis auf den Rodungsflachen ausbreiteten. Wir miissen aber auch
die Moglichkeit erwégen, dafl die Kiefer (bzw. die Kiefern), die seit Be-
ginn von C3 in Ausbreitung begriffen ist, erst von den Siedlern mit-
gebracht wurde. Die erste Moglichkeit, fiir die sehr geringe natiirliche
Pinus-Vorkommen auf Mljet angenommen werden miissen, erscheint mir
nicht wahrscheinlich. Diese Kiefern hitten wenigstens voriibergehend im-
mer die Méglichkeit gehabt, sich z. B. in Windbriichen des Steineichen-
waldes auszubreiten. Als Folge davon miifiten stellenweise hohere Pinus-
Anteile in den alteren Abschnitten zu beobachten sein, was aber tatsach-
lich nicht der Fall ist. Es besteht dagegen die Moglichkeit, in C1 und C2
kleinere Pistacia-Gipfel als Folgeerscheinungen von Windbriichen zu
deuten, zumal besonders der eine von ihnen (in 36 cm Tiefe) mit einer
Quercus- und Quercus-ilex-coccifera-Depression verbunden ist, die auch
in anderen Diagrammen wiederkehrt. Wenn es gleichzeitig nicht zu einer
Pinus-Ausbreitung kommt, ist das ein zusatzlicher Hinweis darauf, dafl
P. halepensis noch nicht im Gebiet vorkam.

5. Weitere Veranderungen im Pollendiagramm seit dem Beginn von
C3: Beginn der Cannabis-Humulus-Kurve, hohere Werte vom Centaurea
jacea- und Ephedra fragilis-Typ. Das sind Feststellungen, die durchaus
mit der Annahme in Ubereinstimmung stehen, daf} seit Beginn von C3 die
Vegetation durch Eingriffe des Menschen verandert wurde.

Die Pollenanteile von Carpinus betulus, Taxus, Ulmus, Fraxinus excel-
stor (-Typ) nehmen etwa seit der Grenze C2/C3 ab.

Zusammenfassend sollen die zu Beginn von C3 einsetzenden Vegeta-
tionsveranderungen so gedeutet werden: Der absolute Kurvenbeginn von
Secale leitet die erste, sicher nachweisbare Siedlungsperiode mit Ackerbau
ein. Ob dieser noch eine Siedlungsphase mit Weizenanbau oder Bewei-
dung vorausgeht, kann nicht entschieden werden (vergl. S. 11). Die
Ansiedler fihrten als Kulturpflanzen auflerdem Juglans. und Castanea
ein (ev. auch Hanf?), die in Siiddalmatien nicht indigen sind. Der Anbau
der Olive ist trotz erhohter Pollenanteile nicht sicher nachweisbar. Die
mit der Landnahme verbundene Waldrodung macht sich durch deutlich
erhohte Pollenanteile von Macchiengeholzen (besonders Pistacia und
Juniperus, wohl auch Ephedra fragilis) bemerkbar. Die Nichtbaumpollen-
Werte sind wenigstens etwas erhoht (C2 8,8; C3 10,5; D 11,6% der



Grundsumme). Der Anstieg der Kiefern-Kurve kann mit betréchtlicher
Wahrscheinlichkeit auf die Einfithrung von Pinus halepensis zuriickge-
fihrt werden. Die geringen Pinus-Werte in B2 bis C2 sprechen nicht fiir die
Anwesenheit von Kiefern auf Mljet und dirften vorwiegend von P. nigra
ssp. dalmatica stammen, die auf den dalmatinischen Inseln sicher indigen
ist, aber auf Mljet wenigstens heute fehlt. Die Waldvernichtung in C3 und
D kann noch nicht sehr bedeutend gewesen sein. Als Degradationsstadien
des Steineichenwaldes lassen sich neben Kiefern-Wéldern nur Macchien
nachweisen, noch keine Gesellschaften des Rosmarino-Ericion (Garrigue:
Haufige Leitpflanzen, die gleichzeitig pollenanalytisch sehr gut nach-
weisbar sind, gehoren u. a. zu den Gattungen Erica und Cistus). In diesem
Zusammenhang soll noch einmal betont werden, daf} die hohen Erica-
Werte in C2 nicht auf menschlichen Einfluf} zurtickgefithrt werden kon-
nen. Ihnen muf} nach dem bisher vorliegenden Material eine natiirliche
Vegetationsentwicklung zugrunde liegen.

Zur Datierun g der neu aufgedeckten Vegetationsabschnitte sollen
noch einmal die siedlungsgeschichtlich vermutlich wichtigen historischen
Ereignisse an der siiddalmatinischen Kiiste aufgezahlt werden (vergl.
H.-]J. BEuc 1961a, S. 607): Ab 900 v. Chr. erst phonizischer, dann grie-
chischer Einflufl und Handelsniederlassungen, spiter Stidtebau; Erobe-
rung Dalmatiens durch die Romer seit 229 v. Chr.; intensive Nutzbar-
machung des Landes seit 12 n. Chr., als Dalmatien romische Provinz
wurde; Riickgang der Besiedelung wihrend der Vélkerwanderungszeit
und Waldzerstéorungen grofleren Ausmafles seit 1000 (venezianischer
Flottenbau).

Das Profil VI, das frithestens im 2. und spétestens im 1. vorchristlichen
Jahrtausend abbricht (mit Hilfe einer C!*-Bestimmung und der Jahres-
schichtenmafligkeit berechnet; vergl. H.-]J. BEuc 1961a, S. 625—626),
enthdlt fast den gesamten Abschnitt C2, wie ein Vergleich mit Profil 111
zeigt. Aller Wahrscheinlichkeit ist die Siedlungsperiode, die mit C3 be-
ginnt, dem ersten Versuch griechischer Siedler, das Land zu kolonisieren,
zeitlich gleichzusetzen. Nach St. Casson (1926) stammen die ersten
griechischen Siedlungen auf Mljet aus dem 4. oder 3. vorchristlichen
Jahrhundert. Die Grenze (C2/C3 lige dann vermutlich etwa um 400
bis 200 v. Chr., keinesfalls ist sie alter. Wie alt aber die Oberflache
von Profil III ist, kann dagegen nicht so genau angegeben werden.
Die grofle Waldvernichtung um 1000 n. Chr. lafit sich nicht nach-
weisen, ebenso nicht die grofen Pinus-Bestinde in der Nahe des Malo
Jezero, die fiir 200 n. Chr. belegt sind (vergl. H.-J. BEuc 1961b,
S. 634). Es scheint sogar nicht méglich zu sein, die intensive landwirt-
schaftliche Nutzung Dalmatiens in dem Diagramm aufzufinden, die von
den Rémern in dem ersten Jahrhundert nach Christus vorgenommen
wurde. Die Oberfldche in Profil III, d. h. die jiingsten hier erfafiten Pol-
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lenspektren der Kiefern-Steineichenzeit (D) konnen daher nicht viel
junger sein als die Zeit um Christi Geburt.
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