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Endemische Bliitenpflanzen
der Siidalpen zwischen Luganersee und Etsch

Von H. PitscamanN und H. ReisicL, Innsbruck
(Mit 11 Karten)

EINLEITUNG

Der Siidrand des Alpenbogens bietet biogeographisch und florenge-
schichtlich besonderes Interesse und eine Fille von Problemen. Seit den
klassischen Arbeiten A. DeE Canporres (1855), H. Curists (1879),
A. EncLErs (1879) und vieler anderer ist die Tatsache, dafl sich Flo-
renelemente des Tertidrs in den auch zur Zeit des Hochststandes der
quartiren Vergletscherung eisfrei gebliebenen Gebieten der Siidalpen
halten konnten, nicht mehr ernstlich bezweifelt worden. Dafl eine Reihe
von ihnen in diesen Refugien selbst entstanden sind, zeigen ihre ver-
wandtschaftlichen Beziehungen, ihre heutige enge Verbreitung, zum
Teil auch ihre engen okologlschen Anspriche.

Durch eigene Beobachtungen in Judikarien angeregt, haben wir h1er
versucht, die Areale jener Reliktpflanzen, die im Raum zwischen Luga-
nersee und Etsch ihre Hauptverbreitung besitzen, in Karten darzustellen
und zu diskutieren. Dieser kleine Beitrag mochte vor allem dazu anre-
gen, vorhandene Liicken zu schlieflen; in diesem Sinne sind wir fir alle
Hinweise und Berichtigungen dankbar.

Schon ein erster Blick auf die Karten lafit erkennen, dafl das gleiche
Arealbild bei Pflanzen ganz verschiedener Herkunft und systematischer
Zugehorigkeit in groflen Zigen immer wiederkehrt. Die Hiufung von
Fundorten in bestimmten Gebirgsgruppen kann nicht durch die heutigen
klimatischen und okologischen Verhidltnisse, sondern nur historisch er-
klirt werden. Die Ergebnisse der glazialgeologischen Forschung erbrin-
gen eine so auffallende Ubereinstimmung zwischen rezentem Areal von
Reliktpflanzen und unvergletschert gebliebenem Raum, daf} wir die Eis-
zeiten als den groflen, Areal prigenden und vereinheitlichenden Faktor
ansehen miussen. Dieser in viel weiterem Rahmen giiltige Schluf} stellt
auch ein Hauptergebnis der Arbeit H. MErxMULLERs (1952) dar. Die
Karte der eiszeitlichen Vergletscherung bei H. Gams (1936) zeigt, daf}
zwischen den bis an die Poebene reichenden, groflen Eisstrémen im
Etsch-, Oglio- und Addatal gréflere Gebiete eisfrei blieben. Eine genaue
Detailkarte bringt R. v. KreBerLsBeErG (1936) fir das Gardaseegebiet
(Karte 1), wobei wir besonders auf die unvergletscherten Teile am Mte.
Baldo und in der Val Vestino hinweisen, die als Uberdauerungsorte fiir
Pflanzen und Tiere in Frage kamen. Hier wire auch auf das nahezu
identische Areal endemischer Kifer aufmerksam zu machen (K. HoLbp-
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HAUS 1954). Nach Westen schlieflen sich folgende grofiere Refugien an:
Corna Blacca, Mte. Guglielmo, Mte. Muffetto, Presolana, Pizzo Arera
— Mte. Alben, Resegone, Grigna, daneben viele kleinere Erhebungen
in den Brescianer und Bergamasker Voralpen.

Uber das genauere Schicksal unserer Reliktpflanzen oder ihrer
Stammformen vom Tertidr bis zur Jetztzeit konnen wir nur Vermutun-
gen hegen. Sicher stellt die heutige Endemitengarnitur nur jenes Hauf-
chen euryozischer Pflanzen dar, die den mehrfachen Wechsel kiihler,
subtropisch-feuchter und trockenwarmer Groflklimate ertragen oder
thm mit Anpassungen folgen konnten. Auffallenderweise sind fast alle
sudalpinen Endemiten Gebirgspflanzen — wenn auch verschiedener
Herkunft —, die meisten zugleich Felspflanzen oder doch Abspaltungen
von Ebenenpflanzen, die sekundar auf Felsstandorte iibergegangen sind.
Dieser Lebensraum bietet manche Vorteile: weitgehende Ausschaltung
der Konkurrenz (besonders auf Dolomit) durch neu zuwandernde Arten
und groflere Auswahl zusagender Kleinklimate. Auflerdem war das
Groflklima wohl nie — nicht einmal in der Niahe der Eisstrome —
wesentlich ungiinstiger als heute 1000—1500 m hoher; auch wéhrend
des Hochststandes der Vergletscherung konnten am Sidalpenrand Na-
del- und sogar Laubbdume tiberdauern (H. Gams 1936, F. Lona 1950).

Ein wichtiger Faktor mufl hier noch erwahnt werden, der in der post-
glazialen Warmezeit das Florenbild vor allem der niedrigeren Berge
uberpragte: das Vorriicken des Waldes nach oben. Als Refugien haben
also wohl nicht die Hochlagen der Gebirge gedient, die ja weitgehend
verfirnt waren, sondern die eisfreien Gebiete an ithrem Fufl. Erst mit
dem wirmezeitlichen Vordringen des Waldes mufite die alte Flora nach
oben ausweichen. Dieses Ereignis mag viele Arten von den Refugien,
wo sie die Eiszeiten iiberdauern konnten, verdringt, liberall aber stark
eingeschrankt haben. So 1aft sich auch erklaren, warum Gipfel, die die
wirmezeitliche Waldgrenze tiberragten, heute wesentlich reicher sind
als nur wenig niederere. Beispiele dafir sind die beiden Gipfel des
Mte. Baldo, Corni di Canzo — Grigna, Mte. Lavino — Mte. Tombéa,
wobei die erstgenannten bewaldet, die zweiten waldfrei waren; freilich
blieben auch hier noch genligend senkrechte Felsflichen dem Baum-
wuchs unzuginglich.

Wann die verschiedenen Arten ihren heutigen Genotypus fixierten,
laft sich nur in Einzelfdllen vermuten. Zu den sicher schon frithzeitig
erstarrten Formen, die sich seit dem Tertidr vielleicht unverandert als
«lebende Fossile» erhalten haben, ist wohl Saxifraga arachnoidea zu rech-
nen, deren heutige okologische Anspriiche noch deutlich Beziehungen
zum feuchtwarmen Tertidrklima aufweisen. Heute ist die Pflanze auf
wenige Standorte mit dem entsprechenden Mikroklima beschrankt; wir
mochten diese Biotope als Kleinrefugien bezeichnen. Fiir andere
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Karte 1. Hochststand der eiszeitlichen Vergletscherung am Gardasee.
Nach R. v. Klebelsberg (1936)

Sippen macht die oben angedeutete Klimaentwicklung wahrscheinlich,
dafl das geschlossene Areal einer Stammform durch die Eiszeiten in
einzelne Teile zerstiickelt wurde, deren Glieder sich dann selbstindig
weiter entwickelten. Ein besonders schones Beispiel dafiir liefert uns
die Gattung Moehringia, die zwischen Julischen- und Seealpen eine



ganze Reihe vikariierender Arten hervorgebracht hat. Schliefilich miis-
sen wir noch auf die jungen Bildungen verweisen, die zum Teil erst in
historischer Zeit unter dem Einfluf} des Menschen (Heumahd) entstan-
den sind und weiter entstehen (Rhinantheen). Ein Wort sei noch zur
Gesteinsunterlage gesagt. Mit drei Ausnahmen (Sanguisorba dode-
candra, Primula oenensis, Androsace brevis) sind alle Endemiten +
streng an Kalk bzw. Dolomit gebunden. So versteht sich auch, warum
Silikatketten, die ihrer siidlichen Lage nach als Refugien hitten dienen
konnen, keine spezifischen Formen besitzen.

Von den rund 40 auf das Gebiet beschrankten Endemiten beherbergt
das Tombéa-Tremalzogebiet 20, wahrend die Grigna nur 12 Arten
aufweist.

Aufler den uns zuganglichen Literaturangaben wurden die Herbarien
folgender Institute beriicksichtigt:

Botanisches Institut der Universitiat Innsbruck (IB)
Museum Ferdinandeum Innsbruck (IBF)

Botanisches Institut der Universitat Wien (WU)
Naturhistorisches Museum Wien (W)

Institut fiir systematische Botanik Graz (GZU)
Landesmuseum Joanneum Graz {G]O)

Botanische Staatssammlung Miinchen (M)

Botanisches Institut der Universitdt Basel (BAS)

Museo di Storia Naturale Trento (TR)

Museo Civico di Storia Naturale Verona (VER)

Istituto Botanico dell’'Universit di Padova, Padova (PAD)
Istituto Botanico dell’'Universita di Pavia, Pavia (PAV)

Den Leitern dieser Institute mochten wir fir die Uberlassung der
Belegexemplare, bzw. Mitteilung der Fundorte an dieser Stelle herzlich
danken. Fir spezielle Hinweise sind wir Herrn Prof. L. FEnaroLI, Ber-
gamo und Herrn Doz. H. MERXMULLER, Miinchen zu besonderem Dank
verpflichtet.

MONOKOTYLE

Carex baldensis Torner

Ein sehr alter, tertidrer Typus mediterraner, wahrscheinlich afrika-
nischer Herkunft. Hauptverbreitung zwischen Comersee und Valsugana;
zwei nordalpine Teilareale am Ofenpafl und in den Ammergauer Ber-
gen. Areal und Verbreitungsgeschichte sind bei MErRXMULLER (1952)
dargestellt.

Allium insubricum Boiss. et Reut. (Karte 2).

Der durch seine grofien, lebhaft roten Bluten auffallende Lauch steht
zweifellos A. narcissiflorum Vill. (von den Seealpen bis Piemont) nahe,
unterscheidet sich jedoch durch nickende Blitenstinde und das Fehlen
des Fasernetzes der Zwiebeln. Die Pflanze wachst auf Geréllhalden der
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Osten zum Mte. Venturosa und Piz Arera. Ein weiter nach Osten vor-

see (nordliche und sidliche Grigna,

geschobener Fundort an der Corna Blacca. Die grofle Mehrzahl der
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alpinen Liliaceen sind mediterranen Ursprungs (Diers 1910), einzelne
Arten wie Paradisia liliastrum, Allium narcissiflorum und A. insubri-
cum sind aber wohl am Sidrand der Alpen entstanden. Zweifellos han-
delt es sich um Glieder einer alten Sippe, deren Areal schon vor der
letzten Eiszeit zerstiickelt wurde.

Iris cengialti Ambr., von manchen Autoren nur als Unterart oder
Rasse von Iris pallida Lam. bewertet, wichst an warmen, trockenen
Felshingen des Cengialto bei Rovereto (bis 800 m), am Lopiosee, Doss
Brione, bei Riva, zwischen Gargnano und Muslone, bei Garda, sowie
in den Belluneser Voralpen am Passo di S. Uboldo.

DIKOTYLE

Caryophyllaceae:
Melandrium elisabethae (Jan) Rohrb. (Karte 3).

Ebenfalls mediterranen Ursprungs sind mehrere Silenoideen, deren
Stammformen eine Reihe alpigener Sippen hervorgebracht haben. In-
nerhalb der ausdauernden Arten der Sektion Elisanthe steht Melan-
drium elisabethae wohl dem in den Apuanischen Alpen endemischen
M. lanuginosum Rohrb. am nichsten. Eine andere eng verwandte Art,
M. auriculatum (Sibth. et Schmith) Rohrb. ist auf die griechischen Ge-
birge, M. requienii (DC.) Rorb. auf Sardinien und Korsika beschrankt.
Auch hier haben wir eine alte Sippe der mediterranen Gebirge vor uns,
deren frithzeitig abgespaltene Glieder dann erstarrt sind. Melandrium
elisabethae wichst besonders in Felsspalten und im Schutt der subalpi-
nen Stufe von 1400—2400 m in der nordlichen und stidl. Grigna, am
Piz Arera, auf der Corna Blacca und der Tombéa-Tremalzokette in
Judikarien. :

Die Gattung Moehringia L. (Karte 3) ist im Gebiet mit 5 Arten ver-
treten, deren systematische Gliederung infolge der Vielfalt der mor-
phologischen Beziehungen Schwierigkeiten begegnet. Sind die Unter-
schiede bisweilen auch nur gering, so weisen die besonderen 6kologi-
schen Anspriiche und die oft sehr enge Verbreitung doch auf eine friihe.
wohl schon tertidre Differenzierung hin. Das kleinste Areal besitzen
Moehringia dielsiana Mattfeld einzig an schattigen Felswinden der
Dezzoschlucht an der Presolana (1800—1400 m) und Moehringia mark-
grafit Merxm. u. Guterm. mit bisher 3 Fundstellen in der Val Sabbia
vor und hinter dem Ort Barghe auf Kalkfelsen an der Strafie (300 m).
Die Art wurde erst 1956 entdeckt und ist sicherlich auch noch anderswo
zu finden. Moehringia bavarica (L..) Kerner besitzt ihre Hauptverbrei-
tung im Etschtal von Salurn abwirts bis Verona und strahlt vom nérd-

4
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lichen Gardaseeufer ins Sarca- und Ledrotal aus. Die Art ist sehr viel-
gestaltig und mufite neu bearbeitet werden. Die Angaben aus dem Ge-
biet des Iseosees miissen nach unseren Beobachtungen wohl samtlich
auf die kaum artspezifisch geschiedene Moehringia insubrica Degen
bezogen werden; ganz dhnliche Formen fanden wir in der unteren Val-
sugana neben typischer M. bavarica. Sie wichst an trocken-warmen
Kalkfelsen von 80—1200 m.

Moehringia glaucovirens Bertol. bewohnt meist regengeschiitzte, nicht -
zu stark besonnte Felsnischen von 700—2000 m. Sie besitzt zwei auffal-
lend disjunkte Teilareale: einerseits in Judikarien auf der Corna Blacca
— Mte. Berga und im Tombéa-Tremalzozug bis in die Val Concei
(Corno di Pichea), anderseits in den Ampezzanerdolomiten von Toblach
sudlich bis San Vito di Cadore (Prags, Schluderbach, Peutelstein, Mte.
Rocchetta 2200 m). Eine Deutung dieses nordédstlichen Areals ist
schwierig. Die vermutlichen Standortsverhaltnisse wahrend der Eiszei-
ten machen ein Uberdauern der Pflanze im heutigen Ampezzaner Ge-
biet unwahrscheinlich. Ebensowenig dirfte sie den langen Wanderweg
von Judikarien her bewiltigt haben. Am ehesten kdme ein Uberdauern
in sidlicherer Refugien (Belluneser Voralpen), wo die Art heute freilich
fehlt, und postglaziale Nordwanderung in Frage.

Minuartia grineensis (Thomas) Graebn., aus einem Formenkreis me-
diterranen Ursprungs, wohl am nachsten verwandt mit M. Clementi
Huter der Cottischen Alpen, hat ein kleines Areal auf der Grigna, Re-

segone und am Pizzo Arera und auf der Cima Menna zwischen 1700
und 2500 m (Karte 3).

Ranunculaceae

Callianthemum kernerianum Freyn (Karte 4)

Von den zwei Arten der Sekt. Rutaefolia Wit. ist Callianthemum ker-
nerianum auf den Mte. Baldozug, die nordlich anschlieBende Kette der
Scanuppia und des Mte. Bondone, sowie Einzelvorkommen westlich des
Gardasees am Mte. Pizzoccolo und Tremalzo beschrinkt, wihrend das

nah verwandte C.anemonoides (Zahlbr.) Schott in den Nordostalpen
weiter verbreitet ist.

Ranunculus (Karte 4)

Die Entwicklungszentren vieler Ranunculi lagen teils in- Hochasien,
teils in den Mittelmeerlindern (Gams 1933). Die gelbblithenden Hah-
nenfiile haben in den Alpen nur Kleinarten abgespalten wie der von
den Bergen 6stlich des Gardasees bis Belluno verbreitete Ranunculus
venetus LANDOLT (in Ber. Schweiz. Bot. Ges. 64, 1954) aus der polymor-
phen Artengruppe Ranunculus montanus Willd.
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Gesamtverbreitung: Mehrere Einzelvorkommen zwischen Mte. Baldo
im Westen und Mte. Raut und den Cadorischen Alpen im Osten: Mte.
Baldo, Ballino bei Riva, Mte. Bondone, Recoaro, Valsugana, Fassatal,
Mte. Serva bei Belluno, Mte. Cavallo, Mte. Raut, Val Cellina, Cadore,
Val di Bricca. Die gleichmaflige Verteilung der Fundorte im Gesamt-
areal 1afit erwarten, dafl sich bei niherer Kenntnis dieser vielgestaltigen
Artengruppe in Zukunft manche Licken schlielen werden.

Eine * selbstandige Entfaltung zeigen einige weifle Ranunkeln, von
denen Ranunculus bilobus Bertol. aus der Sektion Leucoranunculus auf
das Gebiet von Judikarien beschrinkt ist. (Corna blacca, Mte. Tombéa.
Tremalzo nordlich bis Mte. Ringia im Val di Ledro.) Er diirfte ebenso
wie R. majellensis (Ten.) der Abruzzen von dem aus dem Balkan bis in
die Steiermark reichenden R. crenatus Waldst. und Kit. abzuleiten sein
(Gams 1933).

Auch die Gattung Aquilegia besitzt drei endemisch-alpine Ar-
ten, von denen Aquilegia thalictrifolia Schott und K. (Karte 4) nur im
Gebiet vorkommt. Die Hauptverbreitung liegt in Judikarien im Tom-
béa-Tremalzo-Zug, ein Fundort liegt bei Bellagio am Comersee, zwei
Vorposten im Osten am Mte. Raut und Serra delle Gotte bei Cimolais.
Die Art ist vielleicht ofters verkannt und mit Aquilegia einseleana-
Formen verwechselt worden.

Sicherlich ostasiatischer Herkunft ist die Familie der Saxifragaceen,
vor allem die Gattung Saxifraga selbst, deren Verbreitung durch
A.ENGLER (1916, 1919) besonders eingehend dargestellt wurde. Fur
einige Sektionen muf} eine Besiedlung der Alpen schon im Tertiar oder
doch lange vor der letzten Eiszeit angenommen werden. Das zeigen
einige besonders altertimliche Formen, wie die erst 1804 von STERN-
BERG in der Val d’Ampola entdeckte Saxifraga arachnoidea Sternb.
(Karte 5). Sie ist der einzige heute lebende Vertreter der Arachnoideae
(Sektion Nephrophyllum); ihre ndchsten Verwandten Saxifraga irrigua
Bieb. auf dem Jailagebirge der Krim und Saxifraga latepetiolaia Willk.
in den Bergen von Valencia sind wie unsere Art auf ein kleines Areal
beschrinkt. Die enge Verbreitung, die eigentiimlichen 6kologischen An-
spriche — §. arachnoidea wachst auf Kalkmulm unter tberhangenden
Felsen, in kleinen von Regen und Tropfwasser geschitzten, aber standig
luftfeuchten Hohlungen von 600—1700 m Hoéhe — deuten auf einen
sehr alten Typus hin, von dem keine Abidnderungen bekannt sind.
MeuseL (1943) nimmt wohl mit Recht fur diese spezialisierten Arten
(in gewisser Hinsicht zdhlen dazu auch Moehringia glaucovirens, Aqui-
legia thalictrifolia und Saxifraga petraea) mit ihren Ansprichen an
regelmidfig luftfeuchte Standorte Beziehungen zur stidlich-humiden Ve-
getation des Tertiars an; sie sind dhnlich wie die europdischen Gesne-
riaceen als Reste einer tropisch-subtropischen Tertidrvegetation zu deu-
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ten. Verbreitung: Die Art ist auf die Corna Blacca und das Tombéa-
Tremalzogebiet (Val Vestino, Val d’Ampola) beschrankt; die Angaben
vom Mte. Baldo und aus der Val Brembana sind in neuerer Zeit nicht
mehr bestatigt worden.

Mit mehreren endemisch alpinen Sippen ist die Sektion Kabschia ver-
treten, aus der die Gruppe der Rigidae 5 wenig variable Arten — nach
ENGLER 1916 wohl alle tertidren Ursprungs — enthilt. Von den 3 sich
besonders nahestehenden §. diapensioides, columnaris und tombeanensis
besitzt columnaris nur ein kleines Areal am Psekansee im westl. Kau-
kasus, tombeanensis findet sich in den Bergen um den Gardasee, dia-
pensioides reicht von den Penninischen bis in die Seealpen; S. vandelli
bewohnt die Judikarischen und Bergamasker Berge, wihrend §. burse-
riana ein alpines Areal mit Siid-Nordost-Disjunktion aufweist (vgl.
MERXMULLER 1952).

Saxifraga tombeanensis Boiss. (Karte 5) wachst in den Judikarischen
Alpen vom Idrosee nordlich bis in die Brenta (Mte. Tombéa, Corno di
Pichea, Bocca di Brenta), am Altissimo di Mte. Baldo und an 3 Punkten
des Mendelzuges von Mezzolombardo bis zum Gandkofel zwischen 1000
und 1900 m (am Ubergang von Schloff Thun nach Fennberg, uber Tra-
min, Gandkofel). Die Angabe Colsanto bei Rovereto ist nachzupriifen.
Sie konnte sich auch auf die gleichnamige Ortlichkeit am Mte. Baldo
beziehen. Durch dauernde Nachstellung von Seiten der Handelsgartner
ist die Pflanze heute uberall selten und auf unzugiangliche Winde zu-
ruckgedrangt worden, wo ihre kompakten harten Kugelpolster formlich
mit dem Gestein verwachsen scheinen.

Ebenso eine Spaltenpflanze sonniger Kalkfelsen, besitzt Saxifraga
vandellii Sternb. (Karte 5) drei groflere, disjunkte, + geschlossene Teil-
areale: 1. Grigna, Corni di Canzo, Resegone, Zuccone Campelli; Einzel-
vorkommen am Piz Arera und der Presolana, 2. Judikarien zwischen
oberem Val Camonica und Val Daone (Mte. Bondol, Cma. del Frate).
3. Ortlergruppe von Bormio (Mte. Scala) bis zum Val Livigno (Alpi
Sella). Das erst 1950 von Giacomint entdeckte Vorkommen bei Ponte
di Legno (Val di Cané) konnte den Verlauf einer postglazialen Einwan-
derung markieren; nach den neuesten Ansichten tiber das eiszeitliche
Klima hoherer Lagen (MorTensEN 1952) kann die Moglichkeit einer
Uberdauerung an diesen nordlichen Standorten nicht ausgeschlossen
werden.

Ein weiterer Endemit von sehr beschrankter Verbreitung ist die 1894
von A.ENGLER an der Presolana entdeckte und seither verschollene
Saxifraga presolanensis Engl. Erst 1956 wurde die Art von MERXMUL-
LER und WiepMaNN wiedergefunden, diesmal weiter westlich, am Mte.
Arera. Im Juli 1957 mufiten wir unsere Suche nach dem interessanten
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Steinbrech auf der Presolana wegen Schlechtwetter vorzeitig abbrechen,
im Oktober hatte dann der zweite von uns mehr Glick und konnte die
Pflanze — nicht sehr weit von ENGLERs locus classicus, wo sie wohl
sicher auch noch vorhanden ist — sammeln. Die stark drisig-klebrige
Art bildet dichte, oft machtige Halbkugelpolster in den senkrechten,
schattigen und feuchtkalten Nordostwinden des dem Presolanagipfel
sudlich vorgelagerten, niedrigeren Felskopfes Pizzo di Corzene. Auf
Grund des nun reichlich vorliegenden Materials konnten MERXMULLER
und WieEpMANN die irrtiimliche Auffassung ENGLERs berichtigen, so daf}
Saxifraga presolanensis als gute Art bei den Muscoideae, nicht aber bei
den Androsaceae einzureihen ist.

Saxifraga Hostir ssp. rhaetica (Kern.) Br.-Bl. siedelt vom Comersee
bis zur Etsch, reicht nordlich bis ins Veltlin und zum Ortler (bis 2500 m)
und ersetzt teilweise (in der Grigna und den siidwestlichen Bergamasker
Alpen vollstandig) die ihr nahe verwandte S. Aizoon Jaqu.

Aus der Familie der Rosaceae stellt Sanguisorba dodecandra Moretti
(Karte 4) als einziger Vertreter der Sektion Pterochaenium wiederum
einen isolierten alten Typ dar. Sie wachst auf montanen und subalpinen
Wiesen und Bachufern von der Ebene bis 1840 m. Verbreitung: Veltlin:
Val d’Ambria bei Sondrio, Veninasee, Valle Malenco, Val d’Arigna.
Passo della Manina, Piz Arera, Cané in Val Camonica.

Sicherlich mediterranen Stammes sind viele Leguminosen, be-
sonders Genisteen, die sich am Nordrand des Mittelmeeres entwickelt
bzw. erhalten haben. Der in den Tessiner Bergen (Denti della Vecchia,
Mte. Boglia, Sonvico, Mte. Calbiga), auf der Grigna, den Corni di Canzo
und am Sidhang der Presolana in Zwergstrauchheiden, Magerwiesen
und an Gerollhangen bis 1850 m steigende Cytisus emeriflorus Rchb.
(Karte 4) ist nach Gams wohl schon im jungeren Tertiar aus dem nahe-
stehenden C. migricans durch Mutation hervorgegangen.

Studhemisphaerischen Ursprungs ist auch die Familie der Veil -
ch en. Aus einer an Kleinarten reichen Gruppe der Siid- und SE-euro-
paischen Gebirge besiedeln zwei Arten das Gebiet: Uiola dubyana Bur-
nat (Sekt. Melanium), die sowohl Beziehungen zu U. lutea und tricolor
wie zu U. calcarata zeigt, und Uiola comollia Massara (Karte 6), die sich
an U. cenisia anschlieft. U. dubyana ist im Feinschutt der alpinen Stufe
(600—2100 m) zwischen Grigna und Mte. Baldo weiter verbreitet, so
auf den Corni di Canzo, am Piz Arera, Mte. Alben, Cma. di S. Glisente,
Pizzo Camino, Corna Blacca, Malga Gaver und in Judikarien vom Mte.
Pizzoccolo im Siiden bis zur Gaverdina im Norden. U. comollia mit be-
schrankter Verbreitung im 6stl. Bergamasker Hauptkamm, im Val Bar-
bellino und Val Agneda von 2000—2400 m.

Stdlicher, vielleicht afrikanischer Abkunft sind die Thymelaea -
ceen. In dem engen Raum zwischen Gardasee im Osten und Corna
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Blacca im Westen wichst Daphne peiraea Leyb. (Karte 6) in schmalen
Ritzen senkrechter, sonniger Kalkwidnde von 600—2000 m. KEissLEr
vermutet, dal} sie aus einer Daphne cneorum nahestehenden Stamm-
form hervorgegangen sei; hier konnten vielleicht zytologische Untersu-
chungen eine Kldrung der verwandtschaftlichen Beziehungen bringen.
Die Anpassung an die extremen okologischen Bedingungen des Fels-
standortes, das Fehlen der Konkurrenz, mangelnde Variabilitiat und man-
gelnde Ausbreitungsfahigkeit erweisen die Pflanze als Musterbeispiel
eines alten erstarrten Typus.

Die Umbelliferen haben in den Mittelmeerlindern viele neue
Formen gebildet, von denen das auf ein kleines Areal zwischen Grigna
‘und Judikarien beschrankte Laserpitium nitidum Zanted. (Karte 2) in
Europa ohne nihere Verwandte ist. Das Hauptareal ist auf zwei Schwer-
punkte verteilt: im Westen die Grigna, Mte. Barro bei Lecco und Mte.
Biandino, im Osten Judikarien von Tione bis zur Corna blacca (v. a.
Gaverdina, Val di Ledro); ein Vorposten am Molvenosee in der Brenta.
Im mittleren Teil des Gebietes nur am Piz Arera und Mte. Alben.

Von den Primulaceen ist die Sektion Auricula in den Siidalpen
mit mehreren Arten vertreten, aus der Subsektion Arthritica vor allem
der enge Verwandtschaftskreis Primula wulfeniana Schott (stidostliche
Kalkalpen 6stl. der Piave), Pr. clusiana Tausch (nordostliche Kalkalpen),
Primula spectabilis Tratt und Primula glaucescens Moretti (Karte 7).
Das Areal von Pr. spectabilis wurde von MELcHIOR (1937) dargestellt,
dessen Karte wir ibernommen haben. Es erstreckt sich von den Berga-
maskeralpen tiber Judikarien, die Brenta und den Mte. Baldo bis in die
Valsugana (von 500—2500 m). Die Geschlossenheit der Verbreitung
spricht entschieden dafir, dafl die Pflanze in ihrem heutigen Areal ent-
standen ist. :

Primula glaucescens Mor.: Grigna, Corni di Canzo, Resegone, Corna
grande, Piz Arera, Mte. Alben, Presolana, Mte. Guglielmo und Mte.
Bondol, Passo di Croce Domini, Val Daone (Lago di Casinei), Corna
Blacca. Zweifelhaft scheint uns die Angabe vom Rifugio Scuro im hin-
tersten Val Seriana zu sein, da der Fundort im Silikatgebiet liegt.

Die kalkmeidende Primula daonensis Leyb. (= P. oenensis Thomas)
(Karte 7), Subsektion Erythrodosum, reicht vom Mte. Muffetto und Mte.
Colombine im siidwestlichen Judikarien tiber die Val Daone, die Ada-
mello- u. Presanellagruppe in einem sich verbreiternden Streifen zum
Ortler und nach Lavaceé im Nonsberg. Zwei nordliche Vorposten besitzt
die Pflanze am Stdabhang der Weiflkugel und am Geisbleiskopf bei
Nauders. Ob Pr. daonensis die Eiszeiten auch im Nordteil des heutigen
Areals tberdauert hat, oder erst postglazial dorthin gelangt ist, lafit
sich schwer entscheiden. Die Hohenverbreitung (1600—2800 m) liefle
ein Ausharren in einem Nunatakgebiet durchaus moglich erscheinen.
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Androsace brevis (Hegetschw.) Cesati (= Aretia charpentieri Dalla
Torre) (Karte 7) auf ein kleines Gebiet westlich und 6stlich des Comer-
sees beschrankt (Mte. Camogh¢, Cima Verta, Pizzo di Cino, Mte. Leg-
none; Mte. Rotondo, Pizzo dei Tre Signori), ersetzt die hier fehlende
Androsace alpina, aus der sie wohl durch Mutation hervorgegangen ist
(Ltb1). Sie besiedelt Spalten kalkarmen Gesteins und bevorzugt sonnex-
ponierte, im Winter meist schneefreie Lagen von 1700—2200 m. Ein
kleiner weitabgesprengter Fundort liegt im Aostatal am Col de Nivolet
(2680 m).

Scrophulariaceae-Rhinanthoideae (Karte 8)

Die heute noch in reger Progression befindlichen Rhinantheen sind in
den Alpen mit nur wenigen Endemiten vertreten. Dabei handelt es sich
nach WETTSTEIN wohl durchwegs um Neoendemiten, die unter dem
Einflufl der Heumahd entstanden sein diirften. Die Arten sind zum Teil
fir den Nichtspezialisten schwierig zu unterscheiden, die Kenntnis ihrer
Verbreitung ist daher wohl liickenhafter als fiir die meisten anderen
hier behandelten Pflanzen; dafiir spricht auch das oft merkwiirdig zer-
stiickelte Areal. Rhinanthus antiquus (Stern.) Schinz et Thell.: Um den
Berninapaf}, bei Soglio im Bergell, Pizzo della Lumbareda am San Ber-
nardino, Giardinello dello Stagno im Misox, im Val Biandino 6stlich
der Grigna, Cima di Camino im Val Camonica.

Euphrasia tricuspidata L. reicht im Etschtal von Kaltern bis zum Mte.
Pastello bei Verona, ins Sarcatal, ins Ledrotal bis an den Idrosee, Val
Vestino und Val Trompia; im Westen erst wieder auf der Grigna. Im
Stiden bei Mantua, nach Osten in der Reihenfolge: Campo Fontana,
Mte. Sumano bei Schio, Asiago, Bassano, Valsugana, Primér, Agordo.

Euphrasia portae Wettst. In Judikarien zwischen Ledrosee und Tione
di Trento, bei Madonna di Campiglio, Trafoi, Belluno und mehrere
Fundorte bei Cortina d’Ampezzo.

Linaria tonzig: Lona. (Karte 8). Die gelbblihende, behaarte Linaria
(Sekt. Linariastrum) ist eine Kalkschuttpflanze der alpinen Stufe. Einzig
am Piz Arera von 1600—2400 m.

Rubiaceae: Auf Kalkschutthalden an der NE-Seite des Pizzo Arera
bei etwa 2000 m fanden MERXMULLER und WIEDMANN 1956 eine neue
Kleinart aus der Galium mollugo-Gruppe, Galium montis-arerae.
Merxm. und Ehrendf.

Vielleicht schon im Tertidr haben die Dipsacaceen gattungen
Knautia und Scabiosa die Sudalpen besiedelt und in unvergletscherten
Refugien tUberdauert. MErRxMULLER (brieflich) ist der Ansicht, dafl sie
den Siidalpenrand bewohnenden Sippen ganz allgemein die alteren, die
im vergletschert gewesenen Raum hingegen die abgeleiteten seien. Alle
Arten besitzen ein eng begrenztes Verbreitungsgebiet; die systematische
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Gliederung bereitet infolge der oft geringen morphologischen Unter-
schiede Schwierigkeiten, fiir die ungenaue Kenntnis des Areals gilt
Ahnliches wie fur Rhinanthus antiqgus und Ranunculus venetus. Hier
seien nur kurz die Arealbilder skizziert. Knautia baldensis Kerner
(Karte 9): Judikarien beiderseits des Gardasees (in der Tombéa- und
Gavardinagruppe, am nérdlichen Mte. Baldo) und bei Rovereto. Knau-
tia persicina Kerner (Karte 9): Cima Pari, Mte. Baldo, bei Rovereto und
vor allem in den Lessiner Bergen (Mte. Maleva, Campobruno, Revolto)
und am Mte. Pastello bei Verona; nach Fror: auch am Comersee. Knau-
tia velutina Briqu.: bei Lovere am Iseosee, Val di Nave bei Brescia, bei
Storo, zwischen Ledrosee und Gaverdina, am Mte. Baldo und auf den
Monti Miane bei Vittoria (Treviso).

Auffallend ist die Hiufung dieser drei Arten auf dem relativ kleinen
Raum nérdlich und siudlich des Ledrosees und am nordlichen Mte.
Baldo. Erst weiter im Westen, auf der Grigna und um den Luganersee
treffen wir aus demselben Verwandtschaftskreis Knautia transalpina

(Christ) Briqu. (Karte 9).

Scabiosa vestina Facch. (Karte 10): vom oberen Val Vestino in Judi-
karien bis zum Ledrosee, in der Val Brembana und am Mte. Baldo. Die
Angaben Fioris fir den Appennin, das Aostatal und Dalmatien dirften
wohl auf Verwechslung mit S. columbaria-Formen beruhen.

Campanulaceae

Alten, vielleicht tertidren Ursprungs ist die auf ein kleines Gebiet
am Siidfufl des Mte. Baldo (Madonna della Corona), die Veroneser Vor-
alpen (Mte. Pastello, Valpantena) und den Mte. Gazzo bei Brescia be-
schrinkte Campanula petraca L. (Karte 10). Eine ihr nichstverwandte
forma albicans Harms wichst in den Seealpen; die nahestehende
C. jacquini DC. (auf Kreta) weist auf eine mediterrane Wurzel dieses
Formenkreises hin.

C. petraea ist eine Felspflanze sonniger, heifler Tallagen; sie stimmt
in ihrer Okologie weitgehend mit Moehringia bavarica und z. T. mit
Campanula elatinoides tberein, die allerdings hoher (bis 1900 m) an-
steigt. Ebenfalls einem alten Formenkreis entstammt Campanula rai-
neri Bert. (Karte 10), eine Fels- und Schuttpflanze der alpinen Stufe
von 1400 bis 2400 m. In ihrer Verbreitung ist sie streng an die ehemals
unvergletscherten Gebiete gebunden: Corni di Canzo, Resegone, Grigna,
Val Brembana, Piz Arera, Presolana, Mte. Guglielmo, Corna blacca,
Mte. Concarena, Val Daone. Die mit ihr nahverwandte Campanula
morettiana Rchb. besiedelt ausschlieflich feuchte Felswinde der Dolo-
miten ostlich der Etsch.
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Von allen hier behandelten Pflanzen zeigt Campanula elatinoides
Moretti (Karte 10) das geschlossenste Areal. Thre Verbreitung wurde
eingehend in der Monographie von ARrIETTI, FENAROLI und GracoMmini
(1955) dargestellt, deren Karte wir hier iitbernommen haben. Die Auto-
ren messen den in voller Entwicklung stehenden polymorphen Elatini-
formes wohl mit Recht ein relativ geringes Alter bei, postulieren jedoch
die Abspaltung von einer tertiaren Wurzel mit periadriatisch-tyrrheni-
scher Verbreitung.

Auch die Compositen haben in den Alpen eine Reihe neuer Arten
hervorgebracht. Dazu gehort Centaurea rhaetica Moritzi (= C. cirrhata
Rchb.), die an trockenen, warmen Orten von 70 m am Gardasee (Riva)
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Karte 11
¢ © % Cenfgurea rhaetica
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¢ ¥V 3 Telekia speciosissima
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bis 2320 m (Mte. Aguzzo bei Bormio) wachst. Sie besitzt ein stdliches
Teilareal zwischen Comersee und Gardasee (bei Cadenabbio am E-Ufer
des Comersees, Grigna, Corni di Canzo, Val Sassina, Resegone, Pizzo
Arera, am Iseosee, Judikarien zwischen Idrosee, Gaverdina und Gar-
dasee, auflerdem zwei groflere Areale in den Graublindneralpen (Ober-
halbstein bis zum Julierpafl, Albulatal, Davoser Schmelzboden) und im
Val Fraele nordostlich von Bormio bis zum Val Federia an der Grenze
zum Engadin; ein isolierter Fundort im Puschlav (Mille Morti). Eine
Uberdauerung im nordlichen Teilareal scheint nach der heutigen Oko-
logie ziemlich ausgeschlossen; da die Pflanze streng an Kalk gebunden
ist, kommt eine postglaziale, aktive Wanderung uber die Silikatgebiete
hinweg kaum in Frage, eher kann an eine Einschleppung durch Schafe
gedacht werden.

Telekia speciosissima (Ard.) Less. (Karte 11). Die Gattung Telekia
umfafit nur zwei Arten, von denen Tel. speciosa (Schreb.) Baumg. von
den sudostlichen Alpen bis zum Kaukasus und Kleinasien hauptsachlich
in Hochstaudenfluren und an Bachridndern wichst, wahrend 7. specio-
sissima mit einem kleinen Verbreitungsgebiet zwischen Grigna und Gar-
dasee (Grigna, Resogone, Mte. Barro, Piz Arera, Mte. Alben, am Iseo-
see, Mte. Guglielmo, Mte. Concarena, Presolana und Tombéa) eine
typische Felspflanze ist. I's liegt die Vermutung nahe, dafl beide Arten
aus einer gemeinsamen Stammart der sudlich-feuchten Tertiarwalder
hervorgegangen sind und sich unter verschiedenen Lebensbedingungen
zu Parallelformen entwickelt haben.
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Nachtrag: Im August 1958 besuchten wir die Berge Pizzo Camino, Cimon di Bagozza
und Mte. Concarena (0stl. der Presolana). In der ganzen Gruppe kommen vor: Saxifraga
vandellii, Primula glaucescens, Campanula raineri. Cimon di Bagozza: Telekia specio-
sissima. Pizzo Camino, SE-Fufl (1900 m) C. di Bagozza u. Presolana Nordwand: Saxi-
fraga presolanensis u. Galium montis-arerae. Am M. Alben fanden wir im Oktober 1938
Ranunculus bilobus, Minuartia grineensis u. Scabiosa vestina.
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