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— 5
Einleitung

Im Jahre 1946 setzte ich mir zum Ziele, die Bromus erectus-
Wiesen des Schweizer Juras einer eingehenden, vegetationskund-
lichen Studie zu unterziehen. Im Laufe der Feldarbeit, welche sich
iber die Jahre 1946—1950 erstreckte, kam mir mehr und mehr
zum BewuBtsein, daB die Unterscheidung von primérer, urspriing-
licher Vegetation und sekundérer, menschlich beeinfluiter Vege-
tation fiir die Erforschung und Gliederung wiesenartiger Halbkul-
tur-Pflanzenassoziationen von ganz zentraler Bedeutung ist. Die
grundlegende Tatsache, daB die betreffenden Wiesentypen, ja un-
sere Wiesen tliberhaupt zum grioBten Teil anthropogenen Ursprungs
sind, war schon den Pflanzengeographen des letzten Jahrhunderts
bekannt (vgl. z.B. Sendtner, 1854, und E. H. L. Krause,
1892). Etwa gleichzeitig wie Krause haben auch Stebler und
Schroter (1892) in erster Linie in ihrer Einteilung unterschie-
den zwischen Naturwiesen (unberiihrte Wiesen, Urwiesen) und
Kulturrasen (durch irgendeine KulturmaBnahme beeinflubte Wie-
sen, Sekundirwiesen). Spiiter haben auch Brockmann-Je-
rosch, ferner Kelhofer (1915) sehr scharf betont, dafl sozu-
sagen alle Wiesen anthropogener Entstehung sind. Dazu lieferten
obendrein die eingehenden Sukzessionsstudien verschiedener Au-
toren (vgl. z.B. Lidi, 1921) zahlreiche schliissige Beweise, dal
nur ein ganz verschwindend kleiner Teil der Wiesen wirklich ur-
spriinglich ist. \

Es ist deshalb hochst eigenartig, wie wenig diese Tatsache in
Mitteleuropa bisher studiert und wie wenig konsequent sie in den
pflanzengeographischen Arbeitsmethoden beriicksichtigt worden
ist. In seiner Arbeit iiber den Einflufl der Kultur auf die Flora ur-
teilt Linkola (1916) ganz richtig, wenn er den Grund dafiir in
den besonderen Schwierigkeiten erblickt, die sich in den alten
Kulturlindern wie im Mittelmeergebiet oder in Zentraleuropa der
Losung dieses Fragenkomplexes entgegenstellen. Schon ein fliich-
tiger Blick in die Literatur, welche die Frage nach der Urspriing-
lichkeit verschiedener Arten und Assoziationen beriicksichtigt,
zeigt uns nach Link ola, daB vor allem das Verhiiltnis der Wie-
sen in dieser Hinsicht besonders umstritten und duBerst unklar ge-
wesen ist. So ist es zwar widerspruchsvoll, aber nach dem oben
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Gesagten nicht verwunderlich, wenn in einer groBen Zahl der
pflanzengeographischen und vegetationskundlichen Arbeiten se-
kundire Halbkulturpflanzengesellschaften wie die Wiesen den pri-
méiren wie z. B. den urspriinglichen Wildern einfach gleichgesetzt
werden. Meist betrifft dies nicht nur die Aufnahmemethodik, son-
dern auch die Auswertung der Pflanzenlisten und selbst die Bil-
dung der pflanzengeographischen, bzw. soziologischen Einheiten.
Deshalb erwies sich bei der Untersuchung der jurassischen Bromus
erectus-Wiesen eine eingehende Beriicksichtigung dieser Probleme
als besonders dringlich.

Bei der Durchfiihrung dieser Studie war ich mir von vornher-
ein bewuBt, daff unter den heutigen Verhiltnissen eine klare, sau-
bere Unterscheidung zwischen urspriinglicher und kulturbedingter
Vegetation in vielen Féllen nicht nur sehr schwierig, sondern nahe-
zu unmoglich ist. Andererseits ist aber eine solche Unterscheidung
fiir das tiefere Verstindnis der floristischen Zusammensetzung der
Wiesen unerlidBlich; denn wir diirfen, wie schon Scharfetter
(1938) ausdriicklich betont, nicht auBer acht lassen, daBl der
Mensch bei der Bildung der Wiesen durch seine Eingriffe eine um-
wilzende Verlagerung der Assoziationselemente hervorgerufen hat
und sogar den Anlaf zu neuer Formenbildung gab. Rassen ganz
verschiedener geographischer Gebiete geraten durch Samenaus-
tausch und Verschleppung untereinander und bastardieren. Arten,
die primir ganz verschiedenen Vegetationstypen angehoren, wach-
sen heute auf den sekundiren Wiesen infolge der neuen Konkur-
renzverhiltnisse und der abgeschwichten oder ausgeglichenen Ex-
treme gleichzeitig nebeneinander. Eine Ausnahme machen nur rela-
tiv wenige Spezies mit sehr einseitiger oder sehr enger okologi-
scher Amplitude. Eine bunte Mischung der Assoziationselemente
ist gerade fiir die sekundiren und damit fiir den Hauptteil der
Wiesen besonders kennzeichnend und gegeniiber den urspriing-
lichen Wildern oder Mooren das charakteristisch Neue. Wollen
wir den Charakter der floristischen Zusammensetzung von Wiesen
logisch richtig einschitzen, so miissen wir, wie dies ebenfalls
Scharfetter (1938) sehr klar hervorhebt, und so weit es unter
den jetzigen Verhiltnissen noch mdoglich ist, die einzelnen Arten
nach ihrer primiren Verbreitung in urspriinglicher Vegetation prii-
fen. Diese darf aber nicht nur in einem eng begrenzten Gebiet ver-
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folgt werden, was bis jetzt von einigen nordischen Autoren ausge-
fiihrt wurde (Cajander, 1909, Linkola, 1916, Wange-
rin, 1930/31, Englund, 1942, u. a.), sondern sie mull an Hand
der pflanzengeographischen und soziologischen Arbeiten durch das
ganze Areal hindurch untersucht werden. Meines Wissens bildet
die vorliegende Untersuchung mindestens in Mitteleuropa fiir die
Gruppe der Wiesenpflanzen den ersten derartigen Versuch.

Die vorigen Erwigungen sind auch fiir den Arbeitsgang und
den Aufbau dieser Studie mafigebend. Darnach ist es zunichst
noétig, in der vorliegenden Arbeit iiber: Die Arten der Bro-
mus erectus-Wiesen des Schweizer Juras, ihre
Herkunft und ihre Areale, mit besonderer Be-
ricksichtigung der Verbreitung in urspriing-
licher Vegetation die Grundbegriffe unter den oben er-
wihnten Gesichtspunkten kritisch zu beleuchten. Daraus ergibt
sich im ersten Abschnitt die spezielle Untersuchungsweise. Nach-
her werden im zweiten Abschnitt die betreffenden Spezies auf ihre
primire Assoziationszugehorigkeit hin gepriift. Solche Arten, wel-
che sich hinsichtlich ihrer geographischen und synékologischen
Verbreitung gleich oder doch #hnlich verhalten, zeichnen sich
durch den gleichen Arealtypus aus und bilden miteinander ein be-
stimmtes Florenelement. Aus dem Vergleich der verschiedenen
Florenelemente ergeben sich nicht nur wichtige allgemeine Gesetz-
miBigkeiten der sekundiren Ausbreitung von Arten und der Bil-
dung von Halbkulturpflanzengesellschaften, sondern wir erhalten
auf diese Weise auch Einblick in die Beziehungen der untersuch-
ten Bromus erectus-Wiesen zur urspriinglichen Vegetation. Diese
Beziehungen bilden die Grundlage ihrer Einordnung in eine mog-
lichst natiirliche, vegetationskundliche Gliederung.

Eine weitere Arbeit iiber: DieTypenderBromuserec-
tus-Wiesen des Schweizer Juras, ihre Abhin-
gigkeit von den Standortsbedingungen und
wirtschaftlichen Einfliissen und ihre Bezie-
hungen zur urspringlichen Vegetation (vgl
Zoller, 1954, Beitrdge zur geobot. Landesaufnahme d. Schweiz,
Nr. 32) enthilt die genaue Beschreibung der einzelnen Assoziatio-
nen. Diese werden neben zahlreichen andern Eigenschaften ganz
besonders durch die arealtypische Zusammensetzung ihrer Arten-
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kombination (Arealtypenspektrum im Sinne von Meusel, 1940
und 1943) charakterisiert. Dafiir bildet die arealtypische Unter-
suchung jeder einzelnen Spezies in der vorliegénden Arbeit die not-
wendige Grundlage.

An dieser Stelle ist es mir eine angenehme Pflicht, dem G e o -
botanischen Forschungsinstitut Riibel in Ziirich
und seinem Direktor Dr. W. Liidi fiir die grofziigige materielle
und wissenschaftliche Unterstiitzung, die ich jederzeit in Anspruch
nehmen durfte, meinen herzlichen Dank auszusprechen. Herr Dr.
W.L1iudi filhrte mich auf vielen Exkursionen in die Probleme der
Vegetationsforschung ein und war immer bereit, mir in schwieri-
gen Fragen mit seiner reichen Erfahrung beizustehen. Auch Herrn
Dr. E. Riibel danke ich fiir seine wohlwollende Anteilnahme an
meinen Studien. Die Herren Prof. M. Geiger-Huber und
Prof. W. Vischer in Basel verfolgten meine Arbeit stets mit gro-
Bem Interesse und gaben mir zahlreiche Anregungen, die ich hiemit
ebenfalls bestens verdanke.

Zu herzlichem Dank bin ich auch Herrn Prof. C. v. Regel in
Bagdad verpflichtet, der mich auf die grofle Bedeutung der russi-
schen Literatur fiir meine arealtypischen Studien hinwies und mir
beim Ubersetzen schwieriger Texte immer seine Kenntnisse zur
Verfiigung stellte. Auch Herrn Prof. E. Schmid in Ziirich danke
ich fiir seine Auskiinfte. In Einzelfragen unterstiitzten mich Dr. A.
Binz in Basel, Dr. A. Becherer in Genf, Dr. A. Busch-
mann in Graz, Prof. W. Koch in Ziirich, Dr. G. Kummer in
Schaffhausen, Dr. I. Markgraf-Dannenberg in Minchen,
Dr. K. Rechinger in Wien. Auch ihnen allen sei hiemit herz-
lich gedankt.

In schonster Erinnerung wird mir die treue Freundschaft der
Herren Dr. F. Widmer in Luzern und Dr. W, Merz in Zug
bleiben, die mich auf zahlreichen Exkursionen in den Jura beglei-
teten. Dank ihrer GroBziigigkeit war es mir moéglich, per Auto an
viele abgelegene Orte hin zu gelangen, was fiir das Studium der
primiren Verbreitung mancher Arten im Jura ausschlaggebend war.
Zudem ermoglichte mir ihre Unterstlitzung einen Einblick in die
- Vegetation des Mittelmeergebietes, was sich bei der chorologischen
Analyse der Flora der Bromus erectus-Wiesen als besonders wert-
voll erwies.
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I. Abschnitt

Allgemeine Orientierung iiber das Untersuchungs-
gebiet, Begriffshildung und Problemstellung

A. Die physisch-geographische Natur des Untersuchungsgebietes,
seine urspriingliche Waldvegetation, die Entstehung der priméren
und sekundédren Wiesen und der anthropogene Charakter der letzteren

1. Begrenzung des Untersuchungsgebietes

Das Untersuchungsgebiet umfaBt den Schweizer Jura und iiber-
schreitet im Nordwesten nirgends die Landesgrenze. Im Siidosten
gegen das Mittelland stimmt seine Ausdehnung im wesentlichen
mit der von Friih (Geographie der Schweiz) gegebenen Begren-
zung iiberein (vgl. Zoller, 1954, Die Typen der Bromus erectus-
Wiesen usw.). Innerhalb des eigentlichen schweizerischen Juras
wurde einzig die Ajoie nicht mit einbezogen, dafiir kam aus dem
franzosischen Jura die Reculetkette hinzu, die mir fiir die Ermitt-
lung der priméren Assoziationszugehorigkeit verschiedener Arten
von grofer Bedeutung schien. Gegeniiber dem Mittelland wurde
das Gebiet ebenfalls (vgl. Zoller, 1954, Die Typen der Bromus
erectus-Wiesen usw., Abb. 1) an einigen Stellen erweitert:

1. im Raume Moiry—Ferreyres—La Sarraz—Eclépens— Mala-
daires—Pompaples—Croy—Romainmotier. Nicht nur finden wir
in jenem Gebiet eine besonders reiche Entwicklung der Xerobro-
mion-Rasen, sondern auch geologisch gehort es zum Jura. Ein weit
in das Mittelland hineinragender Kalksporn bildet hier die Wasser-
scheide zwischen Rhein und Rhone.

2. im Raume der nordziircherischen Diluviallandschaft bis zu
der folgenden Grenzlinie: Dielsdorf—Biilach—Andelfingen—Ossin-
gen—Stammheim—Stein am Rhein. Dieses Gebiet gehort zwar
ganz zum Bereich des Mittellandes, ist aber fiir die Kenntnis des
nordschweizerischen Xerobromion besonders wichtig.
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2. Geologie, Relief, Boden und Klima

Eine eingehende Darstellung sowohl in geologischer, geomor-
phologischer und pedologischer als auch in klimatologischer Hin-
sicht liegt nicht im Rahmen dieser Arbeit. Zudem wire eine platz-
raubende Wiederholung lingst bekannter Tatsachen unvermeid-
lich. Ich verweise deshalb an dieser Stelle auf die betreffenden
ausfiihrlichen Abschnitte in Heim, Geologie der Schweiz, und in
Friih, Geographie der Schweiz, ferner auf die folgenden Arbei-
ten, welche alle mehr oder weniger eingehend den Landschafts-
charakter einzelner Teile behandeln: Aubert (1901), Burck-
hardt (1925—33), Favre (1924), Graber (1924), Kelho -
fer (1915), Kummer, Flora des Kantons Schaffhausen, Moor
(1940, 1942, 1945), Schwabe (1939), Spinner (1932), Vos-
seler (1928), Wirth (1914) u. a. Im iibrigen enthilt dieser Ab-
schnitt nur einige knappe, allgemeine Angaben, welche zum Ver-
stindnis der Bromus erectus-Wiesen und ihrer Flora besonders
wichtig sind.

Der Jura ist in seiner ganzen Ausdehnung ein sozusagen reines
Kalkgebirge. Deshalb herrschen die Boden aus der Humuskarbo-
nat- und Rendzinaserie vor, wihrend die Braunerden auf die allu-
vialen und diluvialen Unterlagen der groBeren FluBitdler und auf
die Vorkommen tertifirer Ablagerungen, der Opalinustone und des
Keupers beschrinkt sind. Etwas Mannigfaltigkeit in die scheinbare
Eintonigkeit der Karbonatgesteine bringt die Wechsellagerung von
Hartkalken und Mergeln, denen auch der Wechsel von Humuskar-
bonatbdden und Rendzinabdden entspricht.

Geomorphologisch lassen sich bekanntlich drei Hauptzonen des
Juras unterscheiden: der Tafeljura, der Kettenjura und der Pla-
teaujura. Dem Tafeljura entspricht eine Gestaltung in gestatfelte
Tafelberge mit Hochflichen und mit oft engen und tiefeingeschnit-
tenen, von steilen Berglehnen umsiumten Tilern. Dem Kettenjura
entspricht eine ganz andere Gestaltung. Lange sich hinziehende,
von Klusen durchbrochene Bergziige wechseln mit Télern oder wei-
ten, tertiiren Beckenlandschaften. Viel ruhiger ist dagegen das
Relief in der dritten Landschaftseinheit des Untersuchungsgebie-
tes, im Plateaujura. Zwischen den breiten, aber hoch gelegenen
Talsohlen und den sanften Gewdolberiicken finden wir viel gerin-
gere Hohenunterschiede als im Kettenjura.
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Der Schweizer Jura gehort zu der mitteleuropéischen Klima-
zone, in der sich westliche, ozeanische und ostliche, kontinentale
Einfliisse durchdringen. Das Allgemeinklima des Untersuchungs-
gebietes konnen wir deshalb als gemiBigtes, subozeanisches, meso-
philes Laubwaldklima bezeichnen. Charakteristisch fiir diesen Kli-
matyp sind die méifigen Temperaturextreme bei miiBlig kalten
Wintern und mifBig warmen Sommern, die Verteilung miBiger Nie-
derschlige iiber das ganze Jahr mit einem mehr oder weniger deut-
lichen Maximum in den Sommermonaten. Dieses Regionalklima
wird durch die Orographie des Untersuchungsgebietes ziemlich
stark modifiziert. Ich nenne hier nur die wichtigsten zwei Faktoren:

1. die zunehmende Meereshdhe (im Kettenjura bis 1700 m) und
die damit verbundene Zunahme der Niederschlige und Abnahme
der Temperatur und dementsprechend die weniger warmen ‘Som-
mer und kiilteren Winter mit liingerer Schneebedeckung und Frost-
perioden in den hoheren Berglagen.

2. die Ausbhildung sehr ausgesprochener Leeseiten am Siidost-
rand des Kettenjuras und an der tafelformigen Siidostabdachung
des Schwarzwaldes in der Nordostschweiz und die damit in jenen
Gebieten stirker zur Geltung kommenden, kontinentalen Klima-
ziige.

3. Die urspriingliche Waldvegetation

Diesem Allgemeinklima und seinen Modifikationen mit zuneh-
mender Hohenlage entspricht die im weiteren dargestellte Stufen-
folge der Waldvegetation . Bei der Abgrenzung der einzelnen Stu-
fen handelt es sich immer um Durchschnittswerte, welche bei nord-
licher Gesamtexposition bis zu 200 m tiefer liegen konnen als bei
siidlicher Gesamtexposition (vgl. Moor, 1947).

1 Im weiteren folgt iiber die urspriingliche Waldvegetation des Juras
eine eingehendere Zusammenfassung. Als Grundlage benutzte ich die Pu-
blikationen von Moor (1938, 1940, 1942, 1945, 1952), ferner die folgenden
Arbeiten: Bach (1946, 1950), Braun (1932), Etter (1943), Kuhn (1937),
Schmid (1936), Stamm (1938), wozu noch viele eigene Beobachtungen
hinzukommen. Diese Zusammenfassung wird erginzt durch die Ubersicht
itber die primire baumlose Vegetation und die sekundiren Wiesen im
folgenden Kapitel (S.18ff. und Abb.1). Beide zusammen bilden die not-
wendige Basis zum Verstindnis der synoekologischen Verbreitung und ur-
gpriinglichen Assoziationszugehorigkeit der einzelnen Arten im Unter-
suchungsgebiet (vgl. II. Abschnitt, S. 85 ff.).



Colline Stufe

Von 200—400 m Hohe herrscht als Klimaxvegetation auf mehr
oder minder gereiften, flachen bis méiBig geneigten Béden das
Querceto-Carpinetum in verschiedenen Varianten (Q.-C. cariceto-
sum pilosae, aretosum, caricetosum brizoidis, festucetosum gigan-
teae).

Von 400—700 m Meereshohe reicht die breite Kontaktzone und
Ubergangsregion zwischen der Querceto-Carpinetum-Klimax und
Fagetum-Klimax. Als regionale Schluigesellschaft beobachten wir
das Querceto-Carpinetum, allerdings in nur sehr wenig charakteri-
stischer Ausbildung und mit zunehmender Hohenlage mit immer
stirkeren Ankldngen an das montane Fagetum.

Neben die Klimaxvegetation treten in der collinen Region als lokal-
bedingte Dauerstadien die folgenden Waldgesellschaften:

a) an siidexponierten Kalkhingen, bei miBig trockenem Lokalklima
und auf miBig entwickelten Humuskarbonatbiden:

Querceto-Carpinetum asaretosum
Querceto-Carpinetum calcareum
Quercetum sessiliflorae convallarietosum
Ulmeto-Tilietum

Cariceto-Fagetum

Bupleurum longifolium-Fagetum

b) an siidexponierten Kalkhingen, bei extrem trockenem Lokalklima
auf initialen bis schwach entwickelten Humuskarbonatbéden:

Querceto-Lithospermetum (Querceto-Buxetum)
Pineto-Cytisetum nigricantis

Pinetum silvestris jurassicum

in allen Expositionen:

Seslerieto-Fagetum

¢) an Nordhingen, in Schluchten bei feuchtem und schattigem Lokal-
klima auf skelettreichen und kolluvialen Humuskarbonatbéden:

Fagetum silvaticae «typicum»
Fagetum acero-ulmetosum
Phyllidito-Aceretum

d) in Waldtilern, auf Bachschuttkegeln, in Gewdlbekernen, an mer-
geligen Nordhingen bei feuchtem und schattigem Lokalklima auf wasser-
zligigen Rendzinabbden:

Cariceto remotae-Fraxinetum
Acereto-Fraxinetum

Corydalis cava-Acer pseudoplatanus-Assoziation
Fagetum silvaticae allietosum

e) an Mergelsteilhingen bei verschiedenem Lokalklima, aber oft auf
wechselfeuchter Unterlage und auf initial bis schwach entwickelten Rend-
zinaboden:

Pineto-Molinietum litoralis
Taxeto-Fagetum



f) in Kuppenlagen, auf Plateaus bei normalem Lokalklima auf degra-
dierten, sauren Boden: "

Querceto-Carpinetum luzuletosum

Querceto-Betuletum

nur am trocken-warmen Jurasiidrand:

Lathyrus niger-Quercus petraea-Assoziation

g) auf stindig vom Grundwasser beeinflufiten Bdden:

an flieBenden Gewéissern:

Alnetum incanae (auf extremen Schotteralluvionen Pinus-silvestris-
Bestéinde)

auf moorig-torfigen Béden an stehenden Gewiissern:

Cariceto elongatae-Alnetum glutinosae.

Hinsichtlich der gilirtelférmigen GroBgliederung der Vegetation
Europas bedeutet eine solche Verteilung der Waldassoziationen,
daB die colline Stufe des Untersuchungsgebietes von 200—400 m
dem Laubmischwald-Giirtel angehort und daf wir von 400—700 m
eine weitgehende Durchdringung von Laubmischwald- und Buchen-
Weilitannen-Giirtel finden.

Montane Stufe

In einer Hohenlage von 700—1000 m gelangt als Klimaxgesell-
schaft das Fagetum zur absoluten Herrschaft, und zwar als Fage-
tum silvaticae «typicum» und Fagetum silvaticae elymetosum (letz-
teres namentlich im ¢stlichen Tafeljura und auf dem Randen).

Neben die Klimaxvegetation treten in der montanen Stufe als lokal-
bedingte Dauerstadien die folgenden Waldgesellschaften:

a) an siidexponierten Kalkhingen bei mifliz trockenem Lokalklima
und auf miBig entwickelten Humuskarbonatbtden:

Cariceto-Fagetum
Quercetum sessiliflorae convallarietosum
Bupleurum longifolium-Fagetum

b) an siidexponierten Kalkhingen bei extrem trockenem Lokalklima
und auf initialen bis schwach entwickelten Humuskarbonatbtden:

Pinetum silvestris jurassicum

in allen Expositionen:

Seslerieto-Fagetum

c) an Nordhingen, in Schluchten bei feuchtem und schattigem Lokal-
klima auf skelettreichen, kolluvialen Humuskarbonatbdden:

Tilieto-Fagetum

Phyllidito-Aceretum

d) in Waldtilern, auf Bachschuttkegeln, in Gewdlbekernen, an mer-
geligen Nordhingen bei feuchtem und schattigem Lokalklima und auf tief-
griindigen, wasserziigigen Rendzinabdden:

Acereto-Fraxinetum
Fagetum silvaticae allietosum



e) an Mergelsteilhfingen bei verschiedenem Lokalklima, aber oft auf
wechselfeuchter Unterlage und auf initial bis schwach entwickelten Rend-
zinabodden:

Pineto-Molinietum litoralis

Taxeto-Fagetum

f) in Kuppenlagen bei ncrmalem Lokalklima auf sauren Béden:
Fagetum silvaticae luzuletosum

g) auf stindig vom Grundwasser beeinfluBten Boéden:

an flieBenden Gewiissern:
Alnetum incanae

Die Waldgesellschaften an stehenden Gewissern sind in dieser Hohen-
lage duBerst diirftig entwickelt.

Hinsichtlich der GroBgliederung der Vegetation fillt diese
Stufe vollig in den Bereich des Buchen-WeiBtannen-Giirtels.

Hochmontan-subalpine Stufe

Von 1000—1300 m herrscht als Klimaxvegetation ebenfalls das
Fagetum, und zwar als Abieto-Fagetum, von 1200 m an aufwirts
mehr und mehr abgelést vom Rumiceto-Fagetum, das bis in etwa
1600 m Hohe ansteigt.

Neben die Klimaxvegetation treten in der hochmontan-subalpinen Stufe
als lokalbedingte Dauerstadien die folgenden Waldgesellschaften:

a) an siidexponierten Kalkhingen bei miBig trockenem Lokalklima
und auf miBig entwickelten Humuskarbonatbdden:

Abieto-Fagetum
Rumiceto-Fagetum .
(beide in besonderen, wenig bekannten Varianten)

b) auf extremen, kolluvialen Humuskarbonatbdden:
Sorbeto-Aceretum
¢) an Nord- und Westhiingen bei feuchtem und schattigem Lokalklima

auf kolluvialen, grobblockigen Humuskarbonatbdden stabiler Schutthalden
oder an treppenformig abfallenden Felshingen: :

Hylocomieto-Piceetum
d) an extremen Kalkhingen, auf Griten, Felszacken, Karrenfeldern bei

wechselndem aber immer extremem Lokalklima und auf initialen bis
schwach entwickelten Humuskarbonatbtden:

Pinetum Mugi jurassicum
(Auf der Crét de la Neige bei 1720 m die héchsten Waldbestinde des
Juras bildend)

e) auf Bachschuttkegeln, an mergeligen Nordhingen bei feuchtem und
schattigem Lokalklima, auf tiefgriindigen, wasserziigigen Rendzinabdden:

Rumiceto-Fagetum
Arunco-Aceretum

f) an Mergelsteilhiingen bei verschiedenem Lokalklima, aber oft auf
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wechselfeuchter Unterlage und auf initial bis schwach entwickelten Rend-
zinabdden:

Mugeto-Molinietum litoralis
Heracleum juranum-Piceetum

g) in Kuppenlagen auf stark versauerten Béden:
Hylocomieto-Piceetum

h) auf stindig vom Grundwasser beeinfluiten Boden:

an verlandenden Mooren:
Equisetum silvaticum-Piceetum
auf Hochmooren:

Vaccinio uliginosi-Pinetum

Hinsichtlich der giirtelformigen Grofigliederung der Vegetation
Europas bedeutet eine solche Verteilung der Waldassoziationen,
daB die hochmontan-subalpine Stufe des Untersuchungsgebietes
von 1000 bis etwa 1300 m dem Buchen-Weiitannen-Giirtel ange-
hort. Auch von 1300 m an aufwirts wird die Klimaxvegetation ge-
bildet von Wildern (Rumiceto-Fagetum), die bisher von allen Au-
toren gemeinhin zum Fagetum gerechnet worden sind und auch
auf der Vegetationskarte von E. Schmid als Buchen-Weifitan-
nen-Giirtel eingezeichnet sind. In Wirklichkeit handelt es sich um
eine Uberlagerung des Adenostylion, der subalpinen Hochstauden-
vegetation iiber die Krautschicht der mesophilen Laubwald-Giirtel.
Demnach finden wir von etwa 1300—1600 m im Bereich der Ru-
miceto-Fagetum-Klimax eine Kontaktzone des Buchen-Weiftannen-
Giirtels mit den boreal-subalpinen Nadelwald-Giirteln.

4. Die Entstehung der Wiesen 2

Schon in der Einleitung wurde darauf hingewiesen, daf weit-
aus der groBte Teil der Wiesen durch anthropogene Einfliisse be-
dingt wird, und im vorigen Kapitel haben wir bestitigt, dall der
Jura in seiner ganzen Ausdehnung von Natur aus ein geschlosse-

2 Wir verzichten hier auf eine eingehende Diskussion des Wiesen-
begriffs, zumal auch Marschall (1947) schon auf diese Probleme niher
eingegangen ist. Unsere Definition stiitzt sich auf ein ausgedehntes Litera-
turstudium. Die Beitrige zu diesem Problem sind auBerordentlich zahlreich.
Wir nennen hier nur diejenigen, die fiir unsere Auffassung ausschlag-
gebend waren: Drude (1890), Stebler und Schroter (1892), Ca-
jander (1900), Terdsvuori (1926/27), Ritbel (1930), Regel (1935,
1936, 1941), Schennikow (1941). Im folgenden verstehen wir
unter Wiesen Assoziationen, weleche sichdurcheine ge-
schlossene Rasendecke von ausdauernden, * mesophy-
tischen Krautpflanzen auszeichnen, undinder die Gri-
ser iiber die beigemengten Stauden und Kryptogamen



nes Waldland darstellt. Wir miissen uns deshalb im folgenden mit
den besonderen Faktoren beschiftigen, welche die Entstehung der
Wiesen bedingen. Einen sehr klaren und einfachen Uberblick iiber
diese Faktoren entnehmen wir einer Arbeit von B. A. Tichomi-
row (1946) iiber die Entstehung der arktischen Wiesentypen Eur-
asiens. Wir unterscheiden darnach zwischen primédrer, entwe-
der regional- oder lokalbedingter Entstehung und
sekundiarer, entweder durch Mahd bedingter (an-
thropogener) oder durch Beweidung bedingter (zooge-
ner) Entstehung. Abb. 1 enthiilt eine Ubersicht iiber die Wie-
sentypen des Juras nach ihrer Entstehung, die nach den von Ti-
chomirow entwickelten Grundsitzen zusammengestellt wor-
den ist. Wir entnehmen daraus, daf regionalbedingte Wiesen dem
Jura vollstiindig fehlen, da wir in der Gipfelregion des siidlichen
Kettenjuras keine regionale Waldgrenze feststellen konnen. So-
weit, es auf den Gipfeln zur Ausbildung von urspriinglichen Alpen-
rasen kommt, sind diese alle nur lokalbedingt.

Fir die Losung der schwierigen und immer noch strittigen
Frage nach der Waldgrenze im Jura sind die Verhéltnisse in der
bis iiber 1700 m reichenden Reculetkette besonders geeignet. Zwar
sind sowohl der Mont Reculet (1720 m) als auch der Mont Colomby
de Gex (1691 m) mit ihren zum Teil ziemlich sanften Hingen und
wenig extremen Bdéden vollig waldlos und machen ganz den An-
schein, als breite sich auf ihnen eine urspriingliche Vegetation von
Alpenmatten aus, die heute allerdings durch intensive Beweidung
beeinflufit wird. Zwischen diesen beiden Gipfeln erstreckt sich aber
iiber mehrere Kilometer und zum groBen Teil von sehr urspriing-
lichem Gepriage das wild zerrissene Karrenfeld der Crét de la Neige
(1723 m), der hochsten Erhebung des Juras. Es ist von ganz be-
sonderer Bedeutung, daf} diese extremen, kaum beeinfluBten Kar-
ren und Gréte in ihrer vollen Ausdehnung bewaldet sind und gut
dominieren. Die Wiesen des Juras zeigen im primiren Molinietum lito-
ralis und Seslerieto-Festucetum glaucae durch das Auftreten einer locker
stehenden Strauch- und Baumschicht Uberginge von Wiese zu Wald. Sie
zeigen im Molinietum litoralis durch eindringende Hygrophyten Uberginge
von Wiese zu Grasmoor. Im Xerobromion und Festucetum glaucae finden
wir Uberginge von Wiese zu Felsflur, durch die starke Auflockerung des
Rasens und durch das Eindringen von Xerophyten solche von Wiese zu
Steppe. Im Seslerieto-Semperviretum beobachten wir neben Ubergingen von

Wiese zu Felsflur durch das starke Aufkommen von Stauden auch solche
von Wiese zu Hochstaudenflur.
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erhaltene, sich verjlingende Bestinde von Pinus montana ssp. un-
cinata tragen. Somit reicht an unbeeinfluften Orten der Wald bis
iiber 1700 m hinauf und das noch auf sehr ungiinstigen Standorten
bei exponiertem Lokalklima und auf extremen Kalkboden. Die
meisten hohen Juragipfel verdanken ihre ausgedehnten Alpenrasen
einer sekundiren Herabdriickung der Waldgrenze durch Rodung
und Beweidung auf den besseren Boden. Die wirklich ur-
spriinglichen Rasen sind auch in der Gipfel-
region auf ziemlich engbegrenzte Stellen be-
schrinkt,andenenausirgendwelchen Grinden
lokal der Baumwuchs unterbunden bleibt.

Liicken im Waldkleid des Juras beobachten wir auch an den
zahlreichen Steilhiingen, Flithen und Klusen, wo die Flachgriindig-
keit des Bodens und der felsige Untergrund aus bankigen und ko-
ralligenen Kalken das Vorkommen anspruchsvollerer Pflanzen wie
Biume und Striducher verhindern. Fast immer handelt es sich nur
um kleinste Flichen von wenigen Quadratmetern Ausdehnung, auf
denen wir zwischen den Felsfluren und den Wildern urspriingliche
Wiesen finden. In den tieferen Teilen des Juras sind es Rasen von
Festuca ovina ssp. glauca, Festuca ovina ssp. duriuscula und Ses-
leria coerulea, welche einen niederwiichsigen, oft etwas steppenarti-
gen Charakter tragen (Seslerieto-Festucetum glaucae). Wihrend rei-
ne Bestinde von Festuca glauca die trockensten und wirmsten La-
gen bevorzugen und mit Vorliebe die schwer verwitternden, in der
Richtung des Hanges geneigten Kalkplatten besiedeln, steigen Be-
stinde mit dominierender Sesleria auch in grofere Hohen hinauf,
wo die entsprechenden Rasen mehr und mehr neben Sesleria coe-
rulea auch von Carex sempervirens aufgebaut werden: Seslerieto-
Semperviretum in verschiedenen Subassoziationen3. Im Bereiche
des Festucetum glaucae und vielfach mit diesem durch Uberginge
verbunden tritt auch das Teucrieto-Xerobrometum auf, sobald sich
iiber dem felsigen Untergrund infolge der geringeren Neigung
etwas mehr Feinerde anhiuft. Wieweit auch diese Bromus erectus-
Rasen urspriinglich sind, 146t sich heute nur schwer entscheiden
(vgl. Zoller, 1954, Die Typen der Bromus erectus-Wiesen usw.).

3 An sonnigen Hingen die Helianthenum canum-Bupleurum ranuncu-
loides-Subass., oft mit dominierendem Laserpitium Siler, an schattigen Hén-
gen die Androsace lactea-Carex brachystachys-Subass.
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Jedenfalls konnen wir die vorhin erwiahnten Rasentypen als Uber-
gangsgesellschaften einer natiirlichen Sukzession betrachten, welche
in den wirmsten Lagen vom Sedum-Teucrium Botrys-Initialsta-
dium, sonst von der Kalkfelsflur (Kerneretum saxatilis, an Schatt-
hiingen Caricetum brachystachidis) zu lichten Fohren- oder Ei-
chenwiildern und spiter zum Buchenwald fiihrt. Doch gehen die
Vorginge der Bodenreifung und damit die Vegetationsentwicklung
an den betreffenden Standorten nur duBerst langsam vorwirts;
insbesondere wird die Anreicherung einer Mineralerdeschicht durch
die groBle Neigung und den extremen Untergrund sowie die starke
Trockenheit sehr gehemmt, so daB an solchen Orten kleine «Ur -
wiesenkomplexe» wihrend langer Zeitriume erhalten blei-
ben.

Seltener, aber doch in sehr charakteristischer Weise finden wir
primire, lokalbedingte Wiesen auch an Rutschhingen und Abris-
sen iiber kalkhaltigen Mergeln und Tonen. Es handelt sich eben-
falls fast ausschlieBlich um unbedeutende Flichen, die allerdings
im WeiBensteingebiet und in der Reculetkette etwas grofere Aus-
mafBe erreichen konnen. In den tieferen Lagen werden die betref-
fenden Flecke iiberzogen von einem hochwiichsigen Rasen von Mo-
linia coerulea ssp. litoralis, in den hoheren Lagen tritt neben Mo-
linia in vermehrtem MaBe Calamagrostis varia, stellenweise auch
Festuca amethystina oder Deschampsia caespitosa und vor allem
Carex sempervirens, welch letztere in der hochmontan-subalpinen
Stufe des Juras in den urwiichsigen Rasen dieser Standorte viel-
fach dominiert. Sowohl das Molinietum litoralis als auch das Fe-
stuca amethystina-Seslerieto-Semperviretum und Calamagrostide-
tum variae, ersteres etwa in einer Hohenlage von 500—1200 m, .
letztere in mehr als 1200 m Meereshohe, sind an den Mergelsteil-
héingen als urspriingliche Ubergangsgesellschaften einer primiren
Sukzessionsreihe zu betrachten. Diese geht von einem Leontodon
hispidus-Anthyllis vulneraria-Initialstadium aus und fiihrt in tie-
feren Lagen zum Pineto-Molinietum litoralis und Taxeto-Fagetum,
in hoheren Lagen zu Bergfohrenbestinden und Hochstaudenwil-
dern (vgl. hiezu H. Zoller, 1951).

Nicht zu den Wiesen in unserem Sinne gehtrend, aber ihnen
doch sehr dhnlich sind die bei der Verlandung der Seen und Teiche
und iiberhaupt bei hohem Grundwasserstand entstehenden Flach-
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moore. Von diesen ist nach W. Koch (1926) auch das uns am
meisten interessierende Molinietum coeruleae durchaus befihigt,
sich primir auf sandig-lehmigen Boden am Rande von Seen und
in rasch austrocknenden FluBaltliufen zu bilden. Auch S. Ruoff
(1922) schildert natiirliche Molinieten aus den Randgebieten baye-
rischer Moore. Zweifellos bleiben aber die meisten Bestinde dieser
Art nur durch die Streuenutzung des Menschen erhalten; ohne die-
sen regelmiBigen Eingriff wiirde schon in frithen Verlandungssta-
dien ein Frangula-Salix cinerea-Busch oder das Alnetum glutino-
sae, der Erlenbruchwald sich ansiedeln (vgl. Koch, 1926).

Aus einer Arbeit von C. v. Regel (1935) iiber die Einteilung
und Zusammensetzung der natiirlichen und kiinstlichen Wiesen in
Nordeuropa entnehmen wir, dafl ganz im Gegensatz zu unserem
Untersuchungsgebiet die primér lokalbedingten Wiesen zum grof-
ten Teile auf den Alluvionen zu suchen sind. Solche primire Uber-
schwemmungswiesen erwihnt z.B. Cajander (1903) vom Un-
terlauf der Lena, Pohle (1903), Tanfiljef (1925) und Sam-
buk (1929) aus dem Gebiete von Kanin, der Petschora und Ssula
in Nordrufiland, Regel (1941) von der Halbinsel Kola. Zwar
machen nach Tanfiljef diese nordischen Auenwiesen, welche
durch Uberschwemmung und Eisgang verursacht werden und die
sich vorwiegend in der Nihe der Waldgrenze, teils auch im Tun-
dragebiet oder wenig siidlich davon befinden, durch ihren iippigen
Wuchs auf weite Strecken hin den Eindruck von Kulturland. Je-
doch ist hier der EinfluB des Menschen nur duBerst gering einzu-
schitzen, und infolge der groBen Siedlungsabstinde kinnen lange
nicht alle diese Alluvialwiesen ausgebeutet werden und zeichnen
sich nach Sambuk (1929 )durch besondere floristische Struktur
und Boden aus. In Mitteleuropa und damit auch im Schweizer Jura
fehlen die Vorbedingungen zu ihrer Bildung weitgehend und auch
die Kultureinfliisse sind viel intensiver. Priméire Alluvialwiesen
sind hier auf ganz vereinzelte Lokalititen beschrinkt. So gibt z. B.
Siegrist (1928) einen Uberblick iiber die primiiren Sukzessio-
nen auf trockenen FluBkiesbéinken an der unteren Aare. Die Vege-
tationsentwicklung fiihrt dort von einem Tortella inclinata-Moos-
rasen zum Alluvialbrometum und weiter zum Hippophaétum (Sand-
dorngebiisch), das zuletzt in einen Pinus-Wald iibergeht. Wie auch
die vom gleichen Autor beschriebenen Agrostis alba-Rasen sandig-
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kiesiger FluBufer kann ein solches Alluvialbrometum ohne Zutun
des Menschen entstehen. Die Entwicklung des Bodens und die Be-
siedlung mit Vegetation verlaufen auBerordentlich langsam und
verharren an sandfreien Stellen jahrzehntelang im Zustand gerin-
ger floristischer Verinderung. Ahnliche primire Alluvialwiesen
und lichte «<Heidewiilder» kennen wir seit Sendtner (1854) von
den FluBauen im bayerischen Alpenvorland.

Es liegt in der Natur und Lage des Juras, daB die von Regel
(1935) ebenfalls zum guten Teil als priméir bezeichneten Salz- und
Strandwiesen sowie die Sandfluren vollstindig fehlen. Als weitere
baumlose Vegetation treten dagegen im Untersuchungsgebiet noch
hinzu die Assoziationen der Kalkschutthalden: in sonniger Expo-
sition die Kentranthus angustifolius-Scrophularia Hoppei-Assozia-
tion, in schattiger Exposition das Dryopteridetum Robertianae,
ferner Hochstaudenfluren und Sesleria-Rasen.

Die primiren Wiesen erreichen im Jura an Fels- und Rutsch-
hingen, besonders in der Gipfelregion, die grofiten AusmaBe, tre-
ten aber gegeniiber der weiten Ausdehnung der urspriinglichen
Wilder und sekundiren Wiesen ganz zuriick. Die letzteren zerfal-
len je nach ihrer Nutzung in die gemihten (anthropogene Entste-
hung nach Tichomirow) und in die beweideten Typen (zoogene
Entstehung nach Tichomirow), wobei wir auch zwischen fet-
ten und mageren Mihwiesen und zwischen fetten und mageren
Weiden unterscheiden. Auch die Unterscheidung zwischen den sich
selber berasenden Naturwiesen und den angesiiten Kulturwiesen ist
sehr wichtig, obwohl die letzteren nicht mehr Gegenstand unserer
Untersuchungen sind. Das Schema in Abb. 1 enthilt freilich nur
eine grobe, stark vereinfachte Ubersicht iiber die sekundiren Wie-
sentypen, deren Entstehung und standortliche Bedingtheit in Wirk-
lichkeit duBerst komplex und vielgestaltig ist. Um unsere Darstel-
lung nicht zu iiberlasten, wurden auch die zahlreichen Uberginge
zwischen Midhwiesen und Weiden, zwischen ungediingten und ge-
diingten Wiesentypen weggelassen, und auch auf eine genauere
Gliederung der Xero- und Mesobromion-Wiesen wurde aus den
gleichen Griinden in Abb. 1 verzichtet. Da aber eine orientierende
Kenntnis der in der Arbeit iiber die Typen der Bromus erectus-
Wiesen (Zoller, 1953) beschriebenen Assoziationen fiir das Ver-
stindnis der Verbreitungsanalysen der einzelnen Spezies im zwei-



— 924 —

ten Abschnitt dieser Studie notig ist, geben wir hier eine kurze
Ubersicht (charakteristische Artenkombination, Standortsfaktoren).

Ubersicht iiber die Bromus erectus-Wiesen des Schweizer Juras
( Bromion-Verband Br.-Bl.)

Jurassisch- (bzw. subjurassisch) helvetische
Fazies

Vom Waadtlinder bis in den Aargauer Jura

Xerobromion

Teucrieto-Xerobrometum, Dianthus silvester-Fumana vulgaris-Subass.
Charakteristische Artenkombination:

Konstante: Bromus erectus, Dianthus Caryophyllus ssp. silvester, Poten-
tilla verna, Geranium sanguineum, Teucrium Chamaedrys, Teucrium mon-
tanum, Stachys recta, Globularia elongata.

+ Gesellschaftstreue 4: Poa badensis var. humilis, Koeleria wvallesiana, Al-
lium sphaerocephalum, Fumana vulgaris, Trinia glauca, Riccia Bischoffii,
Grimaldia [ragrans, Pleurochaete squarrosa.

Standort: Initiale Humuskarbonatbdden der trockenwarmen Gebiete bei
maximaler Insolation.

Cerastieto-Xerobrometum, Trifolium dubium-Trifolium striatum-Subass.
Charakteristische Artenkombination:

Konstante: Koeleria gracilis, Festuca ovina (meist ssp. vulgaris var. fir-
mula), Bromus erectus, Carex verna, Cerastium brachypetalum, Arenaria
serpyllifolia (oft ssp. leptoclados), Potentilla verna. Trifolium arvense,
Trifolium dubium, Salvia pratensis, Veronica spicata.

+ Gesellschaftstreue: Cerastium brachypetalum, Cerastium pumilum ssp.

obscurum, Cerastium semidecandrum, Trifolium striatum, Myosotis col-
lina, Prunella laciniata.

Standort: Schwach entwickelte, rendzinoide Humuskarbonatbdden der
trockenwarmen Gebiete.

Fiir das gesamte Xerobromion der jurassisch-helvetischen Fazies kinnen
die folgenden Spezies als * Gesellschaftstreue gelten:

Andropogon Ischaemum, Phleum phleoides, Koeleria gracilis, Tunica
saxifraga, Minuartia fasciculata, Sedum rupestre ssp. reflexum, Medicago
minima, Trifolium arvense, Lotus corniculatus var. hirsutus, Helianthemum
nummularium ssp. nummularium, Veronica spicata, Euphrasia lutea, Aster
Linosyris. -

Mesobromion
Teucrieto-Mesobrometum
Charakteristische Artenkombination:

Konstante: Bromus erectus, Festuca ovina (meist ssp. wvulgaris var. fir-
mula), Ranunculus bulbosus, Sanguisorba minor, Potentilla verna, Trifo-
lium pratense, Anthyllis vulneraria, Hippocrepis comosa, Helianthemum



nummularium ssp. ovatum, Thymus Serpyllum, Teucrium (stellenweise
Chamaedrys, stellenweise montanum), Asperula cynanchica, Hieracium
Pilosella.

+ Gesellschaftstreue: Ophrys apifera, Ophrys fuciflora, Anacamptis pyra-
midalis.

Standort: Schwach bis miBig entwickelte, rendzinoide Humuskarbonat-
boden der sonnigen Hinge im Ketten- und Tafeljura.

Orchidelo Morionis-Mesobrometum
Charakteristische Artenkombination:

Konstante: Bromus erectus, Festuca ovina ssp. vulgaris var. firmula, Carex
montana, Orchis Morio, Ranunculus bulbosus, Sanguisorba minor, Trifo-
lium pratense, Anthyllis wvulneraria, Lotus corniculatus, Hippocrepis
comosa, Onobrychis sativa, Linum catharticum, Polygala wvulgaris ssp.
comosa, Pimpinella sazifraga, Primula veris, Prunella grandiflora, Salvia
pratensis, Thymus Serpyllum. Plantago media, Plantago lanceolata.

+ Gesellschaftstreue: Orchis Morio.

Standort: MiBig entwickelte, rendzinoide Humuskarbonatbdden der Hoch-
flichen des Tafeljuras.

Colchiceto-Mesobrometum
Charakteristische Artenkombination:

Konstante: Bromus erectus, Anthoxanthum odoratum, Carex montana, Col-
chicum autumnale, Orchis mascula, Sanguisorba minor, Trifolium pra-
tense, Anthyllis vulneraria, Lotus corniculatus, Primule veris, Thymus
Serpyllum, Plantago lanceolata, Plantago media, Chrysanthemum Leu-
canthemum,.

+ Gesellschaftstreue: Orchis mascula, Aquilegia vulgaris, Crepis praemorsa.

Standort: Meist ziemlich tiefgriindige Braunerdebdden in schattiger Expo-
sition im Ketten- und Tafeljura.

Tetragonolobus-Molinietum litoralis
Charakteristische Artenkombination:
Konstante: Molinia coerulea ssp. litoralis, Bromus erectus, Festuca ovina

ssp. vulgaris var. firmula, Carex diversicolor, Tetragonolobus siliquosus,
Prunella grandiflora, Cirsium tuberosum.

+ Gesellschaftstreue: Ophrys sphecodes, Tetragonolobus siliquosus, Black-
stonia perfoliata, Centaurium pulchellum, Cirsium tuberosum.

Standort: Unentwickelte, wechselfeuchte Rendzinaboden.

Schwibisch-nordschweizerische Fazies -
Nordziirich, unterer Thurgau, Schaffhausen (Hegau)

Xerobromion

Teucrieto-Xerobrometum, wenige Aufnahmen
Charakteristische Artenkombination:

Konstante: Bromus erectus, Koeleria gracilis, Festuca ovina ssp. durius-
cula, Carexr humilis, Polygonatum officinale, Silene nutans, Potentilla

4 Der Begriff der Gesellschaftstreue wird hier lokal aufgefaBt, so daB
die betreffenden Angaben nur im Untersuchungsgebiet Geltung haben.
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verna, Hippocrepis comosa, Geranivm sanguineum, Peucedanum Cervaria,
Teucrium Chamaedrys, Stachys recta, Asperula cynanchica (meist var.
arenicola).

Standort: Initiale Béden auf Nagelfluh, Hartkalk und vulkanischen Ge-
steinen bei maximaler Insolation.

Cerastieto-Xerobrometum, Erophila-Arabidopsis-Subass.
Charakteristische Artenkombination:

Konstante: Bromus erectus, Silene nutans, Cerastium brachypetalum, Are-
naria serpyllifolia (teilweise ssp. leptoclados), Erophila verna, Arabi-
dopsis Thaliana, Potentilla verna, Euphorbia Cyparissias.

+ Gesellschaftstreue: Cerastium brachypetalum, Cerastium semidecandrum,
Cerastium pumilum ssp. obscurum und ssp. paellens, Myosotis collina.

Fiir das gesamte Xerobromion der schwibisch-nordschweizerischen Fa-
zies konnen zusiitzlich des angrenzenden Hegaus die folgenden Spezies als
+ Gesellschaftstreue gelten:

Andropogon Ischaemum, Phleum phleoides, Koeleria gracilis, Silene
Ctites, Seduin rupestre ssp. reflexum, Potentille arenaria, Medicago minima,
Trifolium arvense, Oxytropis pilose, Helianthemum nummularium ssp. nuni-
mularium, Veronica spicata, Euphrasia lutea, Aster Linosyris.

Mesobromion

Seselieto Libanotidis-Mesobrometum
Charakteristische Artenkombination:

Konstante: Bromus erectus, Sanguisorba minor, Lotus corniculatus, Hippo-
crepis comosa, Euphorbie Cyparissias, Seseli Libanotis, Origanum vul-
gare, Thymus Serpyllum, Asperula cynanchica, Buphthalmum salicifolium.

Standort: Unentwickelte, kolluviale Humuskarbonatbéden der steilen, son-
nigen Berghinge im Randengebiet.

Lathyreto heterophylli-Mesobrometum
Charakteristische Artenkombination:

Konstante: Bromus erectus, Briza media, Ranunculus bulbosus, Potentilla
heptaphylla, Sanguisorba minar, Medicago falcata, Medicago lupulina,
Trifolium pratense, Anthyllis vulneraria, Lotus corniculatus, Lathyrus
heterophyllus, Pimpinella sazifraga, Thymus Serpyllum, Plantago media,
Hiercacium Pilosella.

+ Gesellschaftstreue: Potentilla heptaphylla, Medicago falcata, Vicia
cracca ssp. tenuifolia, Lathyrus heterophylius, Orobanche lutea, Crepis
alpestris, Hieracium cymosum 8sp. CYMOSUM.

Standort: Schwach entwickelte, flachgriindige, rendzinoide Humuskarbonat-
boden auf den Hochflichen des Randens.

Thesieto bavari-Mesobromelum
Charakteristische Artenkombination:

Konstante: Bromus erectus, Briza media, Festuca ovina ssp. vulgaris var.
firmula, Brachypodium pinnatum, Anacamptis pyramidalis, Gymnadenia
conopea, Thesium bavarum, Sanguisorba minor, Ononis repens, Anthyllis
vulneraria, Lotus corniculatus, Hippocrepis comosa, Onobrychis cf. are-
naria, Euphorbia Cyparissias, Pimpinella sarifraga, Thymus Serpyllum,
Asperula cynanchica, Buphthalmum salicifolium, Leontodon hispidus.
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* Gesellschaftstreue: Onobrychis cf. arenaria.

Standort: Unentwickelte Rendzinabéden an sonnigen Waldrindern auf
den Hochflichen des Randens.

In beiden Fazies:
Salvieto-Mesobrometum
Charakteristische Artenkombination:

Konstante: Poa pratensis, Bromus erectus, Ranunculus bulbosus, Thiaspt
perfoliatum, Sanguisorba minor, Medicago sativa, Lotus corniculatus,
Onobrychis sativa, Daucus Carota, Salvia pratensis, Plantago lanceolala,
Galium Mollugo, Knautia arvensis, Chrysanthemum Leucanthemum.

Standort: M:iBig entwickelte, schwach bis miBig gediingte, rendzinoide
Humuskarbonatbtden sonniger Hinge.

In unserer Darstellung Abb. 1 ist auch der Zeitpunkt der Ent-
stehung, d. h. der Rodung und die historische Entwicklung vollig
ausgeschaltet. Aus der Geschichte der Landwirtschaft geht hervor,
daB die sekundiren Wiesen sehr junge Bildungen sind. Zwar ist
nach Wimmer (1905) nicht genau bestimmbar, wann die regel-
mibige Mahd in Zentraleuropa eingesetzt hat. Jedoch ergeben die
vergleichenden Literaturstudien von Joh. Krause (1940), daB
diese hochstens etwa 1000 Jahre alt ist, in zahlreichen Gebieten
auch viel jlinger, namentlich in den Alpen (Brockmann, 1918).
Aus der eben zitierten Arbeit geht hervor, daBl die Zusammenset-
zung der Wiesen bis vor ungefihr einem Jahrhundert stark von
der heutigen abgewichen ist, weil die Diingung viel extensiver war,
und die Viehwirtschaft wesentlich anders auf die Vegetation ein-
gewirkt hat. Die friilheren Wiesen waren nach Brockmann
hauptsidchlich Magerwiesen, und der durch das Vieh gewonnene
Diinger wurde meist fiir den Ackerbau bendétigt. Zur Zeit der Drei-
felderwirtschaft, also bis ins 19. Jahrhundert hinein, beanspruchte
der Ackerbau infolge der extensiven Nutzung mit Brache und
Selbstversorgung ein viel groferes Areal als heute, und die Wie-
sen hatten gegeniiber jetzt zweifellos eine viel geringere Ausdeh-
nung. Im noérdlichen Jura liBt sich in vielen Gemeinden sogar
recht gut nachweisen, dafl sich vor 100 oder 120 Jahren das unge-
pfliigte Land zur Hauptsache auf die oft unwirtliche «Gemeinde-
allmend» beschrinkte. Diese wurde meist als magere Weide ge-
nutzt, worauf zahlreiche Flurnamen hindeuten (vgl. H. Zoller,
1946). Mit der Verbesserung der Dreifelderwirtschaft und dem
Riickgang des Ackerbaus wechselte das Landschaftsbild. An Stelle
der extensiv bewirtschafteten Acker traten neben Aufforstungen
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- zahlreiche Wiesen, die dann vielfach, zuerst besonders in der Nihe
der Dorfer und Hofe, gediingt wurden. Erst in diese Zeit fillt die
Entstehung der ausgedehnten Fettwiesen (vgl. Brockmann,
1918, Beger, 1922). Mehr und mehr verschwanden die friiher
viel ausgedehnteren Bromus erectus-Magerwiesen, ein Prozef3, der
heute noch immer fortschreitet und z. B. auf den abgelegenen Pla-
teaus des Tafeljuras sehr gut zu verfolgen ist. Mit den vergriBer-
ten Heu- und Griinfutterertrigen wurden die einstigen mageren
Weiden ebenfalls zum Teil iiberfliissig und, da sie zumeist das
wenig ertragreiche Land einnahmen, in magere Mihwiesen umge-
wandelt (vgl. z. B. S.28 unten) 5,

Die Entstehung der mageren Bromus erectus-Wiesen ist des-
halb aus geschichtlichen Griinden sehr ungleich. Abgesehen von
den natiirlichen Standortsbedingungen beruht sie nur in den sel-
tensten Fillen auf einem stabilen, wihrend Jahrhunderten gleich
gebliebenen EinfluB des Menschen. Besonders klar wird uns das
Gesagte, wenn wir die Geschichte der Grundstiicke von Bestinden
einer bestimmten Assoziation soweit als moglich zuriickverfolgen
und miteinander vergleichen, wozu sich das Material iiber das
Teucrieto-Mesobrometum ausgezeichnet eignet. Aufnahme (14) die-
ser Assoziation (vgl. Zoller, 1954, Die Typen der Bromus erec-
tus-Wiesen usw., Vegetationstabelle 3) an der «Schafhalde» bei
Osterfingen (Kt. Schaffhausen) befindet sich auf einer wahr-
scheinlich sehr alten Rodung, welche schon auf der Karte von
Peyer nicht als Wald verzeichnet ist und deshalb mindestens
bis ins 17.Jahrhundert zuriickreicht. Sie gehort zur «Gemeinde-
allmend» und wurde bis ins letzte Jahrhundert von Schafen und
Ziegen beweidet, wie schon der Name verrit. In den letzten Jahr-
zehnten seit dem Riickgang der Kleinviehhaltung wird der Bestand
als magere Mihwiese bewirtschaftet. Auch im Birstal finden wir
ganz entsprechende Verhiltnisse, nur daf dort die Weiden noch
auf groBeren Strecken vorhanden sind. Die Aufnahmen (5 und 6)
des Teucrieto-Mesobrometum an der Egg ob Erlinsbach im Kt. Aar-
gau liegen auf einem Grundstiick, das bis vor etwas mehr als 100
Jahren immer noch Wald getragen hatte. Damals, als noch keine

5Dies gilt allerdings nur fiir die unteren Lagen des Juras, in den
hoheren Teilen liegen die Verhiiltnisse anders. Man kann dort oftmals
gerade die umgekehrte Beobachtung machen, daf friiher gemihte Mager-
wiesen heute beweidet werden (vgl. z. B. Aubert 1937).



Industrie die iiberschiissigen Arbeitskrifte absorbierte, sahen sich
nach Bangerter (1943), die Bauern genétigt, moglichst viel
Land urbar zu machen, und so entstanden dort die hoch in den
Bergwald hineinragenden, keilférmigen Einschnitte in der «Krum-
multe», im «Mitholz> und in der «Gehren». Spiter fand man in
den Fabriken geniigend Beschiftigung und die miihsam zu bewirt-
schaftenden Grundstiicke wurden nur sehr unregelmifiig gemiht,
und es entstanden die betreffenden, schonen Bestinde des Teu-
crieto-Mesobrometum. Die ausgedehnten Bestinde dieser Assozia-
tion zwischen St-Cergue, Arzier und Genolier haben wiederum eine’
ganz andere Entwicklung hinter sich, da sie mit grofter Wahr-
scheinlichkeit Ackerland waren, worauf Namen wie <«Grands
Champs» oder «Champ de la croix» eindeutig hinweisen.

Trotz der vollig verschiedenen Entstehungszeit, trotz der ganz
anderen Entwicklung ist die floristische Zusammensetzung dieser
Bestinde auffillig grof, und so stellen wir zunichst fest, dafl flo-
ristisch nahverwandte oder sozusagen iibereinstimmende Rasen,
welche zu ein und derselben Assoziation gehoren, ganz verschiede-
ner Entstehung sein konnen. Jedenfalls zeigen diese Verhiltnisse,
daB sich das Gleichgewicht im Konkurrenzkampf, die Stabilitiit
der floristischen Zusammensetzung und die Ausgeglichenheit des
Aufbaus in relativ kurzer Zeit einstellen, und daB Entstehungs-
und Bewirtschaftungsgeschichte fiir die jetzige Zusammensetzung
von relativ geringer Bedeutung sind.

Dagegen wire es verfehlt, nach der floristisch-statistischen Me-
thode gewisse primidre Wiesen mit vorwiegend sekundir entstan-
denen Bestinden zu Assoziationen zu vereinigen. Schon Cajan-
der (1909) und spiter Alechin (1927) haben scharf betont, daB
die Flora der sekundiren Wiesen keine selbstéindige ist, und eben-
so hat letzterer iiberzeugend dargelegt, dal die Struktur der sekun-
diaren Wiesen von den Strukturen primérer Assoziationen wesent-
lich abweicht. Eine Methode, welche diese allgemeingiiltigen Tat-
sachen nicht beriicksichtigt, 148t wichtige Probleme der Arealbil-
dung offen und fithrt zu einer unrichtigen Einschitzung des primé-
ren und sekundiren Vorkommens der einzelnen Arten. Ein charak-
teristisches Beispiel soll dies erldutern.

Im Prodromus der Pflanzengesellschaften, Fasz. 5, Verband des
Bromion erecti (1938) lesen wir, dafl die Sesleria coerulea-Rasen



— 30 —

der collin-montanen Stufe im nérdlichen Jura keine eigenen Cha-
rakterarten aufweisen und deshalb gegeniiber den dortigen Meso-
brometen trotz ihrer Urspriinglichkeit kaum differenziert werden
konnen. Braun-Blanquet und Moor beziehen sich dabei
auf eine Arbeit von K. Kuhn (1937), nach welcher die floristi-
sche Verwandtschaft solcher Sesleria coerulea-Rasen mit den Bro-
mus erectus-Wiesen besonders auch dadurch zum Ausdruck kommt,
daBl Sesleria coerulea in der Schwibischen Alb und anderwirts
massenhaft in den Mesobrometen vorkommt und oftmals dominiert.
Priifen wir die Resultate Kuhns unter dem Gesichtswinkel der
primiren und sekundiren Entstehung, so sind wir erstaunt, wie
die wichtigsten GesetzmiBigkeiten der Bildung der Wiesenflora
verkannt bleiben. K uh n bezeichnet mit seiner pflanzensoziologi-
schen Betrachtungsweise in starkem Gegensatz zu Gradmann
(1936) urspriingliche Rasenkomplexe als Gemenge des Brometum
und des Querceto-Lithospermetum. Arten wie Buphthalmum salici-
folium oder Crepis alpestris sind nach Kuhn an ihren urspriing-
lichen Standorten nur Zufillige und auf den sekundiren Mesobro-
meten Charakter- oder Differentialarten. Eine solche Bewertung
der Vegetation und Verbreitung von Arten wird trotz der genaue-
sten Statistik der Wirklichkeit nicht allseitig gerecht. So bildet die
Kenntnis der heutigen, floristischen Zusammensetzung der Vege-
tation keine geniigende Grundlage fiir die Beschreibung und Ab-
grenzung der verschiedenen Assoziationen. Im eben erwihnten
Falle sind die historische Entwicklung von Vegetation und Flora
und die kulturbedingte, verdnderte Dynamik in der sekundiren
Vegetation fiir eine naturgemiflle Beurteilung viel wichtiger. Nie-
mals kann es sich bei urspriinglichen Rasenkomplexen um ein Ge-
menge von Brometum und Querceto-Lithospermetum handeln; denn
die fast ausschlieBlich sekundiren Brometen sind viel jiinger als
die alten, urspriinglichen Sesleria coerulea-Rasen. In den letzteren
befinden sich auch die primiren Siedlungsmoglichkeiten zahlrei-
cher Wiesenpflanzen und von Spezies wie die vorhin genannten
Buphthalmum salicifolium und Crepis alpestris. Es besteht kaum
ein Zweifel, daB sich diese Arten wihrend einer sidkuliren Vegeta-
tionsentwicklung in jenen priméren Seslerieten angesiedelt und bis
in die jetzige Zeit behauptet haben, und zwar an typischen Relikt-
stellen, welche in den postborealen Perioden der Nacheiszeit von



der libermichtigen Konkurrenz mesophiler Laubwéilder verschont
geblieben sind. Von solchen Punkten aus, die dhnlich, wie dies
E.Schmid (1933, 1936) von den Erosionshingen der Albiskette
beschrieben hat, seit dem ersten Postglazial fortwihrend offen und
baumlos geblieben sind, haben sich die betreftenden Arten erst sehr
spit auf den sekundiren Brometen ausgebreitet. Sie sind im Ran-
dengebiet, dessen Trockenwiesen ich genauer studiert habe und
das der Rauhen Alb benachbart ist, an viele ihrer heutigen, sekun-
didren Standorte erst vor 100—150 Jahren gelangt, als nach der
Aufgabe des ausgedehnten Getreidebaus im Anfang des 19. Jahr-
hunderts die zahlreichen Mesobrometen entstanden sind.

Bei den primiren Wiesen handelt es sich vorwiegend um
eine alte Reliktvegetation, in der die verschiedensten Floren-
iiberschiebungen abgelesen werden kénnen, bei den sekundéren
dagegen um eine sehr jung entstandene Mischung der verschie-
densten Elemente, welche allerdings manchmal einen den pri-
miren Rasen dhnlichen, «pseudoreliktischen» Charakter trigt.

5. Der anthropogene Charakter der sekunddren Wiesen

Die Erorterungen iiber die Entstehung der Wiesen legen uns
vor allem zwei Fragen nahe: Inwiefern weichen die durch Rodung
entstandenen, sekundiren Halbkulturpflanzengesellschaften von
den urspriinglichen Zustinden ab, und welche Beziehungen beste-
hen zwischen ihnen und der urspriinglichen Vegetation. Die Beant-
wortung ist fiir unsere Problemstellung und Arbeitsweise von
grobiter Bedeutung. Im weiteren wollen wir durchaus nicht bestrei-
ten, dab auf den Wiesen manche natiirliche Faktoren in ausschlag-
gebender Weise wirksam sind, wie dies Joh. Krause in seinen
Beitrdgen zum Problem wiesenartiger Halbkulturpflanzenvereine
(1936 und 1940) sehr ausfiihrlich hervorhebt. Dafl aber neben die
«urspriinglichen» Ziige mindestens ebenso viele und ebenso wich-
tige, grundsitzlich andere hinzutreten, vermogen die Abhandlun-
gen von Krause nicht iiberzeugend zu widerlegen.

In vielen Féllen ist es ja gar nicht moglich, die sekundiren
Wiesen iiberhaupt mit néichstverwandten priméren Assoziationen
zu vergleichen, da in der unberiihrten Natur gar keine dhnlichen
Gruppierungen von Gewéichsen vorkommen. Nirgends finden wir
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urspriinglich unsere Tal- und Bergfettwiesen (Arrhenatheretum,
Trisetetum) wieder und dasselbe gilt zum groBten Teile auch fiir
die Bromus erectus-Wiesen. Diese Typen bilden aber zusammenge-
nommen weitaus den iiberwiegenden Teil des Wieslandes im
Schweizer Jura 8,

Auch wenn fast sdmtliche an den Halbkulturwiesen beteiligten
Arten, so wie das K rause behauptet, in Mitteleuropa und damit
im Untersuchungsgebiet urspriinglich vorkommen, ist ihre bestan-
desbildende Kraft auf den sekundiren Wiesen doch eine ganz an-
dere als in der unbeeinfluffiten Natur. Nicht nur treten ganz andere
Artenpaare und Gruppen von Arten miteinander in Wettbewerb,
welche primér gar nicht oder hochst selten nebeneinanderwachsen,
sondern auch die ungeheure Frequenzvermehrung gerade der ge-
meinsten Spezies der Sekundidrwiesen erzeugt ganz neuartige Be-
dingungen im gegenseitigen Konkurrenzkampf in dieser vom Men-
schen mitgeschaffenen Vegetation. Vergleichen wir die Art des
Vorkommens einiger der gewdohnlichsten Wiesenpflanzen am pri-
miren und sekundidren Standort, so kénnen wir uns sofort ein
richtiges Bild von der riesigen Tragweite der menschlichen Rodun-
gen auf die Verteilung der Arten machen. Im ganzen Jura ist z. B.
Avena pubescens auf etwas trockenen Fettwiesen ein hiufiges
Gras, welches in Ubergingen zum Mesobrometum sogar 6fters do-
miniert und mit seinen Horsten sich zu einer ziemlich geschlosse-
nen Grasnarbe vereinigt. Vollstindig anders ist das Gedeihen
von Avena pubescens in den primidren Seslerieto-Sempervireten
z. B. an den felsigen, schwer zuginglichen Steilhingen der Déole,
wo dieses Gras nur spirlich in den artenreichen Rasen von Sesleria
coerulea und Carex sempervirens eingestreut ist und in deren Struk-
tur eine ganz nebenséichliche Rolle spielt. Ganz Ahnliches kénnen
wir auch von Arrhenatherum elatius und Trisetum flavescens nach-
weisen, welche beide auf den Fettwiesen Mitteleuropas iiberall do-
minieren, wihrend sie an ihren wenigen primiiren Standorten nur
spérlich und immer vereinzelt oder hichstens in kleinen Gruppen

8 Solche Vergleiche konnen wir im Untersuchungsgebiet hochstens
beim Seslerieto-Semperviretum, Seslerieto-Festucetum glaucae, Molinietum
litoralis und coeruleae und beim Xerobrometum anstellen. Meistens sind
aber diese Rasen weniger intensiv beeinfluffit als alle iibrigen und ge-
messen an deren ausgedehnter Verbreitung von untergeordneter Bedeutung.
Zudem lassen sich auch hier Unterschiede zwischen der primiren und se-
kundiren Struktur mehr oder weniger deutlich feststellen.



auftreten. Diese Erscheinung finden wir nicht nur bei den eben
genannten Arten, deren urspriingliche Standorte in Gebirgsrasen
liegen, sondern auch bei Spezies, die primir der eurasiatischen
Auen- und Alluvialvegetation angehoren (vgl. z. B. Vicia cracca
ssp. vulgaris, S.200) oder auch bei solchen, die aus den boreal-
montan-subalpinen Hochstaudenfluren stammen (vgl. z. B. Chaere-
folium silvestre ssp. eu-silvestre).

Diese Tatsache lifit sich in vielen Fillen teilweise wohl so er-
kliren, daB die primiren Wiesen und damit auch die urspriing-
lichen Standorte der Wiesenpflanzen in lichter oder baumfreier
Vegetation an die extremen Stellen und unentwickelten, in friithen
Sukzessionsstadien verharrenden Boden gebunden sind (vgl. Seite
84 ff.). Hier sind aber anspruchslosere Gewichse oder Standorts-
spezialisten den Hauptgrisern der sekundiiren Wiesen im Konkur-
renzkampf iiberlegen. Die letzteren finden andererseits auch in der
Feldschicht der klimatisch bedingten Wilder aus Mangel an Licht
keinen Platz. Wenn jedoch an Stelle der regionalen Wilder auf
den tiefgriindigen und hochentwickelten Boden Wiesen treten, und
zugleich durch die Mahd die konkurrenzkriftigen Waldpflanzen
aus dem Wetthbewerb ausgeschaltet werden, dann hat der Mensch
einer gewissen Auswahl von konkurrenzschwachen, aber anspruchs-
volleren Spezies ein weites Neuland zur Eroberung iiberlassen.

Diese Gruppe von «Wiesenpflanzen», die in der Urnatur
wegen ihrer relativ schwachen Konkurrenzkraft nur wenige

Orte zu besiedeln vermochte, zeigte sich plotzlich iiberraschend

ausbreitungsfihig. Sobald das Gleichgewicht kiinstlich zu ihren

Gunsten verschoben wurde, und vom Momente der allgemeinen

Rodungen an, erfuhren diese Arten eine unermefBliche Massen-

verbreitung.

Die einseitige Verschiebung der Konkurrenzverhiltnisse zugun-
sten einer gewissen Gruppe von hemerophilen Arten bewirkt auch
die schon in der Einleitung hervorgehobenen Verlagerungen der
Assoziationselemente. Durch diese treten uns viele Wiesenbestinde
zunichst weniger als soziologisch faBbare Einheiten entgegen, son-
dern eher als ein héchst kompliziertes Gemisch von Vertretern aus
den verschiedensten Vegetationstypen. Das unterscheidet die Ma-
gerwiesen von der Zusammensetzung nicht nur der meisten pri-
miren Willder, sondern auch von den alpinen Rasen, von den ost-

3
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europidischen Steppen, die in dieser Beziehung alle viel einheit-
licher sind, und endlich auch von der Mehrzahl der Fettwiesen, auf
denen die Diingung als wichtigster, neuer Faktor zahlreiche Arten
von vornherein ausschaltet. Zwar hat schon E. Schmid (1936)
klar gezeigt, dafl eine Mischung von sehr verschiedenen Elemen-
ten durch Floreniiberschiebungen auch in primirer Reliktvegeta-
tion allgemein verbreitet ist. Durch die Bildung der Wiesen aber
setzte eine solche in historischer Zeit in noch viel stirkerem und
flaichenmifBig ausgedehnterem MaBe und auf anthropogenem Wege
ein. Das hat zur Folge, dall wir in unseren Magerwiesen oft auf
okologisch nahezu vollkommen homogenen Flecken von kaum 1 m?
Fliche die eigentiimlichsten Artenkombinationen von Spezies ganz
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Abb. 2. Agrostis vulgaris-Trockenrasen auf einem Silikatfelsrundhocker
bei Soglio.
1 Peucedanum Oreoselinum 10 Parnassia palustris
2 Agrostis vulgaris 11 Cytisus nigricans
3 Festuca ovina (zum griBten Teile 12 Linum catharticum
ssp. capillata) 13 Trifolium pratense
4 Astrantia minor 14 Pimpinella saxifraga
5 Campanula rotundifolia 15 Sieglingia decumbens
6 Rhinanthus Alectorolophus ‘ 16 Calluna vulgaris
7 Euphrasia Rostkoviana 17 Plantago serpentina
8 Leontodon hispidus wvar. 18 Anthericum Liliago
hyoseroides 19 Trifolium montanum

9 Allium senescens 20 Molinia coerulea
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verschiedener Okologischer Amplituden antreffen, welchen wir in
der primiiren Vegetation nicht oder nur ausnahmsweise begegnen.
Diese Erscheinung finden wir in den Vertikalprojektionen der ver-
schiedenen Assoziationen des Mesobromion eindeutig belegt (vgl.
Zoller, 1954, 'Die Typen der Bromus erectus-Wiesen usw.). Sie
sei hier noch an einem ganz anderen Beispiel erliutert, um zu zei-
gen, daBl diese auffallenden und #uBerst charakteristischen Durch-
dringungen eine sehr allgemeine Verbreitung haben. Abb. 2 stellt
eine Vertikalprojektion eines ungediingten, nur unregelmifig ge-
mihten, zeitweise auch beweideten Agrostis vulgaris-Magerrasen
dar, wie er in den siidlichen Alpen auf Silikatfels hiufig ist. Uber
dem glattgeschliffenen Silikatfels finden wir eine hdchstens 20 ¢m
dicke, humose, mit wenig Silikatgrus und kleinen Steinchen durch-
setzte Feinerde, welche auf der ganzen Linie der Projektion von
sehr gleichmifiger Zusammensetzung ist, was durch die Unter-
suchung der Bodenproben aus 5—10 cm Bodentiefe und in Ab-
stinden von 20 cm ermittelt wurde 7. Zwischen den zahlreichen
Halmen von Agrostis vulgaris gedeihen Pflanzen von geradezu
entgegengesetzter primirer Verbreitung. Da sprossen Arten mit
Hauptverbreitung in den azidiphilen, atlantisch-subatlantischen
Eichen-Birkenwildern und Calluna-Sarothamnus-Heiden wie Fe-
stuca capillata, Sieglingia decumbens, Calluna vulgaris. Von den
ebenfalls streng azidiphilen Spezies der subalpin-alpinen Zwerg-
strauch- und Rasenvegetation bemerken wir in unserem Transsekt
zwar keine, doch befinden sich solche in seiner nichsten Umge-
bung auf dem gleichen Quadratmeter .Es sind dies Nardus stricta,
Campanula barbata, Gentiana rhaetica. Andere subalpin-alpine Ge-
wichse entdecken wir in Adstrantia minor, Plantago serpentina und
Erigeron alpinus. Ihr Zusammentreffen mit Spezies, welche vor-
wiegend in den thermo- und xerophilen, submediterranen bis sub-
kontinentalen Eichenwéldern und Felsensteppen wachsen, ist ge-
radezu verbliiffend. Unter ihnen stechen Anthericum Liliago, Cyti-
sus nigricans, Peucedanum Oreoselinum und Allium senescens be-
sonders hervor und dringen teilweise sogar weit in die siidosteuro-
péischen Steppengebiete hinein. Auch eigentliche Steppengriser

7pH: 5,3; 5,8; 54; 5,7; 5,7. Glihverlust: 15%, 20%, 14%, 11%, 16%.
In allen Fillen iiber dem Muttergestein eine ca. 10—15 cm michtige, hell-
braune, schlechtgekriimelte Mineralerde.



fehlen nicht und gedeihen wie z. B. Phleum phleoides nahe bei un-
serem Profil vorziiglich. Sie blithen neben Exemplaren von Parnas-
sia palustris, Euphrasia Rostkoviana, Leontodon hispidus, Thesium
alpinum und Molinia coerulea. Die letzteren Arten stammen fast
alle aus primir baumfreier, oft ausgesprochen feuchter Vegeta-
tion der montan-subalpinen Stufe der Gebirge Siid- und Mittel-
europas.

Man mag bei diesem besonders eindriicklichen Fall solcher Mi-
schungen einwenden, daBl es sich um ein duBerst extremes, einma-
liges Beispiel handle. Doch kénnte man analoge Beispiele in gro-
Ber Zahl anfiihren.

Diese Durchdringungen der verschiedensten Verbreitungs-
typen bilden ein besonders hervorstechendes Merkmal fast aller
Magerwiesen und bestimmen weitgehend auch deren pflanzen-
geographische Eigenart.

Die oben besprochene Verschiebung der Konkurrenzverhilt-
nisse, verbunden mit den scharfen, durch das Mihen bedingten
Einschnitten, bewirkt ferner auf zahlreichen Wiesen eine ganz spe-
zifische Folge der phinologischen Aspekte. Diese finden wir sonst
in der urspriinglich baumlosen Vegetation nirgends, weder in den
osteuropéischen Steppen noch in arktischen oder alpinen Rasen,
noch in den wenig ausgedehnten, urspriinglichen Teilen der medi-
terranen Garriguen oder den ganz vereinzelten Urwiesen Mittel-
europas, geschweige denn in unseren Wildern. Auf den meisten
Fettwiesen erreicht die phinologische Entwicklung schon im Spét-
frithling (Mitte Mai bis Mitte Juni) thren ersten und zugleich ab-
soluten Hohepunkt. Gleichzeitig, aber infolge der spiteren Mahd
etwas linger (bis in den Juli hinein) andauernd, zeigen die Mager-
wiesen ihre groBte Entfaltung. Nach der ersten Mahd kommen so-
wohl auf den Magerwiesen als auch auf den Fettwiesen beim zwei-
ten Hochstand nur noch verhiltnismifig wenige Arten und viele
davon nur in reduzierter Anzahl zur Bliitenbildung, und die phi-
nologische Entwicklung ist auf fast simtlichen Halbkulturwiesen
vom Hochsommer an auffallend gering. Dies gilt einzig nicht fir
die zur Streuegewinnung benutzten und erst im Herbst geméhten
Grasmoore (z. B. Molinietum coeruleae), welche eine den priméren
Pflanzengesellschaften meist sehr dhnliche phinologische Aspekt-
folge aufweisen. In den priméiren Wiesen dagegen (Seslerieto-Sem-



gy B g

perviretum, Calamagrostidetum variae, Molinietum litoralis, Xero-
brometum usw.) sind nicht nur ganz andere Arten in den einzelnen
Aspekten malgebend, sondern auch die phinologische Entwick-
lung zeigt einen viel regelméifigeren und ausgeglicheneren Verlauf,
dem die sich ablosenden, durch die Mahd verursachten Hoch- und
Tiefstinde vollstindig fehlen. Die phinologische Entwicklung er-
reicht in diesen primiren Assoziationen in einem oft sehr zégernd
beginnenden und allmihlichen Anstieg den Hohepunkt in einem
spéteren Zeitabschnitt (meist erst etwa Mitte Juli), wenn er auf den
meisten sekundidren Wiesen schon iiberschritten ist, oder sie sich
im zweiten, viel weniger ausgeprigten Hochstand befinden, und
sinkt dann nur langsam bis in den Herbst hinein ab.

Am groften sind innerhalb der Bromus erectus-Wiesen die Ab-
weichungen im gediingten Salvieto-Mesobrometum, am geringsten
in dem spit und sehr unregelmiBig gemihten, dem priméren Mo-
linietum litoralis nahe verwandten, sekundidren Tetragonolobus-
Molinietum litoralis.

Die Verinderungen im Ablauf der phinologischen Aspekte
nehmen mit steigenden Kultureinfliissen zu und sind in den
Fettwiesen am groBten. |
Aber wir finden noch in ganz anderer Hinsicht Unterschiede in

den phinologischen Erscheinungen zwischen primiren und sekun-
ddren Pflanzengesellschaften. In einem relativ naturgemi8 bewirt-
schafteten Walde konnen wir wihrend Dezennien den Ablauf der
phinologischen Aspekte verfolgen, ohne daf wir in der Feldschicht
Verdnderungen von Bedeutung wahrnehmen, mit Ausnahme der
geringfiigigen Verschiebungen im Aufbliihen der Friihlingsge-
wichse. Ahnliches gilt auch fiir unsere wenigen Urwiesen. Die se-
kundiren Wiesen, und unter ihnen besonders die Fettwiesen, sind
dagegen in dieser Beziehung viel stirker von den jahreszeitlichen
Schwankungen abhingig, wie gerade der Vergleich der phénologi-
schen Aspekte im trocken-heiflen Sommer 1947 und im feuchten
Sommer 1948 besonders eindriicklich gezeigt hat (vgl. W. Lidi
und H. Zoller, 1949). Wir ersehen daraus, daf in den einiger-
maflen urspriinglichen Wildern die Konkurrenz der einzelnen Ar-
ten in einem relativ stabilen Gleichgewicht steht. Dieses wird auf
den Wiesen unter den vom Menschen geschaffenen, besonderen
Standortsverhéiltnissen viel schwankender und labiler.
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Als weiterer anthropogener Charakter kommt die Entstehung
von neuen Formen auf den Wiesen hinzu, wovon schon Cajan-
der (1909) spricht. Er kommt allerdings zum Schlufl, daB eine
solche in Sibirien nicht stattgefunden habe, bis auf wenige Aus-
nahmen z.B. der Piloselloiden der Gattung Hieracium. Nach
Gradmann (1932) gibt es dagegen keinen glinzenderen Beweis
dafiir, daB unsere Wiesenflora ein Ergebnis der Sensenarbeit ist,
als die Existenz saisondimorpher Sippenpaare, wie sie von Wett -
stein (1896) schon beschrieben worden sind. In einer sehr aus-
fiihrlichen Abhandlung widerlegt Joh. Krause (1940) die Theo-
rien von Wettstein griindlich, doch ist damit noch lange nicht
gesagt, daB auf den Wiesen nicht auf ganz andere Weise neue For-
men und Rassen entstanden sind, was der Verfasser am Schluf}
seines Artikels richtig zugibt. Bei der Untersuchung iiber die Spon-
taneitit und das urspriingliche Vorkommen der wichtigsten heme-
rophilen Arten fillt uns nimlich auf, daB die Formen der unbeein-
fluBten Standorte mit denjenigen der Halbkulturpflanzengesell-
schaften im Untersuchungsgebiet oft nicht iibereinstimmen. Es ist
sehr bemerkenswert, da z. B. Chrysanthemum Leucanthemum an
den primiren Standorten im Seslerietum (auch der collinen Stufe)
in einer Rasse auftritt, die von derjenigen auf den gemihten Fett-
und Magerwiesen abweicht. Dasselbe beobachten wir auch bei Pi-
- cris hieracioides, ferner bei Avena pubescens usw. (vgl. hiezu im
zweiten Abschnitt die S.240, 247). Bei der Losung dieser inter-
essanten Probleme ist die Wiesenforschung in h6chstem MaBe auf
die Mitarbeit der Cytologen und Genetiker angewiesen. Wir kon-
nen hier nur feststellen, daB auch in phylogenetischer Hinsicht die
Wiesen anthropogene Ziige aufzuweisen scheinen. Aus man-
chenFormenkreisenhabensichnurwenigeRas-
sen oder iiberhaupt nur eine ganz bestimmte
sekundidr verbreitet. Dies hat Cajander in seinen
sorgfiltigen Studien iiber die Alluvialwiesen des nordlichen Eur-
asiens gezeigt. Dort haben sich von Cirsium arvense, Sonchus ar-
vensis, Agropyrum repens nur die Formen der Alluvionen iiber die
Kulturpflanzenvereine verbreitet, wihrend die Formen des Meeres-
strandes auf die urspriinglichen Standorte beschrinkt geblieben
sind. Ein sehr gutes Beispiel dieser Art bildet die Verbreitung des
ganzen Formenkreises von Bromus erectus s.1. Neben zahlreichen
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isoliert verbreiteten Rassen der Felsfluren und Trockenrasen des
Flaumeichen-Giirtels und der mediterranen Gebirgssteppen haben
sich nur zwei stark variable Sippen in hohem MaBe iiber sekundire
Wiesen ausgebreitet (vgl. S.171 u. Abb. 25). In anderen Fillen ist
aber auch die Annahme wahrscheinlich, da sich auf den Wiesen
vorkommende Sippen erst im Zusammenhang mit der Rodung ge-
bildet haben, oder spiter beim Zusammentreffen von Sippen ent-
fernter urspriinglicher Standorte durch Hybridisation entstanden
sind.

B. Die Problemstellung und die Methoden der vorliegenden
Untersuchung

1. Die wichtigsten Folgerungen aus der Diskussion iiber die Entstehung und
den anthropogenen Charakter der sekundiren Wiesen und die sich daraus
ergebende Problemstellung

Die eingehende Erlduterung iiber die Entstehung der Wiesen
und iiber deren sekundire Natur beweist uns einmal mehr, da} es
sich bei den untersuchten Bromus erectus-Magerwiesen, ja bei den
Vegetationstypen iiberhaupt, nicht um ganzheitliche Gebilde han-
deln kann, welche mit Organismen verglichen werden diirfen, eine
Feststellung, welche besonders E. Schmid (1941, 1942) hervor-
gehoben hat. Gerade die oft vollstindig abweichende Wirtschafts-
geschichte floristisch fast iibereinstimmender Bestinde (vgl. S. 27/
28) bestitigt uns sehr anschaulich, daBl es den Wiesenassoziationen
an einer zentralisierten Organisation fehlt, daB sie durchaus keine
absolut begrenzbaren Gebilde darstellen, geschweige denn durch
feste Veranlagung beeinfluBte Entwicklung zeigen. Mit grofem
Recht weist E. Schmid auch darauf hin, daf§ die einzelnen Asso-
ziationen der Vegetation sich ebensowenig integrieren lassen wie
die Landschaften. Sie finden sich im Gegenteil, wie die letzteren,
in einem geographischen Nebeneinander iiber die Erdoberfliche
verteilt. Ich sehe deshalb bewuflt ab von einer konsequenten Ein-
ordnung der verschiedenen Typen der Trockenwiesen in das hier-
archisch soziologische System mit Ordnungen und Klassen analog
der Sippensystematik, wie es heute zwar von vielen Autoren an-
gestrebt wird.
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Eine Zusammenfassung von verschiedenen Bestinden ist
nur dann berechtigt, wenn diese in ihrer Gesamtstruktur mit-
einander nahe verwandt sind, d.h. in der Herkunft und den
Entwicklungszentren ihrer Flora, in ihrer soziologischen Struk-
tur und ihren 6kologischen Anspriichen einen bestimmten Min-
destgrad von Ahnlichkeit aufweisen.

Weiterhin wurde an eindriicklichen Beispielen demonstriert,
dal die Vegetation der sekundiren Magerwiesen eine komplizierte
Durchdringung der verschiedensten Assoziationselemente darstellt,
und daB die Flora der sekundiren Wiesen keine selbstindige ist.
Deshalb schafft die arealtypische Analyse der Flora der Bromus
erectus-Wiesen die notwendige Grundlage fiir die Beschreibung der
verschiedenen Assoziationen in der Arbeit {iber die Typen der Bro-
mus erectus-Wiesen und fiir das Verstindnis der Beziehungen die-
ser sekundéiren Rasenvegetation zur primiren, standortsgeméifen
Waldvegetation. Die chorologische Untersuchung der gesamten
Flora der Bromus erectus-Wiesen des Schweizer Juras bildet des-
halb den Hauptinhalt der vorliegenden Arbeit iiber: «Die Arten der
Bromus erectus-Wiesen des Schweizer Juras, ihre Herkunft und
Areale, mit besonderer Beriicksichtigung der Verbreitung in ur-
spriinglicher Vegetation.»

Die chorologische Untersuchung jeder einzelnen Art ist auch
Voraussetzung fiir die folgerichtige Einordnung der beschrie-
benen Assoziationen in die giirtelformig zonierte GroBgliede-
rung der Vegetation Eurasiens.

Trotz der sekundiren Natur bleiben auf den Halbkulturwiesen
die Beziehungen zwischen den einzelnen Arten bei gleichbleiben-
den Standortsbedingungen weitgehend #hnlich, auch wenn die ver-
schiedenen Bestinde im Entstehungsalter und in der Geschichte
ihrer Bewirtschaftung wesentlich voneinander abweichen. Uberall
haben sich diese Abweichungen bei spiterer gleicher Bewirtschaf-
tung relativ rasch ausgeglichen, so daf auf weite Strecken eine
ziemlich #hnliche Struktur von mehr oder weniger groBer Stabili-
tit entstanden ist. Demnach bleiben sich auch die floristische Zu-
sammensetzung, Schichtung, die Lebensfunktionen und der Le-
bensrhythmus in den einzelnen Assoziationen anndhernd gleich.
Die Untersuchung dieser Merkmale in geniligend zahlreichen Lokal-
bestinden bildet die Aufgabe einer besonderen Arbeit iiber: «Die



Typen der Bromus erectus-Wiesen des Schweizer Juras, ihre Ab-
hingigkeit von den Standortshedingungen und wirtschaftlichen
Einfliissen und ihre Beziehungen zur urspriinglichen Vegetation».

Der Vergleich der Analysen der vorhin genannten Eigen-
schaften und die Beschreibung der tkologischen Verhidltnisse
auf den einzelnen Aufnahmeflichen, verbunden mit der areal-
typischen Ubersicht iiber die Flora, erlaubt die Kleingliederung
in standortsbedingte Assoziationen und gibt uns Einsicht in
deren besonderen anthropogenen Charakter.

2. Die Methoden der arealtypischen Analyse der Flora der jurassischen
Bromus erectus-Wiesen

Aus der Diskussion iiber die Entstehung der sekundiren Wie-
sen und deren anthropogenen Charakter geht, wie wir gesehen
haben, sehr deutlich hervor, welch wichtige Bedeutung bei der Be-
schreibung solcher Pflanzengesellschaften der vergleichend choro-
logischen Untersuchung ihrer Flora zukommt. Die arealtypische
Analyse sollte immer auch das Verhalten der Arten gegeniiber den
verschiedenen Vegetationstypen behandeln, wie das in den Arbei-
ten von R. Sterner (1922) iiber das kontinentale Element in
der Flora von Siidschweden, von E. Schmid (1936) iiber die
Reliktfohrenwéilder der Alpen, von H. Meusel (1940) iiber die
mitteleuropiischen Grasheiden zum Teil schon der Fall ist. Die
Wiesenflora ist, wie wir schon mehrfach betont haben, keine selb-
standige. Uberall zeigen sich hochst interessante Beziehungen zur
urspriinglichen Vegetation nicht nur des Untersuchungsgebietes,
sondern auch entfernterer Regionen sowie zu den Gesamtarealen
der einzelnen Arten. Diese Probleme diirfen wir keineswegs ver-
nachlissigen. Oft werden sie aber durch ein allzu programmati-
sches und einseitig betontes Aufstellen von Charakterarten ver-
wischt und in vielen Fillen verkannt. Das folgende Beispiel michte
dies noch einmal verdeutlichen und zugleich die Wichtigkeit sol-
cher Untersuchungen niher beleuchten.

In seiner vorziiglichen Flora von Graubiinden (1932—1936)
schreibt Braun-Blanquet, und ihm folgend auch Mar-
schall (1947), iiber die syntkologische Verbreitung von Campa-
nula rhomboidalis das Folgende: Charakterart der montan-sub-



alpinen Goldhaferwiese, des Trisetetum flavescentis, ferner in kar-
flurartigen Bestdnden und im Alnetum viridis. Ganz offensichtlich
handelt es sich bei dem Vorkommen im Trisetetum flavescentis
aber um sekundire und zumeist junge Standorte, die heute zwar
mengenmifig stark in den Vordergrund treten, und an denen
Campanula rhomboidalis nicht zu Unrecht zur charakteristischen
Artenkombination gerechnet werden kann. Diese sekundiren
Standorte haben aber bei weitem nicht die gleiche florengeschicht-
liche und arealkundliche Bedeutung wie die priméren in den Kar-
und Hochstaudenfluren und im Griinerlengebiisch. Eine unvorein-
genommene Beriicksichtigung der Gesamtverbreitung dieser Art
nach den von Cajander (1909) und Linkola (1916) entwik-
kelten Grundsitzen zeigt klar, daB es sich hier um eine sporadi-
sche Pflanze der Hochstauden- und Karfluren der subalpinen
Stufe handelt, welche sich dank ihrer Ausbreitungsfihigkeit an
vom Menschen geschaffenen Standorten hemerophil sehr verbreitet
hat, insbesondere in den subalpinen Fettwiesen. Die Feststellung,
da Campanula rhomboidalis zu den Pflanzen gehort, die ur-
spriinglich ihr Hauptverbreitungszentrum im Adenostylion hatten,
ist auch in 6kologischer Hinsicht ebenso wichtig wie die andere
Feststellung ihrer auffilligen Hiufigkeit und ihrer heute eindeuti-
gen Vorliebe fiir das erst in jlingster Zeit entstandene Trisetetum
flavescentis. Genau genommen ist die erstere Aussage sogar die
grundlegende; denn nur durch das primire Vorkommen in den
Hochstaudenfluren auf frischen und nihrstoffreichen Béden der
subalpinen Stufe, welches nicht nur im Kt. Graubiinden, sondern
durch die ganzen Alpen und selbst im siidlichen Jura sich verfol-
gen 1aBt (vgl. S.101), ist es letztlich zu erklidren, dafl die Pflanze
sich im Trisetetum iiberhaupt so stark verbreiten konnte. Pflanzen
der azidiphilen Klimaxvegetation der subalpinen Nadelwald-Gdirtel
haben gar nicht die Moglichkeit, sich hemerophil auf den sekun-
diren Fettwiesen auszubreiten wegen der ganz anderen Ukologi-
schen Verhiltnisse an ihren primiren Standorten und in vielen
Fillen auch wegen ihrer groBen synokologischen Spezialisation.
Gerade auf dieser Tatsache beruhen die so auffallend starken Be-
ziehungen der montan-subalpinen Fettwiesen zu den subalpinen
Hochstaudenfluren, durch welche sie sich gegeniiber allen {ibrigen
Wiesentypen pflanzengeographisch recht gut abgrenzen lassen.



Arten wie Heracleum montanum, Polygonum Bistorta, Rumex ari-
folius, Geranium silvaticum, Trollius europaeus, welche Mar -
schall auf Grund der Treueverhiltnisse zur charakteristischen
Artenkombination z#hlt, bestitigen alle dieselben pflanzengeogra-
phischen Zusammenhénge.

Mit der kritischen Betrachtung solcher Beispiele, die sich be-
liebig vermehren lassen, ist noch nichts ausgesagt gegen die Un-
tersuchung der Gesellschaftstreue an sich. Wir kiénnen aber daraus
ersehen, daB es sich bei der Gesellschaftstreue nur um eine Einzel-
erscheinung in einem mehr oder weniger eng begrenzten Gebiete
handelt, und daB diese den allgemeinen, weitriumigen Gesetz-
méiBigkeiten in der Verteilung von Vegetation und Flora unter-
geordnet werden mubB.

Die Gesellschaftstreue kann nur durch eine vergleichend
chorologische Ubersicht der floristischen Zusammensetzung je-
der einzelnen Assoziation in eine pflanzengeographische GroB-
gliederung eingebaut werden.

Ich habe schon friiher gezeigt (Zoller, 1947), wie die Zusam-
mensetzung der Arealtypen (Arealtypenspektrum im
Sinne von Meusel, 1940 und 1943) mit der Beschaffenheit des
Standortes wechselt und je nach der geographischen Lage, der
Okologie und der anthropogenen Beeinflussung der betreffenden
Vegetation sich dndert. Das Arealtypenspektrum ist ein sehr feiner
Zeiger fiir die Okologie einer bestimmten Assoziation. Deshalb er-
achten wir das Arealtypenspektrum fiir die Beschreibung der ein-
zelnen Assoziationen in der Arbeit iiber die Typen der Bromus
erectus-Wiesen usw. (Zoller, 1954) als notwendig. Es erlaubt
uns, die ganze Artenkombination proportional dem syndkologi-
schen Wert jeder einzelnen Spezies zu beriicksichtigen, und gibt
AufschluB tiber die historische Entwicklung der betreffenden Flora.

Die Bildung der Arealtypenspektren griindet sich auf eine
moglichst natiirliche Einordnung der Areale der einzelnen Spezies
in gut definierte Arealtypen. Die vergleichend chorologische Un-
tersuchung ist dafiir die Voraussetzung. Bei der Untersuchung der
Areale miissen besonders die folgenden Teilprobleme beriicksich-
tigt werden: die Sippenentwicklung, die histori-
sche Entwicklung des Areals, die geogra-
phisch-topographische Ausdehnung des Areals.
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die synokologische Amplitude und der Reak-
tionstyp gegeniiber den anthropogenen Ein-
flissen. Eine Trennung in geographische, historische und gene-
tische Elemente, so logisch sie an und fiir sich sein mag, scheint
mir nicht zweckméiBig, verhindert sie doch die Entfaltungszentren
der Sippen im Rahmen einer rein vergleichend geographischen
Arealbetrachtung auszuwerten (vgl. hiezu H. Meusel, 1943).

@) Die Sippenentfaltung und die historische Entwicklung
des Areals

Mit Recht sagt schon Steffen (1935), dafl die historische Be-
trachtungsweise wohl diejenige ist, welche die am wenigsten siche-
ren Ergebnisse der pflanzengeographischen Forschung liefert. So
ist es auch keineswegs moglich, durch vergleichend chorologische
Untersuchungen die Verwandtschaftsbeziehungen, Entstehungszen-
tren, Einwanderungswege und Einwanderungszeiten bis in alle
Einzelheiten hinein genau festzulegen und fiir die Bildung der
Arealtypen auszuwerten. Die Angaben beruhen zu einem groflen
Teil von vornherein auf Riickschliissen aus den jetzigen Verhilt-
nissen der Verbreitung auf die Vergangenheit. In den meisten Fil-
len fehlen Fossilfunde und auch moderne cytologisch-phylogeneti-
sche Monographien, die nur fiir ganz vereinzelte Gattungen vor-
liegen (z. B. Babcock, 1947, The Genus Crepis). Es ist deshalb
verstindlich, dafl die rein historischen Gesichtspunkte bei der Bil-
dung der Arealtypen in der neuesten Zeit gegeniiber den geogra-
phischen in den meisten Arbeiten zuriickgetreten sind, wie dies die
Einteilungen von R. Stermner (1922), von E. Wangerin
(1932), von H. Steffen (1935) und von H. Meusel (1943)
beweisen. Dennoch diirfen wir diese Faktoren nicht vollig auBier
acht lassen, auch wenn es sich dabei nur um sehr grobe Angaben
handeln kann. Namentlich scheinen die verschiedenen Phasen der
Sippenentwicklung fiir die Zusammensetzung der sekundiren Wie-
senflora mitbestimmend zu sein.

Alte, erstarrte, sich in der Spitphase befindliche Formen
sind selten, wihrend jiingere, noch in einer plastischen Friih-
phase sich aufgliedernde Spezies vorwiegen. Dies bestitigen
unsere Untersuchungen eindeutig.



Neuerdings hat E. Schmid (1949) darauf hingewiesen,
daBl ganze Floren den Phasen der Sippenentwicklung analoge Sta-
dien durchmachen, und hat diese Phinomene auch in seinem Sy-
stem der Vegetationsgiirtel beriicksichtigt. Er unterscheidet zwi-
schen Standard- und Metamorphosengiirtel. Die ersteren enthalten
in der Hauptsache die &lteren, erstarrten Sippen, deren Areale
durch die Klimaschwankungen zumeist zerstiickelt worden sind,
und Gattungen, die sich durch einen grofien Endemismus isolierter
Spezies auszeichnen. Die letzteren umfassen groBtenteils jiingere,
meist noch plastische Formenkreise, deren Ausbreitung sich den
stindigen Anderungen relativ leicht anzupassen vermochte. Diese
Befunde sind im Hinblick auf die Beziehungen der Flora unserer
Trockenwiesen zu den verschiedenen Vegetationsgiirteln nicht zu
unterschitzen.

Besonders wertvolle Anhaltspunkte fiir die Zuteilung zu be-
stimmten Arealtypen liefert die Feststellung der Mannigfaltig-
keitszentren vielgestaltiger und weitverbreiteter Spezies im Zu-
sammenhang mit dem Vorkommen der systematisch nichstver-
wandten Sippen.

Voraussetzung dafiir sind griindliche systematisch-monographi-
sche Studien der in Frage stehenden Sippen und Florenkataloge,
welche auch die Rassen und Kleinarten der einzelnen Gesamtspe-
zies beriicksichtigen. Leider weisen diese wichtigen Grundlagen
der vergleichenden Arealkunde noch zahlreiche, sehr empfindliche
Liicken auf. Trotzdem ist es notwendig, nach Moglichkeit die ein-
zelnen Arten als GliedergroBerer Verwandtschafts-
kreise zu untersuchen, nicht nur hinsichtlich ihrer Mannig -
faltigkeitszentren®, sondern auch im Hinblick auf den
Vikariismus und die sogenannten «<Randabspaltun-
g en». So ist z. B. nach E. Schmid (1936) die Rolle, welche Po-
tentilla verna in der europiischen Vegetation spielt, erst verstind-
lich, wenn wir ihre Abstammung von sarmatischen, sternhaarigen

8 DaB die Zentren der Mannigfaltigkeit nicht immer mit den Ursprungs-
zentren iibereinstimmen ist hinlinglich bekannt. DaB sie aber namentlich
bei weitverbreiteten Arten von hoher Bedeutung fiir arealtypische Studien
sind, zeigt z. B. besonders schon die Gattung Verbascum (vgl. Murbeck
1933). Oft stellt es sich bei eingehendem, vergleichendem Studium heraus,
daf} die Arten mit grofen Arealen dem gleichen Arealtypus angehoren wie
die nédchstverwandten, die nur beschrinkte Riume besiedeln.



Sippen und ihre heute durch den Menschen begiinstigte Ausbrei-
tung aus den Waldsteppengebieten kennen. Ganz analog wird uns
auch die Verbreitung der siideuropéisch-montan-mitteleuropéischen
Koeleria ciliate nur klar, wenn wir sie im Zusammenhang
mit ihrer nichstverwandten eurasiatisch-kontinentalen Sippe, Koe-
leria gracilis, betrachten. Rein geographisch genommen, miissen
wir Pulsatilla vulgaris als zentraleuropiisches Element bezeich-
nen. Doch besteht kein Zweifel dariiber, daB sie als randliche Ab-
gliederung einem typisch eurasiatisch-kontinentalen Formenkreis
angehort.

Auch innerhalb der Arten bleibt die Aufspaltung in verschie-
denartige Standorte beanspruchende Rassen, in die Okotypen
im Sinne von Turesson (1925 und 1926) nach Moglichkeit zu
beriicksichtigen, aber nicht nur als blofe Umweltsanpassungen,
sondern dariiber hinaus als Glieder einer Gesamtart von ganz be-
stimmter Verbreitung. Dafiir gibt H. Meusel (1943) ein sehr be-
achtenswertes Beispiel an Hand von Pinus silvestris. Als beson-
ders wichtige Tatsache stellt sich dabei heraus, daf die Ausrich-
tung der Arealform nicht nur durch die Hiufigkeit des Vorkom-
mens, sondern auch durch die Verteilung verschiedenartiger Ras-
sen innerhalb des Gesamtareals bestimmt wird. So entspricht dem
Ost-Westgefiille in den Siedlungen der kontinentalen Kiefer, dafl
die aus den Ostlichen Bezirken stammenden Rassen viel bessere
Stimme liefern als diejenigen westlicher Herkunft. Leider sind
diese Okotypen aber nur in wenigen und zudem extremen Fiillen
untersucht, geschweige denn, dafl genaue und zuverlidssige Anga-
ben iiber deren Verbreitung vorliegen. Dariiber hinaus betont T u -
resson (1926) selbst, daf der Zusammenhang zwischen den Oko-
typen nicht auBler Sicht geraten darf. Es wiire deshalb durchaus
verfehlt, wollte man diese zu Arten erheben und die Arealtypen
dieser «Mikroeinheiten» aufstellen.

Das Vorhandensein oder Nichtvorhandensein einer Aufglie-
derung in zahlreiche Okotypen und deren Eigenart wechseln
von Art zu Art und bilden einen spezifischen Charakter der
Linnéschen «Gesamtart». Sie hingen eng mit den vorhin er-
wihnten Entwicklungsphasen zusammen und kommen auch im
«integralen» Arealtypus ihrer ilibergeordneten Einheit wieder
zum Ausdruck.
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So zeigen zonale Arten (z. B. Elymus europaeus, zonal im Bu-
chen-Weilitannen-Giirtel) meistens eine verhiltnismiBig geringe
Aufspaltung, wihrend azonale,polychore Arten (z. B. So-
lidago virga-aurea, azonal vom submediterranen Flaumeichen-Giir-
tel bis in den arktisch-alpinen Zwergstrauch-Tundra-Giirtel) einen
fast uniibersehbaren Formenreichtum umfassen. Deshalb bin ich
bei der Analyse der Areale von den Linnéschen Gesamtarten aus-
gegangen, allerdings unter moglichster Beriicksichtigung der auf
den untersuchten Trockenwiesen vorkommenden Rassen und mit
Angaben iiber den Grad der Formenmannigfaltigkeit der betreffen-
den Spezies. Wie schwierig aber die Bewertung dieser Formen ist,
wird jedem klar, der ihre oft so schwankende Beurteilung von sei-
ten der Systematiker kennt. Gerade aus diesen Schwierigkeiten
heraus wird namentlich von den Pflanzensoziologen der Wert der
vergleichenden Chorologie bei der Beschreibung der Vegetations-
typen in Frage gestellt. Doch begegnet auch die Gliederung der
Florenlisten nach Treuegraden in Charakterarten, Begleiter und
Zufillige den gleichen Schwierigkeiten. Auch in diesem Falle miis-
sen die Okotypen beriicksichtigt werden, was bisher infolge der
oben erwihnten Problematik ebenfalls nur ungeniigend geschehen
ist. So wire z. B. Turessons prostrater Typ der Flockenblume,
Centaurea jacea f. humilis (vgl. Turesson, 1926) eine Charak-
terpflanze ersten Grades auf den Strandwiesen Siidschwedens, weil
sie sonst nirgends in jenen Gebieten gedeiht. Bei der kritischen
Betrachtung dieses Beispiels sehen wir davon ab, dafi die volle
Beriicksichtigung aller Kleinformen beim heutigen Stand der Sy-
stematik und bei der gewoOhnlich zur Verfiigung stehenden Zeit
nahezu unmoglich ist und auch das System der bisherigen Eintei-
lung der . Charakterarten stark modifizieren wiirde. Wir miissen
aber mit Nachdruck betonen, dall im gegebenen Falle gegeniiber
den stenotypen, isolierten, formenarmen Spe-
zies, die als Gesamtarten nur in diesen Strandwiesen vorkommen
(zahlreiche Halophile), die f. humilis der Centaurea jacea als spe-
zielle Ausbildung einer sehr allgemein und polychor ver-
breiteten, formenreichen Gesamtart zu betrach-
ten ist. Gerade daraus erkennen wir, daf vergleichend chorologi-
sche Studien nur innerhalb der Gesamtarten richtig ausgewertet
werden konnen. Die steigende Kenntnis der Formenkreise wird die
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Ergebnisse der Chorologie zweifellos erheblich verbessern konnen;
die heute noch vorhandenen Liicken in den systematischen Grund-
lagen diirfen uns nicht hindern, die Chorologie im Rahmen der
jetzigen Kenntnisse anzuwenden.

b) Die geographisch-topographische Ausdehnung des Areals

Auf die Bedeutung der geographisch-topographischen Verbrei-
tung und die Grundsitze bei deren Beurteilung brauche ich wohl
kaum nidher einzugehen, da sie schon von den verschiedensten
Autoren eingehend besprochen worden sind. Ich verweise hier auf
die ausgezeichnete Darstellung bei Meusel (1943), wo wir auch
eine dullerst wertvolle Sammlung von Verbreitungskarten und Li-
teraturnachweisen finden, welche fiir die im II. Abschnitt folgende
Gliederung der Arealtypen eine wichtige Stiitze bildet. Dafl aber
zu einer moglichst natiirlichen Gliederung der Verbreitungstypen
die rein geographisch-topographischen Eigenschaften des Areals
(Grenzen, Hiufungsweise der Siedlungen und
vertikale Verbreitung) nicht ausreichen, sondern daf
innerhalb des Verbreitungsgebietes einer bestimmten Art auch
deren Verhalten in der Vegetation untersucht wer-
den muf}, kann man durch den ganzen Listen- und Kartenteil von
Meusels Arealkunde an Hand zahlreicher Beispiele nachweisen.
So begegnen wir unter seinen siideuropiisch-montan-mitteleuro-
piischen Gewiichsen Sieglingia decumbens und Cephalanthera alba
in der Gruppe der atlantisch-zentraleuropiischen Arten. Verfolgen
wir aber die Verbreitung dieser Spezies genauer, indem wir auch
ihr synokologisches Vorkommen in Betracht ziehen, so finden wir,
daB sie sich gegenseitig fast vollig ausschlieBen. Cephalanthera
alba hat ihre Hauptverbreitung vor allem in den europiischen
Buchenwiildern; Sieglingia decumbens ist dagegen im Bereiche der
Buchenklimax meist nur in wenigen lokalbedingten Vegetations-
typen (Moore) oder dann sekundir auf Weiden (montane Narde-
ten) anzutreffen und auch dort nicht tiberall hiufig und strecken-
weise fehlend. Sobald wir uns jedoch in das Klimaxgebiet der
atlantisch-subatlantischen bodensauren Eichenwiilder und Heiden
begeben, so nehmen die Siedlungen von Sieglingia decumbens zu,
wihrend Cephalanthera alba mehr oder weniger an die dort lokal-
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bedingten Buchenwilder und verwandte Typen gebunden bleibt,
die sich inselartig auf die Kalkgebiete beschrinken. Solche Unter-
schiede lassen sich oftmals schon durch ein genaues Studium der
Hiufungsweise der Siedlungen recht deutlich herausarbeiten, er-
halten aber erst durch die Beriicksichtigung der synoékologischen
Verbreitung ihre volle Erklirung und Bestitigung.

c¢) Die synikologische Amplitude

Das priméire Verhalten einer Art in der Vegetation wird nicht
nur von den klimatischen und edaphischen Faktoren, die sich an
der Erdoberfliche geltend machen, und ihrer spezifischen Eigen-
reaktion gegeniiber diesen Einfliissen, sondern auch durch den
Wettbewerb mit allen tibrigen Organismen bestimmt. Das urspriing-
liche Areal einer Spezies ist deshalb immer kleiner als das hypo-
thetische, welches der spezifischen Reaktion einer Art gegeniiber
den rein physikalisch-chemischen Bedingungen entspricht. Diese
Feststellung ist nicht neu, aber fiir die Verbreitungsforschung von
eminenter Bedeutung; denn auf ihr beruht letztlich die Differenzie-
rung des Areals in einen priméiren und sekundiren Teil. Der Mensch
verindert in vielen Fillen den Konkurrenzkampf durch Kultur-
maBnahmen und schaltet zahllose Spezies fast vollig aus, wodurch
sich die Areale der begiinstigten Arten vergroBern. Das Verhiltnis
zwischen primirem und sekundirem Teil der Areale nimmt bei der
Untersuchung der Verbreitung von Wiesenpflanzen eine hervor-
ragende Stellung ein, was wir schon mehrfach betont haben. Uber
dieses Verhiltnis und iiber das Verhalten der Arten in der sekun-
diren Vegetation vergleiche S. 63 ff.

Die Analyse der synokologischen Amplitude stiitzt sich auf die
vegetationskundliche Literatur und soziologischen Aufnahmetabel-
len, an Hand deren Angaben das Vorkommen durch das ganze
Areal der betreffenden Spezies verfolgt wurde, soweit solche Daten .
vorhanden sind, und soweit es die zur Verfiigung stehende Zeit er-
laubte. Die chorologische Uberschau iiber die Verteilung der Arten
in einigermafen urspriinglicher Vegetation fiihrt zur Unterschei-
dung vonzonaler,bizonalerundazonaler Verbrei-
tung in bezug auf das spezifische Gesamtareal einer Spezies. Die
chorologische Uberschau fiihrt ferner zur Unterscheidung von re -

4
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gionalbedingter und lokalbedingter Verbrei-
tung in bezug auf das syndkologische Vorkommen einer Spezies
innerhalb eines ganz bestimmten Vegetationsgiirtels (vgl. auch J.
Heuer, 1949). Die primidre Verbreitung der zonalen Arten (vgl.
auch S.193) dehnt sich zur Hauptsache immer nur iiber einen ein-
zigen Vegetationsgiirtel aus (z. B. Fagus silvatica, in den Alpen
nur in der Buchenwaldstufe). Die primére Verbreitung der bizona-
len Arten reicht iiber zwei bis drei floristisch mehr oder weniger
verwandte und unter relativ #hnlichen physischen Bedingungen
sich entwickelnde Giirtel (z. B. zahlreiche Laubwaldpflanzen wie
Anemone memorosa, Asperula odorata, Mercurialis perennis usw.,
alle sowohl im Buchen-WeiBtannen- als auch im Laubmischwald-
Grirtel). Die primére Verbreitung der azonalen Arten erstreckt sich
iiber mehrere, floristisch verschiedene und unter ganz abweichen-
den physischen Bedingungen sich entwickelnde Vegetationsgiirtel
(z. B. Sesleria coerulea, in den Alpen im Gegensatz zu Fagus silva-
tica von den Gariden der collinen Flaumeichen- und Laubmisch-
waldstufe bis in den Curvuletum-Giirtel der alpinen Stufe). Die
Arten von regionalbedingter Verbreitung innerhalb eines bestimm-
ten, klimatisch bedingten Vegetationsgiirtels sind zur Hauptsache
an die auf gereiften Boden sich ausbildende Klimaxvegetation ? ge-
bunden, diejenigen von lokalbedingter Verbreitung halten sich
meist an mehr oder weniger beschrinkte Ortlichkeiten, an denen
sich aus verschiedenen Griinden (Steilheit, Sand, Durchnissung
usw.) die normale Bodenreifung nicht einstellt.

® Verschiedene Autoren haben die Klimaxvegetation oder auch Arten,
die vorwiegend in dieser gedeihen als <«zonal> und die iibrigen als «azonal»
bezeichnet (vgl. z. B. Alechin 1936, Walter 1943, He uer 1949, welche
zwischen Zonal- und Lokalbiozénosen unterscheiden). Die Bezeichnung
«zonal» ist in diesem Sinne angewendet verwirrend und eine saubere
Unterscheidung von zonal und regional nach der obigen Definition absolut
notwendig. Einerseits sind manche Arten in regionalklimatisch
bedingter, sogenannter «zonaler» Vegetation ganz verschiedener Giirtel
sehr hiufig und konnen sogar iiberall zugleich dominieren, sind also durch-
aus als azonale Arten zu bezeichnen (z. B. Calluna wvulgaris, welche
sowohl im Quercus Robur-Calluna-Giirtel als auch im Vaccinium uliginosum-
Loiseleuria procumbens-Giirtel in regionaler Vegetation sehr hiufig auf-
tritt bei einer sehr weiten, azonalen Amplitude der Gesamtverbreitung).
Umgekehrt gibt es zonale Arten, die innerhalb eines einzigen Giirtels nur
auf lokalbedingte sogenannte «azonale» Vegetation beschrinkt sind
(z. B. Spergqula Morisonii, die als zonale Art des Quercus Robur-Calluna-
Giirtels zur Hauptsache nur in den lokalbedingten Silbergrasfluren [Coryne-
phoreta] auf Sandboden vorkommt).
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Die Arealgrenzen der zonalen Arten, deren Verbreitung haupt-
sidchlich von den regionalen Klimafaktoren bedingt wird, grenzen
die einzelnen Vegetationsgiirtel gegeneinander ab. Der «Vegeta-
tionsgiirtel» ist nach E. Schmid (1941) «eine konkrete und durch
induktive Methoden erfaBbare, biochorologische Einheit. Er um-
faBt zugleich auch die Biozonosen, welche miteinander floristisch
und faunistisch verwandt sind durch Arten gleicher oder #hnlicher
Areale, und zwar beziiglich ihres horizontalen und vertikalen Vor-
kommens, durch vikariierende Arten, deren Areale den vorigen
entsprechen und durch Arten, deren Verbreitung innerhalb der
Areale der vorigen fillt». «Die Vegetationsgiirtel setzen sich, nach
E.Schmid (1936), «zusammen aus mehreren Hauptzénosen.»
Diese bilden die regionale Klimaxvegetation der verschiedenen
geographischen Teilgebiete der Vegetationsgiirtel und werden cha-
rakterisiert durch vikariierende Artenpaare und durch Spezies,
welche innerhalb des ganzen Vegetationsgiirtels nur ein bestimm-
tes Gebiet einnehmen. So teilt sich z. B. innerhalb Eurasiens der
Carex-Elyna-Giirtel, um nur die wichtigsten zu nennen, in drei
Teilgebiete, in ein arktisches, alpines und innerasiatisches,
welche alle durch eine besondere Klimaxvegetation (Hauptzonose)
und durch mit diesen auftretenden, besondere lokalbedingte Vege-
tation (Lokalbiozonosen) charakterisiert sind. Alle drei Teilgebiete
haben wichtige Arten gemeinsam, z. B. das sehr verbreitete T'rise-
tum spicatum, die bestandbildende Elyna myosuroides u.a. und
werden deshalb im gleichen Vegetationsgiirtel zusammengefafit.
Sie unterscheiden sich aber voneinander durch vikariierende Ar-
tenpaare, z. B. Leontopodium alpinum (alpin) und Leontopodium
leontopodioides (innerasiatisch), welche allerdings durch ihre groBe
systematische Verwandtschaft auch die engen Beziehungen der
einzelnen Teilgebiete untereinander aufzeigen. Zu diesen vikariie-
renden Artenpaaren kommen aber auch noch eigene Arten, die nur
in einem Teilgebiet verbreitet sind, im alpinen z. B. Carex curvula,
im arktischen z. B. Carex rigida usw. (vgl. hiezu die in Abb. 3 bei-
gegebenen Karten von Trisetum spicatum, Leontopodium alpinum
und leontopodioides und Carex curvula ®. Der Begriff des Vegeta-
1 Dabei wird in groben Ziigen durch die Verbreitung von Trisetum
spicatum die Gesamtausdehnung der aktisch-alpinen (bezw. antarktisch-

alpinen Giirtelserie dargestellt. Die Leontopodien sind Vikarianten zweier
Teilgebiete und Carex curvula ist charakteristisch fiir nur ein Teilgebiet.
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durch die Verbreitung einiger Spezies aus der aktisch-alpinen Giirtelserie.
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tionsgiirtels im Sinne von E. Schmid (1936) umfaBt als Einheit
der Vegetation nur solche Assoziationen (Biozénosen), welche sich
in ihrer geographischen Verbreitung, der Herkunft ihrer Flora, in
den Eigenschaften ihrer Struktur und ihren tkologischen Ansprii-
chen #dhnlich verhalten und innerhalb eines bestimmten geographi-
schen Teilgebietes groBe Ubereinstimmung zeigen. Sie entsprechen
deshalb am besten den Anforderungen einer natiirlichen Gliede-
rung von Vegetation und Flora, weshalb wir sie in der vorliegen-
den Einteilung der Arealtypen als Einheiten der zonalen Pflanzen-
verbreitung verwendet haben, auf welche auch die Verbreitung
azonaler Spezies bezogen werden kann. Die Vegetationsgiirtel las-
sen sich auch leicht mit dem erstmals von R. Sterner (1922)
entworfenen und von H. Meusel (1943) ausgebauten geogra-
phisch-topographischen System der Areale verbinden, was aus der
schematischen Ubersicht tiber die horizontale und vertikale Ver-
breitung der Vegetationsgiirtel im westlichen Eurasien (Abb. 4 und
5) deutlich hervorgeht. Wir gelangen auf diese Weise zu einer
Gruppierung, welche den grofien Vorteil hat, moglichst alle Ge-
sichtspunkte der Pflanzenverbreitung in einem Ausdruck zu ver-
einigen, insbesondere aber die geographisch-topographische Ver-
breitung mit dem Verhalten in der Vegetation verkniipft. Fiir die
nihere Umschreibung der einzelnen Giirtel verweise ich auf die
Arbeiten von E. Schmid, mdchte es aber nicht versiumen, an
Hand der Abb. 4 und 5 eine kurze Ubersicht derjenigen Giirtel zu
geben, in denen Arten, die am Aufbau unserer Bromus erectus-Ma-
gerwiesen sich beteiligen, urspriinglich verbreitet sind. Ein solcher
Uberblick bildet die notwendige Grundlage zum Verstindnis der
Analysen der syntkologischen Verbreitung dieser Spezies im zwei-
ten Abschnitt.

Arktisch-alpine Girtelserie

Carez-Elyna-Giirtel (CE-G.)

Regionalbedingte Klimax (Hauptzonosen): Alpen: Curvuletum, Festucetum
Halleri.
Arktis: Festuca ovina-, Juncus trifidus-, Carex rigida-«Grasheiden».

Lokalbedingte Vegetation: Elynetum, Salicetum herbaceae, Schutt- und
Felsfluren usw.

+ zonale Arten: In regionaler Veg.: Carex curvula, Phyteuma pedemon-
tanum, Senecio incanus usw.
In lokalbedingter Veg.: Salix herbacea, Draba div. spec. Eryirichium
nanum usw. ;
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Vorkommen im Untersuchungsgebiet: In zusammenhingender Vegetation
fehlend, nur wenige Arten.
Geographische Gliederung: Arktisches, Alpines, Innerasiatisches Teilgebiet.

Vaccinium uliginosum-Loiseleuria procumbens-Giirtel (VL-G.)

Regionalbedingte Klimax (Hauptzénosen): Alpen: Empetretum, Loiseleu.
rietum. \
Arktis: entsprechende Zwergstrauchheiden.

Lokalbedingte Vegetation: Dryadetum, Nardetum, Festucetum violaceae,
Seslerieto-Semperviretum (wenigstens Hauptverbreitung) verschiedene
Flachmoor- und Quellflurtypen usw.

+ zonale Arten: In regionaler Veg.: Lycopodium alpinum, Empetrum ni-
grum, Loiseleuria procumbens, Arctostaphylos alpina usw.
In lokalbedingter Veg.: Aus dem Dryadetum: Saliz reticulata, Dryas octo-
petala; aus dem Nardetum: Trifolium alpinum; aus den Quellfluren: To-
fieldia palustris, Thalictrum alpinum.

Vorkommen im Untersuchungsgebiet: In zusammenhingender Vegetation
in den urspriinglichen Gipfelrasen des siidlichen Kettenjuras, doch mit
Einstrahlungen aus zahlreichen andern Giirteln vermischt.

Geographische Gliederung: Arktisches, Alpines, Innerasiatisches Teilgebiet.

Von beiden nahe verwandten Vegetationsgiirteln der arktisch-
alpinen Giirtelserie ist der CE-G. der nordlichere und in den Alpen
hoher gelegene und zugleich auch der kontinentaler verbreitete.
Wihrend die Zwergstrauchvegetation in den Gebirgen Innerasiens
auf weite Strecken fast vollig fehlt, sind dort gerade die Elyneta
und verwandte Typen besonders ausgedehnt.

Boreal-subalpine Giirtelserie

Lariz-Pinus cembra-Giirtel (LP-G.)

Regionalbedingte Klimax (Hauptzonosen): Alpen: Rhodoreto-Vaccinietum
cembretosum.
Boreales Eurasien: Larix-Pinus cembra-Abies sibirica-Taigawilder.

+ zonale Arten: In regionaler Vegetation: Larix div. spec., Pinus cembra,
Abies sibirica, Clematis alpina usw.

Geographische Gliederung: FEurasiatisch-boreal-kontinentales, Mitteleuro-
piisch-subalpines Relikten-Teilgebiet.

Picea-Giirtel (Pic-G.)

Regionalbedingte Klimax (Hauptzonosen): Alpen: Piceetum excelsae mit
Vaccinium- oder Rhododendron-Unterwuchs.
Skandinavien: Piceetum excelsae mit Vaccinium-Unterwuchs, Betula
pubescens-Wilder.

* zonale Arten: In regionaler Vegetation: Plagiothecium wundulatum, Lu-
2ula luzulina, Listera cordata, Cornus suecica usw.

Geographische Gliederung: Nordeuropiisch-boreales, Siid-mitteleropiisch-
subalpines Teilgebiet.
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Von den beiden borealen Vegetationsgiirteln ist der Pic-G. ent-
schieden ozeanischer als der LP-G. Dies geht deutlich aus ihrer
Verbreitung im borealen Eurasien hervor, wo sich der Pic-G. bis
ins ostliche Finnland erstreckt und ein Analogon am Stillen Ozean
besitzt, wihrend sich der LP-G. iiber das ganze kontinentale Nord-
sibirien ausdehnt. Wihrend sich in Nordosteuropa nach Cajan -
der (1909) eine sehr klare Grenzlinie zwischen den beiden Giir-
teln findet, so ist in den Alpen diese Begrenzung in mancher Hin-
sicht viel weniger ausgeprigt, besonders was die Hochstauden-, Al-
luvial- und Moorvegetation anbelangt, da zahlreiche der charakte-
ristischen Arten dieser lokalbedingten Assoziationen des LP-G. in
den Alpen fehlen. Die lokalbedingte Vegetation der boreal-subalpi-
nen Giirtelserie, wie sie uns in den Gebirgen Mitteleuropas in den
verschiedenen Typen der Bergfohrenwilder, der Hochstaudenflu-
ren, der Alnus viridis-Gebiische, der Quellfluren und Hochmoore
entgegentritt, trigt im wesentlichen einen gemeinsamen Charakter
und 148t sich weder dem einen noch dem anderen der beiden Giir-
tel zuordnen. Wenn wir das Vorkommen des LP-G. und des Pic-G.
im Untersuchungsgebiet betrachten, so ergibt sich aus den eben
genannten Griinden die folgende Verteilung:

Vorkommen der boreal-subalpinen Nadelwald-G. im Untersuchungsgebiet:
LP-G. In wirklich charakteristischer Ausbildung fehlend.
Pic-G. Hylocomieto-Piceetum.

Bizonale Typen: Pinetum Mugi jurassicum, Vaccinio uliginosi-Pinetum,
Sphagnion, Adenostylion.

Boreomeridional-montane Giirtelserie

Quercus Robur-Calluna-Giirtel (QC-G.)

Regionalbedingte Klimax (Hauptzonosen): Acidiphiles Querceto-Betuletum.

L.okalbedingte Vegetation: Primire Calluna-Sarothamnus-Heiden, Coryne-
phoretum, Auenwald-, Flachmoor- und Teichschlammgesellschaften usw.

+ zonale Arten: In regionaler Veg.: Holcus mollis, Scille non-scripla,
Hypericum pulchrum, Digitalis purpurea usw.
In lokalbedingter Veg.: Aus den Hciden: Genista anglice, Erica cinerea;
aus den Corynephoreten: Spergula Morisonii, Teesdalia nudicaulis; aus
den Mooren: Hypericum helodes, Anagallis tenella usw.

Vorkommen im Untersuchungsgebiet: Querceto-Betuletum, vermischt mit
dem Qp-G. in der Quercus petraea-Lathyrus niger-Ass.

Geographische Gliederung: Nordatlantisch-(boreal-boreomeridionales), Siid-
atlantisch-(submeridionales) Teilgebiet.

Fagus-Abies-Giirtel (FA-G.)

Regionalbedingte Klimax (Hauptzonosen): Fagetum silvaticae «typicumo,
Fagetum silvaticae elymetosum, Abieto-Fagetum.



Lokalbedingte Vegetation: Seslerieto-Fagetum, Phyllidito-Aceretum, Ace-
reto-Fraxinetum, Alnetum incanae usw.

t zonale Arten: In regionaler Veg.: Abies alba, Festuca silvatica, Elymus
europaeus, Fagus silvatica, Dentaria div. spec. usw.
In lokalbedingter Veg.: Acer Pseudoplatanus, Lunarie rediviva, Veronica
montana usw.

Vorkommen im Untersuchungsgebiet: Hauptmasse der natiirlichen Wilder.

Geographische Gliederung: Siideuropiisch-montanes und Mitteleuropéisches
Teilgebiet.

Quercus-Tilia- Acer-Laubmischwald-Giirtel (QTA-G.)

Regionalbedingte Klimax ((Hauptzonosen): Mitteleuropa: Querceto-Carpi-
netum.
Osteuropa: entsprechende Laubmischwélder.

Lokalbedingte Vegetation: Tilieto-Asperuletum (in Siidosteuropa wohl auch
Klimax), Quercetum sessiliflorae, Coryletum, Alneto-Carpinetum,

+ zonale Arten: In regionaler Veg.: Dactylis Aschersoniana, Convallaria
majalis, Carpinus Betulus, Tilia div. spec., Ulmus div. spec., Viola mira-
bilis usw.

In lokalbedingter Veg.: Aus dem Alneto-Carpinetum: Ranunculus auri-
comus coll. usw.

Vorkommen im Untersuchungsgebiet: Querceto-Carpinetum-Klimax, Alneto-
Carpinetum der Tieflagen; an Berghingen Quercetum sessiliflorae, ver-
mischt mit dem FA-G. im Cariceto-Fagetum, Bupleurum longifolium-Fa-
getum und Querceto-Carpinetum fagetosum.

Geographische Gliederung: Osteuropéiisch-russisches, Siidosteuropiisch-mon-
tanes, Mitteleuropiisches Teilgebiet.

Pulsatilla-Waldsteppen-Giirtel (PW-G., vgl. auch S. 131 ff.)

Regionalbedingte Klimax (Hauptzénosen): Mitteleuropa: fehlend.
Osteuropa und Westsibirien: Quercetum- und Betuletum brachypodieto-
sum (Steppenwilder), Festucetum sulcatae (Wiesensteppen).

L.okalbedingte Vegetation: Pinetum silvestris (Kiefernsteppenwilder), Koe-
leria glauca-Sandsteppe, Hiigel- bzw. Felsensteppen (diese bis Mittel-
europa). Ferner in Osteuropa und Sibirien: Alluvialwilder mit Bromus
inermis-Unterwuchs, Alluvialsiimpfe usw.

% zonale Arten: In regionaler Veg.: Pulsatille Sekt. Campanaria; Filipen-
dula hexapetala, Campanula glomerata, Crepis praemorsa usw.

In lokalbedingter Veg.: Aus der Sandvegetation: Koeleria glauca, Dian-
thus arenarius, Gypsophila fastigiata; aus den Alluvialsiimpfen: Veronica
longifolia, Cnidium wvenosum usw.

Vorkommen im Untersuchungsgebiet: Pineto-Cytisetum nigricantis, Pine-
tum silvestris jurassicum, Pinetro-Molinietum litoralis, immer aber
gurcl}drungen von Arten des Qp-G. und QTA-G. und vielen azonalen

pezies.

Geographische Gliederung: Sibirisches, Sarmatisches, Siid-mitteleuropéi-
sches Relikten-Teilgebiet.

In der boreomeridionalen Giirtelserie finden wir eine viel aus-
geprigtere Differenzierung der Vegetation und Flora in eine Aus-
bildung der ozeanischen und eine solche der kontinentalen Gebiete



als in der arktisch-alpinen und boreal-subalpinen Giirtelserie. Von
Westen nach Osten schlieBen sich an den atlantischen QC-G. der
FA-G. und QTA-G. und endlich der eurosibrisch-kontinentale
PW-G.

Submeridional-colline Giirtelserie

Qercus pubescens Giirtel (Qp-G.)
Regionalbedingte Klimax (Hauptzonosen): Quercetum pubescentis, Orneto-
Ostryetum, Querceto-Castanetum (Trockenwiilder).

I.okalbedingte Vegetation: Fohrenwilder auf extremen Kalk- oder Serpen-
tinbéden, an Felshingen Trockenrasen und Felsfluren (Shibljaks und
Gariden).

+ zonale Arten: In regionaler Veg.: Quercus pubescens, Quercus Cerris,
Ostrya carpinifolia, Prunus Mahaleb, Colutea arborescens usw.
In lokalbedingter Veg.: Melica ciliata, Fumana vulgaris, Trinia glauca
usw.

Vorkommen im Untersuchungsgebiet: Querceto-Lithospermetum, Querceto-
Buxetum, Teucrieto-Xerobrometum, ferner vermischt mit anderen Ele-
menten auch im Seslerieto-Festucetum glaucae.

Geographische Gliederung: Westsubmediterranes, Ostsubmediterranes, Mit-
teleuropiisches Relikten-Teilgebiet.

Stipa-Steppen-Giirtel (St-G.)
Regionalbedingte Klimax (Hauptztnosen): Lockerwiichsige Stlpa,-Wlesen-
steppe und krautarme Stipa-Steppe.

" Lokalbedingte Vegetation: Sand- und Felsénsteppen, Salzstimpfe und halo-
phile Alluvialvegetation.

+ zonale Arten: In regionaler Veg.: Stipa capillata, Stipa Lessingiana,
Stipa stenophylla, Alyssum desertorum usw.
In lokalbedingter Veg.: Aus den Sandsteppen: Onobrychis arenaria; aus
den Felssteppen: Avena desertorum, Amygdalus nana, Seseli Hzppoma—
rathrum usw.

Vorkommen im Untersuchungsgebiet: Fehlend. Nur einzelne und zum Teil
anthropochore Arten. -

Geographische Gliederung: Sibirisches, Pontisches, Kleinasiatisch-armeni-
sches, Mitteleuropéisches Relikten- Tellgeblet

Meridionale Glirtelserie

Zwischen der Flora der meridionalen Giirtelserie und unseren
Bromus erectus-Wiesen bestehen nur geringe Beziehungen, weshalb
ich hier nicht ndher auf die Gliederung jedes einzelnen Giirtels ein-
gehen kann. Ihre rdumliche Anordnung und Verteilung 1st aus den
Abb. 4 und 5 ersichtlich. Von allen diesen Vegetationsgiirteln ist
fiir uns einzig der Quercus Ilex-Giirtel (Qi-G.) und der mediterrane
Gebirgssteppen-Giirtel (MG-G.) von etwas groBerer Bedeutung.
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Quercus llex-Giirtel (Qi-G.)
Regionalbedingte Klimax (Hauptzinosen): Quercetum Ilicis, Quercetum
cocciferae (Hartlaubwilder).

Lokalbedingte Vegetation: Priméire Macchien oder Garrigues (Rosmarinus-
und Cistus-Heiden), alle sekundir infolge der Zerstorung der -Wilder
stark ausgedehnt. Ferner charakteristische Felsfluren, Auen- und Strand-
vegetation sowie Flachmoore.

+ zonale Arten: In regionaler Veg.: Quercus Ilex, Qercus coccifera, Quercus
Suber, Arbutus div. spec., Phylliraea div. spec., Pistacia div. spec. usw.
In lokaler Veg.: Macchien: Cistus div. spec., Rosmarinus, Lavandula usw.;
in Auen: Cercis siliquastrum, Nerium Oleander; in Strandvegetation:
Pancratium maritimum, Romulaea div. spec. usw.

Vorkommen im Untersuchungsgebiet: Vollstindig fehlend.
Geographische Gliederung: Westmediterranes, Ostmediterranes Teilgebiet.

Mediterraner Gebirgssteppen-Giirtel (MG-@G.)

Regionalbedingte Klimax (Hauptztnosen): Lockere Rasen von Sesleria- und
Festuca-Arten.

Lokalbedingte Vegetation: Alopecurus Gerardi-Rasen, ausgedehnte Schutt-
und Felsfluren usw.

t zonale Arten: In regionaler Veg.: Zahlreiche Arten aus den Gattungen:
Minuartia, Scleranthus, lberis, Alyssum, Helianthemum, Viola, Trinia,
Asperula, Hedraeanthus usw.

In lokalbedingter Veg.: In den Alopecurus Gerardi-Rasen tlefgrundlgmel
Boden zahlreiche Geophyten, namentlich auch aus der Gattung Crocus.

Vorkommen im Untersuchungsgebiet: Im Seslerieto-Festucetum glaucae
vereinzelte Arten.

Geographische Gliederung: Westmediterranes, Ostmediterranes, Vorder-
asiatisches Teilgebiet.

Der MG-G. 1lost die arktisch-alpinen Giirtel in der baumlosen
Oreophytenstufe der mediterranen Gebirge ab (in den noérdlichen
Teilen iiber dem FA-G., in den siidlichen Teilen iiber dem medit.
Koniferen-Giirtel, C-G.). Sowohl in der submeridionalen als auch
in der meridionalen Giirtelserie finden wir von West nach Ost eine
sehr ausgeprigte Verdnderung in der Vegetation, die uns aus den
laubwerfenden Trockenwiildern in die Stipa-Steppe fiihrt, bzw. von
den Hartlaubwildern in die Halbwiistengebiete.

Aus der Unterscheidung von zonalen, bizonalen und azonalen
Arten erkennen wir, dafl es ganz unmoglich ist, alle Vertreter un-
serer Wiesenflora bestimmten Vegetationsgiirteln zuzuteilen. Von
einer Giirtelzugehorigkeit konnen wir hochstens bei zonalen Spe-
zles sprechen. Genau das gleiche gilt auch, wenn wir die Verbrei-
tung der Vegetationstypen innerhalb der verschiedenen Giirtel ver-
folgen. Wir beobachten dabei zahlreiche lokalbedingte Pflanzen-
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gesellschaften, welche ohne groBe Verinderung durch verschie-
dene Vegetationsgiirtel verbreitet sind, so daB wir sie ebenfalls als
azonal bezeichnen miissen. Neben azonalen Arten wachsen in der-
artigen Pflanzengesellschaften oft auch Spezies aus den verschie-
densten Vegetationsgiirteln auf engstem Raume nebeneinander,
wodurch der azonale Charakter noch verstirkt wird. Im Falle
solcher azonaler Assoziationen ist der An-
schluB an zonal-regionale Pflanzengesell-
schaftenunddamitauchdieZuteilungzueinem
bestimmten Vegetationsgiirtel ausgeschlos-
sen. Wir geben im folgenden eine kurze Ubersicht iiber die im

zweiten Abschnitt genannten azonalen Pflanzengesellschaften.

Ubersicht iiber die azonalen Pflanzengesellschaften

Verlandungs- und
Flachmoorgesell-
schaften

Felsfluren

Schuttfluren

Trockenrasen- und

Kalkfelsfluren

Silikatfelsfluren
Kalkschuttfluren

Silikatschuttfluren

Phragmitetum, Magno-
caricetum, Molinietum
coeruleae, Caricetum Da-
vallianae, Caricetum Ho-
stianae, Schoenetum,
Juncetum subnodulosi,
Eriophoretum, Caricetum
fuscae usw.

Kerneretum saxatilis,
Caricetum brachysta-
chidis, Leontodonteto-
Anthyllidetum usw.

ohne Angabe von Ass.

Kentranthus angustifo-
lius-Scrophularia Hoppei-
Ass., Dryopteridetum
Robertianae usw.

ohne Angabe von Ass.
Seslerieto-Festucetum,

Frischwiesengesell- Calamagrostidetum variae
schaften und arundinaceae, Festu-
cetum variae, «Alvar-
triften» usw.
Waldgesellschaiten Erica-Fohrenwilder usw.
Pflanzengesellschaf- Diinen, Sandfluren Elymetum arenariae,
ten des Meeres- Ammophiletum usw.
strandes
Salzwiesen- und Salz- ohne Angabe von Ass.
schlickgesellschaften
Pflanzengesell- Agrostis alba-Rasen,
schaften der Alluvial-Brometum,
Kiesalluvionen Myricarietum usw.



Das Studium des syndkologischen Verhaltens einer Spezies be-
ginnt mit der Feststellung der Giirtelamplitude (vgl. J. Heuer,
1949). Von grundlegender Bedeutung ist dabei, dafl die Verinde-
rungen der 6kologischen Anspriiche einer Art {iber grofere Gebiete
hinweg genau beriicksichtigt werden; denn sehr zahlreiche Spezies
mit weiter Gilirtelamplitude zeigen in dieser Beziehung die inter-
essantesten Abwandlungen. Wie wir noch sehen werden, liefern
uns diese Abwandlungen zahlreiche Anhaltspunkte zu einer mog-
lichst natiirlichen Gliederung der Arealtypen. Die Voraussetzung
zu solchen Untersuchungen bildet die strikte Abklirung iiber die
Begriffe «Vegetationsgirtel» und <«Klimaxkom-
ple x» und iiber das delikate Verhiltnis, in dem diese beiden Aus-
driicke zueinander stehen. Nach E. Schmid (1923) «ist die
Hauptzonose (bzw. der Vegetationsgiirtel) keine genetische Ein-
heit und hat mit dem Klimaxkomplex nichts zu tun. Sie schlieBt
nur diejenigen lokalbedingten Biozonosen an eine regionalbedingte
an, welche mit derselben direkt floristisch (bzw. arealtypisch) ver-
wandt sind und die regionalen, physiographischen Faktoren ge-
meinsam haben». Der Klimaxkomplex umfaft dagegen auBer einer
bestimmten regionalbedingten Klimaxvegetation auch alle zu die-
ser hinfiihrenden Pionierassoziationen und lokalbedingten Dauer-
gesellschaften. Zwischen dem Vegetationsgiirtel und dem Klimax-
komplex besteht folgende, grundlegende Beziehung:

Von jedem Vegetationsgiirtel findet sich ein geographisch
umgrenzbares, zusammenhingendes Kerngebiet (Klimaxbe-
reich) mit giirteleigener, regionaler Klimaxvegetation. Dieses
Kerngebiet 16st sich an seiner Peripherie allmihlich in unzu-
sammenhiingende, extrazonale Reliktengebiete auf. In diesen
extrazonalen Reliktengebieten kommen Flora und Vegetation
des betreffenden Giirtels nur lokalbedingt im Bereich einer giir-
telfremden Klimaxvegetation, d. h. im Kerngebiet eines andern
Giirtels vor. Die extrazonalen Relikte sind immer auf extreme,
lokalbedingte Standorte beschrinkt und zudem noch mit zahl-
reichen anderen Elementen vermischt (vgl. auch Walter,
1943).

So erklirt sich bei manchen Arten die Abwandlung der ¢kologi-
schen Anspriiche, die ich an Hand einer graphischen Darstellung
iiber die synokologische Amplitude einer wichtigen Art der Bro-
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mus erectus-Wiesen, von Trifolium montanum ndher erliutern
mochte (vgl. Abb. 21, die nihere Erklirung der Darstellung findet
sich S. 282/83). Halten wir uns in diesem Zusammenhang nur an
die primére Verbreitung von Trifolium montanum, so entnehmen
wir aus Abb. 21 die starke Hiufung im Kerngebiet des PW-G., wo
die Art im Klimax der dichtrasigen Wiesensteppe und der lichten
Steppenwilder auf Tschernosem oder degradiertem Tschernosem
sehr hiufig ist (Verbreitungszentrum) und nebenbei auch in ver-
schiedenen lokalbedingten Vegetationstypen des Giirtels gedeiht
wie in felsigen «Hiigelsteppen» oder in feuchten Alluvialwildern.
Von hier aus geht die Pflanze, viel seltener werdend, in Vegeta-
tionstypen iiber, welche zu den siidlich und siidwestlich an den
PW-G. grenzenden St-G. und Qp-G. gehdéren. Nach Westen hin
lockert sich das Kerngebiet des PW-G. gegen die europiischen
Laubwilder, nach Norden gegen die boreale Taiga hin auf, die
Siedlungen werden reliktisch und sind auf lokalbedingte, extreme
Standorte beschrinkt. Ganz so verhilt sich auch Trifolium mon-
tanum, wenn wir von seiner starken sekundiren Ausbreitung auf
den zentraleuropidischen Magerwiesen absehen. In Mitteleuropa
treffen wir Trifolium montanum primir innerhalb des Klimaxberei-
ches von FA-G. und QTA-G. nur selten an. Es gedeiht in Kiefern-
steppenwildern, an sehr steilen Nagelfluh- und rutschigen Mergel-
hingen, an felsigen Halden iiber Kalk- und Kreidefels, meistens
in extrazonalen Relikten des PW-G. und zusammen mit anderen
Waldsteppenpflanzen. In Sibirien und Nordruflland dagegen dringt
Trifolium montanum in azonaler Pioniervegetation steiler FluB-
boschungen usw. nordwirts weit bis in das Kerngebiet des LP-G.
vor, und dementsprechend finden wir die Pflanze in den Alpen auf
- extremen Rasenbdndern bis zur Waldgrenze hinauf. Bei Trifolium
montanum beobachten wir demnach eine so starke Abwandlung
des synokologischen Vorkommens, dal wir ein deutliches Ver -
breitungszentrum in regionaler Vegetation
eines bestimmten Giirtels ablesen kénnen. Im Falle von Trifolium
montanum liegt es im PW-G., so daBB wir diese Spezies trotz weiter
Verbreitung zu den zonalen Arten dieses Vegetationsgiirtels rech-
nen konnen. Andere Arten dagegen, z.B. Saponaria Ocymoides
(vgl. Abb. 27), gehen durch die Kerngebiete vieler Giirtel hindurch,
ohne den Standort zu wechseln. Sie sind als edaphische
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Spezialisten durch ihr ganzes Verbreitungsgebiet immer an
die gleichen Lokalitdten gebunden und zeigen demnach
eine besonders charakteristische Azonalitdt (vgl. S.193).
Aus dem vorigen Beispiel ersehen wir deutlich, daBl wir die
Reliktstellen im Gebiete unserer Laubwald-Giirtel, seien es nun
Uberreste borealer Taigavegetation oder kontinentaler Steppen
oder submediterraner Trockenwiilder, nicht ohne weiteres mit der
Vegetation der Kerngebiete der betreffenden Vegetationsgiirtel
gleichsetzen konnen. Dazu sind die okologischen Bedingungen zu’
verschieden und die Durchmischung von verschiedenen Elementen
im Laufe der historischen Entwicklung zu groBl. Nicht nur in der
rein geographisch-topographisch erfalbaren Auflockerung der Sied-
lungen, sondern auch in der Abwandlung im synékologischen Ver-
halten zeigt sich bei vielen zonalen Spezies ein hochst charakteri-
stisches «<Verbreitungsgefille», das wir mit der Feststel-
lung der Giirtelamplitude allein noch nicht erfassen. Dieses Ver-
breitungsgefille wechselt von Art zu Art, und seine Kenntnis gibt
uns in sehr zahlreichen Féllen weitverbreiteter Spezies wertvolle
Anhaltspunkte zur Erforschung des Verbreitungszentrums.

d) Der Reaktionstyp gegeniiber den anthropogenen Einflilssen

Die Verbreitung aller Arten wird nur dann wirklich verstind-
lich, wenn wir uns iiber das Verhéltnis des urspriinglichen und des
kulturbedingten Teiles ihres Areales Rechenschaft ablegen (vgl.
z.B. Wulff, 1932). Es wird wohl kaum jemand bezweifeln, dal
dem spontanen Vorkommen eine ganz andere pflanzengeographi-
sche Wertigkeit zukommt als dem sekundir anthropogenen. Zu-
dem verhiilt sich jede Art gegeniiber den menschlichen Eingriffen
in Vegetation und Landschaft in spezifischer Weise. Die Zusam-
mensetzung der sekundiiren Vegetation wird dadurch grundlegend
mitbestimmt. Mit dem Einflub der Kultur auf die Pflanzenverbrei-
tung hat sich wohl niemand so intensiv abgegeben wie Cajan -
der (1909) und Link ola (1916—1921). Link o1 a klassifiziert
die Pflanzenarten nach ihrem Verhalten zur Kultur folgender-
mafen:

A. Arten, welche in ihrem Vorkommen in einem bestimmten Ge-
biete aus der Kultur Vorteil gezogen haben: Hemerophi-
len.
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Die Hemerophilen zerfallen in zwei Hauptgruppen:

a) In einem bestimmten Gebiete eingefiihrte Arten:
Anthropochoren.

b) In einem bestimmten Gebiete urspriingliche, hemerophile
Arten: Apophyten.

B. In einem bestimmten Gebiete wachsende, urspriingliche Arten,
deren Gesamtverbreitung von der Kultur weder niitzlich noch
schidlich beeinfluffit worden ist: Hemerodiaphoren.

C. In einem bestimmten Gebiete urspriingliche Arten, deren Ge-
samtauftreten unter dem EinfluB} der Kultur gelitten hat:
Hemerophoben.

So klar und einfach die Klassifikation von LLin k o1 a erschei-
nen mag, so verschieden wurden diese Begriffe von anderen Au-
toren aufgefafit und verwendet und so abweichend sind auch zum
Teil die Resultate der Forscher, die sich mit den Problemen iiber
den EinfluB der Kultur auf die Flora abgegeben haben. So ist
Cajander (1909) zur Auffassung gelangt, dall im Lena-Gebiet,
ja im nordlichen Sibirien iiberhaupt, sozusagen die gesamte Wie-
senflora spontan sei. Dieser Gegensatz zu den spiteren Unter-
.suchungen seines Schiilers Linkola im Ladoga-Gebiet, der eine
ansehnliche Zahl von Anthropochoren beobachtete, 1i8t sich wohl
dadurch erkliren, dafl in Sibirien die Kultureinfliisse erst seit kur-
zer Zeit in grofBerem Umfang eingesetzt haben. Um so erstaunlicher
ist es aber, wenn Joh. Krause (1936) in dem alten Kulturgebiet
Mitteleuropas auf den Wiesen viel weniger Anthropochoren findet
als Linkola in dem viel jiingeren Finnlands.

Da in Mitteleuropa zu solchen Untersuchungen wesentlich kom-
pliziertere Verhiltnisse vorliegen als im Osten Skandinaviens, ist
es hier notwendig auf einige dieser Fragen zuriickzukommen. Wir
beginnen dabei zuerst mit der Frage nach der Spontaneitit einer
Pflanze in einem bestimmten Gebiete. In einem Gebiet mit junger
oder extensiver Kultivierung, wo es noch reichlich unbeeinfluite
Vegetation gibt, ist diese Frage relativ einfach und sauber zu be-
antworten. Pflanzen, die dort wirklich in unbeeinfluiter Vegeta-
tion vorkommen, sind einfach als spontan zu bezeichnen. In einem
Gebiet dagegen mit alter und intensiver Kultur und nur ganz ver-
einzelten unbeeinflufiten Stellen, wie in Zentraleuropa, scheint es
dagegen fast ausgeschlossen, an diese Probleme heranzutreten.
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Trotzdem wird aber niemand behaupten, daf z. B. Anemone nemo-
rosa oder Asperula odorata nicht urspriingliche Pflanzen unserer
Laubwiilder seien. Was die Wéilder anbelangt, so diirfen wir auch
mit Recht annehmen, daf in unseren Gegenden alte Laubhochwél-
der den natiirlichen Zustand noch recht gut représentieren, wenn
sie auch forstlich durchwirtschaftet sind. Pflanzen, die in solcher
Vegetation regelmidfiig und mit guter Vitalitit auftreten, sind da-
her in allen Fillen als spontan zu bezeichnen (vgl. auch Lin -
kola). Ferner ist es auch nicht der Fall, daB im Jura sozusagen
unbeeinfluite Waldstiicke vollig fehlen. An den Steilhiingen der
htheren Ketten gibt es Bergfohren-, Hochstauden- und Bergahorn-
wilder, in denen die anthropogenen Einfliisse sicher duBerst ge-
ring sind. Gerade an solchen Orten st68t man 6fters auf urspriing-
liche Standorte gemeinster Wiesenpflanzen, in den Hochstauden-
wéldern z. B. von Polygonum Bistorta, Chaerefolium silvestre, He-
racleum Sphondylium u. a.

Nun sind aber die meisten Arten unserer hemerophilen Wiesen-
flora keine Pflanzen des schattigen Waldbodens, sondern ihre ur-
spriinglichen Standorte liegen in den primiren Rasenkomplexen
und lichten Buschwiildern extremer Steilhinge, auf grobkiesigen
Alluvionen, an Felswinden und auf Geroéllhalden, an Ufern von
Waldbéchen, an Flissen und Seen, in Auenwéldern, Siimpfen und
Mooren. Meist handelt es sich um extreme Boden, die an manchen
Stellen noch bis heute infolge der niedrigen Produktivitit relativ
wenig oder iiberhaupt nicht bewirtschaftet worden sind. Das will
zwar nicht heiBen, daf die Kultur auf solche Orte keinen Einflufl
ausgeiibt hat. Wenn wir den Grad ihrer Urspriinglichkeit priifen,
so sind dabei die folgenden Kriterien mafgebend: Meistens sind
urspriingliche Lokalitéiten durch das Vorkommen stark heme-
rophober Arten ausgezeichnet (z. B. Festuca amethystina, Cy-
pripedium calceolus, Arabis pauciflora). Ferner ist auch das Auf-
treten von besonderen Rassen und Neoendemismen hochst
charakteristisch (vgl. E. Schmid, 1936). Uberdies besitzen sol-
che urspriingliche Vegetationsflecken eine heterogene, nur ihnen
eigentiimliche Relik t f1or a. Diese Charaktere geben zusammen
mit Beobachtungen liber die Bodenentwicklung und S uk-
zession eine gute Grundlage zur Unterscheidung von einiger-
mafBen spontaner und von beeinflulter Vegetation.

5
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Einen grofien Grad der Urspriinglichkeit zeigen im Jura die
gut ausgebildeten Fels- und Schuttfluren, ferner auch die S. 18 ff.
beschriebenen primiren Rasenkomplexe und die sie umgebenden
Kiefernsteppenwiilder, Eichenbuschwilder und lichten Buchen-
wilder. Arten, die zufillig nur einmal an solchen Lokalititen vor-
kommen, sind aber noch lange nicht als sicher spontan zu bezeich-
nen. Deshalb ist es bei allen diesen Studien notig, die Hiufigkeit
des Vorkommens einer Art bei verschieden starken Kultureinfliis-
sen zu beobachten, woraus sich weitere Hinweise zur Entscheidung
iber ihr urspriingliches Vorkommen ergeben (vgl. Linkola,
1916). Besonders schwierig ist die Untersuchung der Spontaneitiit
an FluBufern, Kiesalluvionen, auf Flachmooren usw. In manchen
Fillen ist heute eine sichere Entscheidung iiber die Spontaneitit
im Untersuchungsgebiet nicht mehr méglich, denn immer ist auch
die Moglichkeit in Betracht zu ziehen, dafl Pflanzen sekundir, von
kulturbedingter Vegetation aus, an solche urspriingliche Orte ge-
langen konnten, sich ansiedelten und spiter ganz den Eindruck
spontaner Arten erwecken.

Die Beantwortung der Frage, ob eine Pflanze in einem bestimm-
ten Gebiete urwiichsig oder nicht urwiichsig sei, hingt auch in
hohem Mafle davon ab, wie homogen und wie grofl das gewdhlte
Untersuchungsgebiet ist. Joh. Krause (1936) betont mit Recht,
dafl das Untersuchungsgebiet nicht zu klein sein diirfe, worin wir
ihm vollig beistimmen, da auch alle Standorte mit lokalbedingter
Vegetation wie Moore, Ufer, Alluvionen, Felsabhinge usw. darin
enthalten sein miissen. Gerade mit der Tatsache, dal Linkola
und Simmons (1912) sehr kleine Untersuchungsgebiete wihlten,
bringt Krause deren grofe Anthropochorenprozente in Zusam-
menhang. Andererseits sollte aber das Gebiet in bezug auf das All-
gemeinklima und demnach auch hinsichtlich der Klimaxvegetation
moglichst einheitlich sein, was Krause in seiner Studie auBler acht
liBt. Der Jura entspricht allerdings dieser Forderung auch nicht
- vollig, obwohl der FA-G. die Vegetation fast iiberall beherrscht;
denn zwischen dem Querceto-Carpinetum, der Klimax der tiefsten
Lagen und dem schon stark subalpin anmutenden Rumiceto-Fage-
tum des Hochjuras bestehen betrichtliche Unterschiede. Streng ge-
nommen, konnen viele subalpin-alpine Arten, welche auf den Gip-
feln der siidlichen Ketten an vielen Stellen v6llig urspriinglich ge-
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deihen, in den tieferen Lagen z. B. des Basler und Aargauer Juras
nicht mehr als sporadisch gelten. Dagegen sind im Jura die mei-
sten der vorhin erwihnten, lokalbedingten Vegetationstypen reich-
lich vorhanden. Es fehlen die Erlenbriiche, die heute fast alle zer-
stort sind und namentlich die Sandfluren und Silikatfelsfluren, die
erst in groBerer Entfernung vom Untersuchungsgebiet auftreten.

Wichtiger noch als die Frage nach der Spontaneitit einer Art
in einem kleinen, abgegrenzten Gebiet ist die Feststellung, in wel-
chen Vegetationstypen die betreffende Pflanze innerhalb ihres Ge-
samtareals urspriinglich vorkommt. Erst die Kenntnis der
primidren Assoziationszugehorigkeit inner-
halb des ganzen Verbreitungsgebietes einer
Pflanze gibt uns Aufschluf iiber das Verhiltnis zwischen ihrem
primiren und sekundiren Areal. Dieses Verhiltnis aber verdeut-
licht in zahlreichen Féllen, das schon S.62 besprochene «Verbrei-
tungsgefille» einer Art und dient somit als wertvoller Hinweis auf
das Verbreitungszentrum. Leider wurde bis heute diesen wichtigen
Grundlagen der Pflanzengeographie viel zu wenig Beachtung ge-
schenkt, wohl darum, weil die Vegetation weiter Gebiete vom Men-
schen allzu stark umgewandelt worden ist. Und doch kann der
EinfluB der Kultur auf die Verbreitung der Pflanzen letztlich nicht
aus kleinen und zu solchen Untersuchungen gerade giinstigen Ge-
bieten verstanden werden, so notwendig solche Einzeluntersuchun-
gen an und fiir sich sind.

Im folgenden miissen wir uns klar sein, daB} der Gegensatz zwi-
schen Anthropochoren und Apophyten im Hinblick auf die Ge-
samtverbreitung der Arten wegfillt. In bezug auf das ganze Areal
sprechen wir nur von hemerophilen Arten, d.h. von solchen, die
sich unter dem Einflufl der Kultur ausgebreitet haben. Es sei hier
von vornherein hervorgehoben, dal die Resultate solcher Unter-
suchungen namentlich bei den im stirksten Grade hemerophilen
Arten unserer Wiesenflora eine gewisse Unvollstindigkeit nicht
iibersteigen konnen. Trotzdem liefern derartige Nachforschungen
in vielen Fillen interessante Hinweise. Wichtig ist auch, daBl das
Alter und die Art der Kultureinfliisse von Gebiet zu Gebiet wech-
seln. Sogar ein und derselbe menschliche Eingriff iibt von Vege-
tationsgiirtel zu Vegetationsgiirtel eine andere Wirkung auf die
Zusammensetzung der Pflanzendecke aus.
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Knappe Ubersicht iiber die Kultureinfliisse in den verschiedenen
Vegetationsgiirteln (Kerngebiete)

Arktisch-alpine Giirtelserie

Carez-Elyna-Giirtel

Kultureinflisse: Im ganzen Areal des Giirtels relativ schwach, von
geringer Auswirkung auf die Vegetation. EinigermaBen urspriingliche
Vegetation vorherrschend.

Wirtschaftsformen: Regelmiiflize Bewirtschaftung fehlend.

Halbkulturpflanzengesellschaften: Mit Ausnahme der Vegetation halbnatiir-
licher Liger fehlend.

Unkrautgesellschaften: Nur fragmentarisch, meist ‘Arten die auch in ur-
spriinglicher Vegetation hdufig sind.

Vaccinium wuliginosum-Loiseleuria procumbens-Giirtel

Kultureinfliisse: Schwach bis midBig, gebietsweise auch stirker, oft
nur von geringer Auswirkung auf die Vegetation. Eiaigermafen ur-
spriingliche Vegetation im ganzen Areal des Giirtels grofie Flichen ein-
nehmend.

Wirtﬁchaftsformen: In groBen Teilen extensive, selten intensive Graswirt-
schaft.

Halbkulturpflanzengesellschaften: Vorwiegend magere Weiderasen (in den
Alpen z. B. Nardus-Weiden, Festuca rubra-Rasen), seltener Fettwiesen
(z. B. Poa alpina-Bestinde).

Unkrautgesellschaften: Vorwiegend fragmentarisch, gut ausgebildet nur die
Vegetation von Viehligern (z. B. Rumicetum alpini).

Boreal-subalpine Giirtelserie

Leariz-Pinus cembra-Giirtel

Kultureinflisse: Verschieden stark. Im alpinen Teilgebiet stark,
einigermafen urspriingliche Vegetation zuriickgedriingt, im eurasiatisch-
boreal-kontinentalen vielfach sehr jung, einigermaBlen urspriingliche Ve-
getation vielerorts noch grofle Flichen einnehmend.

Wirtschaftsformen: Extensive und intensive Graswirtschaft, seltener Acker-
bau.

Halbkulturpflanzengesellschaften: Magere und fette Mihewiesen und Weide-

‘rasen (in den Alpen z. B. Nardus-Weiden, Festuca rubra-Rasen, Trisete-
tum flavescentis-Fettwiesen, in Sibirien z. B. verschiedene, sekundire
Alluvialwiesen), Moore.

Unkrautgesellschaften: Relativ artenarm, gut ausgebildet die Vegetation
von Viehldgern (z. B. Rumicetum alpini), ferner Kahlschlag-, gebietsweise
auch Ackerunkrautgesellschaften.

Picea-Giirtel

Kultureinfliisse: Mdssig bis stark. EinigermaBen urspriingliche Vege-
tation zuriickgedringt.

Wirtschaftsformen: Extensive und intensive Graswirtschaft, Ackerbau fast
fehlend.
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Halbkulturpflanzengesellschaften: Magere und fette Weiderasen und Méhe-
wiesen (in den Alpen entsprechende Gesellschaften wie im LP-G.).

Unkrautgesellschaften: Artenarm, gut ausgebildet die Vegetation von Vieh-
ligern (in den Alpen dem LP-G. entsprechend), ferner Kahlschlaggesell-
schaften. :

Boreomeridional-montane Giirtelserie

Quercus Robur-Calluna-Giirtel

Kultureinfliisse: Sehr stark. EinigermaBen urspriingliche Vegetation
meist nur an beschrinkten Punkten, gebietsweise auf wenige extreme
Standorte zuriickgedringt.

Wirtschaftsformen: Extensive und intensive Graswirtschaft, Ackerbau zu-
riicktretend.

Halbkulturpflanzengesellschaften: Sekundire,  magere Zwergstrauchheiden
(Calluna-Sarothamnus-Heiden), magere Rasen (z. B. Nardus-Galium saxa-
tilis-Weiden saurer Boden, Bromion-Rasen basischer Boden), Flachmoore,
Sandfluren (z. B. sekundires Corynephoretum), Fettweiden und Fett-
wiesen (z. B. Cynosuretum, Festuca-Agrostis-Bestinde).

Unkrautgesellschaften: Besonders gut ausgebildet azidiphile Ackerunkraut-
gesellschaften (z. B. Parvojunceten).

Fagus-Abies-Giirtel

Kultureinfliisse: Star k. Einigermaflen urspriingliche Vegetation weit zu-
riickgedringt. '

Wirtschaftsformen: Vorwiegend intensive, seltener extensive Graswirt-
schaft, verbreiteter Ackerbau.

Halbkulturpflanzengesellschaften: Fettwiesen und Fettweiden (Arrhenathe-
retum, Trisetetum, Lolieto-Cynosuretum), magere Wiesen und Weiden
stark zuriicktretend (z. B. Festuca rubra-Rasen, Mesobromion-Rasen,
Nardus-Weiden, Calluna-Genista-Heiden), Flach- und Gehingemoore
(z. B. Molinietum coeruleae, «Molinia-Rietwiesen», Geranieto-Filipendule-
tum).

Unkrautgesellschaften: Azidiphile und basiphile Ackerunkrautgesellschaften
und nitrophile Ruderalgesellschaften, jedoch alle weniger gut ausgebildet
als im QTA-G. und PW-G., gut dagegen die Kahlschlaggesellschaften.

Qercus-Tilia- Acer-Laubmischwald-Giirtel

Kultureinfliisse: Star k. EinigermaBen urspriingliche Vegetation weit zu-
riickgedringt.

Wirtschaftsformen: Vorwiegend Ackerbau, verbreitete intensive, seltener
extensive (Graswirtschaft.

Halbkulturpflanzengesellschaften: Fettwiesen und Fettweiden (z. B. Arrhe-
natheretum, Lolieto-Cynosuretum), magere Wiesen und Weiden stark zu-
riicktretend (z. B. Bromion- und Festucion-vallesiacae-Rasen, im Norden

Alvartriften und Laubwiesen, Flach- und Gehingemoore (wie im FA-G.).

Unkrautgesellschaften: Basiphil-thermophile Ackerunkraut- und nitrophile
Ruderalgesellschaften stirker ausgebildet als im FA-G., Kahlschlaggesell-
schaften.

Pulsatilla-Waldsteppen-Giirtel

Kultureinfliisse: Verschieden stark, teilweise auch -von geringerer
Auswirkung als in den Laubwald-Giirteln. Im sarmatischen Teilgebiet
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einigermafien urspriingliche Vegetation stark zuriickgedringt, im sibiri-
schen noch sehr verbreitet.
Wirtschaftsformen: Vorwiegend Ackerbau, Graswirtschaft ohne Diingung.
Halbkulturpflanzengesellschaften: Sekundire, gemihte und beweidete Wie-
sensteppen (Festucetum sulcatae).

Unkrautgesellschaften: Besonders gut ausgebildet basiphil-xerophile Acker-
unkraut- und nitrophil-xerophile Ruderalgesellschaften.

Submeridional-colline Giirtelserie

Quercus pubescens-Giirtel

Kultureinfliisse: Sehr stark. Einigermaflen urspriingliche Vegetation
nur an beschrinkten Punkten.

Wirtschaftsformen: Vorwiegend Ackerbau und Weinbau. Extensive und
intensive Graswirtschaft.

Halbkulturpflanzengesellschaften: Trockenbuschgesellschaften (z. B. Buxe-
tum) und Trockenrasen (z. B. Xerobromion), d. h. sekundire Gariden
oder Shibljaks. Fettwiesen weniger ausgedehnt (Arrhenatheretum), se-
kundire Flachmoore.

Unkrautgesellschaften: Besonders gut ausgebildet basiphil-xerophile Acker-
unkraut- und nitrophil-xerophile Ruderalgesellschaften. ‘

Stipa-Steppen-Giirtel

Kultureinfliisse: Verschieden stark, im allgemeinen von relativ ge-
ringer Auswirkung. KEinigermaflen urspriingliche Vegetation zuriick-
gedringt. '

Wirtschaftsformen: Ackerbau, extensive Graswirtschaft.

Halbkulturpflanzengesellschaften: Beweidete Sekundirsteppen.

Unkrautgesellschaften: Besonders gut ausgebildet nitrophil-halophile Rude-
ralgesellschaften.

Meridionale Giirtelserie

Quercus Ilex-Giirtel

Kultureinfliisse: Sehr stark. Einigermafien urspriingliche Vegetation nur
an beschrinkten Punkten und meist auf wenige extreme Standorte zu-
riickgedringt.

Wirtschaftsformen: Vorwiegend Gartenkultur, Ackerbau; Graswirtschaft
zuriicktretend.

Halbkulturpflanzengesellschaften: Hartlaubgebiische, Cistus- und Rosmarin-
heiden, d. h. sekundire Garriguen und Macchien. Therophytengesellschaf-
ten, sekundire Flachmoore.

Unkrautgesellschaften: Besonders gut ausgebildet basiphil-xerophile Acker-
unkraut- und nitrophil-xerophile Ruderalgesellschaften.

Mediterraner Gebirgssteppen-Giirtel

Kultureinfliisse: Im ganzen Areal schwach bis mdBig und nur von
relativ geringer Auswirkung auf die Vegetation. Einigermallen urspriing-
liche Vegetation grofe Flichen einnehmend.

Wirtschaftsformen: Extensive Graswirtschaft.
Halbkulturpflanzengesellschaften: Noch wenig bekannt.
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Der obigen Ubersicht entnehmen wir verschiedene GesetzmiBig-
keiten, die wir bei der Unterscheidung von urspriinglicher und kul-
turbedingter Verbreitung von Pflanzen beriicksichtigen miissen.
Wir heben zunichst die ausgesprochene Azonalitit der Unkraut-
aber auch mancher Halbkulturpflanzengesellschaften hervor. Fer-
ner hat sich das Areal vieler Pflanzengesellschaften, die priméir
nur auf extreme Lokalstandorte beschrinkt waren, sekundir stark
vergroBert. Ein Vergleich mit den S.53ff. geschilderten primé-
ren Assoziationen der einzelnen Vegetationsgiirtel gibt dafiir gute
Beispiele: Sekundire Calluna-Sarothamnus-Heiden und sekundiire
Cistus- und Rosmarin-Macchien. Auch viele Wiesensteppen sind
als sekundire Wiesensteppen auf weiten Flichen durch Rodung
an die Stelle primirer Waldsteppen getreten usw. Bei allen diesen
Pflanzengesellschaften ibertrifft die heutige Ausdehnung die pri-
mire bei weitem.

Ebenso wichtig ist auch, daBl ein und dieselbe Wirtschaftsform
im einen Giirtel eine sehr groBle Umwilzung der Flora in einem
anderen Giirtel eine wesentlich geringere ausiiben kann. So finden
wir auf den ungediingten Midhwiesen im Bereich des QTA-G. und
FA-G. nur einen ganz geringen Prozentsatz von Spezies aus den
standortsgemidflen Laubwildern, wihrend wir in den Wiesenstep-
pen (PW-G.) Osteuropas und Sibiriens bei entsprechender Bewirt-
schaftung noch einen sehr hohen Anteil der Arten wenig beeinfluf3-
ter oder urspriinglicher Steppen und Steppenwiilder antreffen.

Unser Uberblick iibher die Kultureinfliisse in
den verschiedenen Vegetationsgilirteln zeigt
von Giirtel zu Giirtel eine stark wechselnde In-
tensitdt und Auswirkung. Die Feststellung des wur-
spriinglichen Vorkommens von Arten ist in der relativ schwach
beeinflulliten Vegetation der arktisch-alpinen und boreal-subalpi-
nen Giirtelserie verhiltnismiBig leicht, weshalb wir dariiber schon
recht gut unterrichtet sind (vgl. die schon zitierten Arbeiten). Viel
schwieriger ist diese schon in den boreomeridionalen Laubwald-Giir-
teln, woriiber wir nur ungeniigende Angaben besitzen. Deshalb sah
ich mich veranlaft, wihrend der Jahre 1945—52 aus dem Schwei-
zer Jura und den angrenzenden Gegenden moglichst viele Beob-
achtungen selber zusammenzutragen. Relativ giinstig steht es mit
der Beantwortung dieser Fragen im PW-G. und St-G., von wo wir



aus verschiedenen russischen Steppenreservationen und namentlich
aus den wenig besiedelten Regionen Westsibiriens (vgl. z.B. A.
Gordjagin 1901) zuverlissige Angaben besitzen. Den grofiten
Schwierigkeiten begegnen  solche Untersuchungen im Qp-G. und
Qi-G. 11, Der KultureinfluB im Mittelmeergebiet, der die Vegetation
- zum groBten Teile fast vollig umgewandelt hat, erfordert ein be-
sonders kritisches Vorgehen bei der Verwendung von Literatur-
angaben. Dabei zeigt sich, daB es nicht moglich ist, das primére
und sekundire Areal bis in alle Einzelheiten gegeneinander abzu-
grenzen, sondern dafl wir uns darauf beschrinken miissen, von
allen Vegetationsgiirteln allgemeine Angaben fiber das Verhiltnis
von primdrem und sekundirem Vorkommen zu erhalten. Dies kann
auch noch unter den heutigen Umstéinden bei vielen Arten einiger-
mafen erreicht werden.

Was fiir einen aufschluBreichen Einblick in die Verbreitung
einer Art die Untersuchung des priméren und sekundiren Vorkom-
mens bietet, konnen wir aus der schon im letzten Abschnitt bespro-
chenen graphischen Darstellung der synoékologischen Amplitude
von Trifolium montanum entnehmen (vgl. Abb. 21). Wir ersehen
daraus, dafl im Kerngebiet des PW-G. die Pflanze sowohl in wenig
beeinfluBter bis urspriinglicher, als auch in stark verinderter Ve-
getation allgemein verbreitet ist. Wenn wir von diesen Gebieten
aus das Vorkommen nach Westen hin verfolgen, so #ndert sich
das im Bereiche der mitteleuropédischen Laubwald-Giirtel grund-
legend. Hier vermag sich Trifolium montanum spontan nur an
ganz engbegrenzten Lokalitiiten anzusiedeln, ist dagegen auf se-
kundéren, ungediingten Rasen wie im Osten immer noch ziemlich
verbreitet. Die Abnahme ihrer allgemeinen Héufigkeit von Osten
nach Westen steht deshalb in gar keinem Verhiltnis zu der sehr
starken Abnahme ihrer urspriinglichen Standorte. In ganz analoger
Weise veriindert sich das Verhiltnis zwischen priméirer und sekun-
dérer Verbreitung, wenn wir die Pflanze in Sibirien, von den Wald-
steppengebieten aus nach Norden hin in die boreale Taiga verfol-
gen (vgl.Cajander, 1903).

Auch wenn es uns nur noch in groben Ziigen moglich ist, das

1 Pr. W. Liidi iiberlief mir seine zahlreichen Aufnahmen einigermafien
urspriinglicher Wilder der Apenninen-Halbinsel, welche eine wichtige
Stiitze fiir die Untersuchung der submediterranen Spezies bilden. Dafiir sei
ihm an dieser Stelle mein herzlicher Dank ausgesprochen.
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Verhiltnis zwischen dem primiren und sekundiren Areal zu be.
stimmen, tritt die grofe Bedeutung solcher Untersuchungen fiir die
Chorologie am Beispiel von Trifolium montanum sofort in Erschei-
nung. Erst durch die Unterscheidung von priméirer und sekundérer
Verbreitung gelangt das Hiufungszentrum im Waldsteppengebiet
und das charakteristische Verbreitungsgefille von dort nach Nor-
den, Westen und Siidwesten zu vollem Ausdruck.

Weiter zeigt es sich bei solchen Untersuchungen, daf der Grad
der hemerophilen Ausbreitung von Art zu Art wechselt und daB
wir ganz verschiedene Stufen der hemerophilen Ausbreitung unter-
scheiden miissen:

1.Grad: schwache Hemerophilen.

Im ganzen Areal iiberwiegen die Vorkommen in einigermaflen ur-
spriinglicher Vegetation, und die betreffenden Arten gedeihen nur
in relativ beschrinktem Mafle in sekundiren Pflanzengesellschaf-
ten (z. B. Geranium sanguineum).

2.Grad: maBige Hemerophilen.

Neben den zahlreichen Standorten in einigermaBen urspriinglicher
Vegetation finden sich ebenso viele sekundéirer Natur (z. B. Sesle-
ria coerulea).

3.Grad: starke Hemerophilen.

Neben meist noch zahlreich feststellbaren spontanen Vorkommen
iiberwiegt die Verbreitung in sekundirer Vegetation stark (z.B.
Nardus stricta).

4.Grad: absolute Hemerophilen.

Die Ausbreitung durch die Kultur ist so stark, daf die primére
Verbreitung nur mit Miihe oder iiberhaupt nicht mehr festgestellt
werden kann (z. B. Trifolium pratense).

Beziehen sich die Untersuchungen auf ein bestimmtes Gebiet,
so gelten die gleichen Grade fiir die Apophyten. Auch durch die
- Wirtschaftsform und die Intensitit der Kultur wird die sekundéire
Ausbreitung zahlreicher Hemerophilen stark modifiziert, wobei
sich die einzelnen Spezies wiederum ganz verschieden verhalten.
Dies ist gerade bei der Untersuchung iiber die Herkunft und sekun-
dire Ausbreitung der Flora magerer, extensiv bewirtschafteter Ra-
sen wie die Bromus erectus-Wiesen von ausschlaggebender Bedeu-
tung. So verhalten sich die Arten aus der Gattung Ophrys gegen-
iiber den Kultureinfliissen derartig, daB wir sie zu den miBig oder



stark hemerophilen Spezies rechnen miissen, da in ihren Gesamt-
arealen das Vorkommen in sekundirer Vegetation bei weitem
iiberwiegt. Die Intensivierung der Landwirtschaft mit vermehrter
Diingung, wié sie sich in den letzten 50 Jahren in weiten Gebieten
Mitteleuropas vollzog, hat heute einen groflen Teil der sekundiren
Standorte dieser Arten im Kerngebiet der mesophilen Laubwald-
Giirtel wieder ausgemerzt. Die Ophrys-Arten und zahlreiche andere
Spezies vermochten sich bei extensiver Kultur an vielen sekundi-
ren Standorten anzusiedeln, wurden aber bei stirkerer Bewirtschaf-
tung durch die Konkurrenz allgemein verbreiteter Wiesenpflanzen
verdringt. Diese fiir die Magerwiesenflora Mitteleuropas charakte-
ristische Erscheinung trug sicher viel dazu bei, daBl man in floristi-
schen und vegetationskundlichen Untersuchungen die Magerwiesen
zu Unrecht immer wieder als primire Vegetation behandelt hat
(vgl. z.B. Ndgeli und Thellung, 1905).

Auch wenn zahlreiche Arten der Magerwiesen bei intensiverer
Kultivierung und fortschreitender Diingung verschwinden, so darf
diese Erscheinung keineswegs mit der Reaktion wirklich hemero-
phober Spezies verwechselt werden. Wir bezeichnen deshalb in der
Gruppe der Hemerophilen die gegen intensivere Kultivierung emp-
findlichen Arten als «<pseudohemerophob», im Gegensatz
zu den Spezies, welche von vornherein unter dem EinfluBl der Kul-
tur zuriickgehen, den eigentlichen Hemerophoben. Eine bestimmte
Spezies kann in verschiedenem Mafle pseudohemerophob sein. Wir
unterscheiden deshalb drei Grade: schwach, miaBig und
stark pseudohemerophob. Diese Abstufung darf jedoch
nicht mit einer Skala fiir die Diingeempfindlichkeit hemerophiler
Spezies verwechselt werden. Neben den sekundiren Ausbreitungs-
moglichkeiten einer Spezies, ist das Ausmafl der pseudohemeropho-
ben Erscheinungen in hohem Mafe abhiingig von der Intensitéit der
Kultureinfliisse in einem bestimmten Vegetationsgiirtel. So wird
z. B. in den mesophilen Laubwald-G. (QC-G.,FA-G.,QTA-G.) durch
die #duBerst intensive Bewirtschaftung aller entwaldeter Land-
stiicke der pseudohemerophobe Riickgang zahlreicher Spezies iiber-
miBig gefordert. Dagegen tritt im Qp-G. und Qi-G., also in den
submediterran-mediterranen Trockenwaldgebieten die pseudo-
hemerophobe Abnahme der Vorkommen selbst bei den gleichen
Arten in viel geringerem Grade oder iiberhaupt nicht in Erschei-
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nung; denn in ausgedehnten Gebieten (sekundire Gariden, bzw.
Macchien) ist eine intensivere Bewirtschaftung iiberhaupt nicht
moglich.

Linkola schlieft aus seinen Studien, daB die Art und Weise
des apophytischen Auftretens einer bestimmten Spezies iiber grofie
Strecken hin gleich bleibe oder sich nur wenig verindere.

Sobald wir die sekundire Ausbreitung im Zusammenhang
mit dem Gesamtareal betrachten, beobachten wir, daB sich zahl-
reiche Arten in der sekundiren Vegetation genau so wie in der
primidren von Vegetationsgiirtel zu Vegetationsgiirtel verschie-
den verhalten (vgl. Trifolium montanum, Abb. 21).

Auch innerhalb kleiner Gebiete ist die sekundire Ausbreitung
hochst eigenartigen Schwankungen unterworfen, die wir noch
niher besprechen miissen. Wir betrachten an Hand der Karte in
Abb. 6 die Verbreitung von Lathyrus heterophyllus in der Schweiz.
Die primiren Vorkommen beschrinken sich im Jura auf sehr we-
nige siidexponierte Kalkgertllhalden (Pfeiffenriitifluh, Pieterlen)
oder auf montan-subalpine Rasenkomplexe von Molinia litoralis
und Calamagrostis varia (Wandfluh ob Grenchen). Es ist auBer-
ordentlich interessant, da unmittelbar in der Umgebung dieser
zwar zerstreuten, aber urwiichsigen Standorte, die Pflanze sozusa-
- gen iiberhaupt nicht in sekundirer Vegetation auftritt, wihrend
sie im Randengebiet nicht nur in vielen Bromus erectus-Wiesen
sehr hiufig ist, sondern auch den Kalkschutt lings neu entstande-
ner WaldstraBen besiedelt und sich heute noch immer weiter aktiv
ausbreitet. Dies ist besonders deshalb auffallend, weil es mir bis
jetzt trotz jahrelanger Begehung des Randengebietes nicht gelun-
gen ist, die Pflanze auch nur einmal in annihernd unbeeinfluflter
Vegetation aufzufinden, obwohl die entsprechenden primiren Ra-
senkomplexe und Gerdéllhalden durchaus nicht fehlen. Die néchsten
sicher primiren Vorkommen liegen erst in der Rauhen Alb wieder
in Calamagrostis varia-Rasen (vgl. Kuhn, 1937). Noch eigenarti-
ger vermag uns das stellenweise reichliche Auftreten in sekundi-
ren Festuca rubra-Rasen im Neuenburger Jura anmuten, wo Lathy-
rus heterophyllus inmitten ganzer Herden von Mewm athamanti-
cum oder Trifolium spadiceum gedeiht, dagegen nirgends in pri-
mirer Vegetation zu finden ist (vgl. Spinner, 1932). Das néch-
ste Verbreitungsgebiet der Pflanze liegt in subalpinen Trocken-



Abb. 6. Verbreitung von Lathyrus heterophyilus in der Schweiz.

Priméire Standorte (Stipetum Calamagrostidis, Calamagrostidetum

e . gt : i
variae, Pioniervegetation auf Kalk- und Silikatschutt

(NN, Vermutlich priméiire Standorte

(oXo) Vorwiegend sekundiire Standorte ohne genaue Angabe ihrer Natur

Sekundire, vereinzelte Standorte im Mesobromion

Sekundire, vereinzelte Standorte auf Kalk- und Silikatschutt

Sekundire Standorte in montan-subalpinen Festuca rubra-Rasen

=== Sekundire Massenausbreitung vorwiegend im Mesobromion

(I Sekundédre Massenausbreitung auf Kalk- und Silikatschutt, Berbe-
ris-Rosengebiisch usw.

rasen in den Alpen des Saanetales, einem typischen Reliktgebiet.
Dort macht Lathyrus heterophyllus einen ganz hemerophoben Ein-
druck. Nicht einmal 50 km stidwestlich davon, im unteren Rhone-
tal, hat sich Lathyrus heterophyllus von seinen primiiren Vorkom-
men im Stipetum Calamagrostidis sehr stark ausgebreitet: an
Weinbergsmauern, auf Schutt, bei Vouvry im Mesobrometum. Nach
Braun-Blanquet gedeiht Lathyrus heterophyllus im Kanton
Graubiinden dagegen vor allem auf Schutt und im Berberis-Rosen-



Abb. 7. Verbreitung von Cirsium tuberosum in der Schweiz.

Primiire Standorte (Pineto-Molinietum litoralis, Mugeto-Molinietum
litoralis, Calamagrostidetum variae)

e
Vermutlich primiire Standorte (auch Flachmoore)
Vereinzelte, sekund. Standorte im Mesobromion u. auf Flachmooren

— Starke sekundire Ausbreitung im Tetragonolobus-Molinietum lito-
ralis und verwandten Mesobromion-Rasen

oebiisch, fehlt dagegen, trotz teilweise starker sekundirer Ausbrei-
tung, fast vollig in Magerwiesen. So ist hier das apophytische Vor-
kommen wieder wesentlich anders.

Die sekundiire, apophytische Ausbreitung einer Art wechselt
oft schon auf kleinen Strecken sehr stark, und dieser Wechsel ist
wohl kaum kausal aus den Standortsbedingungen allein zu erklé-
ren. Dessen Kenntnis verschafft uns aber einen Einblick in die
mannigfaltigen Moglichkeiten des arteigenen Reaktionstypus, und
zeigt einmal mehr, wie sehr wir uns hiiten miissen vor Verallgemei-
nerungen von Resultaten, die in begrenzten Gebieten gewonnen
wurden. Ahnliche Eigenarten in der Verteilung von priméirem und
sekundirem Vorkommen beobachten wir bei vielen Arten der unter-
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suchten Magerwiesen, so z. B. auch im Falle von Cirsium tubero-
sum (vgl. die Karte in Abb. 7).

Sind in diesem Falle die Verhiltnisse der Verbreitung auch
wesentlich einfacher als bei Lathyrus heterophyllus, so ist es doch
merkwiirdig, daf sich die Art von den sehr reichlichen primiiren
Fundorten im Weifensteingebiet apophytisch nicht ausgebreitet
hat, wihrend -sonst in der ganzen Nordschweiz die sekundiren
Standorte zu liberwiegen scheinen. Namentlich von den sicher nur
sehr zerstreuten, urspriinglichen Siedlungen im Aargauer Jura hat
sich Cirsium tuberosum sehr stark apophytisch ausgebreitet. Wir
ersehen daraus, daB zwischen der Héiufigkeit der priméren Vor-
kommen und der sekundiren Ausbreitung keine unmittelbare Be-
ziehung zu bestehen braucht.

Wie wichtig es ist, dal wir die Teilerscheinungen der Verbrei-
tung innerhalb eines begrenzten Gebietes immer mit dem Gesamt-
areal und dem Verbreitungszentrum der betreffenden Spezies in
Beziehung bringen, zeigt uns ein Vergleich des priméiren und se-
kundéiren Vorkommens von Buphthalmum salicifolium und Phy-
teuma orbiculare in der Nordostschweiz. In auffilliger Uberein-
stimmung (vgl. hiezu die Karten in Abb. 8 und 9) beschrinken sich
die urspriinglichen Standorte dieser Arten auf die wenigen ur-
spriinglichen Sesleria-Rasenkomplexe an der steilen Schichtstufe
auf der Nordwestseite des Randens. Dagegen ist ihre sekundire
Ausbreitung sehr verschieden. Buphthalmum salicifolium ist auf der
ganzen Hochfliche des Randens in allen Typen des Mesobromion
und in den lichten Fohrenwéildchen iiberall sehr hiufig. Daneben
geht es im Molassegebiet siidlich des Rheins auch in Gehinge-
siimpfe und Molinia-Rietwiesen iiber. Viel geringer ist dagegen die
Ausbreitung bei Phyteuma orbiculare. Im Randengebiet ist sie be-
schriinkt auf die wenigen schattigen Magerwiesen (Colchiceto-Me-
sobrometum) der tiefgelegenen, tiefeingeschnittenen Waldtiler und
auf einige wenige Fohrenparks der Hochfliche, die sich auf den
etwas mergeligen Zwischenlagen der Malmkalkserie befinden. Im
Molassegebiet stimmt ihr Vorkommen ungefihr mit demjenigen
von Buphthalmum salicifolium iiberein. Betrachten wir die Gesamt-
verbreitung dieser beiden Spezies, so wird uns ihr verschiedenes
Verhalten in der sekundiren Vegetation im engbegrenzten Gebiete
bald verstindlicher. Buphthalmum salicifolium ist urspriinglich eine



= Primare Standorte

= Massenhafte, sekunddre
Ausbreitung im Meso-
bromion u. Fshrenparken

O = Einzelne, sekundare Stond-

orte im Mesabromion

@ = Sekundare Standorie in

Auenwiesen und Gehdnge-

mooren

Verbreitung von Buphtolmum salicifolium in Nordzirich und Schoffhausen

Abb. 8.

-
'\—--‘"

T-. = Prindre Stondorte

O = Sekunddre Standorte im
Seselieto Libanotidis-
Mesobrometum

+ = Sek Std. im Colchiceto-
Mesobrometum

O = Sek Std.inFdhrenporken

B = Sk, Sid.in Auenwiesen

und Geha ngemooren

Vevbnifung von Phytauma orbiculare in Nordzurich und  Schaffhausen

Abb. 9.



— 80 —

Pflanze der lichten Fohren- und Eichenwilder, der natiirlichen
Sesleria- und Molinia litoralis-Rasen und der Kalkgersllhalden der
collin-montanen Stufe der Gebirge Mitteleuropas, besonders des
Alpenvorlandes. Trotzdem Buphthalmum salicifoliuvm weit in die
subalpine Stufe hinaufgeht und oftmals primir auch feuchtere Ve-
getationstypen bewohnt, ist es zumeist vergesellschaftet mit cha-
rakteristischen Vertretern der subkontinentalen Kiefernsteppen-
wilder oder auch der submediterranen Trockenwilder. Seine ur-
spriinglichen Standorte in den Sesleria-Rasen des Randens befin-
den sich auch inmitten seines urspriinglichen Verbreitungsgebietes,
und es ist nicht verwunderlich, wenn wir es zahlreich in den sekun-
diren Mesobromion-Wiesen antreffen, wiederum zusammen mit
vielen Elementen aus dem Qp-G. und PW-G. Die Priifung der Ge-
samtverbreitung von Phyteuma orbiculare ergibt ein priméres
Zentrum in mesophilen Rasen der subalpinen bis untern alpinen
Stufe der Alpen (z.B. Seslerieto-Semperviretum, Ferrugineetum,
Calamagrostidetum variae). Oft treffen wir diese Art auch in ei-
gentlichen Hochstaudenfluren. Ihre primiren Vorkommen in den
Sesleria-Rasen des Randens befinden sich, im Gegensatz zu Buph-
thalmum salicifolium, am Rande des urspriinglichen Areals. Dies
erkennen wir schon am Standort an der eigenartig schmiichtig-
schlanken Wuchsform und den kleinen, wenigbliitigen Képfen. In
bemerkenswerter Ubereinstimmung mit ihrem subalpinen Verbrei-
tungszentrum ist Phytewma orbiculare im sekundiren Colchiceto-
- Mesobrometum schattig-frischer Lokalititen innerhalb des trocken-
sten Gebietes der Nordschweiz vereinigt mit anderen subalpinen
oder boreal-subalpinen Hochstauden wie Trollius europaeus und
Astrantia major.

Mit diesem Beispiel haben wir in klarster Form die engen Zu-
-sammenhiinge aufgedeckt, welche zwischen dem primiren Areal
der Wiesenpflanzen und ihrem Vorkommen in den sekundiren
Halbkulturpflanzengesellschaften bestehen. Wir erfassen diese Zu-
sammenhiinge nur durch die moglichst saubere Unterscheidung so-
wohl von primirem und sekundirem Areal als auch von urspriing-
licher und kulturbedingter Vegetation. Die eben erwihnte Verbrei-
tung von Buphthalmum salicifolium und Phyteuma orbiculare de-
monstriert auch die grundlegenden Ubereinstimmungen
zwischen der syndkologischen Verbreitung
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im Gesamtareal und im Teilgebiet. Diese Uberein-
stimmungen endlich weisen deutlich auf die Notwendigkeit und die
groBen Moglichkeiten der arealtypischen Gliederung der Flora be-
stimmter Assoziationen hin.
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II. Abschnitt

Herkunft und Areale der in den Bromus erectus-Wiesen
des Schweizer Juras verbreiteten Arten

Gliederung der Arealtypen. Erlduterung der vergleichend chorolo-
gischen Analysen der einzelnen Spezies. Erklarung der Abkiirzungen

Der zweite Abschnitt der vorliegenden Studie bringt die Ergeb-
nisse der vergleichend arealkundlichen Untersuchungen iiber die
Flora der jurassischen Bromus erectus-Wiesen. Wir unterscheiden
im folgenden grundséitzlich, je nach der GroBe der Giirtelam-
plitude, zwischen zonalen bis bizonalen Arealtypen einerseits und
azonalen Arealtypen andererseits. Unsere Ubersicht bildet eine Ver-
kniipfung des rein geographisch-topographischen Systems der Ver-
breitungstypen von H. Meusel (1943) mit den auch synokolo-
gisch und florengeschichtlich begriindeten Vegetationsgiirteln von
E. Schmid (1936). Fiir die sehr wichtigen Ubereinstimmungen
dieser beiden Einteilungen vergleiche die Abb. 4 und 5. Nach die-
sen Abbildungen stimmt die Anordnung der verschiedenen Vegeta-
tionsgiirtel Eurasiens in grofien Ziigen mit der von M e us el durch
«Arealtypenkreise» gegebenen Einteilung der Verbreitungstypen
iiberein.

In nord-siidlicher Richtung entsprechen sich Vegetations-
giirtel und «Arealtypenkreise» wie folgt: arktisch- (alpin) =
CE-G., VL-G.; boreal- (subalpin) = LP-G., Pic-G.; boreomeri-
dional- (montan) = QC-G., FA-G., QTA-G., PW-G.; submeri-
dional- (collin) = Qp-G., St-G.; meridional = EG-G., Qi-G., AH-
G., in den Gebirgen C-G. und MG-G.

Die einzelnen «Arealtypenkreise» hat Meusel auch in ost-
westlicher Richtung in ozeanisch und kontinental abgestuft. Dem
entspricht wiederum die Gliederung der eben genannten GroB-
zonen, die wir im weiteren als Glirtelserien bezeichnen, in verschie-
dene Vegetationsgiirtel, die sich landeinwirts gegenseitig ablosen.
Besonders in der boreomeridionalen, submeridionalen und meridio-
nalen Giirtelserie kommt diese ost-westliche Abwandlung stark zum
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Ausdruck, wihrend in der borealen und vor allem in der arktisch-.
alpinen Giirtelserie die Abstufung in nord-siidlicher Richtung vor-
herrscht. Zuerst werden im folgenden in der eben besprochenen
Reihenfolge die zonalen und bizonalen Arten behandelt und nach-
her die azonalen Spezies.

Geméil unserer Problemstellung wurde besonderes Gewicht dar-
auf gelegt, sowohl in bezug auf das Gesamtareal als auch auf das
Vorkommen im Jura das Verhalten der betreffenden Arten gegen-
iber der Vegetation genauer zu beschreiben und auf ihre primire
Assoziationszugehorigkeit niher einzutreten. In unserer Darstel-
lung treten deshalb die rein geographisch-topographischen Eigen-
schaften der Verbreitung gegeniiber den eben erwihnten stark zu-
riick, ebenso auch die Angaben iiber die Sippenentwicklung und
die historische Entwicklung des Areals. Sie werden nur in ganz
allgemeinen Angaben beriicksichtigt. Die geographisch-topographi-
schen Eigenschaften kommen in ihren Hauptziigen auch durch die
Verkniipfung unserer vorwiegend auf der syntokologischen Verbrei-
tung beruhenden Einteilung mit den Arealtypen von Meusel
zum Ausdruck.

Bei unserer speziellen Aufgabe, welche die Frage nach der Her-
kunft unserer Trockenwiesenflora und die Beziehungen dieser
Flora zu den urspriinglichen Pflanzengesellschaften der verschie-
denen Vegetationsgiirtel Eurasiens behandelt, hat dies seine gut
begriindete Berechtigung. Diese Probleme konnen nimlich nicht
geklidrt werden durch eine bis in alle Einzelheiten gehende topo-
graphische Begrenzung der Areale. Dagegen kommen wir der Lo-
sung einen Schritt ndher, wenn wir das Vorkommen der einzelnen
Arten in der urspriinglichen und sekundiren Vegetation verfolgen.
Nur die genauere Untersuchung dieser Phinomene, selbstverstind-
lich im Zusammenhang mit dem rein topographischen Areal und
der Sippenentfaltung erlaubt es, die vergleichende Chorologie bei
der Unterscheidung von Pflanzengesellschaften mit Erfolg anzu-
wenden. So ist es z. B. fiir unsere Zwecke gar nicht so wichtig, die
Vertreter aus der arktisch-alpinen Giirtelserie allein auf Grund
ihrer verschiedenen geographischen Verbreitung in arktische, ark-
tisch-alpine, alpine, altaisch-alpine und andere Elemente zu unter-
teilen. Viel wesentlicher ist fiir uns die Feststellung, in welchen
Vegetationstypen jener drei pflanzengeographisch nahe verwand-
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ten Teilgebiete der arktisch-alpinen Gilirtelserie diese Arten gedei-
hen. Daraus konnen wir sofort bedeutsame GesetzméBigkeiten ab-
lesen. So enthilt die Flora der sekundidren Wiesen in der borealen
und boreomeridionalen Giirtelserie fast keine Arten, welche primir
vorwiegend in regionalbedingter Klimaxvegetation der beiden ark-
tisch-alpinen Vegetationsgiirtel gedeihen. Sie weist dagegen in
ziemlicher Zahl Pflanzen aus den lokalbedingten Pflanzengesell-
schaften und Rasenubiquisten jener Giirtel auf. Dieser Befund um-
faBt eine Teilerscheinung einer viel allgemeiner giiltigen Gesetz-
miBigkeit der Bildung der Wiesenflora.

In allen Waldgebieten iiberwiegen in den sekundiiren Halb-
kulturpflanzengesellschaften die Vertreter aus lokalbedingten
Vegetationstypen bei weitem. Die Verwandtschaft mit regio-
naler Vegetation, ausgenommen mit derjenigen der kontinen-
talen Steppengiirtel ist dagegen nur relativ gering.

Nach dem eben Gesagten kommt die Bedeutung der synokolo-
cgischen Amplitude fiir unsere Untersuchung erst recht zu ihrer
vollen Geltung.

Die Verbreitung der einzelnen Arten wird im folgenden durch
ein Schema dargestellt, welches_in immer gleichbleibender Reihen-
folge zuerst in knapper Form die geographische Verbreitung, dann
die Sippenentwicklung und zuletzt ausfiihrlich die synokologische
Amplitude enthiilt. Die Analyse der letzteren zerfiillt in zwei Haupt-
abschnitte, von denen der erste die synékologische Amplitude im
Gesamtareal, der zweite die Verteilung in der Vegetation des Un-
tersuchungsgebietes behandelt.

Die synokologische Amplitude innerhalb des Gesamtareals wird
bei jeder Spezies zuniichst durch eine Aufzihlung derjenigen Ve-
getationsgiirtel 12 ausgedriickt, in denen die betreffende Art vor-
kommt. Dabei wird das primire und sekundire Vorkommen ge-
sondert behandelt. Die einzelnen Vegetationsgiirtel sind immer
nach der auf Seite 82 gegebenen Anordnung aufgefiihrt. Fiir die
Abkiirzungen der Vegetationsgiirtel vgl. S.82 und S.53ff. In-
nerhalb der einzelnen Vegetationsgiirtel wird beim primiren Vor-

12Es sei an dieser Stelle mit Nachdruck hervorgehoben, daff unter den
Vegetationsgiirteln in allen Analysen immer nur die Kerngebiete ver-
standen sind. Das Vorkommen einer Spezies in extrazonaler Vegetation
eires bestimmten Giirtels wird immer besonders vermerkt.
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kommen unterschieden zwischen regional- und lokalbedingter Ver-
breitung, und nachher folgen weitere Einzelheiten iiber Hiufigkeit,
Standorte, Pflanzengesellschaften. Beim sekundiren Vorkommen
werden innerhalb der einzelnen Vegetationsgiirtel zuerst Angaben
iiber das Ausmaf der anthropogenen Ausbreitung gemacht, und
dann wird auf die Hiufigkeit, Art der kulturbedingten Vegetation
und Standorte eingegangen.

Die syntkologische Amplitude innerhalb des Untersuchungsge-
bietes wird bei jeder Spezies ausgedriickt durch die Liste der pri-
méiren und sekundiren Pflanzengesellschaften, in welchen die be-
treffende Art gedeiht, und durch die Hiaufigkeit, mit der sie in den
verschiedenen Assoziationen vorkommt.

Eine kurz zusammengefaite Grundlage zum Verstindnis der
synokologischen Amplituden innerhalb des Gesamtareals bilden
die Angaben iiber den primédren Charakter der Vegetationsgiirtel
und azonaler Vegetation S.53 ff. und S. 60 und die Ubersicht iiber
deren Umwandlung durch die Kultur S. 68 ff. Die Grundlage zum
Verstindnis des Verhaltens gegeniiber der Vegetation im Unter-
suchungsgebiet bildet die Ubersicht iiber dessen primire Waldge-
sellschaften S. 14 ff., ferner die Ubersicht iiber die Entstehung der
primiren baumlosen Vegetation und der sekundiren Wiesen im
Schweizer Jura auf S. 18 ff. und in Abb. 1, endlich auch die kurze
Charakteristik der Bromus erectus-Wiesen S. 24 ff.

Aus Griinden der Raumersparnis muBiten die Literaturangaben,
auf welche sich die Analyse der synokologischen Amplituden
stiitzt, auf ein Minimum beschrinkt werden. Dagegen findet sich
am Schluf der Studie neben einem alphabetischen Verzeichnis der
zitierten Arbeiten als Ergiinzung ein weiterer, ausfiihrlicher Litera-
turnachweis. Dieser enthiilt fiir die Kerngebiete aller Vegetations-
glirtel eine Zusammenstellung der wichtigeren, vegetationskund-
lichen Arbeiten, auf welche sich die Angaben iiber das synokologi-
sche Vorkommen der einzelnen Arten in den betreffenden Giirteln
beziehen (Angabe von Autor und Jahreszahl).

Die Nomenklatur wurde in moglichste Ubereinstimmung mit
den neueren floristischen Arbeiten gebracht. MaBigebend waren
hiebei Becherer, 1927—1952, Binz, 1949, Braun-Blan-
quet und Ritbel, 1932—1936, Kummer, 1937—1946.
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Verzeichnis der Abkiirzungen und Ausdriicke

Geogr. Verbr. = Geographische Verbreitung: enthilt Angaben allgemeinster
Art iiber die geographisch-topographische Ausdehnung des Areals.

Sippenentw. = Sippenentwicklung: enthilt kurze Angaben iiber den Grad
der Formenmannigfaltigkeit, manchmal iiber das Zentrum der Sippen-
entfaltung, wobei die folgenden Ausdriicke verwendet wurden:

Nicht variabel = systematisch isoliert; z. B. Nardus stricta.

Wenig variabel = formenarm; z. B. Anthericum ramosum.

MiBig variabel = * formenreich; z. B. Galium boreale.

Stark variabel = sehr formenreich; z. B. Leontodon hispidus.

Stark variabel* = auBerordentlich formenreich: entweder Gesamtarten
(z. B. Potentilla verna) oder Rassen, Kleinarten, seltener auch Arten in-
nerhalb sehr vielgestaltiger Formenkreise (z. B. Ranunculus puberulus
W. Koch).

Synokologische Amplitude .
regionalbedingt

GSA. = (Gesamtareal reg. =

USG. = [Untersuchungsgebiet lok. = lokalbedingt
Prim. = Primér extraz. = extrazonal
Sek. = Sekundir

Fiir die Angabe der Hiufigkeit der einzelnen Spezies wurde die schon
von Linkola (1916/21) und zahlreichen andern Autoren gebrauchte Skala
verwendet. Es bedeutet:

T (rarissime) = sehr selten

T (raro) = sgelten

st r (sat raro) = gziemlich selten

p (passim) == zerstreut

st fq (sat frequenter) = verbreitet

fq, m fq (frequenter, meno f.) = hiufig, weniger hiufig
fqq (frequentissime) = gemein

L (lociter) = gtellenweise

+ = mehr oder weniger

Fiir die Angabe der sekundiren Ausbreitung der einzelnen Spezies gelten
die folgenden Abkiirzungen:

Anthr. = Anthropochor
U.anthr. = Unsicher anthropochor

Schwach hemerophil, bezw. apophytisch
MiBig hemerophil, bezw. apophytisch
Stark hemerophil, bezw. apophytisch
Absolut hemerophil, bezw. apophytisch

Pseudohemerophob 1 Schwach pseudohemerophob
Pseudohemerophob 2 MiBig pseudohemerophob
Pseudohemerophob 3 Stark pseudohemerophob

Alle diejenigen Arten, welche im Prodromus der Pflanzengesellschaften
(FFasz. 5, 1938, Bromion erecti) als Charakterarten bezeichnet werden, sind
besonders hervorgehoben. Es bedeutet:

| I

W 0O DD =t

@@ ® = DBrometalia-Ordnungscharakterart
@ ® = Bromion-Verbandscharakterart
T = Assoziationscharakterart des Mesobrometum erecti «typicums»
TT = Assoziationscharakterart des Molinietum litoralis
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A. Die zonalen und bizonalen Arealtypen

1. Arten der arktisch-alpinen Giirtelserie

Die primiren Standorte der folgenden Arten haben mit den
sekunddren Wiesen innerhalb der borealen und boreomeridionalen
Waldgiirtel eine gewichtige Eigenschaft geméinsam, nimlich die
Baumlosigkeit der Vegetation und damit den vollen Lichtgenuf
der Rasenpflanzen. So ist es selbstverstindlich, dafl sich wéihrend
der Rodungsperioden zahlreiche Spezies aus jenen von Natur aus
geholzfreien Pflanzengesellschaften sekundéir in die Waldgebiete
verbreitet haben, wenigstens so weit, als die anderen Klimaverhilt-
nisse und die Konkurrenz anderer Arten dieser Ausbreitung nicht
hinderlich waren. Besonders giinstig fiir die sekundire Einwande-
rung dieser Elemente bis in die Vegetationsgiirtel gemiBigter Kli-
mate sind die in mittlerer Breitenlage gelegenen Gebirge, wo wir
selbst Laubwaldgebiete von der Hochgebirgsvegetation nur wenige
Kilometer entfernt finden. In bezug auf ihr synoékologisches Ver-
halten unterscheiden wir unter den Elementen der arktisch-alpinen
Giirtelserie Rasenubiquisten und neutrophil-basiphile Trockenrasen-
pflanzen. Die iibrigen Gruppen fehlen den Bromus erectus-Wiesen.

a) Rasenubiquisten

Neben Alchemilla hybrida und Gentiana verna, die auf Bromus
erectus-Wiesen etwas hiufiger sind, erwihnen wir noch Selaginrella
selaginoides Link, Poa alpina L., Polygonum viviparum L., Gen-
tiana campestris L. Obwohl die letzteren Arten bei der Abgrenzung
der hochmontan-subalpinen Magerwiesen gegeniiber den Bromus
erectus-Wiesen wichtig sind, gehen wir nicht ndher auf ihre Ver-
breitung ein. '

Alchemilla hybrida Mill.

Geogr. Verbr.: Gebirge von Siid- und Mitteleuropa (nérdl bis GroBbritannien
und Siidfennoskandien), Kleinasien, Kaukasus, Gebirge von Turkestan,
Siidsibirien.

Sippenentw.: Stark v ariabel* Zentrum in den Hochgebirgen des
Orients und nordlichen Mediterrangebietes.
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Synékologische Amplitude
GSA.:

Prim. VL-G. lok.: * st fq frische bis trockene Rasen: Seslerieto-Sempervire-
tum, Festucetum violaceae und rubrae usw.; Pionierstadien auf Schutt
und Tels. (* st fq entsprechende Rasen der Orientalischen Gebirge,
vgl. K. Krause in Rikli 1942—1947).

LP-G., Pic-G. lok.: r extraz. Rasen (VL-G., besonders Alpen).
(FA-G., QTA-G.): ?

Sek. VL-G.: 2—3, fq Rasengesellschaften, besonders magere Weiderasen.
LP-G., Pic-G.: 3, fq magere Rasengesellschaften.

FA-G., QTA-G.: 2—3, L st fq Magerwiesen: Nardetum, Mesobromion
(Mitteleuropa); Alvartriften (Nordeuropa); pseudohemerophob 1.

USG.:

Prim. st r Seslerieto-Semperviretum.

Sek. 3, in tiefen Lagen anthr. und pseudohemerophob 2; st fq magere
Festuca rubra-Rasen, Viehlidger, schattige Waldrinder, m fq Trise-
tetum und Colchiceto-Mesobrometum.

Gentiana verna L.

Geogr. Verbr.: Europa (Norden selten), West- und Nordasien.

Sippenentw.: Stark variabel, Mannigfaltigkeitszentrum sowie zahl-
reiche nahe Verwandte im VL-G. und CE-G. der Gebirge Mitteleuropas.

Synokologische Amplitude

(Schema Abb. 10)
GSA.:

Prim. CE-G., VL-G. reg.: st fq Curvuletum, r Zwergstrauchheiden. lok.: fq
fast alle Rasengesellschaften.
LP-G., Pic-G. lok.: p extraz Rasen (VL-G.); st r azonale
Rasen.
FA-G., QTA-G. lok.: st r azonale Rasen: Flachmoore, Alluvionen
usw.

Sek. CE-G., VL-G.: 2, fqq alle Rasengesellschaften.
LP-G., Pic-G.: 2—3, fq alle mageren Rasengesellschaften.
FA-G., QTA-G.: 2, L st fq Flachmoore usw.; pseudohemerophob 2.

USG.:

Prim. p Seslerieto-Semperviretum, Pinetum Mugi jurassicum, r Flachmoore.

Sek. 23, in tiefen Lagen fast anthr. und pseudohemerophob; fq Festuca
rubra-Rasen, Flachmoore, L st fq Mesobromion, p bis st r trockeuste
Teile; pseudohemerophob 2, in tieferen Lagen 3.

Wir behandeln im folgenden innerhalb der Gruppe der Rasen-
ubiquisten der arktisch-alpinen Giirtelserie noch zwei weitere Ar-
ten, deren Verbreitung in mancher Hinsicht als bizonal mit der bo-
real-subalpinen Giirtelserie betrachtet werden muB, die wir aber
im Rahmen unserer Arbeit und ganz besonders im Hinblick auf
eine moglichste Vereinfachung der Arealtypenspektren in der Ar-
beit iiber die Typen der Bromus erectus-Wiesen usw. (Zoller,
1954) an diese Gruppe anschlieen.



89

uaysmbiquuesey] waurd[e-yosyyie sauld pnyijdury
UayASISO[0YOUAS 19p FUN[[ISIB(] UAISHIVWAYIS 1oULD [YINSIoN DU Duvual) "0l qqyv

018 '0-d0 'O-Md 9v10 9y 9-90 9-914 9-d1 9N 930
| LRAARARARRRI FEFEEEEREP!
e 334343314
vt 114141111414
XVNITH
N3I14VHIS11353943NV0
JHISHIVWITHIYHOD
N314vHIS11353943Nv0
JHISIHdY03
434N 'NINY
e v e e e e e T OTTTIT
= i é THTITIT
m JYOOW 34dWNS
c=
&z ONVS
==

[INHIS §1314

93A 31SSNT4NIIIG GINIM ﬂ “_ T”
e S NN
N3dAINISIIM 3¥IOVH IRRRLRRY AR ARANNARN A N | RN
LHIN34 _
N3SIIMLLYY

‘03A-v13018

93A-1vH3I0NY

u1|09-[RUOIPLBWGNG UBJUOW-[BUOIPHBWOBIOG uvidjegns-{ealo uidje-yosiply
m .

YYNIY¥d

YYONNYIS



— 90 —
Botrychium Lunaria Sw.

Geogr. Verbr.: Europa, Nordasien, Nordamerika, Patagonien, Australien.

Sippenentw.: Wenig variabel, nichste Verwandte in der boreal-sub-
alpinen Giirtelserie. .

Syndékologische Amplitude

GSA.:

Prim. CE-G. lok.: st r Elynetum (Alpen).
VL-G. lok.: st fq frische bis trockene Rasengesellschaften: Seslerieto-
Semperviretum, Semperviretum, Festucetum violaceae usw. (beson-
ders Alpen, st r Arktis).
LP-G., Pic-G. lok.: p grasreiche Wilder; extraz. Rasen (VL-G.);
azonale Felsfluren.
FA-G., QTA-G. lok.- r azonale Rasen.

Sek. VL-G.: 2—3, st fq besonders magere Weiderasen, auch Nardetum.
LP-G., Pic- G.: 3, st fq magere Rasengesellschaften
FA-G., QTA-G.: 2 st r Mesobromion usw. (Mitteleuropa), Alvartriften
(Nozdeuropa) pseudohemerophob 3.

USG.:
Prim. st r Seslerieto-Semperviretum, Pinetumn Mugi jurassicum.
Sek. 2—3, in tiefen Lagen anthr., st fq Festuca rubra-Rasen, Seslerieto-

Sempexwretum sangulsorbetosum, r Colchiceto- Meﬁobrometum pseu-
dohemerophob 2, in tieferen Lagen 3.

Coeloglossum viride Hartm,

Geogr. Verbr.: Europa (fehlt im Mediterrangebiet und in der Arktis), Kau-
kasus, Kleinasien, Westsibirien, Turkestan.

Sippenentw.: Wenig variabel.

Syndkologische Amplitude
GSA.:

Prim. CE-G., VL-G. reg.: r Curvuletum, r Zwergstrauchheiden. lok.: st fq
frische bis trockene Rasengesellschaften Semperviretum, Festuce-
tum violaceae und rubrae usw. (Alpen): Dryasheiden, Potentilleto-
Polygonion (Norden).

LP-G., Pie-G. lok.: p gras- und hochstaudenreiche Wiilder.
FA-G.. QTA-G. lok.: r azonale Rasen; extraz. Wilder (Nadel-
wald-G.).

Sek. VL-G.: 2—3, st fq besonders magere Weiderasen.

LP-G., Pic-G.: 3, st fq magere Rasengesellschaften.
FA-G., QTA-G.: 2—3, p magere Rasengesellschaften pseudohemero-
phob 3.

USG.:

Prim. p Seslerieto-Semperviretum an frischen Stellen, Pinetum Mugi juras-
sicum, Fichtenbestinde, Karrenfelder, Gerdsllhalden.

Sek. 2—3, in tiefen Lagen anthr.; st fq Festuca rubra-Rasen, Seslerieto-

' Semperviretum sanguisorbetosum, r Colchiceto-Mesobrometum; pseu-

dohemerophob 2, in tieferen Lagen 3.
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Von verschiedenen Autoren werden Botrychium Lunaria und
Coeloglossum wviride als boreal-subalpine Spezies bezeichnet, weil
sie in der Arktis nur selten sind. Nach der Analyse ihrer synoékolo-
gischen Verbreitung sind sie aber in den Alpen urspriinglich be-
sonders in der Vegetation des VL-G. verbreitet. Ihr Verhalten zeigt
ferner die Anfinge eines Uberganges von der Verbreitung der ark-
tisch-alpinen Rasenubiquisten zu den Vertretern mit Hauptverbrei-
tung in den edaphisch bedingten Trockenrasen des VL-G. Ahnlich
verhilt sich Nigritella nigra Rehb. Viel ausgesprochener ist dieser
Ubergang zur Verbreitung der Vertreter dieser Trockenrasen, spe-
ziell auch der Trockenrasen iiber Kalkunterlage bei Potentilla
Crantzii. Charakteristisch dafiir ist auch ihr Fehlen im sekundéren
Nardetum. ‘

Potentilla Crantzii Beck

Geogr. Verbr.: Europa (im Siiden nur in den Gebirgen), Kleinasien, Kau-
kasus, Nordasien, arktisches Nordamerika.

Sippenentw.: Stark variabel, ohne ausgesprochenes Mannigfaltigkeits-
zentrum, mit engen Beziehungen zur Potentilla verna-Gruppe.

Synokologische Amplitude

GSA.:

Prim. CE-G., VL-G. lok.: fq basiphile Trockenrasen: Seslerieto-Sempervire-
tum, Dryadetum, Elynetum, Felsspalten usw. (Alpen); Dryasheiden
usw. (Norden); m fq Schneetilchen, Quellfluren.

LP-G., Pic-G. lok.: p extraz. Rasen (VL-G.); azonale Rasen.
FA-G., QTA-G. lok.: r azonale Rasen; L extraz. Kiefernstep-
penwilder (PW-G.). ‘

Sek. CE-G., VL-G.: 1—2, fq magere, trockene Rasengesellschaften.

LP-G., Pic-G.: 2—3, fq magere, trockene Rasengesellschaften.
FA-G., QTA-G.: 2, p magere, trockene Rasen. Alvartriften usw.; pseu-
dohemerophob 3.

USG.:

Prim. st fq Seslerieto-Semperviretum, Bupleurum ranunculoides-Helianthe-
mum canum-Subass., Pinetum Mugi jurassicum, Felsfluren.

Sek. 2—3, in tiefen Lagen anthr.; fq Seslerieto-Semperviretum sanguisor-
betosum, p Festucetum rubrae, r Mesobromion; in tiefen Lagen pseu-
dohemerophob 3.

Die arktisch-alpinen Rasenubiquisten haben alle eine sehr ihn-
liche synokologische Amplitude. Diese wurde wenigstens fiir Gen-
tiana verna, die im Mesobromion ziemlich verbreitet ist, in einem
graphischen Schema dargestellt. An Hand von Abb. 10 erkennen
wir sehr schon die allgemeine Verbreitung von Gentiana verna und
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damit auch von allen Arten in der Vegetation des VL-G. (primires
Verbreitungszentrum). Durch die boreal-subalpinen Nadelwald-G.
hindurch nehmen die primiren Siedlungsmoglichkeiten stark ab,
und im Bereich der boreomeridionalen Giirtelserie sind diese Spe-
zies auf wenige, extreme Standorte mit extrazonalen Relikten oder
azonaler Vegetation beschrinkt. Wir ersehen daraus weiterhin, dafh
die oft betrdchtliche Verbreitung in den Kerngebieten der Nadel-
und Laubwald-Giirtel groftenteils sekundidrer und sehr junger Na-
tur ist. Dafl alle Arten dieser Gruppe in den regionalen Zwerg-
strauchheiden des VL-G. fast vollstindig fehlen, bestitigt die schon
auf S.84 erwidhnte GesetzmiBigkeit, nach der sich von den cha-
rakteristischen Arten der Klimaxvegetation nur wenige oder keine
auf den sekundiren Wiesen verbreitet haben. Der Vergleich des
Schemas von Gentiana verne mit einem solchen von Empetrum
nigrum (Abb. 11), vermag uns diese wichtige Tatsache der Bildung
der Wiesenflora niher zu veranschaulichen.

b) Neutro- bis basiphile Trockenrasenarten des VL-G.

Neben den arktisch-alpinen Rasenubiquisten ist auf den Trok-
kenwiesen des Juras, besonders in der hochmontan-subalpinen
Stufe, eine zweite Gruppe von Pflanzen dieser Giirtelserie verbrei-
tet, welche hinsichtlich der synokologischen Verbreitung eine recht
- groBe Ubereinstimmung zeigt. Das Zentrum des urspriinglichen
Vorkommens liegt bei diesen Arten in neutro- und basiphilen Ra-
sengesellschaften des VL-G. Manche gedeihen vorab im Seslerieto-
Semperviretum, z. B. Bupleurum ranunculoides l.., Satureia alpina
Scheele, Campanula thyrsoides L., Aster alpinus L., Hieracium vil-
losum L., wihrend andere besonders im Caricetum firmae hiufig
sind, so Gentiana Clusii Perr. u. Song. oder auch in frischeren Ra-
sen wie im Caricetum ferrugineae reichlich vorkommen wie z. B.
Anemone narcissiflora L., Anemone alpina L., Scabiosa lucida Vill.
Einige sind auch vielfach Pioniere auf Kalkfels oder Kalkschutt
wie Alchemilla Hoppeana D. T. und Draba aizoides L. Die meisten
dieser Arten, deren Verbreitung wir im weiteren nicht verfolgen,
fehlen im Schweizer Jura in den Bromus erectus-Wiesen vollstin-
dig. Mit ihrer sehr ausgesprochenen Vorliebe fiir die Rasenvegeta-
tion neutraler bis basischer Boden der Humuskarbonatserie in der
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unteren alpinen Stufe (VL-G.) stimmt auch ihre sekundire Aus-
breitung als schwache bis miBige Hemerophyten iiberein. Im Jura
beschrinkt sie sich fast vollig auf das anthropogen bedingte Ses-
lerieto-Semperviretum sanguisorbetosum. Bei der Untersuchung
der komplizierten Ubergiinge von den typischen Mesobromion-Ra-
sen zum Seslerieto-Semperviretum nehmen sie deshalb einen her-
vorragenden Platz ein.

Vergleichend betrachtet, erweist sich das apophytische Auftre-
ten verschiedener Spezies aus der arktisch-alpinen Giirtelserie im
‘Untersuchungsgebiet als sehr bemerkenswert. Es ist eine bekannte
Tatsache, daf die meisten Vertreter dieser Gruppe im siidlichen
und mittleren Jura eine lokale Verbreitungsgrenze haben, von der
an nord- und nordostwirts sie fehlen (vgl. hiezu Binz, 1949). So
haben z. B. Nigritella nigra, Potentilla Crantzii und Gentiana cam-
pestris ihre am weitesten vorgeschobenen Punkte in der Weillen-
steinkette. Diese nordostlichsten Standorte befinden sich in einer
Hohenlage von 1300—1400 m in den Rasengesellschaften der hoch-
montan-subalpinen Stufe, d.h. im Seslerieto-Semperviretum oder
Festuca rubra-Rasen. Weiter siidlich in den bis {iber 1600 und
1700 m reichenden Ketten sind nicht nur die Moglichkeiten ihres
spontanen Vorkommens groBer, auch die anthropogenen Wiesen-
typen dieser Stufe sind viel ausgedehnter. Zugleich liegen aber
auch die unteren Verbreitungsgrenzen wesentlich tiefer als es der
Hohenlage der letzten Vorposten im Berner und Solothurner Jura
entspricht. Die tiefsten Fundstellen befinden sich im Waadtlinder
Jura schon in 800—1000 m und o6fters auch im Mesobromion. Un-
terhalb Bullet wiichst Potentilla Crantzii sogar zusammen mit Sta-
chys recta. In dieser Verbreitungsweise macht sich also die kurze
Entfernung von den relativ grofien, urspriinglichen Vorkommens-
zentren in der Gipfelregion der siidlichen Ketten bis in die unteren
Lagen mehr oder weniger deutlich bemerkbar. Auch bei anderen
Arten der arktisch-alpinen Giirtelserie finden wir ein #hnliches
Verhalten, so bei Poa alpirna, Polygonum viviparum, Anemone nar-
cissiflora, Anemone alpina.

Im iibrigen haben die Vertreter der arktisch-alpinen Giirtelserie
nur in den Rasen der hochmontan-subalpinen Stufe griofiere Bedeu-
tung. Immerhin konnen wir Coeloglossum wiride, Alchemilla hy-
brida, stellenweise auch Potentilla Crantzii und Gentiana campe-
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stris, insbesondere aber auch Gentiana verna als charakteri-
~stische Einstrahlungen in den frischeren Aus-
bildungen des Mesobromion (vorab Colchiceto-Meso-
brometum) betrachten.

2. Bizonale Arten der arktisch-alpinen und boreal-subalpinen Gilrtelserie

Zwischen der Vegetation der arktisch-alpinen Giirtelserie, ins-
besondere dem VL-G. und den boreal-subalpinen Nadelwald-G. be-
stehen mannigfache Beziehungen. Sie kommen besonders auch da-
durch zum Ausdruck, daf dominierende Gewéichse der Zwerg-
strauchheiden des VL-G. auch in den Nadelwald-G. sehr verbreitet
sind (vgl. Abb. 11). Auch' alle bisher besprochenen Vertreter der
arktisch-alpinen Vegetation sind, wie wir gesehen haben, noch
mehr oder weniger im Bereiche der Nadelwald-G. verbreitet, doch
liegt ihr primires Verbreitungszentrum iiber, bzw. nordlich der
Waldgrenze, und innerhalb der borealen und boreomeridionalen
Wald-G. ist ihr Areal besonders sekundir sehr erweitert worden.
Eine eigentlich bizonale Verbeitung zwischen der arktisch-alpinen
Giirtelserie und der boreal-subalpinen haben verschiedene, azidi-
phile Rasenpflanzen.

@) Bizonale, azidiphile Rasenarten

Zu dieser Gruppe gehoren neben Nardus stricta z.B. Gymna-
denia albida Rich., Campanula barbata L., Arnica montana L. Alle
diese Gewichse fehlen nicht nur in der eigentlichen Arktis, son-
dern sie besitzen auch in der alpinen Stufe der borealen- und bo-
reomeridionalen Gebirge kein ausgesprochenes Verbreitungszen-
trum. Sie deswegen mit Meusel (1943) und anderen Autoren zu
den borealen oder sogar boreomeridionalen Arealtypenkreisen zu
ziehen, scheint die Analyse ihres synokologischen Vorkommens
nicht zu rechtfertigen. Die Analyse des weitverbreiteten Nardus
stricta, welcher als einzige Art dieser Gruppe mit dem Mesobro-
mion des Schweizer Juras in Beriihrung kommt, fiihrt uns zu der
hier vertretenen Auffassung.

Nardus stricta L.

Geogr. Verbr.: Gronland, Europa (im Siiden nur Gebirge), r Nordasien.
Sippenentw.: Nicht variabel, systematisch isoliert.
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Syndkologische Amplitude
GEA.: ;

Prim. VL-G. reg.: p Zwergstrauchheiden, L. bis CE-G. lok.: fq schneereiche
Stellen, nasse Mulden, Béiche, auch bestandbildend (vgl. Braun-Blan-
quet und Jenny 1926, Nordhagen 1927/28).
LP-G., Pic-G. lok.: st fq schneereiche Mulden, feuchte Vertiefungen,
Ufer, Moore, auch bestandbildend (vgl. Nordhagen 1927/28); p gras-
reiche Wiilder.
QC-G. lok.: st fq Sandfluren, Heiden, Moore usw.
FA-G., QTA-G. lok.: st r extraz. Moore (Nadelwald-G.); azo-
n ale Sandfluren, azidiphile Kiefernwilder.

Sek. VL-G.: 3, fqq Magerweiden, bestandbildend im Nardetum.
LP-G., Pic-G.: 3, fq Magerweiden, bestandbildend im Nardetum.
QC-G.: 3, fq bestandbildend in mageren Nardus-Galium saxatilis-
Weiden.
FA-G., QTA-G.: 3, m fq Magerweiden, bestandbildend im Nardetum;
pseudohemerophob 1.

USG.:

Prim. st r Vaccinio uliginosi-Pinetum, Callunetum, vielleicht schneereiche
Locher der Karrenfelder (z. B. Crét de la Neige).

Sek. 3, fq Nardetum sowohl auf beweideten als auch gemihten Grund-
stiicken bestandbildend, m fq Festuca rubra-Rasen, Seslerieto-Sem-
perviretum sanguisorbetosum, Cytisus sagittalis-Genista tinctoria-
Ass., abgebaute Moore, 1. Colchiceto-Mesobrometum,

3. Arten der boreal-subalpinen Giirtelserie

Die Bedeutung der borealen Elemente In der Zusammensetzung
der Wiesenflora wurde schon S.42 in anderem Zusammenhang er-
ldutert. Wir halten zunifichst noch einmal fest, dall wir sozusagen
keine hiufige Spezies der regionalen Klimaxgesellschaften der Na-
delwald-Giirtel unter den Hemerophilen der sekundiren Halbkultur-
wiesen finden. Besonders geeignet fiir eine sekundire Ausbreitung
sind dagegen viele Arten aus den lokalbedingten
Hochstaudenfluren dieser Giirtel. Bei manchen ist die
hemerophile Ausbreitung sogar so gewaltig, dall heute ihre Her-
kunft aus der boreal-montan-subalpinen Grasflur- und Hochstau-
denvegetation nur mit Mithe nachzuweisen ist, z. B. Ranunculus
acer, Cardamine pratensis usw.

a) Bizonale Arten der Hochstauden- und 'Grasﬂuren
der Nadelwald-G.

Die Gesamtheit der auf den jurassischen Wiesen gedeihenden
Hochstauden zerfillt nach ihrer geographischen Verbreitung in
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zwei Gruppen. Die eine enthilt die eurasiatisch-boreal-subalpinen
Spezies, die andere die siid-mitteleuropéisch-subalpinen Arten.

aa) Eurasiatisch-boreal-subalpine Arten

Von dieser ersteren Gruppe kommen mit den Bromus erectus-
Wiesen des Schweizer Juras die folgenden Arten in Beriihrung:
Trollius europaeus, Geranium silvaticum. Verschiedene Autoren,
unter ihnen besonders auch E.Schmid, heben die grofe Massen-
entfaltung der Hochstaudenflora innerhalb des kontinentalen LP-
G. in Asien hervor. Von den hier zur Diskussion stehenden Arten
erinnert aber keine an die Verbreitung der wirklich zonalen Hoch-
stauden des LP-G. wie etwa Thalictrum kemense, Trollius asiati-
cus, wie die Gattungen Conioselinum, Pleurospermum oder Ligu-
laria sibirica usw. Uberhaupt fehlen in der Hochstaudenflora der
siid-mitteleuropdischen Gebirge die zonalen Hochstaudengewichse
des LP-G. fast vollig; einzig Veratrum album und Delphinium ela-
tum zeigen in ihrer Gesamtverbreitung engere Beziehungen zu die-
sem Giirtel (vgl. Meusel, 1943).

Trollius europaeus L.

Geogr. Verbr.: Europa, Kaukasus, boreales Nordamerika.

Sippenentw.: Wenig variabel, nichste Verwandte im borealen Zen-
tral- und Ostasien, im atlantischen und pazifischen Amerika.

Syndkologiscke Amplitude

(Schema Abb. 12)
GSA.:

Prim. VL-G. lok: * st fq frische Rasengesellschaften: Ferrugineetum usw.
(Alpen); Potentilleto-Polygonion (Skandinavien).
LP-G., Pic-G. lok.: fq Hochstaudenfluren besonders nahe der Wald-
grenze, m fq gegen die Grenze der Laubwald-G.
FA-G., QTA-G. lok.: p azonale Flachmoore.
Sek. VL-G.: 2, st fq auch Léiger. '
LP-G., Pic-G.: 2—3, fq Kahlschlige, Fettwiesen.
FA-G., QTA-G.: 2—3, L st fq feuchte bis frische, magere Mihewiesen:
l\/iollionietum coeruleae, Geranieto-Filipenduletum usw.; pseudohemero-
phob 2. :

USG.:

Prim. st fq Hochstaudenfluren auf Karrenfeldern und an Steilhingen, Ca-
lamagrostis varia-Rasen, Seslerieto-Semperviretum, Flachmoore, Bach-
ldufe, Ufer, ¢t r Rumiceto-Fagetum.

Sek. 2, fq Festuca rubra-Rasen, Trisetetum, Seslerieto-Semperviretum san-
guisorbetosum, gelichtetes Rumiceto-Fagetum, in tiefen Lagen p Mo-
linietum, Caricetum Davallianae und Hostianae, Geranieto-Filipendu-
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letum, Colchiceto-Mesobrometum; pseudohemerophob 2 besonders
in tieferen Lagen.

Geranium silvaticum L.

Geogr. Verbr.: Europa, Nordasien (in Nordamerika eingeschleppt).

Sippenentw.: MdBig variabel, nichste Verwandte alle in der boreal-
subalpinen Giirtelserie.

Synokologische Amplitude

(Schema Abb. 13)
GSA.:

Prim. VL-G. lok.: st r frische Rasengesellschaften.
LP-G., Pic-G. reg.: p grasreiche Wilder. lok.: fq hochstaudenreiche
Wiilder.
FA-G., QTA-G. reg.: L st fq Laubmischwilder (besonders Osteuropa).
lok.: £ st fq besonders Auenwilder.
PW-G. reg.: p Steppenwilder.

Sek. VL-G.: 2—3, st fq Liger.
LP-G., Pic-G.: 2—3, fqq gelichtete Wilder, Fettwiesen.
FA-G., QTA-G.: 2—3, st fq gelichtete Wilder, schattige Waldréinder,
nur L Fettwiesen.
PW-G. ?, AusmaB unsicher, hemerodiaphor.

USG.:

Prim. fq Hochstaudenfluren, Rumiceto-Fagetum, + p iibrige Fagion-Wil-
der. In tiefen Lagen st fq Acereto-Fraxinetum, Alnetum incanae, m
fq Ulmeto-Tilietum, Bupleurum longifolium-Fagetum usw.

Sek. 2—3, fqq Trisetetum, gelichtete Faguswilder, Festuca rubra-Rasen; in
tiefen Lagen m fq Waldwiesen, Flachmoore, Colchiceto-Mesobro-
metum.

bb) Siid-mitteleuropdisch-subalpine Arten

Diese Gruppe umfaBt weitere Arten, welche bis ins Colchiceto-
Mesobrometum hineingehen. Die folgenden: Astrantia major, Knau-
tia silvatica und Campanula rhomboidalis sind sehr charakteristi-
sche Vertreter der hochmontan-subalpinen Hochstaudenfluren,
wihrend Gentiana lutea, Phyteuma orbiculare und Crepis mollis
urspriinglich vor allem hochwiichsige Rasen bewohnen. Trotz gro-
Ber Ubereinstimmung in den Grundziigen der Verbreitung, zeigen
sich unter diesen subalpinen Hochstauden- und Rasenelementen
interessante Abwandlungen der Areale, und auch das Verhalten
gegeniiber den sekundiren Wiesen ist bei jeder Art etwas anders:

*) Hochstauden

Astrantia major L.

Geogr. Verbr.: Gebirge von Mitteleuropa, Kaukasus.
Sippenentw.: MdB8ig variabel.
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GSA.:

Prim.

Sek.

USG.:
Prim.

Sek.
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Synokologische Amplitude

LP-G., Pie-G. lok.: st fq Hochstaudenfluren, frische Rasengesell-
schaften; extraz. Rasen (VL-G.): Ferrugineetum usw.

FA-G., QTA-G. lok.: p Hochstaudenfluren, Flachmoore, Auenwilder.
LP-G., Pic-G.: 2—3, * fq gelichtete Wilder, Trisetetum, Festuca
rubra-Rasen usw. :

Fﬁ&-]g}., QTA-G.: 1, p Flachmoore, schattige Waldriinder; L hemero-
phob. -

p Sorbeto-Aceretum, Hochstaudenfluren der Karrenfelder, Seslerieto-
Semperviretum wasserziigiger Gerollhalden, r Rumiceto-Fagetum,
Arunco-Aceretum. '

2, in tiefen Lagen anthr. und pseudohemerophob 3; st fq Trisetetum
flavescentis, gemihte Festuca rubra-Rasen, Seslerieto-Semperviretum
sang 1isorbetosum, r Colchiceto-Mesobrometum.

Knautia silvatica Duby

Geogr. Verbr.: Gebirge von Siid- und Mitteleuropa.

Sippenentw.: Stark variabel®*, Art eines sehr vielgestaltigen Formen-
kreises mit Zentrum in den siid-mitteleuropédischen Gebirgen.

GSA.:

Prim.

Sek.

USG.:
Prim.

Sek.

Synokologische Amplitude

LP-G., Pic-G. lok.: fq Hochstaudenfluren, frische Rasengesellschaf-
ten; ex traz. Rasen (VL-G.): Ferrugineetum, Calamagrostidetum va-
riae usw.

FA-G., QTA-G. lok.: fq besonders fluB- und bachbegleitende Wilder;
azonale Kiefernsteppenwilder, Flach- und Gehingemoore usw.
LP-G., Pic-G.: 2, fq gelichtete Wiilder, Festuca rubra-Weiden, Flach-

moore usw.
FA-G., QTA-G.: 2, fq Waldrinder, Festuceto-Cynosuretum, Flach-
moore usw.

fq Hochstaudenfluren, Scrbeto-Aceretum, Rumiceto-Fagetum, Taxeto-
Fagetum, Pineto-Molinietum litoralis, Alnetum incanae, Acereto-I'ra-
xinetum usw., p Abieto-Fagetum, Fagetum silvaticae typicum und
allictosum usw.

2, fq gelichtete Wilder, Waldrinder, Festuceto-Cynosuretum, Cyti-
sus sagittalis-Genista tinctoria-Ass., Nardetum, p gemihte Festuca-
rubra-Rasen, Colchiceto-Mesobrometum.

Campanula rhomboidalis L.

Geogr. Verbr.: Westalpen, Jura.
Sippenentw.: Wenig variabel

GSA.:
Prim.

Synikologische Amplitude

LP-G., Pic-G. lok.: p Hochstaudenfluren, Alnus viridis-Gebiische.
FA-G., QTA-G. lok.: r staudenreiche 'Wilder wasserziigiger Boden.
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Sek. LP-G., Pic-G.: 3, L fq Trisetetum flavescentis, m fq Festuca rubra-
Weiden, Liger usw.
FA-G.,, QTA-G.: 3, L st fq gelichtete Wilder, Trisetetum flavescentis,
m fq Festuca rubra-Rasen usw.

USG.:

Prim. p Hochstaudenfluren der Karrenfelder, Rumiceto-Fagetum, Abieto-
Fagetum, vielleicht Melica uniflora-Buchenwiilder (z. B. unter Ste.-
Croix).

Sek. 38, *+ st fq gelichtete Buchenwiilder, Trisetetum flavescentis, m fq
Festuca rubra-Rasen, r Colchiceto-Mesobrometum.

**) Rasenbewohner

Gentiana lutea L.

Geogr. Verbr.: Siid-mitteleuropiische Gebirge von den Pyrenfen bis Klein-
asien, Zentrum in den Alpen.

Sippenentw.: Nicht variabel

Syndkologische Amplitude

GSA.:

Prim. VL-G. lok.: L frische Rasengesellschaften nur wenig iiber der Wald-
grenze.
LP-G., Pic-G. lok.: L. st fq frische Rasengesellschaften; extraz.
Rasen (VL-G.); azonale Rasen: Calamagrostidetum, Ferruginee-
tum usw.,m fq Hochstaudenfluren, Legf6hrengebiische usw.
FA-G., QTA-G. lok.: p bis st r azonale Rasen: Calamagrostide-
tum variae. Molinietum litoralis, Seslerietum.

Sek. LP-G., Pie-G.: 3, L. fqq Festuca rubra-Weiden, m fq Nardetum, ge-
milhte Magerwiesen.
FA-G., QTA-G.: £ L bis 3, L. fq Festuceto-Cynosuretum usw., L he-
merophob.

USG.:

Prim. p Seslerieto-Semperviretum, Hochstaudenfluren, Sorbeto-Aceretum,
Calamagrostis varia-Rasen usw., in tiefern Lagen r Pineto-Molinie-
tum litoralis, Sesleria-Rasen auch innerhalb des Querceto-Lithosper-
metum (Randen).

Sek. 3, im Randen hemerophob; fqq Festuca rubra-Weiden, m fq Festuca
rubra-Mihewiesen, Seslerieto-Semperviretum sanguisorbetosum, p
Nardetum, Colchiceto-Mesobrometum.

Phyteuma orbiculare L.

Geogr. Verbr.: Gebirge Mitteleuropas.

Sippenentw.: Stark variabel, Zentrum und niichste Verwandte in den
Gebirgen Siid- und Mitteleuropas.

Syndkologische Amplitude
(Schema Abb. 15)
GSA.:

Prim. VL-G. lok.: st fq frische bis trockene Rasengesellschaften: Sesle-
rieto-Semperviretum, Ferrugineetum.
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LP-G., Pic-G. lok.: st fq frische bis trockene Rasengesellchaften;
extraz. Rasen (VL-G.); azonale Rasen, Hochstaudenfluren,
Erica-Bergfohrenwilder usw.

FA-G., QTA-G. lok.. p azonale oder extraz. subalpin-alpine
Vegetation; Sesleria-Rasen, Fohrenwilder von FluBalluvionen, Flach-
moore; r eXxtraz. Wiesensteppen (PW-G.).

Sek. VL-G.: 2, st fq magere, frische bis trockene Rasen.
LP-G., Pic-G.: 2—3, fq magere, frische bis trockene Rasen.
FA-G., QTA-G.: 2—3, st fq Mesobromion-Rasen, Festuceto-Cynosure-
tum, Flachmoore; pseudohemerophob 2.

UsG.:

Prim. st fq Seslerieto-Semperviretum, Pinetum Mugi jurassicum, Calama-
grostis varia-Rasen, in tiefern Lagen st r Pineto-Molinietum litoralis,
Sesleria-Rasen, r Flachmoore.

Sek. 2—3, fq Seslerieto-Semperviretum sanguisorbetosum, Festuca rubra-
Rasen, Flachmoore, in tiefern Lagen m fq auch Colchiceto-Mesobro-
metum; pseudohemerophob 1, in tiefern Lagen 2.

Crepis mollis Asch.

Geogr. Verbr.: Pyrenden, Gebirge von Mitteleuropa, nordlicher Balkan.
Sippenentw.: Mdfig variabel.

Synokologische Amplitude
GSA.:

Prim. Pic-G., FA-G. lok.: p hochwiichsige, subalpine Rasen: Calamagrosti-
detum arundinaceae (Auvergne), Festucetum ecarpathicae (Karpa-
then); Hochstaudenfluren, Quellfluren, Flachmoore, Zwischenmoore,
Alnetum incanae usw.

QTA-G. Ilok.: r extraz. Eichensteppenwilder (PW-G., var. Vele-
nowskyi, Bohmen). ;

Sek. Pic-G., FA-G.: 3, L fq Trisetetum, Festuca rubra-Rasen, m fq Narde-
tum, abgebaute Moore.

USG.:

Prim. st r Seslerieto-Semperviretum frischer Stellen (z. B. Déle), Hoch-
staudenfluren der Karrenfelder, Zwischen- und Hochmoore.

Sek. 8, * fq Trisetetum, Festuca rubra-Mihewiesen, Flachmoore, m fq
Nardetum, Festuceto-Cynosuretum, r Colchiceto-Mesobrometum.

Die Analyse der synékologischen Amplitude ergibt bei allen
diesen Spezies ein deutliches Zentrum innerhalb der boreal-subalpi-
nen Nadelwald-G. Doch konnen wir gerade unter den Hochstauden
hinsichtlich des Verhaltens in primirer Vegetation, gleichgiiltig, ob
es sich um mitteleuropédische oder eurasiatische Arten handelt,
zwei Gruppen unterscheiden. Die eine Gruppe finden wir spontan
nur vereinzelt in den Laubwald-G., so T'rollius europaeus, Astran-
tia major, Campanula rhomboidalis. Ahnlich verhalten sich auch
Aconitum septenirionale, Peucedanum Ostruthium, Cicerbita alpina.



— 106 —

Die andere Gruppe von Arten ist auch in den boreomeridionalen
Laubwald-G. sehr verbreitet wie Geranium silvaticum, Knautia sil-
vatica (vgl.hiezu die graphischen Schemata von Trollius europaeus
und Geranium silvaticum, Abb. 12 und 13). In diesem Zusammen-
hang ist die Verbreitung einiger Spezies der eurasiatischen Sumpf-
und Alluvialvegetation wie Sanguisorba officinalis, Angelica sil-
vestris und Galium boreale (vgl. S. 197 ff.) hochst interessant. Alle
sind auch in der borealen Hochstaudenvegetation ziemlich hiufig
und leiten somit von rein boreomeridionaler Verbreitung zum
Arealtyp der Hochstauden der Nadelwald-G. iiber (vgl. das graphi-
sche Schema von Sanguisorba officinalis, Abb. 14 mit den entspre-
chenden von Geranium silvaticum und Trollius europaeus, Abb. 12
und 13). Aus diesen Darstellungen leitet sich eine gleitende
Ubergangsreihe vom Arealtypus der boreome-
ridionalen Auen- und Sumpfflora zum Areal-
typus der borealen Hochstaudenflora ab, wel-
che uns bemerkenswerte Aufschliisse iiber die Verwandtsehafts-
beziehungen gewisser feuchter Waldtypen der Laubwald-G. mit
den Hochstaudenfluren der Nadelwald-G. gibt.

Die Untersuchung der syniékologischen Verbreitung der Arten
der boreal-subalpinen Giirtelserie bestiitigt uns die starken
Beziehungen der im Bereiche der Nadelwald-
G. entstandenen Fettwiesen zu den urspriing-
lichen Hochstaudenfluren (vgl. S.96 und 42). Hin-
sichtlich der sekundiren Ausbreitung der einzelnen Spezies beob-
achten wir allerdings bedeutende Unterschiede. Wihrend alle typi-
schen Arten der Hochstaudenfluren gerade auf Fettwiesen oder
Ligern eine besonders starke Verbreitung erfahren haben, be-
schrinkt sich bei vielen der mitteleuropiisch-subalpinen Rasenbe-
wohner die kulturbedingte Ausbreitung auf extensiv bewirtschaf-
tete Magerrasen (vgl. hiezu die graphischen Schemata von Gera-
nium silvaticum und Phyteuma orbiculare, Abb. 13 und 15).

Im Untersuchungsgebiet zeichnen sich alle Arten der bo-
real-subalpinen Giirtelserie durch ein sehr gleich-
miBiges Verhalten gegeniiber dem Mesobromion aus. Wir finden
sie iiberall eingestreut in den frischen Magerwiesen des Colchi-
ceto-Mesobrometum der unteren Bergregion, im nérd-
lichen Jura allerdings selten, aber doch iiberall im Arealtypenspek-
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trum dieser Rasen einen kleinen charakteristischen Be-
standteil bildend, der den iibrigen Assoziationen fehlt und fiir
eine mesophile Standortsckologie sehr bezeichnend ist.

3a. Sippenentwicklung, Einwanderung und Ausbreitung der Elemente der
arktisch-alpinen und boreal-subalpinen Giirtelserie im Untersuchungsgebiet

Wichtige Angaben iiber die Florengeschichte dieser Elemente
im Jura finden wir bei zahlreichen Autoren. Danach liegt die Ein-
wanderung ins Untersuchungsgebiet bei allen diesen Arten weit
zuriick, meistens im Spitglazial, teilweise auch
friher, denn es ist durchaus wahrscheinlich, daf manche von
ihnen im Jura eine oder mehrere Eiszeiten iiberdauert haben. Da-
fir sprechen die disjunkten Areale (z. B. Androsace lactea), das
Auftreten in hochwertigen neoendemischen Rassen (vgl. E.
Schmid, 1936), von denen sich eine Anzahl erst wieder in den
eisfrei gebliebenen Gebirgen der Siid- und Ostalpen findet (z. B.
Ranunculus geraniifolius var. gracilis, Pedicularis foliosa var. gla-
briuscula). Charakteristisch ist auch das Auftreten in spontaner,
noch heute sozusagen unberiihrter Vegetation extremer und kon-
kurrenzarmer Stellen. Dafl auch die Einwanderung gewisser Hoch-
stauden weit zuriickliegt, zeigt uns das Auftreten einer so ausge-
prigten, endemischen Rasse wie Heracleum Sphondylium ssp. ju-
ranum, welche als die isolierteste Kleinspezies des ganzen Formen-
kreises bezeichnet werden kann. Daraus ergibt sich fiir uns die
wichtige Tatsache, dall zwischen der priméren Besiedlung im Un-
tersuchungsgebiet und der sekundidren Ausbreitung dieser Arten
groBe Zeitrdume verstrichen sind, denn letztere reicht in groflerem
MaBe nicht einmal bis in die Eichenmischwaldzeit zuriick und ist
in hoheren Lagen noch jiinger. Das erleichtert die Frage nach der
Spontaneitit auBerordentlich. Auch die im Untersuchungsgebiet
stark apophytischen Spezies der subalpin-alpinen Gesamtgruppe
finden wir, wenn auch selten, da und dort zusammen mit Neoende-
mismen, disjunkt verbreiteten Arten des gleichen Arealtypus und
sonst noch mit anderen hemerophoben Spezies an Lokalititen, die
weitgehend den wirtschaftlichen Einfliissen entzogen blieben, und
wo diese Arten sicher primir vorkommen.

Die urspriinglichsten Standorte solcher Art finden sich nach
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unseren Untersuchungen im Kerneretum saxatilis, im Caricetum
brachystachidis, in den Rasen des Seslerieto-Semperviretum, im
Pinetum Mugi jurassicum, Sorbeto-Aceretum, im Adenostylion, sel-
tener im Pineto-Molinietum litoralis, Pinetum silvestris jurassicum
oder in Flach- und Hochmooren. |

Hinsichtlich der Formenmannigfaltigkeit haben wir bei den ein-
zelnen Arten eine sehr verschieden starke Aufspaltung festgestellt.
Nirgends kommt es aber zur Abgliederung von Rassen, die bei der
arealtypischen Uberschau der Artenzusammensetzung der Bromus
erectus-Wiesen stark ins Gewicht fallen.

4. Arten der boreomeridionalen Giirtelserie

Die primiren Standorte der hier in Frage stehenden Arten sind
sehr verschiedenartig. Mit den sekundiren Wiesen gemeinsam
haben die Standorte der Wald- und Wiesensteppenpflanzen die
Baumlosigkeit der Vegetation. So ist es nicht verwunderlich, daB
diese zusammen mit den ebenfalls lichtliebenden Trockenwaldarten
unter den zonalen oder bizonalen Arten in den sekundiren Bro-
mus erectus-Wiesen weitaus iiberwiegen. Eine viel kleinere Bedeu-
tung besitzen die zonalen Arten des QTA-G. und des FA-G. Obwohl
die Spezies des QC-G. im allgemeinen einen groBeren Grad der He-
merophilie aufweisen, so ist ihre Ausbreitung auf den vorwiegend
basischen Boden der Bromus erectus-Wiesen ebenfalls relativ ge-
ring.

Die starke Differenzierung innerhalb der boreomeridionalen
Giirtelserie mit zunehmender Kontinentalitdt (vgl. S.57) fiihrt uns
zur Aufteilung in vier wichtige Artengruppen, in eine solche von
bizonalen, azidiphilen Arten der atlantisch-subatlantischen Eichen-
wilder und Heiden, in eine solche der européiisch-mesophilen Laub-
waldarten des FA-G. und QTA-G., in eine solche von bizonalen Ar-
ten der Trocken- und Steppenwéilder des Qp-G. (QTA-G.) und PW-
G. und endlich in eine solche von Arten der kontinentalen Steppen-
wilder und Wiesensteppen des PW-G.

@) Bizonale, azidiphile Arten der atlantisch-subatlantischen
Eichenwdlder und Heiden

Wirklich zonale Spezies des atlantischen QC-G. sind im jurassi-
schen Xero- und Mesobromion nicht vertreten. Aus unserer Uber-
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sicht iiber die Vegetationsgiirtel Eurasiens (Abb. 4 u. 5) geht ein-
driicklich hervor, dafl der QC-G. landeinwéirts im Siiden und Siid-
osten an den Qp-G. und selbst an den Qi-G. grenzt, im Osten an
den FA-G. und QTA-G., im Norden und Nordosten an den Pic-G.
In entsprechender Weise finden wir auf den Bromus erectus-Wie-
sen bizonale Arten des QC-G. und Qp-G., des QC-G. und der meso-
philen Laubwald-G. und endlich des QC-G. und Pic-G., die wir im
folgenden alle gesondert betrachten miissen.

aa) Bizonale Arten des QC-G. und Qp-G.

Wenn wir die Areale der dominierenden Genista-Arten der
atlantisch-subatlantischen Heidevegetation miteinander verglei-
chen, so stellen wir in einem engen Verwandtschaftskreis ein prich-
tiges Beispiel des gleitenden Uberganges von zonaler Verbreitung
im QC-G. bis zu bizonaler Verbreitung im QC-G. und im Qp-G. und
sogar zu solcher mit Schwerpunkt im Qp-G. fest. Diese Abwand-
lung stimmt mit zunehmender Entfernung vom Meer sehr genau
iiberein. Eine solche Reihe fiihrt von der atlantischen Genista an-
glica, iiber die in unseren Bromus erectus-Wiesen gedeihenden Ge- -
nista pilosea und Genista tinctoria schlieBlich zu Cylisus sagittalis.

Genista pilosa L.

Geogr. Verbr.: West- und Mitteleuropa (0stl. bis Stidwestpolen).
Sippenentw.: MdBig variabel, jedoch ohne besondere Kalkrasse.

Synékologische Amplitude

GSA.:

Prim. QC-G. reg.: st fq azidiphile Eichen-Birkenwilder. lok.: fq Corynepho-
retum, Calluna-Sarothamnus-Heiden usw.
FA-G., QTA-G. lok.. * p extraz. Corynephoreten, azidiphile Kie-
fernwilder(QC-G.); azonale Vegetation: Diinen, Silikatfelsfluren;
L basiphile Kiefernsteppenwilder.
Qp-G. reg.: L st fq Trockenwilder; besonders azidiphiles Querceto-
Castanetum. lok.: L st fq Kiefernwilder extremer Kalk- oder Serpen-
tinboden, Gariden usw.
EG-G., (Qi-G.): ?

Sek. QC-G.: 3—4, fqq Calluna-Sarothamnus-Heiden usw.
FA-G., QTA-G.: + L bis 3, L fq Calluna-Genista-Heiden (Mittel-
gebirge), Sandfluren, m fq Bromion-Rasen; pseudohemerophob 1.
Qp-G.: 2—3, L st fq Kastanienselven, sekundire Gariden.
Qi-G.: 3—4, L st fq azidiphile Cistus-Macchien.

USG.:

Prim. L st fq Seslerieto-Festucetum glaucae, Pinetum silvestris jurassi-
cum, m fq Karrenfelder (Lapiaz der hochmontanen Stufe).
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Sek. 1—2, L st fq Seslerieto-Semperviretum beweideter Lapiaz, Teucrieto-
Mesobrometum, r Nardetum, Cytisus sagittalis-Genista tinctoria-Ass.;
pseudohemerophob 1.

Genista tinctoria L.

Geogr. Verbr.: West- und Mitteleuropa (6stlich bis RuBland).

Sippenentw.: Stark variabel, grofte Entfaltung in Siidwesteuropa, im
USG. var. vulgaris Spach, var. Perreymondi (Spach) Gremli u. a.

Synokologische Amplitude
GSA.:

Prim. QC-G. reg.: st fq azidiphile Eichen-Birkenwiilder. lok.: fq Coryne-
phoretum, Calluna-Sarothamnus-Heiden.
FA-G.,, QTA-G. lok.: * p extraz. Eichen-Birkenwilder und Sand-
fluren (QC-G.); azonale, azidiphile Kiefernsteppenwilder, Sili-
katfelsfluren usw.
PW-G. lok.: p bis st r Koeleria glauca-Sandsteppe, Hiigelsteppen usw.
Qp-G. reg.: st fq Trockenwilder: Querceto-Castanetum, Quercetum
pubescentis, Orneto-Ostryetum.
EG-G., (Qi-G.): ?

Sek. QC-G.: 3—4, fqq Calluna-Sarothamnus-Heiden usw,
FA-G., QTA-G.: 3, fq Calluna-Genista-Heiden; pseudohemerophob 1.
PW-G.: ?, AusmaB unsicher.
Qp-G.: 3, fq Kastanienselven, sekundire Gariden.
Qi-G.: 3, L fq azidiphile Cistus-Macchien.

USG.:

Prim. var. vulgaris r Querceto-Betuletum, Querceto-Lithospermetum, Quer-
cus petraea-Lathyrus niger-Ass.
var. Perreymondi (Rasse des Qp-G.), r Querceto-Lithospermetum, Pi-
neto-Cytisetum nigricantis (Wangental, Kt. Schaffhausen).

Sek. wvar. wvulgaris 3—4, L fqq Cytisus sagittalis-Genista tinctoria-Ass.,
st fq azidiphile Waldrinder, Mesobromion-Rasen usw.
var. Perreymondi 2, r Teuecrieto-Mesobrometun:; pseudohemerophob 3.

Cytisus sagittalis Koch

Geogr. Verbr.: Siid- und Mitteleuropa (ostlich bis Siebenbiirgen).
Sippenentw.: Wenig variabel

Syndkologische Amplitude
GSA.:
Prim. QC-G. lok.: L. Calluna-Sarothamnus-Heiden usw.
FA-G., QTA-G. lok.: * st fq azonale Kiefernsteppenwiilder; e x -
traz. Trockenwilder (Qp-G.).
Qp-G. reg.: * st fq Trockenwiilder: Querceto-Castanetum, Quercetum
pubescentis usw. lok.: * st fq Gariden.
Sek. QC-G.: 3, L. fq Calluna-Sarothamnus-Heiden.
FA-G., QTA-G.: 3, fq Calluna-Genista-Heiden, m fq Bromion-Rasen
usw.; pseudohemerophob 1.
Qp-G.: 3, fq sekundire Gariden.

USG.:

Prim. r Querceto-Lithospermetum, Querceto-Buxetum, Quercus petraea-La-
thyrus niger-Ass., Pineto-Cytisetum nigricantis.
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Sek. 3—4, L fqq Cytisus sagittalis-Genista tinctoria-Ass., auch bestand-
bildend, st fq Mesobromion, sonnige Waldrinder, p Nardetum;
pseudohemerophob 1.

bb) Bizonale Arten des QC-G. und Pic-G.

Auch bei diesen Arten beobachten wir wie bei Genista pilosa
und tinctoria ein Verbreitungszentrum im QC-G. und ein deutliches
Verbreitungsgefiille nach Osten.

Sieglingia decumbens Bernh.

Geogr. Verbr.: Europa (im Siiden nur in den Gebirgen und im Norden
fehlend), Kleinasien, Algier, Madeira.

Sippenentw.: Wenig variabel.

Synokologische Amplitude

(Schema Abb. 16)
GSA.:

Prim. VL-G. reg.: p Zwergstrauchheiden (auch Alpen).
Pic-G.reg.: st fq Betula pubescens-Wilder (England). lok.. = p Moore,
Sand- und Silikatfelsfluren.
QC-G. reg.: st fq azidiphile Eichen-Birkenwilder. lok.: st fq Diinen-
tiler, feuchte Heiden, Moore usw., auch Kalkfelsfluren.
FA-G., QTA-G. lok.: * p extraz. Eichen-Birkenwilder, azidiphile
Kiefernwilder usw. (QC-G.); Moore.

Sek. VL-G.: 2, p magere Weiden, Nardetum.
Pic-G.: 3, st fq magere Rasengesellschaften.
QC-G.: 3—4, fqq Calluna-Sarothamnus-Heiden, Nardus-Galium saxa-
tilis-Weiden, Festuca-Agrostis-Midhewiesen, Moore, Corynephoretum
usw.
FA-G., QTA-G.: 2—3, L st fq Nardetum, Moore, m fq Festuceto-Cyno-
suretum, Mesobromion; pseudohemerophob 1.
Qp-G.: 2—3, L st fq Kastanienselven usw.

USG.:

Prim. rr Flachmoore, Calluneten der Hochmoore, vielleicht Querceto-Betu-
letum.

Sek. 3, L st fq Nardetum, Seslerieto-Semperviretum sanguisorbetosum, Fe-
stuca rubra-Rasen, Blysmetum, in tiefen Lagen p bis st r Cytisus
sagittalis-Genista tinctoria-Ass., Festuceto-Cynosuretum, Teucrieto-
Mesobrometum, Cerastieto-Xerobrometum; pseudohemerophob 1.

Carex pilulifera L.

Geogr. Verbr.: Europa, Kaukasus, nordliches Asien.
Sippenentw.: Wenig variabel

Synidkologische Amplitude
GSA.:

Prim. VL-G., Pic-G. reg.: L st fq Zwergstrauchheiden (Gebirge von GroB-
britannien und Mittelfrankreich). lok.: L. Nardus-Rasen.
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QC-G. reg.: st fq Eichen-Birkenwilder. lok.: m fq Calluna-Saro-
thamnus-Heiden usw.

FA-G., QTA-G. lok.: p extraz. Wilder (QC-G.): Querceto-Betuletum,
azidiphile Kiefernwilder usw.

Sek. VL-G., Pic-G.: 2, st fq Zwergstrauchheiden, Nardus-Weiden,
QC-G.: 2—3, fq Kahlschlige, Calluna-Sarothamnus-Heiden, Nardus-
Weiden. _
FA-G., QTA-G.: 1—2, p Kahlschlige, Nardus-Weiden.

USG.:

Prim. r Querceto-Betuletum, Querceto-Carpinetum luzuletosum, Fagetum
silvaticae luzuletosum.

Sek. 2, p Kahlschlige, Nardus-Rasen, Cytisus sagittalis-Genista tinctoria-
Ass., r Colchiceto-Mesobrometum. '

cc) Bizonale Arten des QC-G., FA-G. und QT A-G.

Diese Arten haben eine charakteristische, bizonale Verbreitung
in der regionalen Vegetation des QC-G., des FA-G. und QTA-G.
und vermitteln so zwischen der Flora der sauren, atlantischen Ei-
chenwilder und den siideuropiisch-montan-mitteleuropiischen Bu-
chen- und Laubmischwilder.

Potentilla sterilis Garcke

Geogr, Verbr.: Siidwest-, West- und Mitteleuropa (8stl. bis zur Oder).
Sippenentw.: Wenig variabel, nichste Verwandte im QTA-G. u. Qp-G.

Synékologische Amplitude
GSA.:
Prim. QC-G. reg.: fq azidiphile Eichen-Birkenwiilder.
FA-G. lok.: r azonale Felsfluren.
vgl. sonst Stamm (1938).
Sek. QC-G.: 2, fq Waldschlige, Waldwege usw.
FA-G.: 2, st fq Waldschlige, Waldwege, Weidewilder, L. anthr.
QTA-G.: 2, st fq Waldschlige, Waldwege usw.

USG.:

Prim. st fq Querceto-Carpinetum, Querceto-Betuletum, r vielleicht Fagetum
silvaticae typicum.

Sek. 2, hochmontan-subalpine Stufe anthr.; st fq Waldschlige, Waldwege,
m fq Colchiceto-Mesobrometum, Festuceto-Cynosuretum, p beweidete
Abies-Picea-Bestiinde, Seslerieto-Semperviretum sanguisorbetosum bis
1450 m z. B. Chasseron, Hasenmatt).

Lathyrus montanus Bernh.

Geogr. Verbr.: Europa, vom nordlichen Mediterrangebiet bis nach GroB.
britannien und Mittelfennoskandien.

Sippenentw.: Md4B8ig variabel, niichste Verwandte im FA-G. u. QTA-G.

8
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Synokologische Amplitude
GSA.:

Prim. QC-G. reg.: st fq azidiphile Eichen-Birkenwilder. lok.: nur r.
FA-G. reg.: L st fq (Mittelfrankreich); weiter Ostlich r oder fehlend.
lok.: * st fq extraz. Eichen-Birkenwilder und Kiefernwilder (QC-G.).
QTA-G. reg.: st fq Querceto-Carpinetum. lok.: st fq ex traz. Eichen-
Birkenwilder und Kiefernwilder (QC-G.).
Qp-G. reg.: L st fq Querceto-Castanetum usw.

Sek. QC-G.: 3, fqq gelichtete Wilder, Calluna-Sarothamnus-Heiden, Festu-
ca-Agrostis-Mihewiesen. _
FA-G., QTA-G.: 1—2, st fq gelichtete Wilder, Waldrénder, st r Fe-
stuca rubra-Rasen, Mesobromion-Wiesen.

USG.:

Prim. st fq Querceto-Betuletum, Querceto-Carpinetum luzuletosum.

Sek. 1—2, st fq gelichtete Wilder, Waldréinder, st r Festuca rubra-Rasen,
Colchiceto-Mesobrometum, azidiphile Flachmoore.

Ein Vergleich der synskologischen Amplituden der atlantisch-
subatlantischen, azidiphilen Eichenwald- und Heideelemente ergibt
- fiir alle hier untersuchten Arten, mit Ausnahme von Cytisus sagit-
talis, ein deutliches Optimum im Kerngebiet des QC-G. Nach Osten
und Siidosten werden diese Arten seltener und sind mehr oder we-
niger auf die extrazonale Vegetation des QC-G. im Bereich des FA-
G. und QTA-G. beschriinkt. Die verschieden weite Ausdehnung der
Areale und die dadurch bedingte Staffelung der Verbreitungsgren-
zen gab AnlaB zur Bildung mehrerer Arealtypen. Sie besitzen fiir
unsere Problemstellung nur wenig Bedeutung, sind sie doch nur
ein Ausdruck des mehr oder weniger ausgeprigten Optimums im
QC-G. Trotzdem die Arealgrenzen von Sieglingia decumbens und
Carex pilulifera mit manchen Arten des FA-G. und QTA-G. ziem-
lich genau iibereinstimmen, so beweist das Studium ihrer synoéko-
logischen Amplituden eine viel groBere Ahnlichkeit mit dem Ver-
halten streng atlantischer Arten und somit auch ihre stirkeren
Beziehungen zum QC-G. Dem entspricht nicht nur die Abnahme
der Siedlungen von West nach Ost, sondern auch die Abnahme der
hemerophilen Ausbreitungsfihigkeit in der gleichen Richtung.

Das Verhalten dieser Elemente gegeniiber den jurassischen Bro-
mus erectus-Wiesen ist verschieden, zeigt aber bei den einzelnen
Arten grofie Beziehungen zur Gesamtverbreitung. Die xerotherme-
ren, auch im Qp-G. stirker verbreiteten Genista-Arten sind in den
trockeneren Mesobromion-Wiesen und selbst im Xerobromion nicht
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selten; die mesophileren Spezies wie Carex pilulifera, Potentilla
sterilis und Lathyrus montanus sind trotz ihrer geringen Héiufig-
keit fiir die mesophilen Standortsbedingungen des Colchiceto-Meso-
brometum sehr bezeichnende Einstrahlungen.

b) Europdisch-mesophile Laubwaldarten des FA-G. und QTA-G.

Uber die Areale und die synokologische Verbreitung der meso-
philen Laubwaldflora wurden von zahlreichen Autoren eingehende
Studien versffentlicht. Wenn wir die Resultate dieser Untersuchun-
gen gesamthaft iiberblicken, so schilt sich zunichst eine gut um-
rissene, vorwiegend siid-mitteleuropdisch-montane Gruppe zonaler
Arten des FA-G. heraus (z. B. Gatt. Dentaria). Diese Spezies ver-
halten sich gegniiber den sekundiren Pflanzengesellschaften vollig
hemerophob, was bei der Lichtarmut ihrer priméiren Standorte nicht
verwundert. Alle iibrigen von Grof-Camerer (1930) und
Moor (1938) als Buchenbegleiter, bzw. als Fagion-Arten bezeich-
neten Spezies haben eine typisch bizonale Verbrei-
tung im FA-G. und QTA-G. (z. B. Mercurialis perennis, Asperula
odorata). Dariiber geben die Verbreitungskarten bei Lippmaa
(1938) klaren Aufschlufl. Auch diese Spezies haben sich nur wenig
auf den sekundiren Wiesen verbreitet, wihrend von den zonalen
Arten des QTA-G. einige eine stiirker hemerophile Ausbreitung auf-
weisen. Gesondert miissen wir ferner mehrere Arten betrachten,
deren primire Standorte in lokalbedingter, fluB- und bachbeglei-
tender Vegetation des FA-G. und QTA-G. liegen und endlich als
letzte Untergruppe einige weiter verbreitete, stark hemerophile
Arten mit primdrem Verbeitungszentrum im FA-G. und QTA-G.

aa) Bizonale Arten der regionalen Wilder des FA-G.
und des QT A-G.

Von den sehr zahlreichen, meist hemerophoben Laubwaldpflan-
zen finden wir im Jura die folgenden auf sekundiren Wiesen:
Neottia Nidus avis Rich., Cephalanthera alba Simonk., Lathyrus
vernus Bernh., Euphorbia dulcis Jacq. Grofere Bedeutung erlangen
Anemone nemorosa und Phyteuma spicatum, von denen wir kurz
das Vorkommen im Untersuchungsgebiet behandeln.
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Anemone nemorosa L.

Syndkologische Amplitude im USG.
(Schema Abb. 17) '

Prim. fq regionale Laubwilder vom Querceto-Carpinetum bis zum Rumi-
ceto-Fagetum.

Sek. hemerodiaphor, L 1, st fq frische Magerwiesen, Colchiceto-Mesobro-
metum usw., Baumgéirten, schwach gediingte Arrhenathereten, Moli-
nietum coeruleae.

Das Vorkommen in Fettwiesen kann oft als Relikt aus den stand-
ortsgemiffen Wiildern angesprochen werden. Das Studium iiber die
wirtschaftliche Entwicklung zeigt, dass Anemone nemorosa in friiher
gepfliigtem Wiesland viel seltener auftritt als in nie umgebrochenem.

Phyteuma spicatum L.

Syndkologische Amplitude im USG.

Prim. fq regionale Laubwilder vom Querceto-Carpinetum bis zum Rumiceto-
Fagetum, in letzterem aber viel hiufiger als Anemone nemorosa.

Sek. 1—2, fq Trisetetum flavescentis, Festuca rubra-Rasen, p Colchiceto-
Mesobrometum.

Als weiter verbreitete Arten rechnen wir auch die folgenden,
im Mesobromion selten auftretenden Spezies zu den bizonalen, me-
sophilen Laubwaldelementen: Luzula pilosa Willd., Epipactis lati-
folia, Fragaria vesca L., Hieracium murorum Gruppe silvaticum
Zahn, Hieracium vulgatum Fr. Immerhin geht bei Epipactis lati-
folia All. das Areal in Richtung des Qp-G., bei Luzula pilosa und
Fragaria vesca gegen die Nadelwald-G. und den PW-G. betricht-
lich iiber die Grenzen des FA-G. und QTA-G. hinaus.

bb) * Zonale Arten des QT A-G.

Bei diesen Arten beobachten wir eine weit stirkere Ausbrei-
tung in sekundiren Wiesen. Bei ziemlich weiter Amplitude zeigen
sie ein Optimum in regionaler Vegetation des QTA-G.

Primula veris L. em. Huds.

Geogr. Verbr.: Europa (im Norden fehlend), Kaukasus, Sibirien.

Sippenentw.: Stark variabel, im USG. ssp. genuina (Pax) Liidi, ssp.
canescens (Opiz) Hayek, ssp. Columnae (Ten.) Liidi.

Synikologische Amplitude
GSA.:

Prim. LP-G., Pic-G. lok.: L p azonale Rasen; extraz. Wilder (QTA-
G.).
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Sek.

USG.:
Prim.

Sék.
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QC-G.: ?

FA-G. reg.: nur r. lok.: st fq extraz. Wilder (QTA-G.), Kiefern-
steppenwiilder; azonale Sesleria-Rasen (vorwiegend ssp. genuina).
QTA-G. reg.: fq Laubmischwilder. lok.: fq e xtr a z. Kiefernsteppen-
wilder (PW-G.); azonale Rasen (vorwiegend ssp. genuina).
PW-G. reg.: L st fq Steppenwilder, L. Wiesensteppen (div. ssp.).
Qp-G reg.: L st fq Trockenwilder (vorwiegend ssp. Columnae).
LP-G., Pic-G.: hemerophob.

QC-G.: 3, st fq Mesobromion-Rasen iiber Kalkbdden; pseudoheme-
rophob 2.

FA-G.: 2—3, fq Mesobromion-Rasen; pseudohemerophob 2.

QTA-G.: 2, fq Mesobromion-Rasen, Laubwiesen, Alvartriften; pseudo-
hemerophob 2.

PW-G.: 2, L fq sekundéire Wiesensteppen.

Qp-G.: Ausmass unsicher.

ssp. genuina st fq Quercetum sessiliflorae, Querceto-Lithospermetum,
Pinetum silvestris jurassicum, p Querceto-Carpinetum calcareum, Cari-
ceto- und Seslerieto-Fagetum, Seslerieto-Festucetum glaucae, r Sesle-
rieto-Semperviretum.

ssp. canescens L Querceto-Lithospermetum, Quercetum sessiliflorae,
Pineto-Cytisetum nigricantis (Nordostschweiz, Randen).

ssp. Columnae st r Querceto-Lithospermetum, Querceto-Buxetum
(Jurasiidrand).

ssp. genuina 2—3, fq Mesobromion-Rasen, m fq Festuca rubra-Rasen,
stil r Seslerieto-Semperviretum sanguisorbetosum; pseudohemero-
phob 2.

ssp. canescens und Columnae hemerodiaphor.

Carex montana L.

Geogr. Verbr.: Europa, Kaukasus, Ostsibirien.
Sippenentw.: MéBig variabel.

GSA.:
Prim.

Sek.

USG.:
Prim.

Synokologische Amplitude

LP-G. lok.: L st fq grasreiche Lirchenwiilder (Ural); azonale
Erica-Bergfohrenwiilder (Alpen) usw.

Pic-G. lok.: st r azonale Rasen und Bergfohrenwilder (Alpen).
QC-G. reg.: st r azidiphile Eichen-Birkenwilder.

FA-G. reg.: nur st r. lok.: st fq extraz. Wilder (QTA-G.), Kiefern-
steppenwilder (PW-G.) usw.

QTA. reg.: st fq Laubmischwilder; Querceto-Carpinetum usw, lok.: fq
Quercetum sessiliflorae, Corylus-Gebiische; e x tr a z. Kiefernsteppen-
wilder (PW-G.) usw.

LP-G., Pic-G.: 2, L st fq lichte, beweidete Wilder, magere Weide-
rasen, Seslerieto-Semperviretum usw.

QC-G.: ?, Ausmass unsicher.

FA-G., QTA-G.: 8, fqq gelichtete Wilder, Mesobromion-Rasen, auch
bestandbildend, m fq Festuca rubra-Rasen usw.; pseudohemerophob 1.

st fq bis fq Quercetum sessiliflorae, Seslerieto- und Cariceto-Fage-
tum, Querceto-Lithospermetum, Querceto-Carpinetum, m fq Pinetum
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silvestris jurassicum, Pineto-Molinietum, Pineto-Cytisetum nigrican-
tis, r Seslerieto-Semperviretum, Pinetum Mugi jurassicum, Sorbeto-
Aceretum.

Sek. 3, fqq gelichtete Wilder, konstant und bestandbildend in Mesobro-
mion-Rasen, st fq Seslerieto-Semperviretum sanguisorbetosum, st r
" Festuca rubra-Rasen; pseudohemerophob 1.

cc) Bizonale Arten des FA-G. und QT A-G. mit Hauptverbrei-
tung in lokalbedingten Auenwdldern

Unter diesen Spezies, die zum Teil auch in der regionalen Vege-
tation der mesophilen Laubwald-G. zu gedeihen vermogen (z. B.
Primula elatior), sind einige zu einer sehr starken Besiedlung se-
kundirer Wiesen befihigt. In unseren Aufnahmen finden sich die
folgenden Vertreter dieser Gruppe: Lychnis Flos cuculi L., Ranun-
cuwlus auricomus L. Sippe puberulus W. Koch, degopodium Poda-
graria L., Pimpinella major Huds., Primula elatior Schreb., Vale-
riana dioeca L., Cirsium oleracewm Scop. Ferner sind Colchicum au-
tumnale und Equisetum maximum von grioflerem soziologischem
Wert in Mesobromion-Rasen, weshalb wir diese letzteren nidher be-
trachten.

Colchicum autumnale L.

Geogr. Verbr.: Siid-, West- und Mitteleuropa (Areal dhnlich Fagus silv.).
Sippenentw.: Wenig variabel, Entfaltungszentrum der Gattung in den
Gebirgen Siideuropas, besonders der Balkanhalbinsel.

Synokologische Amplitude
GSA.: 4 4 o

Prim. QC-G. lok.: L extraz. Eichen-Eschenwilder (FA-G., QTA-G.).
FA-G., QTA-G. lok.: L st fq Auenvegetation, Ufer, Altwisser, Wald-
biche: Acereto-Fraxinetum, Alnetum glutinosae und incanae, Alneto-
Carpinetum usw.

Sek. QC-G: ?, Ausmass unsicher.
FA-G., QTA.: 3—4, fqq Molinia-Rietwiesen, Arrhenatheretum, m fq
Mesobromion, Festuca rubra-Rasen.

USG.:

Prim. p in bach- und fluBbegleitenden Wildern und an Ufern.

Sek. 3—4, fqq Arrhenatheretum, Trisetetum, Molinietum coeruleae, Colchi-
ceto-Mesobrometum, p Festuca rubra-Rasen.

Equisetum maximum Lam.

Geogr. Verbr.: Europa (ohne Skandinavien und fast ganz RuBland), west-
liches Nordafrika, Westasien, atlantisches Nordamerika.
Sippenentw.: Mafig variabel
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Syndkologische Amplitude

‘ (Europa)
GSA.:

Prim. QC-G. lok.: *+ st fq feuchte, quellige Mergelhinge, Waldbiche usw.
FA-G., QTA-G. lok.: st fq Waldbéche, Quellsiimpfe, feuchte, rutschige
Mergelhinge, Auenvegetation (besonders Gebirge).

Sek. QC-G.: ? AusmaB unsicher.
FA-G., QTA-G.: 1—2, st fq quellige Wiesen, Gehingemoore, feuchtz:
Kiesgruben, wechselfeuchte Mesobromion-Rasen usw.

USG.:

Prim. st fq Waldbiche, wasserziigige Hinge: Acereto-Fraxinetum, Schoene-
tum, Juncus- oder Phragmites-Bestinde usw.

Sek. 1—2, st fq bis fq quellige Abhinge, Mergelgruben, (iehingemoore,
Tetragonolobus-Molinietum litoralis usw.

dd) Weiter verbreitete, stark hemerophile Arten (mit urspriing-
licher Hauptverbreitung in Auenwildern des FA-G. und
QT A-G.)

Von den Spezies, deren sekundire Ausdehnung des Areals so
groB ist, daB ihr Schwergewicht in Mitteleuropa vollig in Wiesen
und anderer kulturbedingter Vegetation liegt, gedeihen im Meso-
bromion des Juras Vicia sepium, Ajuga reptans und Veronica Cha-
maedrys. Alle drei Arten zeigen in ihrer primiren Verbreitung, auf
deren Besprechung wir uns im folgenden beschrinken wollen, be-
merkenswerte Ubereinstimmungen.

Vicia sepium L.

Syndkologische Amplitude in primdrer Vegetation

LP-G., Pic-G. lok.: = p Hochstaudenfluren; Alluvialwilder und Alluvial-
Wiesen (Nordeuropa bis zur Waldgrenze).

QC-G. lok.: = p extraz. Wilder (FA-G., QTA-G.).

IFA-G., QTA-G. lok.: st fq Auenwilder, Corylus-Gebiische, lichte Gehdlze
auf Gerollhalden usw.

PW-G. reg.: L Steppenwilder. lok.: Alluvialwilder.

Qp-G. reg.: L Trockenwilder.

Ajuga reptans L.

Synokologische Amplitude in primdrer Vegetation

LP-G., Pic-G. lok.: p bis st fq Hochstaudenfluren.

QC-G. lok.: p extraz. Wilder (FA-G., QTA-G.).

FA-G., QTA-G. reg.: nur relativ r. [lok.: st fq Auenwilder und andere
feuchte Waldgesellschaften.
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Veronica Chamaedrys L.

Synékologische Amplitude in primdrer Vegetlation

LP-G., Pic-G. reg.: * p. lok.: L Hochstaudenfluren.
TA-G., QTA-G. lok.: st fq besonders Auenwilder.
PW-G. lok.: L st fq bis fq Alluvialwilder.

Gesondert betrachten wir am Schlufl der Gruppe der Laubwald-
elemente die Verbreitung von Orchis mascula. Die Zuteilung zu
einem bestimmten Arealtypus ist schwierig. Die Verbreitungsweise
leitet von den zonalen und bizonalen Elementen der mesophilen
Waldflora zu den azonalen, siideuropiisch-montan-mitteleuropi.
ischen Rasenarten iiber.

Orchis mascula L.

Geogr. Verbr.: Siid- und Mitteleuropa.
Sippenentw.: Stark variabel.

Syndkologische Amplitude
(Schema Abb. 18)
GSA.:
Prim. VL-G. lok.: L frische bis trockene Rasengesellschaften.

LP-G., Pic-G. lok.: L azonale Rasen: Seslerieto-Semperviretum
usw.
FA-G., QTA-G. reg.: st r Fagus-Wilder, Laubmischwilder usw. lok.:
p bis st fq feuchte und lichte Waldgesellschaften; r azon ale Rasen.
Qp-G. reg.: £ st fq besonders Eichen-Kastanienwiilder (z. T. ab-
weichende Rassen).

Sek. VL-G., LP-G., Pic-G.: 2—3, Festuca rubra-Rasen, Seslerieto-Semper-
perviretum. ' ‘
FA-G., QTA-G.: 3—4, fq Mesobromion-Rasen, schwach-gediingte Fet-
wiesen usw.; pseudohemerophob 2.
Qp-G.: 3, st f{q Bromion-Rasen, sekundiire Gariden (z.T. abweichende
Rassen).

USG.:

Prim. p Querceto-Lithospermetum, Querceto-Buxetum, Cariceto- und Sesle-
rieto-Fagetum, Quercetum sessiliflorae, Fagetum silvaticae allieto-
sum, r Pinetum silvestris und Mugi jurassicum, Seslerieto-Semper-
viretum.

Sek. 3, fq Colchiceto-Mesobrometum, auch Ueberginge zum Arrhenathere-
tum, p bis st fq Festuca rubra-Rasen, Seslerieto-Semperviretum san-
guisorbetosum; pseudohemerophob 1.

Wenn wir die hemerophilen Arten der mesophilen Laubwald-
flora miteinander vergleichen, fédllt uns auf, daB vor allem die
weitverbreiteten Arten in den sekundéiren Halbkulturpflanzengesell-
schaften stirker in Erscheinung treten. Diese Tatsache bestitigt
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auch fiir die Laubwaldelemente die schon friiher festgestellte Ge-
setzmiBigkeit, dal die Tendenz zur sekundiren Ausbreitung bei
ausgesprochen zonal-regional verbreiteten Arten nur gering ist
(vgl. die graphischen Schemata von 4nemone nemorosa und Orchis
mascula, Abb. 17 und 18). So sind die Beziehungen des Mesobro-
mion zu den Laubwald-Giirteln (FA-G. und QTA-G.) und damit
auch zur standortsgeméflen, primiren Waldvegetation (vgl. Zol-
ler, 1954, Die Typen der Bromus erectus-Wiesen usw.) sehr ge-
ring, am groBten noch im Colchiceto-Mesobrometum, was wieder-
um mit dessen ausgesprochen mesophiler Standortstkologie iiber-
einstimmt. Eine Ausnahme von dieser Regel machen nur Carex
montane und Primula wveris. Aber ihr reichliches Vorkommen in
extrazonalen Trockenbuschgesellschaften des Qp-G. und Relikt-
fohrenwéldern des PW-G. leitet schon iiber zu den Elementen der
Trocken- und Steppenwilder.

c) Bizonale Arten der Trocken- und Steppenwilder des Qp-G.,
(QTA-G.) und PW-G.

Aus unserer Ubersicht iiber die Vegetationsgiirtel Eurasiens
(Abb. 4 und 5) ersehen wir, dafl der QTA-G. in RuBland allmihlich
auskeilt und im Osten und Siidosten vom PW-G. abgeltst wird, der
sich in der gleichen geographischen Breite bis ins Amurgebiet hin-
ein fortsetzt. Im Siiden der mesophilen Laubwald-G. vollzieht sich
ein ausgeprigter Wechsel zur submeridionalen Giirtelserie, nim-
lich von den Wildern des FA-G. und QTA-G. zu den laubwerfen-
den Trockenwildern des Qp-G. Im Nordosten seines Areals stofit
der Qp-G. ebenfalls mit dem PW-G. zusammen (Siidméihren, Un-
garn, Siebenbiirgen, Walachei, Bessarabien). Die starken Beziehun-
gen dieser beiden Giirtel kommen deutlich zum Awusdruck durch
eine ganze Anzahl bizonaler Arten. Diese bizonalen Arten des Qp-
G. und PW-G. zeigen hinsichtlich ihrer urspriinglichen Assozia-
tionszugehorigkeit grofie Ubereinstimmung. Dagegen sind ihre
Areale in geographischer Hinsicht sehr verschieden, so daB wir
unterscheiden miissen zwischen Spezies, welche im Gebiet des PW-
G. mindestens bis nach Westsibirien allgemein verbreitet sind und
solcheén, deren Verbreitung nicht iiber das europiische Ruflland
hinausgeht und solchen, deren Vorkommen im Osten die Karpathen
und den Balkan nur wenig iiberschreitet.
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aa) Eurosibirische Arten

Unter den eurosibirischen, bzw, europiisch-westsibirischen Ar-
ten dieser Gruppe erlangen die meisten eine ziemlich grofle Bedeu-
tung in den Bromus erectus-Wiesen Mitteleuropas.

Brachypodium pinnatum P.B. ee e

Geogr. Verbr.: Europa (fehlt Arktis), Nordafrika, gemiBigtes Asien.
Sippenentw.: Stark variabel

Synokologische Amplitude

GSA.:

Prim. LP-G., Pic-G. lok.: p azonale Vegetation: Erica-Fohrenwilder,
Calamagrostis-Rasen (Alpen) usw.

QC-G.: ?

FA-G., QTA-G. lok.: st fq extraz. Kiefernsteppenwilder (PW-G.).
Trockenbuschwilder (Qp-G.); m fq trockene Laubmischwilder.
PW-G. reg.: fqq Steppenwilder, r Wiesensteppen. lok.: fq Kiefern-
wilder iiber Sand- und Silikatboden.

Qp-G. reg.: fq Trockenwilder: Quercetum pubescentis, Orneto-Ostrye-
tum usw.

Sek. LP-G., Pie-G.: 2, p magere Trockenrasen.

QC-G.: 3, L st fq Mesobromion-Rasen, auf Kalkboden.

FA-G., QTA-G.: 3, fq magere Rasengesellschaften, Kiefernforste; be-
weidete Buchenwiilder (mediterrane Gebirge).

PW-G., Qp-G.: ?, AusmaB unsicher, jedenfalls betrichtlich.

USG.:

Prim. st fq Pineto-Molinietum litoralis, Pinetum silvestris jurassicum, Pi-
neto-Cytisetum nigricantis, Kiesalluvionen, Querceto-Lithosperme-
tum, Kalkgeréllhalden usw.

Sek. 3, fq lichte, trockene Niederwilder, Kiefernforste, Mesobromion, L
auch bestandbildend, m fq Festuceto-Cynosuretum usw.

Polygonatum officinale All.

Geogr. Verbr.: Europa (im Norden fehlend), Sibirien bis Dahurien.
Sippenentw.: Wenig variabel.

Syndkologische Amplitude
GSA.:
Prim. LP-G.,Pie-G. lok.: L azonale, xerotherme Felsfluren.
FA-G., QTA-G. lok.: st fq ex traz. Kiefernsteppenwilder (PW-G.),
Trockenbuschwilder und Gariden (Qp-G.); azonale Felsfluren,
m fq trockene Laubmischwilder.
PW-G., Qp-G. reg.: fq Steppenwilder, bzw. Trockenwiilder,

Sek. LP-G., Pic-G.: hemerodiaphor.
FA-G., QTA-G.: 1, st fq gelichtete Wilder, Bromion-Rasen,
PW-G., Qp-G.: 1, fq gelichtete Wilder usw.

USG.:

Prim. st fq Pinetum silvestris jurassicum, Pineto-Cytisetum nigricantis,
Pineto-Molinietum litoralis, Querceto-Lithospermetum, Seslerieto-Fa-
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getum, Seslerieto-Festucetum glaucae, Kerneretum saxatilis, in
hohern Lagen st r Sesleria-Rasen, Kalkgerdllhalden.

Sek. L st fq Teurcrieto-Xerobrometum (z. T. spontan), m fq trockene
Assoziationen des Mesobromion usw.

Viola hirta L.

Geogr. Verbr.: Europa (nordl. bis Mittelskandinavien), Asien bis Altai.

Sippenentw.: Stark variabel® Art eines vielgestaltigen Formen-
kreises mit Mannigfaltigkeitszentrum in den Trockenwildern (Qp-G.,
PW-G.). '

Syndkologische Amplitude
GSA.:

Prim. QC-G. lok.: p extraz. Wilder (QTA-G.).
FA-G. lok.: st fq extraz. Wilder (QTA-G.).
QTA-G. reg.: st fq Querceto-Carpinetum, Lindenmischwilder usw.
lok.: st fq Coryletum, Quercetum sessiliflorae.
PW-G. reg.: fq Steppenwilder, r Wiesensteppen.
Qp-G reg.: fq Trockenwilder.
Qi-G. reg.: p Hartlaubwilder.

Sek. QC-G.: ?, Ausmass unsicher.
FA-G., QTA-G.: 2—3, fq Waldrinder, Gebiische, st fq Magerwiesen,
m fq Flachmoore.
PW-G., Qp-G.: 2, fq gelichtete Wilder, Gebiische, Rasen usw.
Qi-G.: hemerophob.

USG.:

Prim. st fq Quaerceto-Lithospermetum, Quercetum sessiliflorae, Querceto-Car-
pinetum calcareum, Kiefernsteppenwilder, p Cariceto- und Sesle-
rieto-Fagetum, r Festucetum glaucae.

Sek. 2—3, fq Waldlichtungen, Waldrinder, trockene Assoziationen des

Mesobromion, m fq Festuceto-Cynosuretum, p Festucetum rubrae;
pseudohemerophob 1.

Vincetoxicum officinale Monch

Geogr. Verbr.: Europa (nordlich bis Siidskandinavien), Sibirien.
Sippenentw.: Stark variabel

Syndkologische Amplitude
(Schema Abb. 19)
GSA.:
Prim. LP-G., Pic-G. lok.: L. azonale Rasen, Felsfluren usw.
FA-G., QTA-G. lok.: st fq extraz. Steppenwiilder (PW-G.) und
Trockenwiillder (Qp-G.); azonale Rasen usw.
PW-G. reg.: fq Steppenwillder, r Wiesensteppen.
Qp-G. reg.: fq Trockenwilder: Quercetum pubescentis. Orneto-
Ostryetum usw. lok.: fq Gariden, Felsfluren, Kiefernwilder.
Sek. LP-G., Pie-G.: hemerodiaphor.
FA-G., QTA-G.:1—2, st fq gelichtete Wilder, Bromion-Rasen usw.
PW-G.: 1—2, st fq sekundiire Wiesensteppen.
Qp-G.: 1—2, fq sekundire Gariden.
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USG.:

Prim. st fq Querceto-Lithospermetum, Querceto-Buxetum, Quercetum sessili-
florae. Pinetum silvestris jurassicum, Molinieto-Pinetum litoralis,
Pineto-Cytisetum nigricantis, Seslerieto-Festucetum glaucae, Kerne-
retum saxatilis, p Cariceto- und Seslerieto-Fagetum, in héhern Lagen
st r Kalkgersllhalden, Calamagrostis varia-Rasen, Seslerieto-Semper-
viretum.

Sek. 2, st fq gelichtete Niederwilder, Teucrieto-Xerobrometum (z. T.
spontan), trockene Ass. des Mesobromion, Prunus spinosa-Gebiische
usw.; pseudohemerophob 1.

Origanum vulgare L.

Geogr. Verbr.: Europa (noérdlich bis Mittelskandinavien), Kleinasien, Per-
sien, Sibirien.
Sippenentw.: Stark variabel, Mannigfaltigkeitszentrum in Siideuropa.

Syndkologische Amplitude
GSA.:
Prim. LP-G., Pic-G. lok.: L azonale Rasen usw.
QC-G. lok.: extraz. Wilder (QTA-G.).
FA-G., QTA-G. lok.: st fq extraz. Kiefernsteppenwilder (PW-G.)
und Trockenwilder (Qp-G.); azonale Rasen.

PW-G. reg.: fq Steppenwiilder, p Wiesensteppen. lok.: st fq Hiigel-
steppen.

Qp-G. reg.: fq Trockenwiilder. lok.: fq Gariden, Felsfluren.

Sek. LP-G., Pic-G.: 2—38, L st fq Gebiische, Magerwiesen, ruderal.
QC-G.: 3, st fq Gebiische, Hecken, Bromion-Rasen, ruderal,
FA-G., QTA-G.: 3, fqg Waldriinder, Gebiische, Bromion-Rasen, ruderal.
PW-G.: ?, AusmaB unsicher. ,
Qp-G.: 3, fqq gelichtete Wilder, sekundiire Gariden, ruderal.

USG.:

Prim. st fq wie die vorigen, in héhern Lagen r Kalkgerollhalden, Seslerieto-
Semperviretum.

Sek. 3, fq Waldréinder, Xerobromion, trockenere Ass. des Mesobromion,
Prunus spinosa-Gebiische, ruderal.

Zu dieser Gruppe gehort ferner das selten vorkommende Tri-
folium medium Huds.

bb) Europdische Arten

Auch diese Gruppe enthiilt wichtige Arten der Bromus erectus-
Wiesen.

Anthericum ramosum L. e® @

Geogr. Verbr.: Siid- und Mitteleropa, Siid- und MittelruBland, Kaukasus.
Sippenentw.: Wenig variabel



GSA.:
Prim.

Sek.

USG.:
Prim.

Sek.
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Synokologische Amplitude

LP-G., Pic-G. lok.: r azonale Rasen und Wilder: Erica-Berg-
fohrenwilder, Festucetum variae, Seslerieto-Semperviretum, Fels-
fluren usw.

FA-G., QTA-G. lok.: p extraz. Kiefernsteppenwilder (PW-G.) und
Trockenwilder, Gariden (Qp-G.); azonale Rasen, Felsfluren.
PW-G. reg.: st fq Steppenwilder und Wiesensteppen. lok.: st fq
Hiigelsteppen.

Qp-G. reg.: st fq Trockenwilder: Quercetum pubescentis, Orneto-
Ostryetum. lok.: st fq Gariden.

St-G. reg.: r Stipa-Wiesensteppen.

LP-G., Pic-G.: 1, r Magerwiesen.

FA-G., QTA-G.: 1—2, * st fq Bromion-Rasen; pseudohemerophob 2.
PW-G.: 1—2, st fq sekundire Wiesensteppen.

Qp-G.: 1—2, st fq sekundire Gariden.

p Querceto-Lithospermetum, Pineto-Cytisetum nigricantis, Pinetum
silvestris jurassicum, Seslerieto-Festucetum glaucae, m fq Pineto-Mo-
linietum litoralis, Seslerieto-Fagetum, in hoheren Lagen st r Sesle-
rieto-Semperviretum, Helianthemum canum-Bupleurum ranunculoides-
Subass., Calamagrostis varia-Rasen bis auf die Gipfel.

2, st fq Xerobromion, trockene Ass. des Mesohromion; pseudoheme-
rophob 2.

Geranium sanguineum L.

Geogr. Verbr.: Europa (vom nordlichen Mediterrangebiet bis Siidskandina-
vien, Ostl. bis Nowgorod), Kaukasus, Altai.

Sippenentw.: Wenig variabel.

GSA.:
Prim.

Sek.

USG.:
Prim.

Sek.

Syndkologische Amplitude

LP-G., Pic-G. lok.: L. azonale Felsfluren.

QC-G. lok.: L azonale Vegetation auf Kalkkarren.

FA-G., QTA-G. lok.: L trockene Laubmischwilder (Osteuropa); st fq
besonders extraz. Vegetation (PW-G. und Qp-G.); azonale
Feisfluren.

PW-G. reg.: st fq Steppenwilder. lok.: st fq Sandsteppen, Hiigel-
steppen.

Qp-G. reg.: st fq Trockenwilder: Quercetum pubescentis, Orneto-
Ostryetum. lok.: st fq Kiefernwiillder, Gariden, Felsfluren.

LP-G., Pic-G.: hemerophob.

QC-G.: hemerophob.

FA-G., QTA-G.: 1, st fq gelichtete Niederwilder, Bromion-Rasen;
Laubwiesen (Nordeuropa); pseudohemerophob 2.

PW-G., Qp-G.: 1—2, st fq sekundire Wiesensteppen bzw. Gariden.

L st fq wie Anthericum 'mmosum, besonders Seslerieto-Festucetum
glaucae, in hohern Lagen r Sesleria-Rasen bis iiber 1000 m.

1, L st fq Teucrieto-Xerobrometum, m fq Teucrieto-Mesobrometum,
Tetragonolobus-Molinietum litoralis, Prunus spinosa-Gebiische; pseu-
dohemerophob 1.
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Peucedanum Cervaria Lap. TT

Geogr. Verbr.: Siid- und Mitteleuropa, SiidruBland, Kaukasus, Ural, Altai.
Sippenentw.: MdBig variabel. .

Syndkologische Amplitude
GSA.:

Prim. wie Anthericum ramosum, PW-G. m fq.

Sek. wie Anthericum ramosum.

USG.:

Prim. p wie die vorigen, besonders Pineto-Molinietum litoralis, m fq Sesle-
rieto-Festucetum glaucae.

Sek. 2, st fq Xerobromion, Molinietum litoralis; pseudohemerophob 2.

Campanula, persidifolia, L.

Geogr. Verbr.: Europa, Armenien, vereinzelt bis Sibirien.
Sippenentw.: Wenig variabel

Synokologische Amplitude
GSA.:
Prim. LP-G. reg.: p Fichtenmischwilder (Osteuropa).
FA-G. lok.. p extraz. Wilder (QTA-G.), Kiefernsteppenwilder
(PW-G.), Trockenwiilder (Qp-G.).
QTA-G. reg.: L st fq Laubmischwiilder (Osteuropa). lok.. st fq Quer-
cetum sessiliflorae usw.
PW-G. reg.: fq Steppenwiilder.
Qp-G. reg.: fq Trockenwilder, Orneto-Ostryetum usw.

Sek. LP-G.: 1, p gelichtete Wiilder.
QC-G.: anthr., gelichtete Wiilder.
FA-G.: 1, st fq gelichtete Niederwidlder, Waldréinder, r Mesobromion.
QTA-G.: 1, st fq gelichtete Wilder; Laubwiesen, Alvartriften (Baiti-
kum, Siidskandinavien).
Qp-G.: hemerodiaphor.

USG.:

Prim. st fq Querceto-Lithospermetum, Quercetum sessiliflorae, Ulmeto-Ti-
lietum, m fq Kiefernsteppenwilder, p trockene Fagus-Wilder, r Ses-
lerieto-Festucetum glaucae.

Sek. 1, Randengebiet 2, st fq gelichtete Wilder, Prunus spinosa-Gebiische;
Randengebiet auch Mesobromion-Rasen, Ackerrinder.

Zu dieser Gruppe gehdren auch die ganz vereinzelt in Bromus
erectus-Wiesen gedeihenden Trifolium rubens L., Chrysanthemum
corymbosum L. und Inula hirta L.

cc) Zentraleuropdische Arten

Obwohl die folgenden Spezies, Thesium bavarum und Cytisus
nigricans im osteuropdisch-sibirischen Kerngebiet des PW-G. fast

9
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fehlen, gehoren sie doch zu den bizonalen Arten des PW-G. und
Qp-G. Dies zeigt ihr Verbreitungsschwerpunkt in den Kontaktge-
bieten dieser beiden Giirtel im nordlichen Balkan und in der extra-
zonalen Vegetation des PW-G. und Qp-G. in Mitteleuropa, ferner
ihr Fehlen in weiten, namentlich den westlichen Teilen des Qp-G.
Wir beschrinken uns im folgenden auf ihr Vorkommen im Unter-
suchungsgebiet.

Thesium bavarum Schrank

Syndkologische Amplitude im USG.

Prim. L. p Pineto-Cytisetum nigricantis, Querceto-Lithospermetum, st r
Quercetum sessiliflorae, Pinetum silvestris jurassicum, r Sesleria-Ra-
sen (besonders Nordostschweiz).

Sek. 2, L st fq Rinder von Fohren- und Eichenwilder, besonders Thesie-
to bavari-Mesobrometum; pseudohemerophob 2.

Cytisus nigricans L. 13

Syndékologische Amplitude im USG.

Prim. L p Pineto-Cytisetum nigricantis, Felsen usw. (Nordostschweiz).

Sek. 2, L st fq Riinder von Fohren- und Eichenwiilder, trockene Ass. des
Mesobromion; pseudohemerophob 2.

Das Studium der synokologischen Amplitude (vgl. das graphi-
sche Schema von Vincetozicum officinale, Abb. 19) ergibt bei allen
Arten dieser Gruppe ein starkes Verbreitungszentrum in regiona-
len Wildern des PW-G. und Qp-G. und ein nach Westen und Nor-
den sehr deutliches Verbreitungsgefille im Kerngebiet der meso-
philen Laubwald-G. Nicht nur lockern sich die Siedlungen auf,
sondern auch die Vorkommen beschrinken sich auf extreme, extra-
zonale oder azonale Vegetation. Im Bereich der Nadelwald-G. ver-
mogen sich diese Arten nur ganz vereinzelt in azonaler Pionier-
vegetation zu behaupten. Ihre Verbreitung zeigt demnach eine
deutliche Bizonalitiit zwischen der boreomeridionalen und der sub-
meridionalen Giirtelserie. Wir haben sie hier trotzdem unter den
boreomeridionalen Elementen behandelt, da sie im Norden, nament-

13 Cytisus nigricans bildet ein sehr charakteristisches Beispiel fiir die
starke Abwandlung des Reaktionstypus innerhalb des (Gesamtareals. Siid-
lich der Alpen voliig anderes Vorkommen: fq in azidiphilen Kastanien-

wildern und Sarothamnus-Heiden, in den Siidkarpathen in Buchenwildern
usw.
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lich im Kerngebiet des QTA-G., viel weiter verbreitet sind als
eigentlich submeridionale Spezies und zudem in Osteuropa und Si-
birien, in den submeridionalen Steppen fast vollstindig fehlen.

Die Arten der Trockenwald- und Waldsteppenflora verhalten
sich gegeniiber den Bromus erectus-Wiesen des Untersuchungsge-
bietes in groBer Ubereinstimmung mit ihrem urspriinglichen Ver-
breitungszentrum im PW-G. und Qp-G. So kommen sie in den trok-
kenen Assoziationen des Mesobromion und im Xerobromion sehr
reichlich vor, fehlen dagegen weitgehend in den frischen Rasen des
Colchiceto-Mesobrometum. Die meisten dieser xerothermen Arten
sind nur relativ schwach hemerophil und gegeniiber Mahd, Bewei-
dung und Diingung empfindlich, dagegen lichtliebend. Damit hiingt
ihr optimales Gedeihen in den AuBerst extensiv bewirtschafteten
Rasen des Teucrieto-Xerobrometum iiber extremen Kalkfelsh6den
eng zusammen.

d) Arten der kontinentalen Steppenwdlder und Wiesensteppen
des PW-G.

Wenn wir die primire Verbreitung der Wald- und Wiesenstep-
penarten und die Zusammenhinge zwischen ihren Gesamtarealen
und ihrem Auftreten in den Bromus erectus-Wiesen des Juras rich-
tig verstehen wollen, ist es notig, zu Beginn dieses Abschnittes
eine genauere Ubersicht {iber die nordsiidliche Zonierung der ost-
européiisch-sibirischen Steppenvegetation zu geben. Dabei stiitzen
wir uns auf die sehr eingehenden Arbeiten zahlreicher russischer
Forscher (z.B. A. Gordjagin, 1901, B. A. Keller:, 1921,
1927, 1931, A. Korshinsky, 1888/91, J. Sprygin, 1926, W.
J.Baranow, 1927, Alechin und Walter, 1936).

Boreomeridionale Giirtelserie PW-G.

1. Region der Steppenwiilder.

Als regionale Klimaxvegetation auf podsoliertem Tschernosem: lichte,
zusammenhiingende Steppenwidlder, in Rudland vor allem mit Quer-
cus Robur, in Sibirien mit Betula pendula; daneben lokalbedingte Fohren-
wilder auf Sand- und Silikatb6den. Baumlose Steppenvegetation nur extra-
zonal an Steilhiingen bei siidlicher Exposition usw.

2. Region der dichtrasigen Wiesensteppe.
Als regionale Klimaxvegetation auf tiefgriindigem Tschernosem: die
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<Plakorsteppes, das Festucetum sulcatae mit reichlich Bromus ripa-
rius (vgl. 8. 172) und zahlreichen Kridutern. Die Wilder sind, abgesehen
von den grundwassernahen Alluvialgeholzen, beschrinkt auf extreme Fels-
und Sandbdden, auf Standorte iiber podsoliertem Tschernosem an ver-
tieften Lokalititen.

Submeridionale Giirtelserie St-G.

3. Region der Stipa-Wiesensteppe.

Als regionale Klimaxvegetation auf weniger tiefgriindigem und humus-
drmerem Tschernosem: die noch relativ krautreiche Federgras-
steppe mit dominierenden Stipa-Arten. Die Wilder sind vollig auf die
Alluvionen beschriinkt. Auf Felsboden noch vereinzelte Gebiische aus
Amygdalus nana, Prunus-Arten usw. :

4. Region der krautarmen Stipa-Steppe.

Als regionale Klimaxvegetation auf kastanienbraunen Béden: die
lockere, krautarme FedergraBsteppe mit ebenfalls domi-
nierenden Stipa-Arten.

Durch alle diese Regionen hindurch finden wir lokalbe-
dingte Sandsteppen, Hiigelsteppen felsiger Hinge
und Sumpfvegetation. Die letztere ist von Norden nach
Siiden starken Verdnderungen unterworfen. Im Bereich des PW-G.
beobachten wir in zeitweise feuchten Vertiefungen die sogenannte
«Ubergangssteppe» (vgl. z.B. Sprygin, 1926) gewohn-
lich mit sehr viel Agrostis canina, wihrend im Bereich des St-G.
solche Orte ausschlieBlich mit halophiler Vegetation bedeckt sind,
welche auf Solonetzbdden groBe Gebiete einnimmt,

Wihrend die submeridionale Giirtelserie landeinwiirts von den
submediterran-mediterranen Trockenwéildern zum kontinentalen
St-G. iiberleitet (die Kontakte sind allerdings durch Gebirge und
weit in den Kontinent eingreifende Meere stark gestort) bildet der
PW-G. innerhalb der boreomeridionalen Giirtelserie die kontinen-
tale Fortsetzung der mesophilen Laubwilder. Trotz groBer floristi-
scher Verwandschaft zwischen Waldsteppe und Wiesensteppe be-
steht eine ausgeprigte Zisur zwischen diesen zwei Regionen, be-
dingt durch den fehlenden Baumwuchs in der dichtrasigen Wiesen-
steppe. Es mag vielleicht befremden, wenn wir diese beiden Regio-
nen im gleichen Giirtel zusammenfassen. In Wirklichkeit ist aber
der Unterschied nicht so scharf, wie es zunichst den Anschein hat.
Wald- und Wiesensteppe sind meist sehr ineinander verzahnt und
wechseln im gleichen Landschaftsgiirtel entsprechend den verschie-
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denen Boden miteinander ab. Uberdies ist in vielen Fillen die
dichtrasige Wiesensteppe nur eine durch Rodung aus Steppenwél-
dern entstandene Sekundirsteppe (vgl. S.71). Dazu kommt die
viel groBlere Verschiedenheit der dichtrasigen Wiesensteppe und
der Stipa-Steppe nicht nur in bezug auf die Artenzusammenset-
zung, sondern auch im Hinblick auf die Entwicklungszentren ihrer
Florenelemente. In den beiden nérdlichen Regionen
(P W -G.) finden wir auffallend starke Beziehungen zu den Sip -
penentfaltungszentren borealer und alpin-
kontinentaler Formenkreise in den siidsibirischen und
tibetanischen Hochgebirgen oder aber zu den Mannigfaltig-
keitszentren ostasiatischer Hochstauden. In
den siidlichen Regionen (St-G.) liegen die Entwick-
lungszentren der Formenkreise im meridiona-
len, irano-turanischen Steppen- und Wisten-
~gebiet oder im tiefer gelegenen Zentralasien (vgl. Handel-
Manzetti, 1927; Alechin, 1944; Keller, 1931; Wulff,
1932; Meusel, 1940, 1943; Komarow, Flora der UdSSR. u.
a.). Allerdings kommt die starke Differenzierung innerhalb des
PW-G. auch in der Verbreitung der einzelnen Vertreter dieses Giir-
tels deutlich zum Ausdruck. Wir unterscheiden deshalb die folgen-
den Gruppen von Arten. Die erste Gruppe umfait die Spezies mit
Hauptverbreitung in der Region der Steppenwilder des PW-G. Zur
zweiten gehoren die Arten mit Hauptverbreitung in der Region der
dichtrasigen Wiesensteppe des PW-G. In der dritten sind die bizo-
nalen Arten des PW-G. und St-G. miteinander vereinigt. Die Ver-
breitung der letzteren Spezies erinnert schon stark an die Areale
der submeridionalen Spezies des St-G. (vgl. S.184ff.). Eine sol-
che Einteilung entspricht der auffilligen Nord-Siidgliederung der
kontinentalen Vegetation und Flora. Diese Abstufung ist fiir das
Vorkommen der einzelnen Arten in den verschiedenen Assoziatio-
nen des jurassischen Bromion sehr bedeutsam, jedenfalls wichtiger
als die Unterscheidung zwischen boreomeridional-kontinental-sar-
matisch und boreomeridional-kontinental-eurasiatisch usw. Zudem
miissen wir bei unserer Gruppierung auch beriicksichtigen, ob die
betreffenden Arten vorwiegend in regionaler Vegetation oder vor-
wiegend in lokalbedingten Sand-, Ubergangs- oder Hiigelsteppen
gedeihen.
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aa) Arten mit Hauptverbreitung in den regionalen Steppenwdldern
des PW-G.

Avena pratensis L. oo @

Geogr. Verbr.: Mittel- und Nordeuropa (fehlt Arktis), Sibirien.
Sippenentw.: Stark variabel

Syndkologische Amplitude

GSA.:

Prim. LP-G. (Pic-G.) lok.: L azonale Trockenrasen, Felsfluren (Alpen
UsSw.).

QC-G.: ?, wahrscheinlich azonale Rasen.

FA-G.,, QTA-G. lok.: p extraz. Kiefernsteppenwilder (PW-G.);
azonale Rasen, Felsfluren.

PW-G. reg.: * st fq Steppenwilder.

Sek. LP-G. (Pic-G.): = L 2—3, L st fq Trockenrasen (Zentralalpen usw.).
QC-G.: 3, fq Festuca ovina-Rasen basischer Béden (England); pseudo-
hemerophob 2.

FA-G.,, QTA-G.: * L 2—3, L fq Brachen, Wegrinder (Siidskandina-
vien); st fq Magerwiesen (Norddeutschland); . hemerophob.
PW-G.: ?, AusmaBl unsicher Wiesensteppen?

USG.:

Prim. r Caricetum brachystachidis, trockene Sesleria-Rasen der hochmon-
tan-subalpinen Stufe (Creux du Van, Cirque de Moron usw.) rr Pio-
nierstadien des Pineto-Cytisetum nigricantis.

Sek. 1, r Xerobromion, rr Mesobromion.

Potentilla heptaphylla L. e e ®

Geogr. Verbr.: Mittel- und Osteuropa (nérdlich bis Siidschweden).
Sippenentw.: Stark variabel* Mannigfaltigkeitszentrum im PW-G.,
im USG. ssp. rubens (Crantz).

Syndkologische Amplitude

GSA.:

Prim. LP-G. lok.: L extraz. Kiefernsteppenwillder (PW-G.).
FA-G., QTA-G. lok.: L. extraz. Kiefernsteppenwilder (PW-G.). -
PW-G. reg.: st fq Steppenwilder. lok.: st fq Hiigelsteppen, m fq
feuchte Uebergangssteppen.

Sek. LP-G.: ?, AusmaB unsicher.
FA-G., QTA-G.: '3, L fq Bromion- und Festucion vallesiacae-Rasen;
pseudohemerophob 2.
PW-G.: 3, fq sekundire Wiesensteppen.

USG.:
Prim. neto-Cytisetum nigricantis, Pineto-Molinietum litoralis.

r Pi
Sek. 3,h I:D fqq Lathyreto heterophylli-Mesobrometum usw.; pseudohemero-
phob 2
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Vicia cracca L. ssp. tenuifolia Gaud.

Geogr. Verbr.: Mittel- und Osteuropa, Kaukasus, Persien, Sibirien.

Sippenentw.: Stark variabel* Rasse eines sehr vielgestaltigen For-
menkreises.

Synékologische Amplitude
GSA.:
Prim. QTA-G. lok.: £ st fq e xtr a z. Kiefernsteppenwiilder (PW-G.), Trok-
kenwiilder (Qp-G.).
PW-G. reg.: fq Steppenwiilder. lok.: fq Kiefernwilder iiber Silikat-
boden, Alluvialwiilder, Gebiische der Wiesensteppenregion.
Qp-G. reg.: L st fq Trockenwilder: Quercetum pubescentis usw.
Sek. FA-G., QTA-G.: 3, L. fq trockene Waldrinder. Bromion-Rasen, rude-
ral, im FA-G. anthr.
PW-G.: 3, fqq umgebrochene Sekundiirsteppen, segetal.
Qp-G.: 3, L fq trockene Waldrinder, sekundire Gariden usw,

USG.:
Anthr.

Sek. L fq Lathyreto heterophylli-Mesobrometum (Randengebiet), L. Xero-
brometum (Hegau, Elsass), sonst r ruderal.

Gentiana Cruciata 1. e e @

Geogr. Verbr.: Siid- und Mitteleuropa, Kaukasus, Kleinasien, Westsibirien.
Sippenentw.: Wenig variabel

Syndkologische Amplitude
GSA.:
Prim. LP-G., Pic-G. lok.: L extraz. Steppenwilder (PW-G.); azonale
Rasen.
FA-G., QTA-G. lok.: p extraz. Kiefernsteppenwilder (PW-G.) und
Trokenwiilder (Qp-G.); azonale Rasen.
PW-G. reg.: + st fq Steppenwilder. lok.: p Uebergangssteppen der
Wiesensteppenregion.
Qp-G. reg.: p Trockenwilder.
Sek. LP-G., Pic-G.: 1—2, I. Magerrasen.
FA-G., QTA-G.: 2—3, * st fq Bromion-Rasen (Mitteleuropa), Alvar-
triften (Baltikum)usw.; pseudohemerophob 2.
PW-G.: 238, st fq sekundire Wiesensteppen.
Qp-G.: ?, AusmaB unsicher.

USG.:

Prim. r Pinetum silvestris jurassicum, Querceto-l.ithospermetum, Seslerie-
to-Festucetum glaucae.

Sek. 3, st fq trockene Ass. des Mesobromion, Prunus spinosa-Gebiische,
Fohrenforste; pseudohemerophob 2.

Veronica Teucrium L.
Geogr. Verbr.: Siid- und Mitteleuropa, Kaukasus, Sibirien.

Sippenentw.: Stark variabel#* Art innerhalb eines sehr vielgestalti-
gen Formenkreises.



GSA.:

Prim.

Sek.

USG.:
Prim.

Sek.
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Syniokologische Amplitude

FA-G., QTA-G. lok.: p extraz. Vegetation (PW-G. und Qp-G.).
PW-G. reg.: st fq Steppenwilder. lok.: st fq Gebiische der Wiesen-
steppenregion.

Qp-G. reg.: p Trockenwiilder.

FA-G., QTA-G.: 3, st fq Waldrinder, Bromion-Rasen usw.; pseudo-
hemerophob 1.

PW-G.: 3, sekundire Wiesensteppen.

Qp-G.: 3, sekundéire Gariden, Bromion-Rasen.

rr Pineto-Cytisetum nigricantis, Pinetum silvestris jurassicum, Quer-
ceto-Lithospermetum.

3, in hohern Lagen anthr., fq Mesobromion, st fq Xerobromion, st r
Seslerieto-Semperviretum sanguisorbetosum; pseudohemerophob 1.

Campanula glomerata L. ®®e® T

Geogr. Verbr.: Europa, Kaukasus, Armenien, Persien, Sibirien.
Sippenentw.: M4 B8ig variabel

GSA.:
Prim.

Sek.

USG.:
Prim.

Sek.

Syniokologische Amplitude

LP-G., Pic-G. lok.: L st fq grasreiche Larixwilder, FluBboschungen
(Nordosteuropa, Sibirien); azonale Rasen (auch Alpen).

QC-G. lok.: L azonale Felsfluren auf Strandklippen usw.

FA-G., QTA-G. lok.: st r extraz. Kiefernsteppenwilder (PW-G.);
azonale Rasen.

PW-G. reg.: st fq Steppenwillder, m fq Wiesensteppen. lok.: st fq
Kiefernwilder iiber Silikatboden usw.

Qp-G. lok.: L Trockenwilder: Orneto-Ostryetum.

LP-G., Pie-G.: 38, L. st fq Alluvialwiesen (Nordosteuropa, Sibirien),
Magerwiesen (auch Alpen).

QC-G.: 3, st fq Mesobromion-Rasen basischer Béden.

FA-G., QTA-G.: 3, st fq Mesobromion usw.

PW-G.: 3, fq sekundire Wiesensteppen, Alluvialwiesen.

Qp-G.: 3, L st fq sekundire Gariden, Shibljaks usw.

st r Pineto-Molinietum litoralis, Seslerieto-Semperviretum, Calama-
grostis varia-Rasen, Hochstaudenfluren der Karrenfelder bis in die
Gipfelregion (z. B. Ddle, Crét de la Neige).

3, fq Colchiceto-Mesobrometum, schwach gediingte Arrhenathereten,
Festuceto-Cynosuretum, p Festuca rubra-Rasen, Trisetetum.

Carlina vulgaris L. e e ®

Geogr. Verbr.: Europa, Kaukasus, Sibirien.
Sippenentw.: MiBig variabel
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Synokologische Amplitude
GSA.:
Prim. LP-G. lok.: p grasreiche Larixwéilder (Sibirien).
QC-G. lok.: L azonale Vegetation von Gebiischen iiber Kalkfels-
boden usw. ‘
(FA-G.), QTA-G. reg.: p Laubmischwilder (Nordrussland, Finnland).
lok.: st fq extraz. Kiefernsteppenwilder (PW-G.).
PW-G. reg.: st fq Steppenwilder, r Wiesensteppen.
Qp-G. lok.: Kiefernwilder iiber Serpentinbéden usw.
Sek. LP-G.: AusmaB unsicher.
QC-G.: 3, L st fq Mesobromion-Rasen basischer Bdoden.
FA-G., QTA-G.: 3, st fq Waldriinder, Mesobromion-Rasen; pseudo-
hemerophob 2.
PW-G., Qp-G.: ?, AusmaB unsicher.

USG.:
Prim. p Pineto-Molinietum litoralis, Pineto-Cytisetum nigricantis, r Quer-
ceto-Buxetum.

Sek. 3, st fq trockene Waldrinder, Mesobromion, m fq Festuceto-Cynosure-
tum, in hshern Lagen st r Festuca rubra-Rasen; pseudohemerophob 2.

Crepis praemorsa Tausch TT

Geogr. Verbr.: Mittel- und Osteuropa, Kaukasus, Sibirien.
Sippenentw.: Wenig variabel.

Synékologische Amplitude
(Schema Abb. 20)
GSA.:
Prim. LP-G. lok.: L Pappel-Fichtenmischwilder (Sibirien).
FA-G., QTA-G. lok.: st r extraz. Kiefernsteppenwilder (PW-G.).
PW-G. reg.. £ st fq Steppenwiilder. lok.: * st fq Gebiische und
Ubergangssteppen der Wiesensteppenregion.
Qp-G. reg.: r Trockenwilder.

Sek. LP-G.: 2, L Alluvialwiesen usw.
FA-G., QTA-G.: 2—3, st r Mesobromion-Wiesen; pseudohemerophob 3
(Mitteleuropa); Laubwiesen, ruderal (Siidskandinavien).
PW-G.: 2—3, fq Bromus inermis-Alluvialwiesen usw.
Qp-G.: hemerodiaphor.

USG.:

Prim. st r Pineto-Molinietum litoralis, Molinietum litoralis, rr Pinetum sil-
vestris jurassicum, L in hoheren Lagen, besonders var. glabrescens.

Sek. 2—3, L p Colchiceto-Mesobrometum, Kiefernforste; pseudohemero-
phob 3.

Zu den Waldsteppenarten gehort auch die in Mesobromion-Ra-
sen selten vorkommende Viola collina Bess., ferner als weiter ver-
breitete Art Epipactis atropurpurea Rafin. Zu dieser Gruppe miis-
sen wir auch die auf das mitteleuropéische Reliktenteilgebiet des
PW-G. beschrinkte Pulsatilla vulgaris zihlen.
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Pulsatilla vulgaris Mill. ® @

Geogr. Verbr.: Mitteleuropa.

Sippenentw.: Stark variabel® Art innerhalb eines sehr vielgestalti-
gen Formenkreises mit Entwicklungszentrum im PW-G. Osteuropas, im
USG. ssp. germanica.

Synokologische Amplitude
GSA.:
Prim. QC-G. lok.: L Kalkfelsfluren.

FA-G., QTA-G. lok.: st fq extraz. Kiefernsteppenwilder (PW-G.);
azonale Trockenrasen, Kalk- und Silikatfelsfluren.

Sek. QC-G.: 2, Magerrasen basischer Boden; pseudohemerophob 3.
FA-G., QTA-G.: 2—3, L st fq Xerobromion, m fq Mesobromion; pseu-
dohemerophob 3.

USG.:

Prim. st r Pineto-Cytisetum nigricantis, Pineto-Molinietum litoralis, Mas-
senkalkfelsen (Nordostschweiz), r Querceto-Buxetum, Kreidekalk-
felsen (Siidwestschweiz).

Sek. 2—3, + p Xerobromion, m fq Mesobromion; pseudohemerophob 3.

bb) Arten mit Hauptverbreitung in den regionalen
Wiesensteppen des PW-G.

Carex humilis Leyss.

Geogr. Verbr.: Siid-, Mittel- und Osteuropa, Kaukasus, Altai, Mandschurei.
Sippenentw.: Wenig variabel

Synokologische Amplitude
GSA.:

Prim. VL-G., LP-G. lok.: L azonale Erica-Bergfohrenwilder, Sesleria-
Rasen (Zentralalpen).
FA-G., QTA-G. lok.: extraz. Vegetation (PW-G., Qp-G., St-G.).
PW-G. reg.: fq Wiesensteppen, m fq Steppenwilder. lok.: st fq
Hiigelsteppen.
Qp-G. reg.: L st fq Trockenwiilder.
MG-G. lok.: L st fq Sesleria tenuifolia-Rasen (Balkan) usw.

Sek. VL-G., LP-G.: hemerodiaphor.
FA-G., QTA-G.: 1, p bis st fq Xerobromion, Festucion vallesiacae.
PW-G.: 2, sekundire Wiesensteppen.
Qp-G.: 1, gelichtete Trockenwiilder, sekundire Gariden.

USG.:

Prim. p Pineto-Cytisetum nigricantis, Querceto-Lithospermetum, Seslerieto-
Festucetum glaucae, m fq Piretum silvestris jurassicum, in hoéhern
Lagen r Kerneretum saxatilis, Seslerieto-Semperviretum, Pinetum
Mugi jurassicum.

Sek. 1, p Teucrieto-Xerobrometum (z.T. spontan), m fq Mesobromion.
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Filipendula hexapetala Gilib.

Geogr. Verbr.: Europa (nordlich bis Siidskandinavien), Kaukasus, Klein-
asien, Sibirien.
Sippenentw.: Wenig variabel.

Syndkologische Amplitude
GSA.:
Prim. LP-G.: ?
QC-G. lok.: azonale Vegetation auf Kalkkarren usw.
FA-G., QTA-G. lok.: st r extraz. Kiefernsteppenwilder (PW-G.)
besonders wechselfeuchte Mergelbdden.
PW-G. reg.: fq Wiesensteppen, fq Steppenwilder. lok.: fq Ubergangs-
step(gen der Wiesensteppenregion.
. reg.. * p Trockenwilder.
St G. reg.: p Stipa-Wiesensteppe.
Sek. LP-G.: u. anthr. st fq Alluvialwiesen.
QC-G.: 3, L st fq Mesobromion-Rasen basischer Biden usw.
FA-G., QTA-G.: 3, p Mesobromion, Molinia-Rietwiesen; pseudoheme-
rophob 3.
PW-G.: 3, fqq sekundire Wiesensteppen (Dominanz z. T. sekundir,
vgl. Sprygin 1926), Alluvialwiesen.

USG.:
Prim. st r Pineto-Molinietum litoralis, r Pineto-Cytisetum nigricantis.

Sek. 2—3, L st fq Colchiceto-Mesobrometum, Tetragonolobus-Molinietum
litoralis, Molinia-Rietwiesen; pseudohemerophob 3.

Trifolium montanum L.

Geogr. Verbr.: Siid-, Mittel- und Osteuropa, Kaukasus, Persien, West-
sibirien.
Sippenentw.: MéBig variabel.

Syndkologische Amplitude
(Schema Abb. 21)

GSA.:

Prim. VL-G. lok.: r Trockenrasen: Seslerietum (Alpen).
LP-G., Pic-G. lok.: L. extraz. Steppenwilder (PW-G.); azonale
Rasen: Seslerietum (Alpen).
FA-G., QTA-G. lok.: p extraz. Kiefernsteppenwilder (PW-G.).
PW-G. reg.: fq Wiesensteppen, fq Steppenwiilder. lok.: fq Hiigel-
steppen, UCbergangssteppen der Wiesensteppenregion, Alluvialwilder.
Qp-G. reg.: £ Trockenwiilder. )

Sek. VL-G.: 1, Trockenrasen.
LP-G., Pic-G.: 2, L, Magerwiesen.
FAG QTA-G.: 3, st fq Mesobromion (Mitteleuropa), Laubwwsen,
Alvartriften (Sudskandmanen, Baltikum); pseudohemerophob 2.
PW-G.: 3, fqq sekundire Wiesensteppen (Dominanz z. T. sekundir),
Alluvialwiesen.

USG.:

Prim. r Pineto-Molinietum litoralis, Sesleria-Molinia litoralis-Rasen, in ho-
heren Lagen r Seslerieto-Semperviretum (z.B. D6le, Chasseron).
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Sek. 3, st fq Mesobromion, m fq Molinietum coeruleae, Seslerieto-Semper-
viretum sanguisorbetosum, p bis st r Festuca rubra-Rasen, Nardetum;
pseudohemerophob 2.

Polygala vulgaris L.

Gegg_r. Verbr.: Europa (nérdl. Medit. geb. bis Skandinavien), gemiBigtes

sien.

Sippenentw.: Stark variabel, in den Bromus erectus-Wiesen des USG.
ssp. comosa Chod.

Syndkologische Amplitude
(ssp. comosa Chod.)

GSA.:

Prim. FA-G., QTA-G. lok.: st r extraz. Kiefernsteppenwilder (PW-G.);
azonale Rasen auf Alluvionen usw.
PW-G. reg.: fq Wiesensteppen. lok.. st fq Sand- und Hiigelsteppen
der Wiesensteppenregion.
Qp-G. reg.: L st fq Trockenwiilder. lok.: L st fq Felsfluren, Gariden,
Shibljaks.

Sek. TFA-G., QTA-G.: 3, st f{q Bromion-Wiesen, m fq Festuca rubra-Rasen,
Gehingemoore usw.; pseudohemerophob 2.
PW-G.: 8, fqq sekundire Wiesensteppen (Dominanz z.T. sekunddr),
r Alluvialwiesen.
Qp-G.: 3, fq Bromion-Wiesen, sekundire Gariden.

USG.:
Prim. r Pineto-Molinietum litoralis, Sesleria-Rasen.

Sek. 3, fq Mesobromion-Rasen, m fq Festuceto-Cynosuretum, Festuca-
rubra-Rasen, r Seslerieto-Semperviretum sanguisorbetosum; pseudo-
hemerophob 2.

cc) Bizonale Arten der regionalen Steppenvegetation des PW-G.
und St-G. (boreomeridional-submeridionale Arten)

Phleum phleoides Karsten @ ® @

Geogr. Verbr.: Europa, Nordafrika, Sibirien, Turkestan.
Sippenentw.: MiBig variabel

Syniokologische Amplitude

GSA.:

Prim. FA-G., QTA-G. lok.: st r extraz. Kiefernsteppenwilder und Step-
penrasen (PW-G., St-G.); extraz. Trockenrasen (Qp-G.).
PW-G., St-G. reg.: fqq Steppenwilder, Wiesensteppen, Stipa-Wiesen-
steppen, m fq krautarme Stipa-Steppen. lok.: fq Sand- und Hiigel-
steppen von der Waldsteppen- bis in die Stipa-Steppenregion.
Qp-G. lok.: L Felsfluren, Gariden.

Sek. FA-G., QTA-G.: 2—3, L st fq Festucion vallesiacae- und Xerobro-
mion-Rasen; pseudohemerophob 2.
PW-G., St-G.: ?, Ausmass unsicher.
Qp-G.: 2—38, L. Bromion-Rasen, sekunddre Gariden.
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USG.:

Prim. r Initialstadien des Pineto-Cytisetum nigricantis an Nagelfluh- und
Malmkalkfelsen (Rheingebiet), Seslerieto-Festucetum glaucae, Teu-
crieto-Xerobrometum (Jurasiidrand).

Sek. 2—3, p Xerobromion-Rasen; pseudohemerophob 2.

Koeleria gracilis Pers. e ® ®

Geogr. Verbr.: Europa (nordl. Medit. geb. bis 60° Breite), Asien, Nord-
amerika. '

Sippenentw.: Stark variabel® Zentrum des Formenkreises PW-G.,
St-G.

Syndkologische Amplitude

(Schema Abb. 22)
GSA.:

Prim. LP-G., Pic-G. lok.- L extraz Rasen (PW-G. und St-G.); azonale
Rasen, Felsfluren (Alpen usw.).
QC-G. lok.: r azonale Rasen.
FA-G., QTA-G. lok.: p extraz. Steppenrasen, m fq Kiefernsteppen-
galder (PW-G., St-G.), extraz Trockenrasen (Qp-G.); azonale

asen.

PW-G., St-G. reg.: fqq Wiesensteppen, Stipa-Wiesensteppen, kraut-
arme Stipa-Steppen, m fq Steppenwiilder. lok.: fq Sand- und Hiigel-
steppen von der Wiesensteppen- bis in die Stipa-Steppenregion.
Qp-G., MG-G. lok.: st fq Felsfluren, Gariden.

Sek. LP-G., Pic-G.: 3, L. st fq Trockenrasen (z. B. Zentralalpen).
QC-G.: 3, L st fq Bromion-Rasen; pseudohemerophob 2.
FA-G., QTA-G.: 3, L. st fq Festucion vallesiacae- und Xerobromion-
Rasen; pseudohemerophob 2.
PW-G., St-G.: ?, Ausmass unsicher.
Qp-G.: 3, Xerobromion-Rasen, sekundire Gariden.

USG.:

Prim. p Pineto-Cytisetum nigricantis, Seslerieto-Festucetum glaucae, Teu-
crieto-Xerobrometum.

Sek. 2—3, st fq Xerobromion; pseudohemerophob 2.

Veronica spicata L. ee® @

Geogr. Verbr.: Mitteleuropa, Balkanhalbinsel, SiidruBland.
Sippenentw.: Stark variabel

Syndkologische Amplitude
GSA.:

Prim. LP-G., Pic-G. lok.: L azonale Rasen, Felsfluren (Alpen usw.).
FA-G., QTA-G. lok.: st r extraz Steppenrasen, m fq Kiefern-
steppenwilder (PW-G., St-G.), extraz. Trockenrasen (Qp-G.);
azonale Trockenrasen.

PW-G., St-G. reg.: st fq Wiesensteppen, Stipa-Wiesensteppen, m fq
Steppenwiilder. lok.: fq Sand- und Hiigelsteppen von der Wald-
steppen- bis in die Stipa-Wiesensteppenregion.

Qp-G. lok.: L st fq Felsfluren, Gariden.
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Sek. LP-G., Pic-G.: 2, L p Trockenrasen (z. B. Zentralalpen).
FA- G QTA-G.: 2—3, L st fq Festucion vallesiacae- und Xerobro-
mion- Rasen pseudohemerophob 2
PW-G., St-G.: ?, Ausmass unsicher.
Qp-G.: 3, L fq Bromion—Rasen, sekundire Gariden.

USG.:

Prim. r Pineto-Cytisetum nigricantis, Seslerieto-Festucetum glaucae, Teu-
crieto-Xerobrometum, Karrenfelder (Lipiaz der hochmontanen Stufe
z. B. Séche de Gimel).

Sek. 2—3, p Xerobromion, r Seslerieto-Semperviretum sanguisorbetosum;
pseudohemerophob 2.

Veronica prostrata L.

Geogr. Verbr.: Mitteleuropa, Osteuropa, Kaukasus, Sibirien.

Sippenentw.: Stark variabel®* Art innerhalb eines sehr vielgestalti-
gen Formenkreises mit Entwicklungszentrum im PW-G. und St-G.

Synokologische Amplitude

GSA.: .

Prim. LP-G. lok.: L. extraz Kiefernsteppenwilder (Zentralalpen).
QTA-G. lok.: st r extraz. Kiefernsteppenwiilder und Steppenrasen
(PW-G., St-G.).

PW-G., St-G. reg.: st fq Wiesensteppen, Stipa-Wiesensteppen. lok.: p
Kiefernwilder iiber Silikatboden, Sand- und Hiigelsteppen der
Wald-, Wiesensteppen- und Stipa-Wiesensteppenregion.

Sek. LP-G.: 2. L Trockenrasen (Zentralalpen)..

FA-G., QTA-G.: 2—3, L. p Festucion vallesiacae- und Bromion-Rasen;
pseudohemerophob 2.
PW-G., St-G.: ?, Ausmass unsicher.

USG.:
Spontaneitit wahrscheinlich: rr Trockenbuschvegetation
der steilen Boschungen der Birsterrassen (Reinacherheide bei Basel\.
Kiefern-Flaumeichenwilder grokkiesiger Schotterflichen (Elsass).

Sek. 2—3, L Xerobromion-Rasen (Rheinebene, Hegau), L st fq Teucrieto-
Mesobrometum (unteres Birstal); pseudohemerophob 3.

Galium verum L.

Geogr. Verbr.: Europa, Kleinasien, Persien, Syrien.
Sippenentw.: Stark variabel

Syndkologische Amplitude

GSA.:

Prim. LP-G., (Pic-G.) lok.: L Alluvialwilder, Uferbdschungen (Nordost-
europa) usw.
QC-G. lok.: * st fq Diinen, Corynephoretum,
FA-G., QTA-G. lok.: p extraz. Kiefernsteppenwilder und Steppen-
rasen (PW.-G., St-G.).
PW-G., St-G. reg.: fq Steppenwilder, Wiesensteppen, krautarme
Stipa- Steppen lok.: fq Sand- und Hiigelsteppen, Alluvialwilder,
Ubergangssteppen usw.
Qp-G. reg.: p Trockenwiilder. lok.: st fq Gariden, Shibljaks.

10
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Sek. LP-G., Pic-G.: 3, * st fq Alluvialwiesen, ruderal und segetal (Nord-
osteuropa); Festuca rubra-Rasen usw. (Mitteleuropa).
QC-G.: 3, st fq Bromion-Wiesen, azidiphile Festuca-Agrostis-Wiesen
usw.; pseudohemerophob 1.
FA-G., QTA-G.: 3, fq Festucion vallesiacae und Bromion-Rasen, Mo-
linia-Rietwiesen, Festuca rubra-Rasen usw.; pseudohemerophob 1,
PW-G., St-G.: 3, fqq sekundire Wiesensteppen, Alluvialwiesen; rude-
ral und segetal. -
Qp-G.: 2—3, Bromion-Rasen, sckundire Gariden, Shibljaks.

USG.:
Prim. st r Pineto-Molinietum litoralis, Schotteralluvionen usw.
Sek. 3, in hohern Lagen anthr.; fq Mesobromion, Molinietum coeruleae, m

tq Xerobromion, p Festuceto-Cynosuretum, Festuca rubra-Rasen usw.;
pseudohemerophob 1.

Aster Linosyris Bernh. e ® @

Geogr. Verbr.: Siid-, West-, Mittel- und Osteuropa, Kaukasus, Algier, Ar-
menien.
Sippenentw.: Wenig variabel

Synokologische Amplitude

GSA.:

Prim. QC-G. lok.: r azonale Kalkfelsfluren, Trockenrasen.

FA-G., QTA-G. lok.: st r extraz. Kiefernsteppenwilder und Step-
penrasen (PW-G., St-G.), extraz. Trockenrasen (Qp-G.).

PW-G., St-G. reg.. fq Wiesensteppen, Stipa-Wiesensteppen, m fq
Steppenwilder. lok.: st fq Sand- und Hiigelsteppen; salzige Alluvial-
wiesen der Stipa-Steppenregion.

Qp-G. lok.: st fq Felsfluren, Gariden, Shibljaks.

Sek. QC-G.: * 2, st r Bromion-Rasen iiber Kalkboden; pseudohemerophob 2.
FA-G., QTA-G.: 2, p Festucion vallesiacae- und Xerobromion-Rasen;
pseudohemerophob 2.

PW-G., St-G.: ?, AusmaBl unsicher.
Qp-G.: 3, fq Bromion-Rasen, sekundiire Gariden, Shibljaks.

USG.:

Prim. st r Pineto-Cytisetum nigricantis (Nordostschweiz), Seslerieto-Festu-
cetum glaucae, Pionierstadien des Teucrieto-Xerobrometum.

Sek. 2, p Teucrieto-Xerobrometum, m fq Cerastieto-Xerobrometum; pseu-
dohemerophob 2.

Hieracium cymosum L.

Geogr. Verbr.: Siid-, Mittel und Osteuropa, Kleinasien, Westsibirien.
Sippenentw.: Stark variabel#* im USG. ssp. cymosum (L.) NP.

Synokologische Amplitude

GSA.:

Prim. LP-G. lok.: L azonale Sesleria-Rasen (z. B. Zentralalpen).
FA-G., QTA-G. lok.: st r extraz. Kiefernsteppenwilder und
Steppenrasen (PW-G., St-G.).
PW-G., St-G. reg.: fq Wiesensteppen, m fq Steppenwilder und Stipa-
Wiesensteppen. lok.: st fq Sand- und Hiigelsteppen von der Wald-
steppen- bis in die Stipa-Steppenregion.
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MG-G. reg.: L fq Sesleria tenuifolia-Rasen (Balkanhalbinsel, vgl. F.
Markgraf 1927 u. a.).

Sek. LP-G.: 2, L st fq Trockenrasen (z. B. Zentralalpen).
FA-G., QTA G.: 3, L st fq Festucion vallesiacae- und Bromion- Rasen
pseudohemerophob 2.
PW-G., St-G.: ?, AusmaBl unsicher.
MG-G.: ?, AusmaB unsicher.

USG.: ‘

Prim. r Pineto-Cytisetum nigricantis, Querceto-Lithospermetum (Nord-
ostschweiz).

Sek. 3, Mesobromion-Rasen (Randen), Xerobromion (Hegau); pseudoheme-
rophob 3.

Zu dieser Gruppe gehort ferner die im Xerobromion selten ge-
deihende Centaurea Stoebe L. ssp. rhenana Sch. u. Th.

dd) Arten der Hiigelsteppen (meist mit grofer Verbreitung
in den Gebirgen)

Die beiden folgenden Arten sind besonders stark verbreitet in
den felsigen Hiigelsteppen des PW-(+. und St-G., und zugleich ist
fiir sie auch die grofle Hiufigkeit in Gebirgsgegenden charakteri-
stisch.

Thalictrum minus L.

Geogr. Verbr.: Europa (fehlt Arktis), Nordasien.

Sippenentw.: Stark variabel*; die nahen Verwandtschaftsbeziehungen
zu der altaisch-alpinen Thalictrum foetidum und anderen Arten dieses
Formenkreises, welche der kontinentalen Hochstauden- und Gebires-
wiesenvegetation angehoren, zeigen die S. 133 betonten, wichtigen Be-
ziehungen der Flora des PW-G. zu alpin-kontinentalen Entwicklungs-
zentren und Formenkreisen besonders deutlich (vgl. Meusel 1943, Bd.
II, Karte 11).

Bemerkungen iiber die syndkologische Amplitude

Uber das Vorkommen in der Vegetation dieser in den Bromus erectus-
Wiesen des Juras selten gedeihenden Spezies sei nur bemerkt, daf sie i m
Bereich des P W-G. auBler in lokalbedingten Hiigelsteppen auch fq
inregionalen Steppenwildern und Wiesensteppen wichst,
auBerhalb des PW-G. aber nur in entsprechender extrazonaler oder
azonaler Vegetation vorkommt und sowohl in den Gebirgen Inner-

acle}rlls als auch Mitteleuropas bis iiber die obere Grenze der Nadelwald-G.
reicht

Seseli Libanotis Koch

Geogr. Verbr.: Europa, Kaukasus, Marokko, Armenien, Persien, Sibirien.
Sippenentw.: Stark variabel.



GSA.:
Prim.

Sek.

USG.:
Prim.

Sek.

— 148 —
Synékologische Amplitude

LP-G., Pic-G. lok.: *+ st fq azonale Rasen, Felsfluren.

FA-G., QTA-G. lok.: * st fq extraz. Kiefernsteppenwilder und
Steppenrasen (PW-G., St-G.), extraz. Trockenbusch- und Trocken-
rasengesellschaften (Qp-G.); azonale Rasen: Diinen Meeresstrand-
felsen (Ostseegebiet) usw.

PW-G., St-G. reg.: £ p Steppenwilder, Wiesensteppen, Stipa-Wie-
sensteppen. lok.: fq Hiigelsteppen von der Waldsteppen- bis in die
Stipa-Steppenregion,

LP-G.,Pic-G.: * L-3, Trockenrasen; L hemerodiaphor.

FA-G., QTA-G.: * L-3, Trockenrasen; meist hemerodiaphor (Mittel-
europa); fq ruderal und segetal (Siidskandinavien).

PW-G., St-G.: 3, fqq ruderal und segetal.

st fq Querceto-Lithospermetum, Querceto-Buxetum, Quercetum sessi-
liflorae, Pinetum silvestris jurassicum, Seslerieto-Festucetum glaucae,
Kerneretum saxatilis, Seslerieto-Semperviretum, Bupleurum ranun-
culoides-Helianthemum canum-Subass., Kalkschutthalden usw.

1, Randengebiet 3, st fq Teucrieto-Xerobrometum (z. T. spontan),
Seslerieto-Semperviretum sanguisorbetosum; fqq Seselieto Libano-
tidis-Mesobrometum, Steinbriiche, Fohrenforste usw. (Randen).

Im Gegensatz zu den vorigen Spezies zeigt Aster Amellus keine
Verbreitung in azonaler Gebirgsvegetation.

Aster Amellus L. TT

Geogr. Verbr.: Mittel- und Osteuropa, Kaukasus, Armenien, Westsibirien.
Sippenentw.: Wenig variabel

GSA.:
Prim.

Sek.

USG.:
Prim.

Sek.

Syndkologische Amplitude

QTA-G., FA-G. lok.: p extraz Kiefernsteppenwilder, m fq Step-
penraGsen (PW-G., St-G.), p extraz. Trockenbuschgesellschaften
(Qp-G.).

PW-G., St-G. 7eg.: st r Steppenwilder, Wiesensteppen, Stipa-Wiesen-
steppen. lok.: st fq felsige Hiigelsteppen von der Waldsteppen- bis in
die Stipa-Steppenregion.

Qp-G. reg.: L st fq Trockenwilder. lok.: L. st fq Gariden, Shibljaks,
QTA-G., FA-G.: 2, L st fq Bromion-Rasen; pseudohemerophob 2.
PW-G., St-G.: 2, fq kiinstliche Réinder von Steppenwildern usw.
Qp-G.: 2, st fq Bremion-Rasen, sekundire Gariden, Shibljaks.

L st fq Pineto-Molinietum litoralis, Pineto-Cytisetum nigricantis, m
fq Pinetum silvestris jurassicum, Querceto-Lithospermetum, Sesle-
rieto-Festucetum glaucae.

1—2, st fq Xerobromion, trockene Ass. des Mesobromion, warme

Waldrinder, Prunus spinosa-Gebiische, Fohrenforste; pseudohemero-
phob 2.
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ee) Arten der Sandsteppern

Von den hauptsiichlich in den Sandsteppen des PW-G. und St-
G. verbreiteten Arten kommt in den Bromus erectus-Wiesen nur
Peucedanum Oreoselinum vor.

Peucedanum Oreoselinum Monch

Geogr. Verbr.: Siid-, Mittel- und Osteuropa.
Sippenentw.: Wenig variabel.

Synékologische Amplitude
GSA.:

Prim. FA-G., QTA-G. lok.: st r extraz. Kiefernsteppenwilder und Step-
penrasen besonders iiber Sand- und Silikatfelsboden (PW-G., St-G.),
I(ICIQ fgr extraz. Trockenbusch- und Trockenrasengesellschaften

p-G).

PW-G., St-G. reg: p bis st r Steppenwilder, Wiesensteppen, Stipa-
Wiesensteppen, krautarme Stipa-Steppen. lok.: st fq Kiefernsteppen-
wilder iiber Silikathdden, Sandsteppen, m fq Hiigelsteppen.
Qp-G. reg.: L st fq Trockenwilder. lok.: L st fq Gariden, Shibljaks.

Sek. FA-G., QTA-G.: 2—3, p Xerobromion-, Festucion vallesiacae-Rasen;
pseudohemerophob 2.
PW-G., St-G.: 3, st fq ruderal.
Qp-G.: 3, L st fq Bromion-Rasen, sekundire Gariden.

USG.:

Prim. p Pineto-Cytisetum nigricantis, Querceto-Lithospermetum, Sesle-
rieto-Festucetum glaucae, Teucrieto-Xerobrometum.

Sek. 2, + st fq Xerobromion; ruderal: Bahndimme.

ff) Im Bereich der mesophilen Laubwald-Giirtel stark hemerophile
Wiesenarten

Gesondert betrachten wir die beiden folgenden, sehr gemeinen
Arten der mitteleuropidischen Wiesenflora, die sich im Gegensatz
zu den im Kerngebiet der mesophilen Laubwald-G. meist pseudo-
hemerophoben Spezies der Steppengiirtel auch in stark bewirt-
schafteter Vegetation verbreitet haben.

Onobrychis sativa Lam. ee® e T

Geogr. Verbr.: Unsicher (O arenaria Ser. Stud-, Mittel- und Osteuropa).

Sippenentw.: Stark variabel, nichste Verwandte in den Gebirgen des
ostl. Medit. geb. und Orients. Die zunichst verwandte Sippe 0. arenaria
im PW-G. und St-G. (Sandsteppen).
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GSA.: ;

Prim. Indigenat unsicher (vgl. Handel-Manzetti 1909 und Sirjaev
1925/26).

Sek. FA-G., QTA-G.: 4, fqq trockene Futterwiesen, Mesobromion-Rasen,

Pionier auf sekundiren Rohbéden, ruderal.
PW-G.: ?, AusmaB unsicher, nur r.

USG.:
U. anthr. Vielleicht in einer O. arenaria nahestehenden Rasse in
Molinia-Sesleria-Rasen steiler Hinge (Randen).

Sek. 4, fqq Salvieto-Mesobrometum, fq iibrize Mesobromion-Rasen, Futter-
wiesen, ruderal. Im Thesieto bavari-Mesobrometum L st fq eine O.
arenaria nahestehende Rasse (Randen).

Salvia pratensis L. e o ®

Geogr- Verbr.: Siid-, Mittel- und Osteuropa, Vorderasien.
Sippenentw.: Stark variabel

Synékologische Amplitude
(Schema Abb. 30)

GSA.:

Prim. FA-G., QTA-G. lok.: p bis st r extraz. Kiefernsteppenwilder
(PW-G.). .
PW-G. reg.: fq Steppenwillder, Wiesensteppen. lok.: m fq Hiigel- und
Sandsteppen.

Sek. FA-G., QTA-G.: 3—4, fq Bromion-Magerwiesen, trockene Arrhenathe-
retum-Fettwiesen, ruderal.
PW-G.: 3, fqq sekundire Wiesensteppen (Dominanz z.T. sekundir),
ruderal.

USG.:
Prim. rr Pineto-Cytisetum nigricantis.

Sek. 4, fqq Mesobromion, Optimum Salvieto-Mesobrometum, m fq Arrhe-
natheretum-Fettwiesen; fq ruderal: Wegrinder, Dimme usw.

Wenn wir zum SchluB} dieses Abschnittes die Verbreitungsweise
der einzelnen Vertreter der kontinentalen Wald- und Wiesenstep-
penflora miteinander vergleichen, so finden wir bei allen Arten das
schon auf S. 62 erwihnte ost-westliche Verbreitungsgefille. Dieses
besteht nicht nur in einer allméhlichen Auflockerung der Siedlungen,
sondern ist auch mit einem ganz auffilligen Wechsel der Stand-
orte selbst verbunden. Im Kerngebiet des eurasiatisch-kontinenta-
len PW-G. vermogen fast alle diese Spezies in sehr verschiedenen
Vegetationstypen und unter ganz abweichenden Bodenverhiltnis-
sen zu gedeihen, und namentlich sind sie fast durchwegs hiufig in
den regionalen Klimaxgesellschaften. Im Bereiche der mesophilen
Laubwald-G. Mittel- und Westeuropas sind sie urspriinglich auf
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lokalbedingte, extrazonale Reliktvorkommen der kontinentalen
Steppenvegetation beschrinkt und vermoégen sich nur an ganz ex-
tremen, konkurrenzarmen Standorten zu behaupten (vgl. das gra-
phische Schema von Trifolium montanum, Abb.21). Eine solche
Einengung der Siedlungsmoglichkeiten mit steigender Entfernung
von den Verbreitungszentren haben wir in analoger Weise S.92
schon fiir die arktisch-alpinen Elemente festgestellt, und gerade
das umgekehrte Verbreitungsgefille von West nach Ost zeigen die
Vertreter der atlantisch-subatlantischen, azidiphilen Eichenwéilder
und Heiden (vgl. S.114). In allen Fillen sind diese Erscheinungen
fir die Beurteilung der Verbreitung der betreffenden Arten sehr
wichtig.

Besonders erwiihnen miissen wir die synokologische Verbrei-
tung von Koeleria gracilis (vgl. das graphische Schema Abb. 22)
und Hieracium cymosum. Sie sind namentlich auf der Balkanhalb-
insel auch in den Rasen des MG-G. verbreitet. Die Verwandt -
schaftsbeziehungen zwischen den Steppen der eu-
rosibirischen Ebenen und der oreophilen Rasen -
vegetation der mediterranen Gebirge werden da-
durch besonders klar, ferner auch durch die Bearbeitung der Gatt.
Onobrychis von Sirjaev (1925/26) und aus der Verbreitung vie-
ler Arten aus den Gatt. Ornithogalum, Tulipa, Muscari, Alyssum,
Teucrium usw. In diesem Zusammenhang ist es hochst interessant,
daB in Kleinasien, Armenien und Persien die Vegetation des St-G.
und MG-G. in weiten Gebieten unmittelbar aneinandergrenzen (vgl.
z.B. Tachtadsehan, 1941). Auch die Verbreitung von Mus-
cari botryoides mufl hier besprochen werden. Die Zuteilung zu ei-
nem bestimmten Arealtypus ist wegen der nur ungeniigenden An-
gaben, die mir bekannt geworden sind, allerdings schwierig. Wir
beschrinken uns auf die folgenden Daten iiber die synokologische
Amplitude.

Muscari botryoides Lam. und DC.

Bemerkungen iiber die syniékologische Amplitude

Prim. L dichtrasize Wiesensteppen und Stipa-Steppen (z.B. Sieben-
biirgen, Walachei, nordlich und siidlich vom Kaukasus), L. fq Rasen des
MG-G. (Balkan), I. Gariden des Qp.-G. Im Bereich der mesophilen Laub-
wald-G., r ex trauz Kiefernsteppenwilder des PW-G. und Trockenwilder
des Qp-G. Vielleicht auch in lichten Wildern (besonders Auenwildern) des
QTA-G. (z. B. oberrheinische Tiefebene).
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Sek. + hemerophil, im Bereich des QTA-G. und FA-G. L 3 und {q
in geophytenreichen Fettwiesen und Baumgirten (z. B. Kt. Bern). In
anderen Gegenden L st fq in Mesobromion-Wiesen oder Nardeten (z. B.
Rauhe Alb). Im Untersuchungsgebiet ist die Spontaneitiit wie in weiten Ge-
bieten Mitteleuropas sehr fraglich.

Gewisse Steppengewéchse, auch solche der regionalen Plakor-
steppen sind zu einer sekundiren Ausbreitung auf Halbkulturwie-
sen im Bereiche der Waldgiirtel in hohem MaBe befihigt, wenig-
stens soweit das Klima nicht zu feucht und zu kalt wird. Ganz all-
gemein konnen wir deshalb sagen, dafl die Elemente der Wald- und
Wiesensteppe neben den Arten des Qp-G. und neben azonalen, siid-
européiisch-montan-mitteleuropiischen Rasenpflanzen die wichtig-
ste Rolle in der Zusammensetzung der Bromion-Wiesen des Juras
spielen und groBtenteils auch zu deren charakteristischen Arten-
kombination gehoren.

Verschiedene Spezies des PW-G. haben sich im Bereich der
mesophilen Laubwaldgiirtel weit iiber ihr urspriingliches Vorkom-
men hinaus verbreitet, und in grofen Teilen ihres Areals liberwie-
gen die sekundiren Fundorte. Trotzdem sind nur relativ wenige
Wald- und Wiesensteppenarten zu einer stark hemerophilen Aus-
breitung befdhigt. Meistens sind es auch soleche Ar-
ten, die schon primér in extrazonaler Relikt-
vegetation weitiiberdie Kerngebieteder Step-
pengilirtel hinausgehen. Dagegen reicht fast bei keiner
einzigen Spezies der artenreichen Geophytenflora des PW-G. und
St-G. die sekundiire Ausbreitung bis in die Kerngebiete der Laub-
waldgiirtel (QTA-G. und FA-G.) hinein. Auch viele Spezies der re-
gionalen Steppenwilder des PW-G., deren primire Areale mit der
urspriinglichen Verbreitung von Arten wie etwa Awvena pratensis,
Campanula glomerata, Crepis praemorsa usw. wenigstens im Ver-
breitungszentrum iibereinstimmen, sind bis heute auf mehr oder
weniger urspriingliche Vegetation des PW-G. beschrinkt geblie-
ben (z.B. Trifolium Lupinaster, Pulmonaria mollissima, Draco-
cephalum Ruyschiana).

Wir haben schon S. 133 betont, wie wichtig die nord-siidliche
- Gliederung der eurasiatischen Steppenvegetation und Steppenflora
fiir die Verbreitung der kontinentalen Elemente in den Bromus
erectus-Wiesen des Schweizer Juras ist (vgl. die graphischen Sche-
mata von Crepis praemorsa, Trifolium montanum und Koeleria
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gracilis, Abb. 20, 21, 22). Tatsdchlich konnen wir bis in die fein-
sten Einzelheiten hinein Zusammenhinge zwischen der Gesamtver-
breitung und dem Auftreten im Untersuchungsgebiet verfolgen
(vgl. Zoller, 1947, 1954: Die Typen der Bromus erectus-Wiesen
usw.). So sind namentlich die stirker xerothermen Arten, die weit
in die submeridionale Stipa-Steppe reichen, fast ausschlieBlich auf
das Xerobromion beschrinkt. Dagegen finden wir im frischen Col-
chiceto-Mesobrometum die am meisten mesophilen und am weite-
sten nach Norden verbreiteten Gewichse des PW-G. in hoherer
Konstanz wie Campanula glomerata, Crepis praemorsa usw. Diese
gedeihen sonst im Mesobromion nur selten und fehlen im Xero-
bromion vollig.

4 a. Sippenentwicklung, Einwanderung und Ausbreitung der Elemente der
boreomeridionalen Giirtelserie im Untersuchungsgebiet

Hinsichtlich ihrer Einwanderung in das Untersuchungsgebiet
verhalten sich die verschiedenen boreomeridionalen Elementgrup-
pen sehr abweichend.

4 Deutlich heben sich als &lteste Gruppe die kontinentalen
Wald- und Wiesensteppenarten ab. Ihr Alter im
Schweizer Jura geht bis in die postglaziale Fohrenzeit
zuriick. Der Neoendemismus ist allerdings im Vergleich zu den Ver-
tretern der arktisch-alpinen Giirtelserie und den borealen Hoch-
stauden (vgl. S.107) viel geringer, und auch die Areale sind nach
E.Schmid (1936) im allgemeinen weniger disjunkt, was offen-
sichtlich mit der spiteren Einwanderung zusammenhingt.
Immerhin sind viele Spezies durch eigenartig isolierte, primére
Standorte in der hochmontan-subalpinen Stufe gekennzeichnet
(z. B. Avena pratensis, Trifolium montanum, Veronica austriaca,
Veronica spicata, Campanula glomerata). Fast alle finden sich
auch an sehr charakteristischen Reliktstellen zusammen mit ande-
ren disjunkt verbreiteten oder hemerophoben Spezies und im eng-
sten Kontakt mit Neoendemismen alpiner Formenkreise. Ein unge-
mein eindriickliches Beispiel beobachtete ich in dieser Beziehung im
Kar des Creux du Van. Hier wachsen unter dem senkrechten Ab-
sturz der michtigen Kalkfelswinde im gleichen Seslerieto-Semper-
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viretum Avena pratensis und Campanula glomerata neben Ranun-
culus geraniifolius var. gracilis, Poa caesia und Androsace lactea.
Wiahrend nun im Falle der im Jura schwach apophytischen oder
hemerophoben Arten wie Avena pratensis und Veronica austriaca
die urspriingliche Disjunktion bis heute erhalten geblieben ist,
wurde sie bei Trifolium montanum und besonders bei Campanula
glomerata infolge der sekundidren Ausbreitung auf Halbkulturwie-
sen stark verwischt. Die relativ zusammenhingende Verbreitung
verschiedener kontinentaler Spezies im Untersuchungsgebiet ist
ohne Zweifel nicht urspriinglich, sondern kulturbedingt. Doch liegt
bei der Gruppe der Wald- und Wiesensteppenflora zwischen der
Einwanderungszeit und dem Beginn intensiver Kultivierung eine
grole Periode der Vegetationsentwicklung, welche bei der Beurtei-
lung der Spontaneitiit vieler dieser Arten wichtig ist. Dabei ist be-
achtenswert, daBl selbst bei Campanula glomerata das Vorkommen
an primiren Reliktstellen teilweise noch heute von der anthropo-
genen Ausbreitung scharf getrennt geblieben ist.

Als anthropocechor betrachte ich aus dieser Gruppe nur
Muscari botryoides und Vicia cracca ssp. tenuifolia.

Auch wenn ein spezifisch jurassischer Neoendemismus bei den
Elementen der kontinentalen Wald- und Wiesensteppenflora nur
in relativ geringem MaBe vorkommt, so stimmen unsere Rassen
der meist formenreichen Arten mit denjenigen der eigentlichen
Kerngebiete des PW-G. und St-G. nicht immer iiberein, so z. B. bei
Pulsatille vulgaris, Polygala vulgaris ssp. comosa, Galium verum.
Die systematische Wertigkeit und die Verbreitung dieser Sippen
sind noch ungeniigend geklirt. Wir fassen deshalb die betreffenden
Rassen als Randabspaltungen kontinentaler Gesamtarten mit
Hauptverbreitung im Kerngebiet des PW-G. auf. Diese Randabspal-
tungen haben sich in den extrazonalen Reliktgebeiten des PW-G.
herausgebildet (vgl. S.45/46 und S.194) und konnen dem Areal-
typus der Gesamtart untergeordnet werden und fallen deshalb
bei unserer Einteilung nicht so sehr ins Gewicht. Voraussetzung
fir eine solche Betrachtungsweise ist allerdings, daB} die syste-
matische Selbstindigkeit der betreffenden Rassen klein ist, und
sich die primire Verbreitung hauptséichlich auf die entsprechende
extrazonale und azonale Vegetation beschrinkt.

Die urspriinglichen Vorkommen der Wald- und Wiesensteppen-
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arten finden sich im Untersuchungsgebiet, wie aus den Analysen
der synokologischen Verbreitung hervorgeht: in Kiefernsteppen-
wildern (Pinetum silvestris jurassicum, Pineto-Molinietum litora-
lis, Pineto-Cytisetum nigricantis), in Trockenbuschgesellschaften
(Querceto-Lithospermetum, Querceto-Buxetum), in Pionierstadien
itber Fels und Schutt im Bereiche dieser Wilder, so im Seslerieto-
Festucetum glaucae und #hnlichen priméiren Trockenrasen, nicht
selten auch im subalpinen Seslerieto-Semperviretum.

Etwas spéter miissen wir das Datum der Einwanderung fiir die
bizonalen Arten der Trocken- und Steppenwil-
der des Qp-G., (QTA-G.) und PW-G. ansetzen. Die Arten dieser
Gruppe sind viel kontinuierlicher verbreitet, und der Neoendemis-
mus fehlt bei ihnen. Neben Reliktstandorten finden sie sich auch in
allgemeiner verbreiteten Wildern, doch ist das apophytische Auf-
treten in allen Fillen so, dall wir sie ohne weiteres als spontan be-
zeichnen miissen.

Die urspriinglichen Standorte stimmen mit denen der Wald-
und Wiesensteppenelemente iiberein. Die meisten sind aber auch
in mesophileren Wildern verbreitet, namentlich in Quercus sessili-
flora-Wildern, Cariceto-Fagetum, Seslerieto-Fagetum.

Unter den einheimischen Elementen unserer Wiesenflora erleb-
ten die Vertreter der européidisch-mesophilen
Laubwaldflora diejingste Einwanderung ins Untersuchungs-
gebiet. Auch wenn die meisten regionalen Wéilder heute stark ver-
dndert sind, so ist die Spontaneitit dieser Arten in unseren Gegen-
den eine Selbstverstindlichkeit.

Nicht leicht ist dagegen die Beurteilung der Einwanderung der
azidiphilen Eichenwald- und Heideflora. Die hi-
storisch-genetische Entwicklung der Flora des QC-G. ist nach
Schmid (1945) sehr uneinheitlich, und auch die Einwanderung
der einzelnen Arten ins Untersuchungsgebiet erfolgte wahrschein-
lich in verschiedenen Perioden. Jung ist sie bei den bizonalen Ar-
ten des QC-G. und der mesophilen Laubwald-G. (Potentilla sterilis,
Lathyrus montanus). Schwieriger gestaltet sich diese Feststellung
und namentlich auch die Bestimmung der primiren Assoziations- '
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zugehorigkeit bei Cytisus sagittalis und Genista tinctoria (vgl.
S. 110).

Die urspriinglichen Standorte der Arten dieser Gruppe befin-
den sich im Querceto-Betuletum, Querceto-Carpinetumn luzuletosum,
in der Quercus petraea-Lathyrus niger-Ass., selten im Seslerieto-
TFestucetum glaucae, zum Teil auf Hochmooren.

Hinsichtlich der Formenmannigfaltigkeit und des phylogeneti-
schen Alters verhalten sich die Arten der boreomeridionalen Giir-
telserie wie diejenigen der boreal-subalpinen und der arktisch-alpi-
nen sehr verschieden (vgl.S.108). Aus unseren Analysen geht deut-
lich hervor, daB fast in allen Gruppen sowohl formenreiche, plasti-
sche als auch formenarme, mehr isolierte Spezies vorhanden sind.
Die Tendenz zur Hemerophilie beschrinkt sich aber nicht nur auf
die ersteren, und auch deren Grad steht keineswegs immer in Zu-
sammenhang mit der Formenmannigfaltigkeit und dem phylogene-
tischen Alter einer Spezies. Diese Feststellung ist um so interessan-
ter, als wir spiter sehen werden, daBl gerade die absolut hemero-
philen Spezies der Halb- und Kulturvegetation, die Fettwiesen-
pflanzen usw. meist ausgesprochen vielgestaltige Formenkreise
darstellen.

5. Arten der submeridionalen und meridionalen Giirtelserie

Der ost-westlichen Abstufung in der submeridionalen Giirtel-
serie entspricht in groben Ziigen die Gliederung in den Qp-G. und
St-G. Die priméiren Standorte der hier in Frage stehenden Arten
sind ebenfalls recht verschiedenartig. Mit den sekundiren Wiesen
gemeinsam haben die Spezies der Stipa-Steppe und die Arten der
Gariden- und Felsvegetation des Qp-G. die Baumlosigkeit ihrer
primiren Standorte. So ist es nicht verwunderlich, daB} sie in sekun-
diren Trocken- und Steppenrasen oft den Hauptteil der Artenzu-
sammensetzung bilden, dagegen infolge ihrer xerothermen Ansprii-
che auf den mesophileren Wiesen vollig fehlen.

a) Arten der Gariden- und Trockenwdlder des Qp-G.

Bei der Beurteilung der Areale von Elementen des Qp-G. miis-
sen wir uns vergegenwirtigen, daf dieser Giirtel im Westen an den
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QC-G., im Norden und in den mediterranen Gebirgen an die meso-
philen Laubwald-G., im Nordosten und Osten an den PW-G., im
Osten und Siidosten an den St-G. und im Stiden an den mediterra-
nen Qi-G. grenzt (vgl. Abb. 4 u. 5). Dem breiten Kontakt mit den
Giirteln der boreomeridionalen Serie entsprechen zahlreiche Arten,
deren bizonales Vorkommen von rein boreomeridionaler Verbrei-
tung zu submeridionaler iiberleitet und von denen wir die bizona-
len Arten der Trocken- und Steppenwilder (S.123ff.) schon be-
sprochen haben. Auch zwischen den mesophilen Laubwildern (FA-
G. und QTA-G.) und dem Qp-G. gibt es bizonale Arten, von denen
Orchis pallens L., Orchis purpurea Huds., Cephalanthera rubra
Rich. und Melittis Melissophyllum L. selten auf Bromus erectus-
Wiesen gedeihen.

Die vergleichende Analyse der priméren Assoziationszugehorig-
keit der Elemente des Qp-G. fiihrt zur Unterscheidung von Spezies
mit mehr oder weniger ausschlieBlicher Verbreitung in der lokalbe-
dingten Vegetation urspriinglicher Gariden- und Felsfluren und
solchen, die auch in den regionalen Trockenwildern mehr oder we-
niger hiufig vorkommen oder sogar iiberwiegen.

aa) Arten lokalbedingter Vegetation des Qp-G., aber mit mehr oder
weniger ausgesprochener Verbreitung auch in regionalen Trocken-
wdldern

Auch wenn die folgenden Spezies groBtenteils nicht zu den ty-
pischen Vertretern der regionalen Wiilder des Qp-G. gehoren, so
sind sie doch alle in den extremen Felsfluren seltener oder fehlend,
wodurch sie sich von den folgenden Gruppen deutlich unterschei-
den, und was auch in ihrer synokologischen Verbreitung im Unter-
suchungsgebiet zum Ausdruck kommt.

Spezies der Gattung Ophrys

Geogr. Verbr.: Siideuropa, nur wenige Arten bis Mitteleuropa.

Sippenentw.: Alle stark variabel, Entwicklungszentrum im Qi-G. und
Qp-G. ’

Bemerkungen iiber ihre synékologischen Amplituden innerhalb
threr Gesamtareale
GSA.:
Prim. FA-G., QTA-G. lok.: st r extraz Trockenrasen und Trocken-
buschgesellschaften (Qp-G.), m fq extraz Kiefernsteppenwilder
(PW-G.); r azonale Rasen.



Sek.

USG.:
Prim.

Sek.

USG.:

Prim.

Sek.

USG.:

Prim.

Sek.

USG.:

Prim.

Sek.
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Qp-G., Qi-G. reg.: kaum feststellbar, jedenfalls nur st r. lok.; kaum
feststellbar, * st fq lichte, buschférmige Wilder, Gariden, z.T.
Macchien.

FA-G., QTA-G.: 3, p bis st f{q Bromion-Rasen; pseudohemerophob 3.
Qp-G., Qi-G.: 3—4, fq Bromion-Rasen, Therophytengesellschaften; ru-
deral * fq: Mauern, Schutt usw.

Ophrys sphecodes Mill. ® ®

r Pineto-Molinietum litoralis wechselfeuchter Mergelhiinge, im USG.
ssp. litigiosa (Camus) Becherer.

3, £ p, L st fq Tetragonolobus-Molinietum litoralis; rr Thesieto ba-
vari-Mesobrometum (Randen); pseudohemerophob 3.

Ophrys apifera Huds. ®® T

rr z. B. Kalkschutt lichter Stellen des Querceto-Lithospermetum und
Pineto-Cytisetum nigricantis, Kiefernwilder grobkiesiger Flussallu-
vionen, vielleicht Pineto-Molinietum litoralis.

8, st r Teucrieto-Mesobrometum, Seselieto-Libanotidis-Mesobrometum,
Tetragonolobus-Molinietum litoralis; pseudohemerophob 3.

Ophrys fuciflora Monch. e ® T

r wie Ophrys apifera.
3, p wie Ophrys apifera; pseudohemerophob 3.

Ophrys muscifera Huds. T

st r Pineto-Molinietum litoralis, Pinetum silvestris jurassicum, Pi-
neto-Cytisetum nigricantis, Sesleria-Rasen auf Kalkschutt, Calama-
grostis varia-Rasen (im benachbarten Napfgebiet bis iiber 1000 m).

3, p bis st fq Kiefernforste, Teucrieto-Mesobrometum, Seselieto-Liba-
notidis-Mesobrometum, Molinietum litoralis; pseudohemerophob 3.

Anacamptis pyramidalis Rich. @ @

Geogr. Verbr.: Siid-, West- und Mitteleuropa, Kaukasus, Kleinasien, Persien.
Sippenentw.: Wenig variabel.

GSA.:

Prim.

Syndkologische Amplitude

Pie-G. lok.: r azonale Sesleria-Rasen.

QC-G. lok.: r Sanddiinen, Kalkfelsen.

FA-G., QTA-G. lok.: r extraz. Trockenrasen und Trockenbusch-
gesellschaften (Qp-G.), m fq extraz. Steppenrasen (PW-G.).
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Qp-G. reg.: r Trockenwiilder, lok.: * st fq Gariden, Shibljaks, Auen-
wilder.
Qi-G. lok.. = p Ufer, Siimpfe usw.

Sek. Pic-G.: hemerophob.
QC-G.: 3, st fq Bromion-Rasen; pseudohemerophob 2.
FA-G., QTA-G.: 3, Bromion-Rasen; pseudohemerophob 3.
Qp-G.: 3, sekundire Gariden, Bromion-Rasen, Sumpfwiesen usw.
Qi-G.: 2, Sumpfwiesen (z. B. Carex punctata-Bestinde, Holoschoenus-
Bestinde usw.): pseudohemerophob 2.

USG.:

Prim. rr z.B. Pinctum sgilvestris jurassicum (Bolchenfluh), Sesleria-Rasen.

Sek. 3, L st fq trockenere Ass. des Mesobromion, m fq Teucrieto-Xero-
brometum, austrocknende Molinia-Rietwiesen; pseudohemerophob 3.

Aceras anthropophorum Ait. @ ®

Geogr. Verbr.: Siid- und Westeuropa, Nordafrika.
Sippenentw.: Wenig variabel.

Synékologische Amplitude
GSA.:
Prim. QC-G. lok.: st r extraz. Trockenrasen- und Trockenbuschgesell-
schaften (Qp-G.).

FA-G., QTA-G. lok.: rv extraz. Trockenrasen- und Trockenbusch-
gesellschaften (Qp-G.).

Qp-G. reg.: £ p Trockenwiilder. lok.: = p Gariden.

Sek. QC-G.: 3, p bis st fq Bromion-Rasen; ruderal st fq: Bahndimme usw.
FA-G., QTA-G.: 3, st r Bromion-Rasen, r ruderal; + pseudohemero-
phob 2. -

Qp-G.: 3, * st fq sekundire Gariden, Bromion-Rasen, ruderal.

USG.:
U. anthr. fehlt Teucrieto-Xerobrometum, Querceto-Buxetum, Quer-
ceto-Lithospermetum, die als urspriingliche Standorte in Betracht
kommen, vielleicht am Rande von Buchsgebiischen urspriinglich.

Sek. 8, r Trifolium dubium-Trifolium striatum-Subass. des Cerastieto-Xero-
brometum, Teucrieto-Mesobrometum; pseudchemerophob 3.

Loroglossum hircinum Rich. ® @

Geogr. Verbr.: Siid-, West- und Mitteleuropa, Nordafrika, Kleinasien.
Sippenentw.: Wenig variabel.

Synokologische Amplitude
GSA.:
Prim. und Sek. wie Aceras anthropophorum.
USG.:
U. anthr. wie Aceras anthropophorum.

Sek. 3, r Cerastieto-Xerobrometum, Teucrieto-Mesobrometum; pseudo-
hemerophob 3.
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Orchis Morio L. @@ T

Geogr. Verbr.: Siid-, West- und Mitteleuropa, Kaukasus.

Sippenentw.: Stark variabel, Mannigfaltigkeitszentrum im Medit.geb.
(Qp-G. und Qi-G.).

GSA.:

Syndkologische Amplitude

Prim. QC-G.: ?

Sek.

USG.:

Sek.

FA-G., QTA-G. lok.: r extraz. Trockenrasen, Trockenbuschgesell-
schaften (Qp-G.), L Steppenrasen (PW-G.).

Qp-G., Qi-G. reg.: £ p Trockenwillder bzw. Hartlaubwiilder (meist
andere Rassen).

QC-G.: 3, + st fq Mesobromion-Rasen, sekundédre Flachmoore.
FA-G., QTA-G.: 3, st fq Mesobromion-Rasen, m fq Molinia-Riet-
wiesen, L Xerobromion- und Festucion vallesiacae-Rasen.

Qp-G., Qi-G.: 3, fq Bromion-Rasen, sekundire Gariden bzw. Macchien
(andere Rassen).

U. anthr. vielleicht Teucrieto-Xerobrometum (z. B. auf den ex-
tremen Kreidefelsen westl. La Sarraz), Flu8alluvionen.

3, st fq Mesobromion-Rasen, m fq Xerobromion; pseudohemerophob 2.

Trifolium ochroleucum Huds.

Geogr. Verbr.: Siid-, West- und Mitteleuropa.
Sippenentw.: Mad8ig variabel, Mannigfaltigkeitszentrum in Siideuropa.

GSA.:

Syndkologische Amplitude

Prim. Qp-G. reg.: st fq Trockenwilder, besonders azidiphiles Querceto-

Sek.

USG.:

Sek.

Castanetum.

PW-G. reg.: * p Wiesensteppe (Rumiinien).

FA-G., QTA-G.: anthr.,, L st fq beweidete Bromion-Rasen, Festu-
ceto-Cynosuretum usw.

Qp-G.: 3, fq sekundire Gariden, Bromion-Rasen, beweidete Kasta-

nienselven usw.
PW-G.: ?, Ausmal} unsicher.

Anthr.
L st fq beweidetes Teucrieto-Mesobrometum, Festuceto-Cynosuretum.

Prunella laciniata L. @ @

Geogr. Verbr.: Siideuropa (ndrdl. bis Mitteldeutschland), Siidrussland, Nord-
persien.

Sippenentw.: MdBig variabel Mannigfaltigkeitszentrum in Siideuropa.

GSA.:

Prim. Qp-G. reg.: st fq Trockenwilder.

PW.-G.: ¥
Qi-G.: ?
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Sek. QC-G.: anthr., * st fq Bromion-Rasen, ruderal.
FA-G., QTA-G.: anthr., r Xerobromion, vorwiegend ruderal.
Qp-G.: 3, fq sekundidre Gariden, Bromion-Rasen, ruderal.
PW-G.: ?, AusmaBl unsicher.

USG.:
Anthr.
Sek. st r Cerastieto-Xerobrometum; st r ruderal: Bahndimme usw.

Zu dieser Gruppe rechnen wir ferner die in den Bromion-Rasen
seltene Inula Conyza DC., deren primire Standorte im Jura im Pi-
neto-Cytisetum nigricantis, Querceto-Buxetum und Querceto-Litho-
spermetum liegen.

Bei der Analyse der synékologischen Amplitude der Arten der
vorigen Gruppen haben wir gesehen, daf viele auch im Qi-G. mehr
oder weniger verbreitet sind. In besonders starkem Mafe ist das
bei den folgenden Spezies der Fall, die wir im AnschluB an die
letzte Gruppe gesondert betrachten.

Teuerium Chamaedrys L.

Geogr. Verbr.: Siid-, West-, Mittel- und Osteuropa (bis Ural).
Sippenentw.: Wenig variabel, nichste Verwandte mediterran.

Syndkologische Amplitude
GSA.:

Prim. QC-G. lok.: p extraz. Felsfluren, Trockenrasen, Trockenwilder
Qp-G.).

FA-G., QTA-G. lok.: p bis st fq extraz. Trockenrasen und
Trockenbuschgesellschaften (Qp-G.), extraz. Kiefernsteppenwilder
und Steppenrasen (PW-G.) und St-G.); st f{q azonale Felsfluren
bis zur Waldgrenze (Gebirge Siideuropas).

Qp-G. reg.: st fq Trockenwilder. lok.: fq Gariden, Shibljaks, Fels-
fluren.

Qi-G. reg.: st fq Hartlaubwilder. lok.: st fq Gariguen, Macchien.
St-G. reg.: r Stipa-Wiesensteppen, Stipa-Steppen. lok.: * st fq Hiigel-
steppen.

Sek. QC-G.: 2, Bromion-Rasen; pseudohemerophob 2, L anthr.

FA-G., QTA-G.: 3, fq Bromion- und Festucion vallesiacae-Rasen;
pseudohemerophob 1.

Qp-G.: 3, fqq Bromion-Rasen, sekundéire Gariden.

Qi-G.: 3, fqq sekundire Macchien.

St-G.: ?, AusmaB unsicher, wahrscheinlich kleiner.

USG.:

Prim. st fq Querceto-Lithospermetum, Querceto-Buxetum, Pinetum sil-
vestris jurassicum, Pineto-Cytisetum nigricantis, Pineto-Molinietum
litoralis, besonders Seslerieto-Festucetum glaucae, Sedum-Teucrium
Botrys-Initialstadium. In hoheren Lagen st r Kerneretum saxatilis,
Laserpitium Siler-Bestéinde.

Sek. 2, st fq Xerobromion, Teucrieto-Mesobrometum, m fq Tetragonolebus-
Molinietum litoralis; pseudohemerophob 1.

11
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Stachys officinalis Trev.

Geogr. Verbr.: Europa (fehlt im Norden), Ostlich bis Rufland.
Sippenentw.: Stark variabel.

Syndékologische Amplitude
GSA.:

Prim. QC-G. reg.: £ st fq Eichen-Birkenwilder.
FA-G., QTA-G. lok.: * st fq ex traz. Eichen-Birkenwilder (QC-G.),
extraz. Trockenbuschgesellschaften (Qp-G.), extraz. Kiefern-
steppenwilder (PW-G.).
Qp-G. reg.: fq Trockenwélder.
Qi-G. reg.: fq Hartlaubwilder (z. B. konstant im Quercetum ilicis).
PW-G. reg.: £ st fq Steppenwilder.

Sek. QC-G.: 3, fq sekundire Calluna-Sarothamnus-Heiden, Nardus-Galium
saxatilis-Weiden usw.
FA-G., QTA-G.: 3, fq Bromion-Rasen, Festuceto-Cynosuretum-Weiden,
Calluna-Genista-Heiden, Molinia-Rietwiesen usw.
Qp-G.: 2, st fq beweidete Kastanienselven usw.
Qi-CG.: hemerophob.
PW-G.: ?, AusmaB unsicher.

USG.:

Prim. p Kiefernsteppenwilder, besonders Pineto-Molinietum litoralis, m fq
Querceto-Lithospermetum, Querceto-Betuletum, Quercus petraea-La-
thyrus niger-Ass.

Sek. 3, st fq bis fq Mesobromion-Rasen, Festuceto-Cynosuretum, Cytisus
sagittalis-Genista tinctoria-Ass., Molinia-Rietwiesen.

bb) Arten der Gariden (Shibljaks und Felsfluren) des Qp-G.

Die Elemente der submediterranen Gariden und Felsfluren las-
sen sich in drei recht gut unterschiedene Gruppen einteilen, die in
engem Zusammenhang mit der oben schon erwihnten west-6stli-
chen Gliederung der submeridionalen Giirtelserie stehen. Eine An-
zahl von Arten ist zugleich auch verbreitet in Sandfluren des QC-
G., eine weitere Anzahl fast ausschlieBlich nur im Kerngebiet des
Qp-G., und endlich gibt es solche, die im Osten mehr oder weniger
weit in die kontinentalen Steppengiirtel reichen.

Im Zusammenhang mit der submediterranen Garidenflora miis-
sen wir auch eine betrichtliche Zahl submediterran-mediterraner
Therophyten besprechen. Sie zeigen alle eine sehr starke Tendenz
zu hemerophiler Ausbreitung, und heute liegt ihr Verbreitungs-
schwerpunkt durchwegs in sekundiren, mediterranen Therophyten-
gesellschaften, in Trockenrasen des Bromion, in Ackerunkraut-
gesellschaften und Ruderalvegetation usw. Die Beurteilung der
primiren Assoziationszughorigkeit dieser Therophyten ist deshalb
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_ sehr schwierig und kann hier nur in der Gesamtheit aller Arten
einigermaflen beantwortet werden. Wenn wir uns vergegenwirti-
gen, daB der Qi-G. und Qp-G. primir ein mehr oder weniger ge-
schlossenes Waldland bildeten, so liegt die Annahme nahe, jene
Therophyten seien erst nach der Zerstorung dieser Wélder ins Me-
diterrangebiet gelangt, wo sie nachtriglich ein sekundir apophyti-
sches Verbreitungszentrum erlangten. Eine solche FErklirung
schlieBt aber die grofe Mannigfaltigkeit an endemischen Thero-
phyten im Mediterrangebiet selber aus (vgl. z.B. die Gattungen
Cerastium, Trifolium, Medicago usw. und Schmid, 1949). Aller-
dings fehlen von unseren Spezies sozusagen alle in einigermafen
unbeeinfluften Wildern des Qp-G. und Qi-G. Nur von Cerastium
brachypetalum sind mir zahlreichere Angaben dieser Art bekannt
geworden so von Italien (Liidi, Tagebiicher), von Albanien
Markgraf, 1927). Nach beiden Autoren gedeiht die Spezies in
geschlossenen Wildern der Eichen-Kastanienstufe (Qp-G.). Sonst
miissen wir die primiren Verbreitungszentren in lokalbedingten,
urspriinglichen Bestinden von aufgelockerter Buschvegetation, in
Fels- und Sandfluren, auf Diinen und in der Strandvegetation des
Qp-G. und Qi-G. suchen. Im Norden sind diese Therophyten in se-
kundéiren Trocken- und Steppenrasen, in Sandfluren und besonders
in Segetal- und Ruderalvegetation weit iiber das primire Areal
hinaus verbreitet. Manche sind nach Meusel (1940, 1943) in
extrazonaler Reliktvegetation des Qp-G. oder in azonaler Felsvege-
tation in Mitteleuropa zwar noch spontan, was auch die Beobach-
tungen im Schweizer Jura gezeigt haben. Sonst lassen sich alle
diese Therophyten an eine der Gruppen der Garidenflora anschlie-
Ben, und wir behandeln im weiteren nur ihre Verbreitung im Unter-
suchungsgebiet.

%) Arten der Gariden (Shibljaks und Felsfluren) des Qp-G., im We-
sten des Areals mit starker Verbreitung in den (Corynephorus)-
Sandfluren des QC-G.

Tunica prolifera Scop. e e ®

Geogr. Verbr.: Siid-, West- und Mitteleuropa, Kaukasus, Nordafrika.
Sippenentw.: Wenig variabel, nichste Verwandte mediterran.



GSA.:
Prim.

Sek.

USG.:

Sek.

— 164 —
Syndkologische Amplitude

QC-G. lok.: st fq Corynephoretum.

FA-G., QTA-G. lok.: st r extraz Sandfluren und azidiphile Kie-
fernwilder (QC-G.); azonale Rasen auf FluBkies usw.

Qp-G., Qi-G. lok.: st fq Felsfluren, Sandfluren, Kiesboden usw.

St-G. lok.: L. Sandsteppen.

QC-G.: 3, fq sekundire Sandfluren, ruderal.

FA-G., QTA-G.: 3, st fq Xerobromion-Rasen, ruderal.

Qp-G., Qi-G.: 3, fqq Xerobromion-Rasen, sekundire Gariden, sekun-
dire Macchien, Therophytenrasen usw.

St-G.: ?, AusmalBl unsicher.

U. anthr. vielleicht r Pionierstadien des Teucrieto-Xerobrometum,
FluBkies.

3, st fq Xerobromion-Rasen, besonders Cerastieto-Xerobromion; rude-
ral in tieferen Lagen: Bahnhofareale, Schutt usw.

Sedum rupestre .. ®® @

Geogr. Verbr.: Europa (nordl. bis Mittelskandinavien), Kleinasien.

SiEpenentW.: Stark variabel, im USG. ssp. reflexum (L.) Hegi et
Schmid. '

GSA.:

Prim.

Sek.

USG.:
Prim,

Sek.

USG.:

Sek.

USG.:

Synokologische Amplitude

QC-G. reg.: p bis st r trockene Eichen-Birkenwilder. lok.: st fq Cory-
nephoretum, Silikatfelsfluren.

FA-G., QTA-G. lok.: st r extraz. Trockenrasen (Qp-G.), m fq
ex traz. Kiefernsteppenwiilder und Steppenrasen (PW-G.).

Qp-G. lok.: st fq Gariden, Felsfluren, Sandfluren.

QC-G.: 3, fq sekundire Corynephoreten und Calluna-Sarothamnus-
Heiden, Sieglingia-Weiden, ruderal.

FA-G., QTA-G.: 2, p Xerobromion-Rasen: pseudohemerophob 2.
Qp-G.: 3, fq Bromion-Rasen, sekundire Gariden, Shibljaks, ruderal.

r Pionierstadien des Teucrieto-Xerobrometum, Seslerieto-Festucetum
glaucae, Terrassenboschungen des Rheins usw.

+ p Xerobromion; ruderal in tieferen Lagen: Bahndimme, Kies-
gruben usw.

Therophyten
Papaver dubium L.
Anthr.
st r Cerastieto-Xerohrometum; ruderal in tiefern Lagen: Bahnhofe,

Kiesgruben; segetal L: basiphile Ackerunkrautgesellschaften.

Trifolium striatum L.

Anthr.
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Sek. * p Cerastieto-Xerobrometum, Trifolium dubium-Trifolium striatum
Subass. (Siidwestschweiz); pseudohemerophob 2.

Trifolium scabrum L. oo

USG.:

U. anthr. vielleicht rr Teucrieto-Xerobrometum, Dianthus silvester-
Fumana vulgaris-Subass.

Sek. * p Xerobromion (Stidwestschweiz); pseudohemerophob 3.

**) Arten der Gariden (Shibljaks und Felsfluren) des Qp-G. ohne
stdrkere Verbreitung auflerhalb des Kerngebietes des Qp-G.

Allium sphaerocephalum L. e®®

Geogr. Verbr.: Siid- und Mitteleuropa, Kaukasus, Nordafrika, Vorderasien.
Sippenentw.: Nicht variabel.

Synokologische Amplitude

GSA.:

Prim. LP-G., Pic-G. lok.: st r azonale Felsfluren (Alpen).
FA-G., QTA-G. lok.: p extraz. Felsfluren, Trockenrasen (Qp-G.):
Seslerieto-Festucetum glaucae usw., m fq extraz. Steppenrasen
(PW-G., St-G.): Festucetum vallesiacae usw,
Qp-G. reg.: r Trockenwilder. lok.: st fq Gariden, Shibljaks, Fels-
fluren.
St-G. lok.: r felsige Hiigelsteppen.

Sek. LP-G, Pie-G.: hemerophob.
FA-G., QTA-G.: 1, p Trocken-, Steppenrasen.
Qp-G.: 2—38, fq Gariden, Bromion-Rasen; segetal fq: basiphile Acker-
unkrautgesellschaften.

USG.:

Prim. * p Seslerieto-Festucetum glaucae, m fq Kerneretum saxatilis, r
Abris-sous-roche in der hochmontan-subalpinen Stufe (z. B. Cirque
de Moron mit Hornungia petraea usw., vgl. Favre 1924),

Sek. 1, £ p Xerobromion.

Anthericum Liliago L.

Geogr. Verbr.: Siid- und Mitteleuropa, Nordafrika, Kleinasien.
Sippenentw.: Wenig variabel.

Synokologische Amplitude

GSA.: d g P :

Prim. LP-G., Pic-G. lok.: st r azonale Felsfluren: Festuca varia-Rasen
usw. (besonders siidlich der Alpen).
FA-G., QTA-G. lok.: p extraz. Trockenrasen (Qp-G.): Seslerieto-
Festucetum glaucae usw; azonale Rasen. _
Qp-G. reg.: st r Trockenwilder. lok.: st fq Gariden, Felsfluren (schon
im ostlichen Teilgebiet r).
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Sek. LP-G., Pic-G.: 1, L Trockenrasen; pseudohemerophob 2.
FA-G., QTA-G.: * L-3, p Xerobromion-Rasen (nordl. der Alpen), st
fq Bromion-Rasen, L. Fettwiesen, Festuca rubra-Rasen usw. (siidl. der
Alpen); pseudohemerophob 2.
Qp-G.: 3, L fq Bromion-Rasen, sekundire Gariden.

USG.:

Prim. * p Querceto-Lithospermetum, Querceto-Buxetum, Pineto-Cytisetum
nigricantis, Seslerieto-Festucetum glaucae: in hoheren Lagen r La-
serpitium Siler-Bestinde und Seslerieto-Semperviretum, Bupleurum
ranunculoides-Helianthenum canum-Subass.

Sek. 1, = p Teurcrieto-Xerobrometum (z.T. spontan).

Linum tenuifolium 1. @ @

Gebgr. Verbr.: Siid- und Mitteleuropa, Kaukasus, Nordafrika, Kleinasien.
Sippenentw.: Wenig variabel.

Synékologische Amplitude

GSA.:

Prim. FA-G., QTA-G. lok.: st r extraz. Trockenbusch- und Trockenrasen-
gesellschaften (Qp-G.), e x traz. Kiefernsteppenwiilder (PW-G.) usw.
(nordlich der Alpen); st fq azonale Felsfluren (Gebirge Siideuro-
pas).

Qp-G. lok.: st fq Gariden, Shibljaks, Felsfluren, Sandfluren.
Qi-G. lok.: L st fq Sandfluren, Diinen.

Sek. FA-G., QTA-G.: 2, p Festucion vallesiacae- und Xerobromion-, m fq
Mesobromion-Rasen; pseudohemerophob 2.
Qp-G.: 3, fq Bromion-Rasen, sekundire Gariden.
Qi-G.: ?, Ausmafl unsicher.

USG.:

Prim. st r Pinetum silvestris jurassicum, Pineto-Cytisetum nigricantis, Pi-
neto-Molinietum litoralis, m fq Querceto-Lithospermetum, Querceto-
Buxetum, Pionierstadien auf Kalkfels.

Sek. 2—3, p Xerobromion, L trockene Ass. des Mesobromion; pseudo-
hemerophob 2.

Euphorbia verrucosa L. em. Jacq. T

Geogr. Verbr.: Nordl. Medit. geb., Mitteleuropa.

Sippenentw.: Stark variabel®*, Art innerhalb eines sehr vielgestaltigen
Formenkreises mit Mannigfaltigkeitszentrum im noérdlichen Balkan

(Qp-G.).

GSA.:

Prim. LP-G., Pic-G. lok.: L azonale Sesleria-Rasen.
FA-G., QTA-G. lok.: L azonale Sesleria-Rasen, Karrenfelder usw.
Qp-G. lok.: * st fq Gariden, Shibljaks (besonders «Karstheiden» des
nordlichen Balkans).

Sek. LP-G., Pic-G.: ?, AusmaB unsicher; L. hemerophob.
FA- G,QTA G 3 L. fq Mesobromion-Rasen, Festuceto-Cynosuretum,
Magerweiden, Festuca rubra-Mihewiesen, Molinia-Rietwiesen; L pseu-
dohemerophob.
Qp-G.: 3, & fq Bromion-Rasen, sekundire Gariden.

Synékologische Amplitude
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USG.:

Prim. st r Pineto-Molinietum litoralis, Pineto-Cytisetum nigricantis und
Querceto-Lithospermetum besonders in Initialstadien auf Kalk-
schutthalden, Kiefernwilder auf FluBschottern, in hohern Lagen st r
Karrenfelder, Seslerieto-Semperviretum usw.

Sek. 3, fq Mesobromion, Festuceto-Cynosuretum, m fq Festuca rubra-Méhe-
wiesen, L Seslerieto-Semperviretum sanguisorbetosum, L Molinia-
Rietwiesen; pseudohemerophob 2.

Fumana vulgaris Spach ® e

Geogr. Verbr.: Siid- und Mitteleuropa, Transkaukasien.
Sippenentw.: Nicht variabel, nichste Verwandte mediterran (Qi-G.).

Synokologische Amplitude

(Schema Abb. 23)
GSA.:

Prim. FA-G., QTA-G. lok.: st r extraz. Trockenrasen (Qp-G.), extraz.
Steppenrasen (PW-G. und St-G.).
Qp-G. lok.: st fq Gariden, Shibljaks, Felsfluren.
Qi-G. lok.: * st fq Gariguen, Macchien, Diinen.

Sek. FA-G. QTA-G.: 2, p Festucion vallesiacae und Xerobromion-Rasen.
Qp-G.: 3, fq Bromion-Rasen, sekundire Gariden.
Qi-G.: 3, £ fq sekundire Gariguen, Macchien.

USG.:

Prim. st r Seslerieto-Festucetum glaucae, Teucrieto-Xerobrometum, Pio-
nierstadien iiber Kalkfels.

Sek. 1--2, * p Teuncrieto-Xerobrometum.

Trinia glauca Dumort ® @

Geogr. Verbr.: Siideuropa (nordl. bis Siidirland, Siidengland, Siiddeutsch-
land).
Sippenentw.: MéBig variabel, nichste Verwandte medit.-oreophil
(MG-G.).
Syndkologische Amplitude
GSA.: 4 7 ¥
Prim. QC-G. lok.: r extraz Felsfluren (Qp-G.).
FA-G., QTA-G. lok.: st r extraz. Trockenrasen (Qp-G.), extraz.
Steppenrasen (PW-G. und St-G.); fq azonale Felsfluren, Trocken-
rasen (Gebirge Siideuropas).
Qp-G. lok.: fq Felsfluren, m fq Gariden, Shibljaks.

Sek. FA-G., QTA-G.: 1, st r Festucion vallesiacae- und Xerobromion-Ra-
sen.
QC-G.: 1—2, p Xerobromion-Rasen.
Qp-G.: 2, fq Bromion-Rasen, sekundire Gariden.

USG.:

Prim. st r wie Fumana wvulgaris, r in hoheren Lagen, Seslerieto-Semper-
viretum (z. B. Gipfel der Déble).

Sek. 1—2,)wie Fumana vulgaris, r beweidetes Seslerieto-Semperviretum
(Dole).
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Teucrium montanum L. @ @

Geogr. Verbr.: Siideuropidische Gebirge (nordl. bis Siidbelgien, Jura, Kar-
pathen).

Sippenentw.: Wenig variabel, nichste Verwandte mediterran.

Synékologische Amplitude
GSA.: 4 % 4

Prim. LP-G., Pic-G. lok.: L azonale Sesleria-Rasen, Schutt-, Felsfluren.
QTA-G., FA-G. lok.: st fq extraz. Trockenrasen (Qp-G.), extraz.
Steppenrasen (PW-G. und St-G.); azonale Felsfluren und Trocken-
rasen.

Qp-G. lok.: fq Felsfluren, Gaviden, Shibljaks.
Sek. LP-G., Pic-G.: 1, L Sesleria-Rasen.

QTA-G., FA-G.: 12, st fq Festucion vallesiacae- und Bromion-Rasen.
USG.:

Prim. st fq Seslerieto-Festucetum glaucae, Kerneretum saxatilis, Kiefern-
steppenwiilder, in hohern Lagen r Seslerieto-Semperviretum, Bupleu-
rum ranunculoides-Helianthemum canum-Subass.

Sek. 2, fq Xerobromion, Teucrieto-Mesobrometum, felsige Pionierstadien.

Globularia elongata Hegetschw. ® ®

Geogr. Verbr.: Nordl. Medit. geb., Mitteleuropa.

Sippenentw.: Wenig variabel, Verbreitungszentrum der Gattung me-
diterran.
Syndkologische Amplitude
GSA.: ¥

Prim. FA-G., QTA-G. lok.: + p extraz Trockenrasen (Qp-G.), extraz.
Kiefernsteppenwillder und Steppenrasen (PW-G.).
Qp-G. lok.: st fq Gariden, Shibljaks.

Sek. FA-G., QTA-G.: 2, + st fq Xero- und Mesobromion-Rasen; pseudo-
hemerophob 2. .
Qp-G.: 2, fq Bromion-Rasen, sekundire Gariden.

USG.:

Prim. st r Seslerieto-I'estucetum glaucae, Pineto-Cytisetum nigricantis usw.

Sek. 2—3, st fq Xerobromion, trockenere Ass. des Mesobromion; pseudo-
hemerophob 2.

Asperula cynanchica L. e® e

Geogr. Verbr.: Siid- und Mitteleuropa, Kaukasus, Armenien.
Sippenentw.: Stark variabel, Mannigfaltigkeitszentrum in den medit.
Gebirgen, im USG. ssp. eu-cynanchica Bég. -

Syndkologische Amplitude

GSA.:

Prim. FA-G., QTA-G. lok.. p bis st r extraz Trockenrasen (Qp-G.),
extraz. Kiefernsteppenwilder und Steppenrasen (PW-G.); st fq
azonale Trockenrasen (besonders medit. Gebirge, andere Rassen).
Qp-G. lok.: fq Felsfluren, Gariden, Shibljaks (andere Rassen).
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Qi-G. lok.: m fq Felsfluren, Macchien (andere Rassen).
MG-G. lok.: st fq Felsfluren, Trockenrasen (andere Rassen).
St-G. reg.: L Stipa-Wiesensteppen (Bessarabien).

Sek. FA-G., QTA-G.: 3, st fq Bromion- und Festucion vallesiacae-Rasen;
pseudohemerophob 1.
Qp-G.: 3, fq Bromion-Rasen, sekundire Gariden.
Qi-G., MG-G.: ?, AusmaB unsicher.
St-G.: ?, Ausmafl unsicher.
USG.:

Prim. p Seslerieto-Festucetum glaucae, Pinetum silvestris jurassicum, Pi-
neto-Cytisetum nigricantis, Pineto-Molinietum litoralis, FluBalluvio-
nen, in hoheren Lagen r Kerneretum saxatilis, Laserpitium-Bestinde
usw.

Sek. 3, fq Xerobromion, trockenere Ass. des Mesobromion, p Seslerieto-
Semperviretum sanguisorbetosum; pseudohemerophob 1.

Lactuca perennis L. e® @

Geogr. Verbr.: Nordl. Medit. geb., Mitteleuropa.
Sippenentw.: Wenig variabel.

Syndkologische Amplitude
GSA.:

Prim. FA-G., QTA-G. lok.: L st fq extraz. Trockenrasen (Qp-G.), ex-
tra z. Steppenrasen (PW-G., St-G.).
Qp-G. lok.: 1. st fq Gariden, Felsfluren (nordl. Teil).

Sek. FA-G., QTA-G.: 2—3, L st fq Bromion- und Festucion vallesiacae-
Rasen; segetal 1.: basiphile Ackerunkrautgesellschaften.
Qp-G.: 2—3, L fq Bromion-Rasen, sekundire Gariden.

USG.:

Prim. + p Seslerieto-Festucetum glaucae, Teucrieto-Xerobrometum, in

héhern Lagen Laserpitium Siler-Bestéinde, L bis iiber 1000 m.

Sek. 1, L. 3 (Randen), * p Teucrieto-Xerobrometum; st fq Seselieto-Libano-
tidis-Mesobrometum, trockene Strassenraine, Kiefernforste, segetal
usw. (Randen).

Zu dieser Gruppe rechnen wir ferner die in den Xerobromion-
Rasen des Juras selten auftretenden Koeleria vallesiana Bertol. ®®,
Carex alpestris All., Allium pulchellum Don., Verbascum Lychnitis
L. ®e® ® Scorzonera austriaca Willd.

Therophyten

Cerastium brachypetalum Desp. ® ®
USG.:

U. anthr. wahrscheinlich r felsige Steilhiinge der Flussbiéschungen
des Rheins auf nackten Felsgesimsen der Terrassenschotter usw.

Sek. 3, in wirmeren Lagen st fq Cerastieto-Xerobrometum; ruderal st fq:
Bahnhofareale, Mauerkronen, Kiesplitze usw.
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USG.: Minuartia fasciculata Hiern. ® @

U. anthr. vielleicht rr Teucrieto-Xerobrometum (fiir die Spontanei-
tit sprechen die disjunkte Verbreitung und die schwache Ausbrei-
tung in etwas stirker beeinflufiten Bestinden).

Sek. 1, r Xerobromion.

USG.: Hornungia petraea Rchb. @ @

Prim. rr z. B. abris-sous roche der Cirque de Moron (Favre 1924),
Sek. 1, rr Cerastieto-Xerobrometum.

USG.: Saxifraga tridactylites L. e ® @

Prim. st r Seslerieto-Festucetum glaucae, Pionierstadien an Niederterrassen-
schotterfelsen, r in héhern Lagen z. B. abris-sous roche der Cirque
de Moron (Favre 1924).

Sek. 3, in wirmeren Lagen st fq Cerastieto-Xerobrometum; ruderal fq:
Mauerkronen, Kiesplitze usw.

Teucrium Botrys L. @ @

Prim. st r Sedum-Teucrium Botrys-Initialstadium des Teucrieto-Xerobrome-
tum und Seslerieto-Festucetum glaucae.

Sek. 3, L st fq Xercbromion-Rasen; ruderal st fq: Pionier auf Kalk-
rohboden; segetal L st fq: basiphile Ackerunkrautgesellschaften.

Unter den submediterran-mediterranen Archiophyten der mit-
teleuropdischen Flora finden sich Vicia hirsuta S. F. Gray, Vicia
tetrasperma Schreb., Erodium cicutarium L’Hérit., Ajuga Chamae-
pitys Schreb. im Cerastieto-Xerobrometum. Valerianella rimosa
Bast. und Valerianella dentata Poll. gedeihen versteckt im Lathy-
reto heterophylli-Mesobrometum in Gesellschaft von weitverbrei-
teten Segetalpflanzen wie Vicia sativa L., Myosotis arvensis Hill.
und Veronica arvensis 1. Zusammen mit Viola tricolor L. miissen
wir diese letzteren Spezies als besondere Gruppe den azonalen Ar-
ten mit absolut hemerophiler Ausbreitung in Halbkultur- und Kul-
turpflanzengesellschaften anschlieBen.

®4% ) Arten der Gariden (Shibljaks und Felsfluren) des Qp-G., im
Osten des Areals mit starker Verbreitung in der Steppenvegetation
des PW-G. und St-G.

Bromus erectus Huds. coll. ® @

Geogr. Verbr.: Vgl. die Verbreitungskarte, Abb. 25.

Sippenentw.: Vgl. die Verbreitungskarte, Abb.25. Stark variabel, Ent-
wicklungszentrum in den Gebirgen der noérdlichen Balkan-Halbinsel, be-
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sonders in lokalbedingter Kalkfels-, Karst- und Kalkschuttvegetation des
Qp-G. Vom gesamten Formenkreis besmzen allein Bromus riparius Rehm
und Bromus erectus Huds. ssp. eu-erectus A. und . @ @ eine allgemeinere
Verbreitung und nur letztere zeigt die fiir uns mafigebende starke, heme-
rophile Ausbreitungstendenz.

Die Verbreitung der Rassen von Bromus erectus s. 1. bildet ein klassisches
Beispiel fiir die bemerkenswerten phylogenetischen Zusammenhinge der
Flora des Qp-G. mit der Flora der kontinentalen Steppengiirtel einerseits
und der Flora des mediterranen Gebirgssteppengiirtels andererseits.

Bei einem mehr westlich verbreiteten Sippenschwarm
(Verwandtschaft von Bromus erectus Huds. s. str.) bleiben die Blatt-
scheiden ganz. Sein Entwicklungszentrum befindet sich in der Schutt-,
Fels- und Karstvegetation Dalmatiens mit zahlreichen zerstreut verbrei-
teten Rassen, von denen wenige bis in die Siidostalpen ausstrahlen (West-
grenze im insubrischen Seengebiet). Nur Bromus erectus Huds. ssp. eu-
erectus A. u. G. ist weitverbreitet. Der gleiche Formenschwarm umfalt
neben den Sippen des Qp-G. auch Rassen, die wie Bromus reptans Borb.
vorwiegend in den oreophilen Rasen des MG-G. iiber der Waldgrenze der
balkanischen Gebirge verbreitet sind.

Bei der mehr 6stlich verbreiteten Gruppe (Verwandtschaft
von Bromus fibrosus Hack.) losen sich die Blattscheiden am Grunde in
netzige Fasern auf. Hieher gehtrt der in den siidrussischen Wiesen-
steppen konstante Bromus riparius Rhem. In den Gebirgen des Balkans
wird diese Rasse neben anderen zerstreut verbreiteten Kleinformen des
Qp-G. und MG-G. durch den sehr nahe verwandten Bromus fibrosus Hack.
vertreten, der in Trockenrasen des Qp-G., azonalen Felsfluren, aber auch
Gebirgsrasen des MG-G. verbreitet ist. K o m ar o w, Flora der UdSSR, be-
trachtet Bromus riparius Rhem und Bromus fibrosus Hack. sogar als iden-
tisch. (Vgl. auch S. 132 und iiber die Rassen von Bromus erectus s. l.
Degen, Flora Velebitica).

Die Beziehungen zwischen der Steppenvegetation des PW-G. und St-G.
und der oreophilen Rasenvegetation des MG-G. kommen auch durch die
verschiedenen orientalischen Gebirgsformen zum Ausdruck,
die teilweise in grofe Hohen hinaufsteigen.

Syndkologische Amplitude

(Schema Abb. 24)
GSA.:

Prim. Areal der in den Bromus erectus-Wiesen des Schweizer Juras ver-
breiteten ssp. eu-erectus A. u. G. kaum feststellbar. Das Ent-
wicklungszentrum in lokalbedingter Karst-, Fels- und Schuttvegeta-
tion des Qp-G. der Gesamtart gibt wenigstens deutliche Anhalts-
punkte. Inwieweit Bromus erectus auch in regionalen Trockenwiil-
dern des Qp-G. vorkommt, ist unsicher, denn meist ist er in den ge-
lichteten Partien am hiufigsten. Nordlich der Alpen im Bereich des
FA-G. u. QTA-G. in extrazonalen Trockenrasen des Qp-G., doch nur
st r, so in Xerobromion-Rasen steiler Kalkfelshiinge, manchmal als
Pionier an fast senkrechten Winden (vgl. Oettli 1904), ferner auf
extremen Kalkschutthalden (vgl. Liidi 1921), vielleicht in Kiefern-
steppenwildern.

Sek. 3—4, Hauptbildner der Bromus erectus-Wiesen, im Bereich des Qp-G.,
FA-G. und QTA-G. Die von Br-Bl. und Moor (1938) im Bromion.
Verband zusammengefassten Rasen gehen allerdings weit iiber die
Gebiete hinaus, in denen Bromus erectus als domlmerendes Gras
auftritt (vgl. Abb. 25). Schon in Siidengland (Tansley 1939), Nord-
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USG.:
Prim.

Sek.
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frankreich, Mitteldeutschland wird Bromus erectus durch andere Gri-
ser ersetzt (Avena pratensis, Sesleria coerulea, Koeleria pyramidata,
Festuca ovina, Brachypodium pinnatum). Im Osten wird das Gebiet,
in dem Bromus erectus als Rasenbildner auftritt, begrenzt durch den
Kontakt des Bromion mit dem Festucion vallesiacae, welch letzteres
schon in Schlesien, Mihren, Ungarn vorherrscht. Im Siiden geht nach
Lidi (1943) Bromus erectus als aufbauendes Gras im Bereich des
Qp-G. und FA-G. im Apennin bis nach Calabrien, im Balkan nur bis
ins nordliche Kroatien. Die siidlichsten Bestinde befinden sich nach
Rikli (1947) in der Cedernstufe des mittleren Atlas.

st r Xerobromion iiber kompaktem Kalkfels oder Nagelfluh, Alluvial-
brometum auf FluBschotter, Querceto-Buxetum und Kiefernwilder.

3—4, fqq magere Bromion-Wiesen, bestandbildend bis ca. 1250 m, an
stark beweideten Stellen oft von Festuca ovina, Carex montana und
Brachypodium pinnatum verdringt, auf tonreichen Bdden von
Brachypodium pinnatum oder Molinia coerulea ssp. litoralis abgeldst.
Auf flachgriindigen, basischen Boéden sonniger Hinge im Jura auch
allgemein auf schwach bis miissig gediingten Grundstiicken domi-
nierend und in Wachstum und Konkurrenzkraft deutlich gefordert
(vgl. Zoller 1954, Die Typen der Bromus erectus-Wiesen, Salvieto-
Mesobrometum). Bromus erectus ist im Jura kein diingerfliechendes
Gras, wie das Stebler und Schréter (1892) bemerken; ver-
trieben wird cr durch die Diingung nur auf frischen Béden, vor
allem im Colchiceto-Mesobrometum und é&hnlichen Bestinden. Die
Art vermag im Jura von pH 5,2 bis pH gegen 8 zu dominieren, ist
also nicht streng basiphil. Optimum im schwach gediingten Sal-
vieto-Mesobrometum sonniger, trockener Hinge.

Melica ciliata L. o @@

Geogr. Verbr.: Siid-, Mittel- und Osteuropa, Kaukasus, Nordafrika, Nord-
persien.

Sippenentw.: Mifig variabel.

GSA.:

Prim.

Sek.

USG.:
Prim.

Sek.

Syndkologische Amplitude

FA-G., QTA-G. lok.: st fq extraz. Trockenrasen und Felsfluren
(Qp-G.), extraz Steppenrasen (PW-G., St-G.).

Qp-G. lok.: fq Felsfluren, Gariden, Shibljaks.

St-G.: vertreten durch M. transsilvanica. ,
FA-G., QTA-G.: 1—2, st fq Xerobromion-, Festucion vallesiacae-Rasen,
sekundire Pionierstadien.

Qp-G.: 1—2, fq Bromion-Rasen, sekundire Gariden.

st fq Seslerieto-Festucetum glaucae, als Pionier an Kalkfelsen,
Laserpitium Siler-Bestinde.

1, st r Teucrieto-Xerobrometum, r Pionierstadien des Teucrieto-Me-
sobrometum.

Allium senescens L.

Geogr. Verbr.: Siid- und Mitteleuropa, SiidruBland, Sibirien, Mandschurei.
Sippenentw.: Wenig variabel.
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Synokologische Amplitude
GSA.:
Prim. LP-G., Pic-G. lok.- L azonale Felsfluren und Rasen (z. B. Festu-
cetum variae), L bis iiber die Waldgrenze.
FA-G., QTA-G. lok.: st r extraz. Steppenrasen (PW-G. St-G.).
Qp-G. lok.: st fq Felsfluren, Gariden, Shibljaks.
PW-G., St-G. lok.: £ st fq Sand- und Hiigelsteppen.
Sek. LP-G., Pic-G.: hemerodiaphor bis hemerophob.
FA-G., QTA-G.: 1—2, L st fq sekundire felsige Pionierstadien von
Steppen- und Trockenrasen.
Qp-G.: 2, fq Bromion-Rasen, sekundire Gariden.

USG.:

Prim. L p Seslerieto-Festucetum glaucae, Teucrieto-Xerobrometum, Pionier
iiber Kalkfels, in hoheren Lagen L trockene Felsfluren.

Sek. Hemerodiaphor, * p Teucrieto-Xerobrometum.

Tunica saxifraga Scop.

Geogr. Verbr.: Siideuropa, Kaukasus, Kleinasien, Armenien, Persien.
Sippenentw.: Wenig variabel, nichste Verwandte mediterran.

Syndkologische Amplitude
GSA.:
Prim. QTA-G. lok.: st r extraz Trockenrasen (Qp-G.), extraz. Step-
penrasen (St-G.).
Qp-G. lok.: fq Fels- und Sandfluren, Gariden.
Qi-G. lok.: fq Fels- und Sandfluren.
St-G. reg.: L fq Stipa-Steppen (Kleinasien, Armenien, Persien). lok.:
L fq Hiigelsteppen.
Sek. QTA-G.: 2, L p Xerobromion- und Festucion vallesiacae-Rasen, L
ruderal.
Qp-G.: 3, fqq sekundire Gariden, Bromion-Rasen, ruderal.
Qi-G.: 2, st fq sekundire Macchien, ruderal.
St-G.: ?, AusmaB unsicher.

USG.: .
U. anthr. vielleicht rr Pionierstadien des Teucrieto-Xerobrometum.
Sek. L st r besonders Cerastieto-Xerobrometum.

Echium vulgare L.

Geogr. Verbr.: Europa, Kleinasien, Armenien, Uralsibirien.
Sippenenw.: MiBig variabel, nichste Verwandte in Siid- und Sid-
osteuropa.
Synékologische Amplitude
GSA.:
Prim. QTA-G.: ?
Qp-G. lok.: wahrscheinlich st fq Felsfluren, Gariden.
Qi-G. lok.: wahrscheinlich st fq Felsfluren, Macchien.
St-G. reg.: L st fq Stipa-Wiesensteppen, Stipa-Steppen.
Sek. LP-G., Pic-G.: anthr., L ruderal.
FA-G., QTA-G.: meist anthr. st fq Bromion- und Festucion vallesia
cae-Rasen, ruderal.
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Qp

g éG., Qi-G.: 8, fq sekundire Gariden bzw. Macchien, ruderal.
t-G.: 3,

ruderal.

USG.:
U. anthr. vielleicht r FluBschotter, Sedum-Teucrium Botrys-Initial-
stadium des Xerobromion.

Sek. 3—4, in wirmeren Lagen fq Bromion-Rasen; ruderal fqq: Kiesplitze,
Bahnhofareale, Strassenrinder usw.

Stachys recta L. e®®

Geogr. Verbr.: Siid-, Mittel- und Osteuropa.
Sippenentw.: Stark variabel, Mannigfaltigkeitszentrum in Siideuropa.

Synékologische Amplitude

GSA.:

Prim. FA-G., QTA-G. lok.: extraz. Trockenrasen, m fq Trockenbusch-
gesellschaften (Qp-G.g), p extraz. Steppenrasen, m fq Steppen-
wilder (PW-G.,, St-G.); r azonale Sesleria-Rasen.

Qp-G. reg.: p Trockenwilder. lok.: st fq Felsfluren, Gariden, Kiefern-
wilder.

PW-G., St-G. reg.: *+ st fq Steppenwilder, Wiesensteppen, Stipa-Wie-
sensteppen. lok.: £ st fq Hiigelsteppen.

Sek. FA-G., QTA-G.: 3, st fq Bromion- und Festucion vallesiacae-Rasen;
segetal L st fq: basiphile Ackerunkrautgesellschaften.

Qp-G.: 3, fqq Bromion-Rasen, sekundire Gariden.
PW-G., St-G.: ?, AusmaB unsicher.

USG.:

Prim. st r Seslerieto-Festucetum glaucae, Pionier an Kalkfelsen, Pineto-
Cytisetum nigricantis, Pinetum silvestris jurassicum; Sesleria-Mo-
linia-Rasen steiler Hinge (Randen).

Sek. 3, st fq Xerobromion und Teucrieto-Mesobrometum; segetal L: Acker
auf Kalkbdden (z.B. fq im Bugey).

Satureia Acinos Scheele @@ @

Geogr. Verbr.: Europa (fehlt im Norden), Kaukasus, Nordafrika, Kleinasien.
Sippenentw.: Stark variabel, Mannigfaltigkeitszentrum in Siideuropa.

Syndkologische Amplitude

GSA.: .

Prim. FA-G., QTA-G. lok.: p extraz. Trockenrasen (Qp-G.), extraz.
Steppenrasen (PW-G. und St-G.), Sandfluren.

Qp-G. lok.: st fq Fels- und Sandfluren, Gariden.
Qi-G. lok.: m fq Fels- und Sandfluren.

Sek. FA-G., QTA-G.: 3, st fq Bromion-, Festucion vallesiacae-Rasen; ru-
deral: Mauern, StraBenrinder; L segetal st fq: basiphile Ackerun-
krautgesellschaften.

Qp-G.: 3, fq Bromion-Rasen, sekundédre Gariden, ruderal und segetal.
Qi-G.: ?, Ausmafl etwas unsicher.
PW-G., St-G.: ?, Ausmall unsicher.

USG.:

Prim. st r Seslerieto-Festucetum glaucae, Sedum-Teucrium Botrys-Pionier-
stadium, Teucrieto-Xerobrometum.
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Sek. 3, in wirmeren Lagen st fq Xerobromion, Teucrieto-Mesobrometum;
ruderal: Mauern, Wegrinder usw.; segetal L st fq: Acker auf flach-
griindigen Kalkbdden usw.

Therophyten

Minuartia tenuifolia Hiern. @ ® ®
USG.:

U. anthr. vielleicht r felsige Steilhiinge der Flussboschungen des
Rheins auf nackten Felsgesimsen der Terrassenschotter usw.

Sek. 3, in wirmeren Lagen p Cerastieto-Xerobrometum; besonders ruderal
st fq: Kiesplédtze, Bahnhofareale.

Cerastium semidecandrum L. e e @
USG.:
U. an thr. wahrscheinlich r dhnliche Stellen wie vorige Art (im wei-
teren Umkreis Silbergrasfluren, Diinen usw.).

Sek. 8, in wirmeren Lagen p Cerastieto-Xerobrometum; ruderal * st fq:
Mauerkronen, Bahnhofareale.

Sehr dhnlich verbreitet sind im Untersuchungsgebiet auch Ce-
rastium pumilum Curt. ssp. obscurum (Chaub.) ®® und ssp. pallens
(Schultz) (bei beiden ist die Spontaneitit unsicher, vielleicht pri-
mir in den Kiefernwildchen der Kiesbiicke in Nordziirich).

Die Mehrzahl der Arten des submediterranen Qp-G. sind auch
im Kerngebiet dieses Giirtels vorwiegend an lokalbedingte Vegeta-
tion extremer Boden gebunden. Dies stimmt wiederum mit den
schon S.84 erwidhnten allgemeinen GesetzméiBigkeiten der Bildung
der Wiesenflora iiberein (vgl. hiezu die graphischen Schemata von
Fumana vulgaris und Bromus erectus Abb. 23, 24). Alle diese Ar-
ten zeichnen sich in Mitteleuropa durch ein siid-nordliches Verbrei-
tungsgefille aus, welches sich in einer ziemlich raschen Auflocke-
rung der Siedlungen und einer Abnahme der hemerophilen Ausbrei-
tungstendenz bemerkbar macht. Die Abwandlung ihres Reaktions-
typus mit steigender Entfernung vom Verbreitungszentrum ist
nicht so stark wie bei den Vertretern aus der arktisch-alpinen Giir-
telserie oder bei den kontinentalen Wald- und Wiesensteppenarten.
Die Beschaffenheit der extrazonalen Reliktstandorte im Bereich
des QTA-G. und FA-G. stimmt bei den submediterranen Garide-
pflanzen relativ stark mit dem Vorkommen in ihrem Verbreitungs-
zentrum im Kerngebiet des Qp-G. iiberein, jedenfalls stirker als
bei Spezies aus der arktisch-alpinen Giirtelserie mit dem Vorkom-
men im Kerngebiet des VL-G.

12
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Schon friither haben wir hervorgehoben, dafi die Elemente des
Qp-G. zu den wichtigsten der Bromus erectus-Wiesen gehoren, wo-
bei wir allerdings sehr bedeutsame Einschrinkungen machen miis-
sen. Innerhalb des Xerobromion zihlen diese Arten zum groBten
Teil zur charakteristischen Artenkombination, in den trockeneren
Assoziationen des Mesobromion sind sie schon wesentlich spir-
licher, und, abgesehen von Bromus erectus selber, fehlen die mei-
sten davon in den frischen Assoziationen, namentlich im Colchi-
ceto-Mesobrometum. Die Abnahme der Arten des Qp-G., die wir
von den trockensten Rasen des Xerobromion bis zu den frischen
Wiesen des Colchiceto-Mesobrometum verfolgen kénnen, entspricht
den starken Abwandlungen der jurassischen Bromus erectus-Wie-
sen mit zunehmender Meereshéhe, mit der Exposition und Unter-
lage, und geht parallel mit der Zunahme der Feuchtigkeit, der Tief-
griindigkeit des Bodens und der Temperaturabnahme.

Auch innerhalb des Xerobromion bemerken wir bedeutsame Zu-
sammenhéinge zwischen dem Verhalten der submediterranen Arten
in ihrem Gesamtareal und im engen Untersuchungsgebiet. Die meist
stark ruderalen Therophyten besitzen einen deutlichen Verbrei-
tungsschwerpunkt in den stirker beeinfluBten Rasen des Cera-
stieto-Xerobrometum, wihrend eine ganze Anzahl schwach hemero-
philer oder pseudohemerophober Spezies nur auf das Teucrieto-
Xerobrometum iiber extremen Humuskarbonatbtden beschrinkt ist.

b) Bizonale Arten der Gariden des Qp-G. und Steppenrasen
des St-G.

Wir haben fiir viele Spezies des Qp-G. soeben nachgewiesen,
dafl sie im Osten zu Arten der regionalen Steppen werden oder
doch wenigstens durch vikariierende Rassen vertreten sind, wo-
durch die wichtigen Verwandtschaftsbeziehungen zwischen dem
Qp-G. und den kontinentalen Steppengiirteln erneut zum Ausdruck
kommen. Wir konnen diese ungefihr folgendermafBen zusammen-
fassen:

1. Vegetation und Flora der regionalen Trok-
kenwidlder des Qp-G. sind auffallend verwandt
mitdenregionalen Steppenwidlderndes sarma-
tischenTeilgebiets des PW-G. Dies beweisen die zahl-
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reichen in der Klimaxvegetation beider Giirtel hiufigen Spezies
wie Anthericum ramosum, Polygonatum officinale, Geranium san-
guineum, Vincetoricum officinale usw. In dieser Hinsicht ist es
auch bemerkenswert, daf verschiedene Arten mit eindeutigem Ver-
breitungszentrum im PW-G. wie Filipendula hexapetala, Trifolium
montanum, Campanula glomerata in den Wildern des Qp-G. stel-
lenweise ziemlich reichlich vorkommen.

2. Vegetation und Flora der lokalbedingten
Gariden und Felsfluren des Qp-G. weisen starke
Beziehungen zum St-G. auf (dndropogon Ischaemum,
Stipa pennata, Melica ciliata, Allium senescens, Teucrium Chamae-
drys, viele Therophyten usw.). Von zonalen Spezies des Qp-G. fin-
den wir alle Uberginge zu bizonalen des Qp-G. und St-G. und von
diesen wieder zu den zonalen des St-G. Bei den folgenden Arten ist
die Verbreitung in den kontinentalen Stipa-Steppen so allgemein,
daB wir sie als bizonale Arten beider Giirtel bezeichnen miissen.

Der groBte Teil dieser Gruppe wird gebildet von Therophyten.
Auch wenn diese Arten primir zu den charakteristischen Vertre-
tretern des Friihjahrsaspektes der Stipa-Steppen und Halbwiisten
Stidosteuropas, teilweise auch Vorderasiens gehoren, so liegt heute
ihr Verbreitungsschwerpunkt durchwegs in sekundiren Steppen-
und Therophytengesellschaften, in Trockenrasen des Bromion, in
Ackerunkrautgesellschaften und Ruderalvegetation, weshalb wir
uns mit einigen wenigen allgemeinen Angaben iiber die primére
Verbreitung begniigen miissen und im weiteren nur das Vorkom-
men im Untersuchungsgebiet betrachten. Im Bereich des Qi-G. und
Qp-G. ist ihre priméiire Verbreitung beschrinkt auf die urspriing-
lichen Trocken-, Therophytenrasen und lockere Buschvegetation.
Im Hinblick auf die schon ofters erwihnten Zusammenhinge zwi-
schen der Flora der kontinentalen Steppen, der submediterran-me-
diterran-montanen Felsfluren und den mediterranen Gebirgsstep-
pen ist es bemerkenswert, dafl verschiedene dieser Therophyten in
der oreophilen Steppenvegetation mediterraner Gebirge anschei-
nend sehr verbreitet sind, z. B. Minuartia tenuifolia, Alyssum Alys-
soides, Thlaspi perfoliatum (letztere nach Frei, 1938 und 1940,
in Sizilien sogar mit Hauptverbreitung in der waldlosen Stufe der
Hochgebirge). Im Bereich der mesophilen Laubwald-G. Mitteleuro-
pas finden wir ihre sehr zerstreuten und fraglichen urspriinglichen
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Bromus erectus s. 1., Gesamtareal
Ruderalstandorte im nérdlichen Europa

Ostgrenze von B. eu-erectus A. u. G. = B. erectus Huds.s.str.
Dominanz von B. eu-erectus in Bromion-Rasen ’
Areal von B. condensatus Hack. = B. microtrichus Borbas
Areal von B. transsilvanicus (Stud.) Beck inkl. B. reptans Borbas
Areal von B. pannonicus Kumm. et Sendtn.

Areal von B. caprinus

Areal von B. Moellendorffianus A. u. G.

Areal von B. Hackelii Borbas

Areal von B, racemiferus Borbas

Areal von B. Borbasii Hack.

Areal von B. densiflorus Borbas

Areal von B. pubiflorus Borbas

Westgrenze v.B.fibrosus s.1.(B.fibrosus Hack. + B.riparius Rehm)
Hohe Konstanz v. B. riparius Rehm in den Wiesensteppen SiidruBl.
Areal von B. fibrosus Hack. s. str. in den Gebirgen des Balkans
Areal von B. barcensis Simonkai

Areal von B. pindicus Hausskn.

Areal von B. lacmonicus Hausskn.

Areal von B. orhelicus Vel.

Areal von B. moesiacus Vel.

Areal von B. tomentellus Boiss.

Areal von B. sclercphyllus Boiss.

Areal von B. variegatus M. B.

Areal von B. frigidus Boiss. et Hausskn.

Areal von B. cappadocicus Boiss. et Balb.

Zeichenerklirung zu Abb. 25
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Standorte in Stipa- und Festucion vallesiacae-Steppenrasen, im
Seslerio-Festucion und Xerobromion. Auch ihre sekundére Ausbrei-
tung nimmt von Siidosten nach Nordwesten stark ab, im Bereich
des St-G., Qi-G. und Qp-G. sind diese Arten hidufig, im Bereich des
PW-G., QTA-G. und FA-G. wesentlich seltener und meist auf die
wirmsten Gebiete beschrinkt und nur wenige gehen stellenweise
bis in den Bereich der Nadelwald-G.

Bupleurum falcatum L.

Geogr. Verbr.: Siid-, Mittel- und Osteuropa, gemiiBigtes Asien.
Sippenentw.: Stark variabel.

Syndkologische Amplitude
GSA.: '

Prim. FA-G., QTA-G. lok.: p bis st r extraz Trockenrasen und Trocken-
buschgesellschaften (Qp-G.), extraz. Kiefernsteppenwilder und

U0A JeyIspusmiap ‘uaddig Isom
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Sek.

USG.:
Prim.

USG.:
Prim.

Sek.

USG.:

Sek,

USG.:
Prim.

Sek.

USG.:

Sek.

188

Steppenrasen (PW-G. und St-G.); r azonale Trockenrasen, L
Quellfluren (Gebirge Siideuropas). :

Qp-G. reg.: * p Trockenwilder. lok.: st fq Felsfluren, Gariden,
Shibljaks.

PW-G., St-G. reg.: L st fq Wiesensteppen, Stipa-Wiesensteppen,
krautarme Stipa-Steppen. lok.: st fq Hiigelsteppen besonders Stipa-
Wiesensteppenregion.

FA-G., QTA-G.: + L. 2—3, + st fq Bromion- und Festucion vallesia-
cae-Rasen; pseudohemerophob 2.

Qp-G.: 8, fq Bromion-Rasen, sekundire Gariden.

PW-G., St-G.: 8, fq sekundire Steppenrasen, L fq segetal.

p Querceto-Buxetum, Querceto-Lithospermetum, Pinetum silvestris
jurassicum, Pineto-Cytisetum nigricantis, Seslerieto-Festucetum glau-
cae, Teucrieto-Xerobrometum, in héheren Lagen r Kerneretum saxa-
tilis, Laserpitium Siler-Bestinde.

2—3, st fq trockene Waldrinder, Xerobromion, Teucrieto-Meso-
brometum, Seselieto Libanotidis-Mesobrometum, Tetragonolobus-Mo-
linietum litoralis; pseudohemercphob 2.

Arenaria serpyllifolia L. ®®®

st r Seslerieto-Festucetum glaucae, Sedum-Teucrium Botrys-Pionier-
stadium, Kiesbinke grioferer FluBalluvionen usw.

8. in der hochmontan-subalpinen Stufe anthr., fq Xerobromion,
Teucrieto-Mesobrometum; ruderal fqq: Bahnhofareale, Mauerkronen,
Kiesplitze; segetal L st fq: Ackerunkrautgesellschaften, Hackfrucht-
gesellschaften.

Holosteum umbellatum L.

Anthr. (Im weiteren Umkreis in Steppenrasen und Sandfluren
primér).

st r Cerastieto-Xerobrometum; ruderal: Bahnhofareale; segetal m fq:
sandige Aecker.

Thlaspi perfoliatum L. oo @

r z.B. steilabfallende Nagelfluhfelsen von FluBterrassen, Sedum-
Teucrium Botrys-Initialstadium usw.

8, st fq Cerastieto-Xerobrometum, Salvieto-Mesocbrometum; ruderal
fq; segetal fq: Ackerunkrautgesellschaften, Hackfruchtgesellschaften.

Draba muralis L.

Anthr.
L st r Cerastieto-Xerobrometum; ruderal L p: Kiesplitze, Bahn-
ddmme.



USG.:

— 183 —

Erophila verna Chevall.

Prim. r wie Thlaspi perfoliatum.

Sek.

USG.:

Sek,

USG.:

Sek.

USG.:

Sek.

USG.:

Sek.

USG.:

Sek.

USG.:

Sek.

USG.:

L st fq Cerastieto-Xercbrometum; ruderal fq, m fq segetal.

Arabidopsis Thaliana Heynh.

Anthr.
L fq Cerastieto-Xerobrometum; fq ruderal und segetal.

Alyssum Alyssoides L. e ®®

U. anthr. vielleicht steile Niederterrassenschotterfelsen der Ufer-
boschungen des Rheins, Teucrieto-Xerobrometum, lichter Bergbusch-
wald (vgl. Heinis 1930).

3, L st fq Cerastieto-Xerobrometum, r Teucrieto-Xerobrometum, Se-
dum-Teucrium Botrys-Initialstadium; ruderal st fq in wirmeren La-
gen; segetal L: basiphile Ackerunkrautgesellschaften.

Medicago minima Desr. ® ®

U. anthr. wahrscheinlich r Teucrieto-Xerobrometum, an Nieder-
terrassenschotterfelsen der Uferbéschungen des Rheins usw.

p Xerobromion, r ruderal.
Geranium rotundifolium L.

U. anthr. wahrscheinlich r Niederterrassenschotterfelsen der Ufer-
boschungen des Rheins, Teucrieto-Xerobrometum.

st r Teucrieto-Xerobrometum, L. p Cerastieto-Xerobrometum; ruderal;
segetal L st fq: Unkrautgesellschaften in Weinbergen usw.

Althaea hirsuta L.

Anthr.
st r Cerastieto-Xerobrometum; ruderal; segetal m fq : basiphile
Ackerunkrautgesellschaften.

Myosotis collina Hoffm. @ e @

Anthr.

-+ st fq Cerastieto-Xerobrometum; ruderal * st fq: sandig-kiesige

Baden.
Veronica praecox All

Anthr. (Im weiteren Umkreis primir in Steppenrasen und Sand-
fluren).
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Sek. r Cerastieto-Xerobrometum; ruderal: sandig-kiesige Biden; sege-
tal L: sandige Acker.

c) Arten des St-G.

Uber die Gliederung der Vegetation und Flora des St-G. wurde
schon S.132 ausfiihrlich gesprochen, weshalb wir direkt mit der
Behandlung der einzelnen Spezies beginnen kénnen.

Andropogon Ischaemum L. ee® e

Geogr. Verbr.: Wirmere Teile der gemifligten Zone beider Erdteile, bis in
die Tropen.

Sippenentw.: Wenig variabel, nichste Verwandte subtropisch-tropisch.

Syndkologische Amplitude

(Eurasien)
GSA.:
Prim. QTA-G. lok.: st r extraz. Steppenrasen und Kiefernsteppenwiilder
(PW-G. und St-G.), m fq Trockenrasen (Qp-G.).
PW-G. lok.: + st fq Sand- und Hiigelsteppen.
St-G. reg.: fqq Stipa-Wiesensteppen, krautarme Stipa-Steppen.
lok.: fq Hiigel- und Sandsteppen.
Qp-G. lok.: £ st fq Felsfluren, Gariden, Shibljaks.
Qi-G. lok.: * st fq Fels- und Sandfluren, Macchien.
Sek. QTA-G.: 2, p Xerobromion- und Festucion vallesiacae-Rasen; pseudo-
hemerophob 2.
PW-G.: 3, fq Réinder von Steppenwilldern, sekundire Wiesensteppen.
St-G.: 3, fqq sekundire Steppenrasen (Dominanz z. T. sekundér).
Qp-G.: 3, fq Bromion-Rasen, sekundire Gariden.
Qi-G.: ?, Ausmafl unsicher.

USG.: ,
Prim. r Pineto-Cytisetum nigricantis, Sedum-Teucrium Botrys-Initialsta-

dium, offene Uferbdschungen der Niederterrassenschotter am Rhein,
Seslerieto-Festucetum glaucae, Teucrieto-Xerobrometum.

Sek. 2—3, p Xerobromion, rr Teucrieto-Mesobrometum; pseudohemero-
phob 2.

Poa bulbosa L. e e @

Geogr. Verbr.: Siid-, Mittel- und Osteuropa, Nordafrika, Sibirien, Turkestan.
Sippenentw.: Wenig variabel.

Synékologische Amplitude
GSA.:

Prim. QTA-G. lok.: r extraz. Steppenrasen (PW-G., St-G.).
PW-G.: reg.: p Wiesensteppen.
St-G. reg.: fqq Stipa-Wiesensteppen, krautarme Stipa-Steppen.
lok.: fq Sandsteppen. -
AH-G. reg.: L st fq Artemisia-Halbwiisten.
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USG.:

Sek.
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Qp-G. lok.: * p Fels- und Sandfluren.
Qi-G. lok.: £ p Fels- und Sandfluren.

QTA-G.: 2—3, £ st fq Xerobromion- und Festucion vallesiacae-Step-
penrasen, ruderal.

PW-G.: 3, fq sekundire beweidete Steppen; ruderal fq.

St-G.: 3, fqq sekundire beweidete Steppen (Dominanz z. T. sekun-
dir), ruderal fqq.

Qp-G.: 3—4, fq Bromion-Rasen, sekundire Gariden.

Qi-G.: 3—4, fq Therophyten-Weiden usw.

U. anthr. vielleicht r steile Uferboschunven des Rheins, Teucrieto-
Xerobrometum usw.

3, st fq Cerastieto-Xerobrometum; in wirmeren Lagen ruderal st fq:
Bahnhofe, Mauerkronen, Kiesplitze, Parkanlagen usw.

Poa pratensis L. ssp. angustifolia (L.) Sm.

Geogr. Verbr.: Europa, Siid- und Ostsibirien.
Sippenentw.: Stark variabel®*, Rasse innerhalb eines sehr vielgestal-
tigen Formenkreises.

GSA.:

Synikologische Amplitude

Prim. QTA-G. lok.: st r extraz. Steppenrasen und Kiefernsteppenwilder

Sek.

USG.:

Sek.

(PW-G. und St-G.).
PW-G. reg.: fq Wiesensteppen.
81;—% reg.: fq Stipa-Wiesensteppen, krautarme Stipa-Steppen.
p-G.: ¥
FA-G.: anthr., L st fq Bromion-Rasen, ruderal.
QTA-G.: 3, L anthr., st fq Bromion- und Festucion-vallesiacae-Rasen,
ruderal.
PW-G.: 3, fq sekundire Wiesensteppen.
St-G.: 3, {q sekundire Steppen.
Qp-G.: ?

U. anthr. (Im frinkischen Jura spontan Pineto-Cytisetum nigri-
cantis).

3, L st fq Bromion-Wiesen, besonders Lathyreto heterophylli-Meso-
brometum, m fq Teucrieto-Mesobrometum, Xerobromion; ruderal st
fq: Mauern, Strassenrinder.

Medicago falcata L. @® ®

Geogr. Verbr.: Europa (fehlt Norden), Westasien (bis Baikalgebiet).
Sippenentw.: Stark variabel

GSA.:

Synokologische Amplitude
(Schema Abb. 26)

Prim. QTA-G.:

PW-G. reg + st fq Wiesensteppen, r felsige Hugelﬂteppen

St-G. reg.: fqq qtlpfsx-“?Vlesensteppen, fq Stipa-Steppen. lok.. = p
Hiigelsteppen.

Qp-G., Qi-G.: ?
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Sek. LP-G.: anthr., L st fq Ackerunkrautgesellschaften, ruderal.
QC-G., FA-G.: anthr.,, L. Bromion-Rasen, ruderal st fq.
QTA-G.: 3, L anthr., st fqg Bromion- und Festucion vallesiacae-Rasen,
ruderal.
PW-G., St-G.: 3—4, fqq sekundire Steppenrasen; fq ruderal und
segetal.
Qp-G., Qi-G.: 3, fq Bromion-Rasen und sekundire Macchien.

USG.:
Anthr.

Sek. L fq Lathyreto heterophylli-Mesobrometum, Fohrenforste usw. (Ran-
den); sonst m fq, nur ruderal

Im Untersuchungsgebiet ebenfalls anthropochor ist die auf Me-
dicago falcata vorkommende Orobanche lutea Baumg. Sie gedeiht
in Siideuropa auch auf anderen Schmetterlingsbliitlern und ist
wohl eher als bizonal (Qp-G. und St-G.) zu bezeichnen.

Wenn wir die synokologischen Amplituden der Arten mit pri-
mirer Hauptverbreitung im St-G. miteinander vergleichen, so fin-
den wir bei allen eine Abwandlung ihrer Reaktionstypen, welche
derjenigen der Wiesensteppenarten sehr dhnlich ist (vgl. das gra-
phische Schema von Medicago falcata, Abb. 26). Auch in diesem
Falle ist das Verhiltnis der priméren und sekundiren Siedlungen
fiir das Verstindnis ihres siidost-nordwestlichen Verbreitungsgefil-
les sehr wichtig. Im Kerngebiet des St-G. sind die betreffenden
Spezies befihigt, in der urspriinglichen Klimaxvegetation reichlich
zu gedeiben, und auch ihre sekundire Ausbreitung ist bedeutend.
Gehen wir nach Westen in den Bereich des Qp-G. und Qi-G., so sind
diese Arten primir beschrinkt auf extreme, lokalbedingte Vegeta-
tion. Thre sekundire Ausbreitung dagegen ist immer noch sehr
groB, so daB sie ihre Hiufigkeit im Bereiche jener Giirtel haupt-
sdchlich der Kultur verdanken. Weiter nordwestlich im Kerngebiet
der mesophilen Laubwald-G. ist ihr spontanes Vorkommen sehr be-
schrinkt, die sekundiren Standorte iiberwiegen, aber auch ihre
Zahl ist bedeutend kleiner. Sind z. B. Arten wie Poa pratensis ssp.
angustifolia und Medicago falcata in den kontinentaleren Trocken-
gebieten des Ostlichen Zentraleuropa oder der Zentralalpen noch
in allen moglichen, halbnatiirlichen Trockenrasen verbreitet, so
vermogen sie sich weiter westlich und nordwestlich in weiten Ge-
bieten nur noch an Ruderalstellen zu behaupten. In diesem Zusam-
menhang ist es bemerkenswert, dal die obigen Spezies wie auch
die boreomeridional-kontinentale Vicia cracca ssp. tenuifolia in den
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Trockengebieten des Hegaus, der Rheinebene und des Randens in
Bromus erectus-Wiesen ziemlich hiufig sind, dagegen im iibrigen
feuchteren Schweizer Jura nur ruderal vorkommen.

Im Hinblick auf die Verbreitung der kontinentalen Steppen-
pflanzen in den Bromus erectus-Wiesen haben wir schon S. 133
auf die Bedeutung der nord-siidlichen Zonierung der eurasiatischen
Steppenvegetation hingewiesen (vgl. hiezu Abb. 20, 21, 22 und 26).
In noch viel groBerem MaBe als fiir die bizonalen Arten des PW-G.
und St-G. gilt fiir die zonalen Arten des St-G., daB} sie auf das Xe-
robromion beschrinkt sind. Immerhin gibt es zwei bemerkenswerte
Ausnahmen: Poa pratensis ssp. angustifolia und Medicago falcata,
welche im Mesobromion des Randens eine wichtige Rolle spielen.
Dies ist aber leicht verstindlich, wenn wir bedenken, da} diese Ra-
sen vollstindig in den von Riibel (1930) angegebenen Nieder-
schlagsbereich fiir das Xerobromion mit weniger als 90 cm Regen-
menge pro Jahr fallen.

d) Arten des MG-G.

Nach der Beschaffenheit der Vegetation des MG-G. konnte man
vermuten, daf} die Beziehungen unserer Rasengesellschaften zu die-
sem Giirtel recht deutlich seien. Dies ist jedoch keineswegs zutref-
fend, und selbst im Bereiche der Laubwald-G. der mediterranen
Gebirge (Qp-G., FA-G.) finden wir in sekundiren Rasengesellschaf-
ten auffallend wenig Elemente des MG-G. (vgl. Lidi, 1943, Ho r-
vat, 1930/31 u. a.). Die Flora des MG-G. zeichnet sich fast in je-
dem Gebirge durch hochwertige Endemismen aus, und der GroBteil
der Arten ist hemerophob. Zu den Arten des MG-G. stellt Schmid
(1942) auBer Poa badensis auch die folgenden Spezies: Festuca
ovina ssp. glauca und ssp. duriuscula, Dianthus Caryophyllus ssp.
silvester. Diese Arten sind in der baumlosen Oreophytenvegetation
der Mediterrangebirge zwar durch andere Rassen oder nahe ver-
wandte Spezies vertreten, fehlen aber selber fast vollig. Ihr Ver-
halten in der urspriinglichen Vegetation erinnert stark an die
Gruppe der azonalen, siideuropidisch-montan-mitteleuropéischen Ra-
senflora mit submediterran-mediterraner, bzw. mediterran-monta-
ner Verwandtschaft, weshalb wir sie nur im weitesten Sinne als
Elemente des MG-G. auffassen diirfen.
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Poa badensis Hinke coll.

Geogr. Verbr.: Gebirge Siideuropas (nérdl. bis in die Mittelgebirge).

Sippenentw.: Stark variabel, Entwicklungszentrum in medit. Gebir-
gen, im USG. Poa badensis Hinke s. sti. var. humilis Becherer (det.
A. Buschmann, Graz). Jurassischer Neoendemismus.

Synokologische Amplitude

GSA.:

Prim. VL-G., LP-G. lok.: L. £ p Felsfluren, Sesleria-, Festuca varia-Rasen
(vorwiegend azonale Vegetation).
FA-G., QTA-G. lok.: st r extraz Trockenrasen (Qp-G.), extraz.
Steppenrasen (PW-G.); azonale Trockenrasen und Sandfluren.
Qp-G. lok.: st r Felsfluren, Gariden.
MG-G. reg.: = fq Sesleria- und Festuca-Rasen. lok.: *+ st fq Fels-
fluren.

Sek. VL-G., LP-G.: 2, L st fq Trockenrasen.
FA-G., QTA-G.: £ L st fq Trockenrasen (Gebirge Siideuropas); L
hemerophob (noérdl. der Alpen).
Qp-.G.: 1, st r Bromion-Rasen, sekundire Gariden.
MG-G.: ?, Ausmass unsicher.

USG.:

Prim. r Seslerieto-Festucetum glaucae, Teucrieto-Xerobrometum, Sedum-
Teucrium Botrys-Initialstadium besonders auf Kreidekalkplatten zwi-
schen La Sarraz und Romainmétier.

Festuca ovina L. ssp. glauca (Lamp.) Hack.

Geogr. Verbr.: Gebirge von Siid- und Mitteleuropa.

Sippenentw.: Stark variabel®* Rasse eines sehr vielgestaltigen For-
menkreises, nichste Verwandte in den Gebirgen Siideuropas (MG-G.), im
USG. var. pallens (Host) Koch.

Syndkologische Amplitude
GSA.:

Prim. LP-G., Pic-G. lok.: L. azonale, warme Felsfluren, Sesleria-Rasen.
FA-G., QTA-G. lok.: L st fq extraz Trockenrasen (Qp-G.), ex-
traz. Steppenrasen und Kiefernsteppenwilder (PW-G und St-G.);
azonale Felsfluren.

Qp-G. lok.: L st fq Gariden, Felsfluren.

Sek. LP-G., Pic-G.: hemerophob.
FA-G., QTA-G.: 1, LL st fq Bromion-, Sesleria-Rasen.
Qp-G.: 1—2, L st fq sekundire Gariden usw.

USG.:

Prim. + st fq Seslerieto-Festucetum glaucae, r Pineto-Cytisetum nigrican-
tis, in hohern Lagen p z. B. Karrenfelder, Felsfluren.

Sek. 1, *+ st fq Teucrieto-Xerobrometum, Seslerieto-Semperviretum san-
guisorbetosum.

Festuca ovina L. ssp. duriuscula (L.) Koch

Geogr. Verbr.: Europa, Nordafrika.
Sippenentw.: Stark variabel* Rasse eines sehr vielgestaltigen For-
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menkreises, nichste Verwandte in den Gebirgen Siideuropas (MG-G.), im
USG. var. genuina Koch und var. crassifolic Hack.

GSA.:

Prim.

Sek.

USG.:
Prim.

Sek.

Synokologische Amplitude

LP-G., Pic-G. lok.: * p azonale Felsfluren und Trockenrasen.
FA-G., QTA-G. lok.: £ st fq azonale Felsfluren und Trockenrasen;
extraz. Trockenrasen (Qp-G.), extraz. Kiefernsteppenwilder
(PW-G.).

Qp-G. lok.: £ p Gariden, Felsfluren.

LP-G., Pic-G.: ?, Ausmafl unsicher, relativ gering.

FA-G., QTA-G.: 3, fq Bromion-Rasen usw.

Qp-G.: ?, Ausmafl unsicher.

var. genwina p bis st fq trockene Felsfluren, Seslerieto-Festucetum
glaucae, Pineto-Cytisetum nigricantis, Pinetum silvestris jurassicum,
Seslerieto-Semperviretum, Bupleurum ranunculoides-Helianthemum
canum-Subass. usw. var. crassifolia r wie vorige (siidl. Teil).

var. genuina 2—3, + st fq Xerobromion und trockene Ass. des Me-
sobromion, jedoch m fq als Festuca ovina L ssp. vulgaris Koch var.
firmula Hack. (vgl. S.238), fq in hthern Lagen Seslerieto-Sempervire-
tum sanguisorbetosum. var. crassifolia wie vorige (siidl. Teil).

Dianthus Caryophyllus L. ssp. silvester Rouy u. Fouc.

Geogr. Verbr.: Gebirge von Siideuropa (nordl. bis Alpen und Jura).

Sippenentw.: MiBig variabel, nichste Verwandte in den Gebirgen
Siideuropas (MG-G).

GSA.:
Prim.

Sek.

USG.:
Prim.

Sek.

Synokologische Amplitude

VL-G. lok.: p Felsfluren, Trockenrasen: Seslerietum, Festucetum pu-
milae usw.

LP-G., Pic-G. lok.: L. st fq azonale Felsfluren, Trockenrasen:
Seslerietum, Festucetum variae usw.

FA-G., QTA-G. lok.: L st fq azonale Felsfluren, Trockenrasen; L
extraz. Trockenrasen (Qp-G.).

Qp-G. lok.: L st fq Gariden, Felsfluren.

VL-G.: 1—2, p bis st fq Seslerietum usw.

LP-G., Pic-G.: 2, * fq Trockenrasen.

FA-G.,QTA-G.: 2, * st fg Seslerion-, Bromion-, Festucion vallesiacae-
Rasen.

Qp-G.: 2, Bromion-Rasen, sekundéire Gariden.

+ st fq Kerneretum saxatilis, Seslerieto-Festucetum glaucae, Teu-
crieto-Xerobrometum, Seslerieto-Semperviretum, Bupleurum ranuncu-
loides-Helianthemum canum-Subass.

1—2, + st fq Teucrieto-Xerobrometum, Seslerieto-Semperviretum
sanguisorbetosum.

Zu dieser Gruppe gehort auch das in wenigen Aufnahmen des
Xerobromion vorkommende Sempervivum tectorum L.
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5a. Sippenentwicklung, Einwanderung und Ausbreitung der Elemente der
submeridionalen Giirtelserie im Untersuchungsgebiet

Die Einwanderung der submeridionalen Spezies ins Unter-
suchungsgebiet erfolgte wie bei den Elementen der boreomeridio-
nalen Giirtelserie zu recht verschiedenen Zeiten.

Bei vielen mediterranen Oreophyten liegt sie im
frihen Postglazial oder friiher, also ebenso weit zuriick
wie bei den Spezies der arktisch-alpinen Giirtelserie (vgl. S.107).
Dies beweisen so disjunkt verbreitete Spezies wie lberis saxatilis
oder Alyssum montanum und auch ein so interessanter Neoende-
mismus wie Poa badensis s. str. var. humilis (vgl. auch Pottier-
Alapetite, 1943). Alle diese Arten kommen mit anderen me-
diterran-montanen Spezies an ganz typischen, wenig beeinflufiten
Reliktstandorten vor. Sie gedeihen, wie es fiir solche Stationen
charakteristisch ist, oft in bunter Mischung zusammen mit arktisch-
alpinen Arten, kontinentalen Wald- und Wiesensteppenpflanzen
oder mit Spezies des Qp-G. Ihre sekundire Ausbreitung ist meist
gering, so daB die Spontaneitit mit Ausnahme von Sempervivum
tectorum leicht zu beantworten ist.

Thre primidren Vorkommen liegen im Schweizer Jura im Sesle-
rieto-Festucetum glaucae, in der Helianthemum canum-Bupleurum
ranunculoides-Subass. des Seslerieto-Semperviretum und im Ker-
neretum saxatilis.

Viel spiter als die Arten der arktisch-alpinen Giirtelserie, die
Spezies des MG-G. und die Wald- und Wiesensteppenpflanzen wan-
derten die Elemente des Qp-G. ins Untersuchungsgebiet
ein. lhre Einwanderung vollzog sich im postglazialen
Wirmeoptimum und fillt damit in eine Zeit mit beginnen-
der, stirkerer Kultivierung und Umgestaltung der Landschaft.
Deshalb ergeben sich erhebliche Schwierigkeiten bei der Beurtei-
lung ihrer urspriinglichen Vorkommnisse im Jura. So vermdigen
wir oft nicht mehr zu entscheiden, ob zur Eichenmischwaldzeit die
Kultur die Einwanderung einzelner Spezies schon damals gefor-
dert oder sogar erst ermoglicht hat. Die meisten charakteristischen
Reliktstellen befinden sich in nichster Nihe alter Siedlungsgebiete
und wurden von jeher etwas beeinfluBt (vgl. auch Tiix en, 1931).
Diese Beeinflussung ist wihrend den Klimainderungen seit dem
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postglazialen Wirmeoptimum fiir die Erhaltung vieler submeridio-
naler Arten von ausschlaggebender Bedeutung gewesen, so daf
wir von einer sekundiren Erhaltung vieler Reliktpflanzen des Qp-
G. sprechen konnen. Darauf beruht ein wichtiger Gegensatz zu
manchen Reliktstandorten der friiheren Einwanderer in der hoch-
montan-subalpinen Stufe an oft sehr unzuginglichen, kaum beein-
fluBten Lokalititen. Eine groBere Anzahl von Spezies des PW-G.
kommt ebenfalls an solchen Orten vor, da sie infolge ihrer gerin-
geren thermischen Anspriiche auch in groferen Hohen zu gedeihen
vermoOgen als die Arten des Qp-G. Die Spontaneitit vieler Arten
des Qp-G. und auch der bizonalen des Qp-G. und St-G. (namentlich
der stark hemerophilen Therophyten) kann deshalb nicht mit Si-
cherheit festgestellt werden.

Die primiren Siedlungsmoglichkeiten dieser Arten finden wir
im Untersuchungsgebiet im Querceto-Lithospermetum und Quer-
ceto-Buxetum, besonders im Seslerieto-Festucetum glaucae und in
den damit verbundenen Felsfluren, ferner im Pineto-Cytisetum ni-
gricantis, an nackten Schotterfelsen und Kalkfelsen, im Teucrium
Botrys-Pionierstadium des Xerobromion, nur selten im Seslerieto-
Semperviretum.

Als anthropochor im engeren Untersuchungsgebiet miis-
sen wir die folgenden Spezies betrachten: Holosteum umbellatum,
Papaver dubium, Trifolium striatum, Trifolium ochroleucum, Vicia
hirsuta, Vicia tetrasperma, Erodium cicutarium, Althaea hirsula,
Myosotis collina, Ajuga Chamaepitys, Prunella laciniata, Veronica
praecox, Valerianella dentata und Valerianella rimosa.

Weiter zuriick liegt wahrscheinlich die Einwanderung (wenig-
stens in Mitteleuropa) bei den zonalen Arten des St-G. und wohl
auch bei manchen bizonalen Arten des Qp-G. und St-G. Im Schwei-
zer Jura kommt es aber nirgends zur Ausbildung von auch nur
fragmentarischer Reliktvegetation dieses Giirtels. Dafiir sind die
Niederschlige viel zu groB.

Die priméiren Standorte vereinzelt vorkommender Arten des St-
G. liegen im Pineto-Cytisetum nigricantis und besonders in felsigen
Pionierstadien des Xerobromion. :

Als anthropochor im engeren Untersuchungsgebiet be-
trachte ich Medicago falcata und Orobanche lutea.
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Fiir die Formenmannigfaltigkeit und das phylogenetische Alter
konnen die schon frither S. 108 und 156 gemachten Feststellungen
gelten. Immerhin sind aber die formenreichen Spezies in der Mehr-
, zahl. Meistens handelt es sich gerade bei den in Bromus erectus-
Wiesen hiufigen Arten und bei den Spezies mit stark hemerophi-
ler Ausbreitungstendenz um vielgestaltige Formenkreise wie Bro-
mus erectus, Poa pratensis ssp. angustifolia, Arenaria serpyllifo-
lia, Thlaspi perfoliatum, Medicago falcata, Asperula cynanchica.

B. Die azonalen Arealtypen

Zu Beginn des Abschnittes liber die azonalen Arten miissen wir
uns vergegenwirtigen, dafl es in der Natur zwischen zonaler und
bizonaler Verbreitung einerseits und azonaler Verbreitung anderer-
seits keine scharfen Grenzen gibt. Viele der bis jetzt besprochenen
Spezies besitzen groBe Areale und weite syndkologische Amplitu-
den. Wir haben sie aber trotzdem mit Vorteil im Zusammenhang
mit den zonalen und bizonalen Elementen betrachtet,
besonders da sie ein ausgesprochenes Optimum und priméres
Hiufungszentrum im Kerngebiet eines ganz be-
stimmten oder hochstens in zwei Gilirteln zeigen.
Betrachten wir solche Spezies als die am weitesten verbreiteten
Glieder eines zonalen oder bizonalen Arealtypus, so geben wir uns
damit Rechenschaft iiber dessen mannigfache Abwandlungen, und
itberdies wird auch die ganze Einteilung wesentlich einfacher. Wir
miissen uns bewuft sein, dal} ein Arealtypus (Element) nie auf
Ubereinstimmung, sondern immer nur auf einer mehr oder weniger
grofen Ahnlichkeit der Areale beruht. Bei den zonalen und bizona-
len Arten ist dabei die Ahnlichkeit im Verbreitungszentrum inner-
halb bestimmter Vegetationsgiirtel ausschlaggebend. Fiir die Fest-
stellung des Verbreitungszentrums verwenden wir neben Sippen-
entwicklung und Hiufungszentrum mit Vorteil auch das Vorkom-
men in regionaler Vegetation eines Vegetationsgiirtels. Die Areal-
grenzen und die sekundire Ausbreitung kommen erst in zweiter
Linie.

Bei den azonalen Arten finden wir meistens kein so
ausgesprochenes Verbreitungszentrum innerhalb eines bestimmten
Vegetationsgiirtels. Eine griofiere Zahl — wenn auch lange nicht

13
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alle — sind als edaphische Standortsspezialisten
durch die Kerngebiete vieler Giirtel hindurch
in relativ wenig sich 4ndernder, azonaler Ve-
getation mehr oder weniger regelmiflig verbreitet. Auch die
Sippenentwicklung verhélt sich bei azonalen Arten anders als bei
den meisten zonalen und bizonalen. Bei den letzteren fillt der
groffte Formenreichtum oft mit dem Verbreitungszentrum in einem
bestimmten Vegetationsgiirtel zusammen. Vielfach finden wir an
den Arealgrenzen zahlreiche Randabspaltungen (vgl. S.45). Diese
gedeihen in azonaler Vegetation oder in extrazonalen Relikten je-
nes Vegetationsgiirtels, in dessen Kerngebiet das Verbreitungszen-
trum der Gesamtart liegt. Bei den azonalen Spezies losen sich da-
gegen von Gebiet zu Gebiet die einzelnen Formen ab (z. B. Lotus
corniculatus: behaarte Formen im Bereich des Qp-G., fast kahle
Rassen im Bereich der mesophilen Laubwald- und der Nadelwald-
giirtel, niedrige Zwergformen im VL-G. usw.).

Trotzdem koénnen wir in allen Gruppen der azonalen Elemente
auch wichtige Beziehungen zur zonal-regionalen Vegetation und
Flora bestimmter Glirtel nachweisen. Diese werden deutlicher,
wenn wir die einzelnen azonalen Arten im groBeren Verwandt-
schaftskreis der betreffenden Gattung betrachten. Sie sind z. B.
von hervorragender Bedeutung bei der Gliederung der azonalen,
siideuropiisch-montan-mitteleuropédischen Rasenflora.

1. Azonale, boreomeridional-montan-(boreal)-subalpine Waldarten

Hieher gehoren Spezies, welche in den mehr oder weniger regio-
nalen Wiildern sehr verschiedener Vegetationsgiirtel verbreitet
sind. Sie reichen einerseits vom PW-G. bis in den QTA-G. und
FA-G., andererseits auch bis in die Nadelwald-G. In den einzelnen
Giirteln ist es zur Ausbildung verschiedener Rassen gekommen.
Ihre Beziehungen zu den zonalen Laubwaldelementen sind gro8.

Aquilegia vulgaris L.

Geogr. Verbr.: Europa (fehlt im Norden), Nordafrika, geméBigtes Asien.

Sippenentw.: Stark variabel, im USG ssp. vulgaris (L.) u. ssp.
atrata (Koch).



GSA.:
Prim.

Prim.

Sek.

Sek.

USG.:
Prim.

Sek.
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Syndkologische Amplitude

ssp. wvulgaris QC-G. lok.: p extraz. Laubwilder (FA-G. QTA-G.).
FA-G., QTA-G. lok.: £ st fq lichte Buchen- und Laubmischwiilder;
extraz. Kiefernsteppenwilder (PW-G.).

PW-G. reg.: £ st fq Steppenwilder.

Qp-G. reg.: £ p Fraxinus Ornus-Ostrya-Wilder.

ssp. atrata FA-G., QTA-G. lok.: £ st fq besonders Auenwilder usw.
(Gebirge Mitteleuropas).

Pic-G. lok.: = st fq lichte Fichtenwilder, Erica-Fohrenwilder usw.
ssp. vulgaris PW-G., QTA-G.: 2, £ st fq kiinstliche Waldlichtungen,
Waldwiesen usw.

FA-G.: 2—3, st fq kiinstliche Waldlichtungen, Waldwiesen, Bromion-
Rasen, Festuca rubra-Mihewiesen, Festuceto-Cynosuretum-Weiden
usw.; pseudohemerophob 2.

ssp. atrata FA-G., Pie-G.: 1—2, * st fq Waldlichtungen, L st fq se-
kﬂngéige Gehidngemoore, st r Mesobromion-Rasen; pseudohemero-
phob 3.

ssp. vulgaris st fq Quercetum sessiliflorae, Seslerieto- und Cariceto-
Fagetum, Pineto-Molinietum litcralis, Alnetum incanae usw.

ssp. atrata * r Quercetum sessiliflorae, Pineto-Molinietum litoralis,
Acereto-Fraxinetum, Gehingemoore, Dryopteridetum Robertianae
usw.

ssp. vulgaris 2—3, st fq Waldlichtungen, Hecken, Colchiceto-Meso-
brometum, Festuceto-Cynosuretum; pseudohemerophob 2.

ssp. atrata 2, L Waldlichtungen, Caricetum Davallianae, Juncetum

subnodulosi, Colchiceto-Mesobrometum (Randen); pseudohemerophob
3.

Ranunculus breyninus Crantz

Geogr. Verbr.: Vor allem Gebirge Miteleuropas, in Nord- und Osteuropa
ersetzt durch Ranunculus polyanthemus L. -

Sippenentw.: Stark variabel

GSA.:
Prim.

Sek.

Syndkologische Amplitude

VL-G. lok.: £ p Frischwiesen: Caricetum ferrugineae, Festucetum
rubrae usw. (Gebirge Mitteleuropas).

LP-G., Pic-G. lok.: * st fq besonders Hochstaudenfluren (Gebirge
Mitteleuropas). ,

FA-G., QTA-G. reg.: £ st fq Buchen- und Laubmischwilder. lok.: *
st fq Auenwilder, L Flachmoore.

PW-G. reg.: st fq Steppenwilder (nahe verwandte Arten).

VL-G.: 2—3, st fq magere, frische Weiderasen und Mihewiesen.
LP-G., Pie-G.: 3, st fq besonders Festuca rubra-Weiden.

FA-G., QTA-G.: 3, st fq Festuca rubra-Rasen, Festuceto-Cynosure-
tum, Molinia-Rietwiesen usw.; pseudohemerophob 1.

PW-G.: 2, Ausmafl unsicher.
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USG.:

Prim. st fq Quercetum sessiliflorae, Fagus-Wilder, Waldbiche, Quellen, m
fq Querceto-Lithospermetum, Pineto-Molinietum litoralis, in héhern
Lagen Hochstaudenfluren.

Sek. 3, fq Festucetum rubrae, Festuceto-Cynosuretum, Seslerieto-Semper-
viretum sanguisorbetosum, in tiefern Lagen m fq vorwiegend Ge-
hingemoore, Molinia-Rietwiesen, Colchiceto-Mesobrometum.

Eine sehr &dhnliche Verbreitung wie die vorigen Arten zeigt
auch das im Colchiceto-Mesobrometum selten vorkommende Lilium
Martagon L. Auffallend ist bei diesen drei Spezies, da sie in den
subalpinen Nadelwald-G. der Alpen und Mittelgebirge sehr ver-
breitet, zum Teil sogar hiufiger als in den Laubwald-G. sind, wih-
rend sie in der borealen Taiga wesentlich seltener vorkommen und
in weiten Gebieten iiberhaupt fehlen.

Innerhalb der Bromus erectus-Wiesen verhalten sie sich iiber-
einstimmend, indem sie nur im Colchiceto-Mesobrometum auftre-
ten, Aquilegia vulgaris und Ranunculus breyninus sogar sehr reich-
lich. Dies verdeutlicht noch einmal die relativ grofen Beziehungen
dieser frischen Magerwiesen zur Vegetation der mesophilen Laub-
wald-G. der boreomeridionalen Giirtelserie.

2. Azonale Arten der boreal-boreomeridionalen Auen- und Sumpfvegetation

Die Gesamtheit der auf den jurassischen Bromus erectus-Wie-
sen gedeihenden Sumpf- und Auenpflanzen zerfillt in verschiedene
Untergruppen. Neben Arten, die sich durch eine fast ausschlief3-
liche Verbreitung in Flachmoor- und Verlandungsgesellschaften
auszeichnen, gibt es zahlreiche andere, welche auch in boreal-sub-
alpinen Hochstaudenfluren verbreitet sind. Ferner unterscheiden
wir eine Gruppe stark hemerophiler Spezies und endlich eine sol-
che mit Arten von groBerer Verbreitung in den Steppenwildern
und Wiesensteppen des PW-G. und Trockenwildern des Qp-G.

a) Flachmoorarten

Die eigentlichen Flachmoorpflanzen spielen in den Bromus
erectus-Wiesen selbstverstindlich eine untergeordnete Rolle, Nur
zwel Spezies, Carex panicea und Orchis latifolia finden sich selten
in unseren Aufnahmen.
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b) Alluvialarten mit grofer Verbreitung auch in den boreal-
subalpinen Hochstaudenfluren

Dianthus superbus L.

Gi)g-r. Verbr.: Europa (fehlt Arktis und Mediterrangebiet), gemiBigtes
sien.

Sippenentw.: MifBig variabel

Synokologische Amplitude
GSA.: o + 3

Prim. VL-G. lok.: L frische Rasengesellschaften, Felsfluren.
LP-G., Pic-G. lok.: L frische Rasen, Hochstaudenfluren, Felsen (Ge-
birge Mltteleuropas) L fq Alluvmlwaldex Alluv1alw1esen Kiesbinke,
Hochstaudenfluren (boreales Eurasien).
QC-G. reg.: st r azidiphile Eichen-Birkenwilder.
FA-G., QTA-G. lok.: p Auenvegetation, kalkreiche Gehiingemoore.
PW-G. lok.: £ p Alluvialwilder usw.

Sek. VL-G.: hemerodiaphor.
LP-G., Pic-G.: 2—3, L st fq magere Wiesen (Geblrge Mitteleuropas);
t st fq sekundiire Alluvialwiesen (boreales Eurasien).
QC-G.: ?, AusmaB unsicher. .
FA-G., QTA-G.: 2—3, L st fq Flachmoore, Bromion-Rasen, Festuca-
rubra-Wiesen; pseudohemerophob 2.
PW-G.: 2—3, £ st fq sekundire Alluvialwiesen.

USG.:

Prim. st r Pineto-Molinietum litoralis, in hohern Lagen L Seslerieto-Sem-
perviretum an Mergelsteilhingen, Karrenfelder.

Sek. 2—3, = p Molinia-Rietwiesen, Gehingemoore, Colchiceto-Mesobro-
metum, Lathyreto heterophylli-Mesobrometum, Festuca rubra-Wiesen,
Seslerieto-Semperviretum sanguisorbetosum; pseudohemerophob 2.

Sanguisorba officinalis L.

Geogr. Verbr.: Europa (im Siiden nur Gebirge), Orient, Sibirien, Japan,
Nordamerika.

Sippenentw.: Stark variabel.

Syndkologische Amplitude

(Schema Abb. 14)

GSA.:

Prim. LP-G., Pic-G. lok.. st fq Alluvialwiilder, Rohrichte, Hochstauden-
fluren (in letzteren L auch Gebirge Mitteleuropas).
QC-G. lok.: p Flachmoore, Ufer usw.
FA-G., QTA-G. lok.: p Ufer Réhrichte, Flachmoore.
PW-G. reg.: L st fq Blrkenqteppenwalder (Westsibirien). lok.: st fq
Alluvialwilder, Ubergangssteppen.

Sek. LP-G., Pic-G.: 8, fq sekundire Alluvialwiesen usw.; L st fq Fett-
wiesen, Nardetum-Magerrasen (Alpen).
QC-G.: 3, Flachmoore. ;
FA-G., QTA G.: 8, fq Molinia-Rietwiesen, m fq Festuca rubra-Wie-
sen, Nardetum.



USG.:
Prim.

Sek.
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PW-G.: 3, fq Alluvialwiesen, sekundire Ubergangssteppen.

p Flachmoore, Rohrichte an grofieren Flissen, Agrostis alba-Rasen
auf FluBkiesbinken, L feuchtes Pineto-Molinietum litoralis, in
hoheren Lagen r Hochstaudenfluren.

3, st fq Molinia-Rietwiesen, L Colchiceto-Mesobrometum, auf ent-
kalkten, zeitweise nassen Tonbidden eine besondere Variante bil-
dend; in hoheren Lagen st fq Festuca rubra-Mdhewiesen, gemihte
Nardeten, Trisetetum flavescentis usw.

Galium boreale L.

Geogr. Verbr.: West-, Mittel- und Nordeﬁropa., Kaukasus, Armenien.
Sippenentw.: MaBig variabel

GSA.:
Prim.

Sek.

USG.:
Prim.

Sek.

Synokologische Amplitude

LP-G., Pic-G. lok.: fq Alluvial- und Hochstaudenwilder (Nord- und
Nordosteuropa, m fq Alpen).

QC-G. lok.: L azonale Vegetation von Kalkkarren usw.

FA-G., QTA-G. lok.: £ p Auenvegetation; e x tr az. Kiefernsteppen-
wilder (PW-G.) und Trockenbuschgesellschaften (Qp-G.); azonale
Felsfluren.

PW-G. reg.: st fq Steppenwilder. lok.: st fq Ubergangssteppen, st r
Hiigelsteppen. ‘

LP-G., Pic-G.: 2—3, fq Alluvialwiesen, Flachmoore,

QC-G.: 2—3, * st fq Rasen iiber basischen Boden.

FA-G., QTA-G.: 2—3, + st fq Molinia-Rietwiesen, m fq Bromion-
Wiesen, Festuca rubra-Rasen; pseudohemerophob 2.

st r Flachmoore, Uferkies von I'lissen und Seen, Querceto-Lithosper-
metum, Pineto-Cytisetum nigricantis, Pionier auf Kalkfels-, Kalk-
schutt- und an Mergelsteilhiingen, Molinia litoralis-Rasen, Festuca
amethystina-Seslerieto-Semperviretum.

2, L st fq Molinia-Rietwiesen, Colchiceto-Mesobrometum, " TFestuca
rubra-Mdhewiesen; pseudohemerophob 2.

Im Anschluf an diese Gruppe betrachten wir Listera ovata, je-
doch gesondert, da sie im Bereich des PW-G. viel weniger verbrei-
tet ist als die vorigen Spezies.

Listera ovata R. Br.

Geogr. Verbr.: Europa (nordl. bis Mittelskandinavien), Westasien bis Altai.
Sippenentw.: Wenig variabel

GSA.:
Prim.

Synékologische Amplitude

LP-G., Pic-G. lok.: p bis st fq Hochstaudenfluren, Quellfluren.
QC-G. lok.: p bis st fq Auenwilder, Flachmoore, Diinen, Kalkfels-
bdden.
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FA-G., QTA-G. lok.: £ st fq Auenwilder, Flachmoore.
PW-G.: ?

Sek. LP-G., Pic-G.: 3, fq frische Magerwiesen, Flachmoore usw.
QC-G.: 2, + st fq feuchte Weiderasen,
FA-G., QTA-G.: 3, fq Molinia-Rietwiesen, frische Magerwiesen.
PW-G.: ?

USG.:

Prim. st fq Auenwilder, Pineto-Molinietum litoralis, quellige Waldstellen,
Waldbiche, m fq Fagetum, Flachmoore,

Sek. 3, fq Molinia-Rietwiesen, kalkreiche Gehingemoore, frische Meso-
bromion- und Festuca 1ubra-Rasen; pseudohemerophob 1.

c) Alluvialarten mit besonders stark hemerophiler Ausbreitung

Bei diesen Arten ist die sekundire Ausbreitung so allgemein,
daB ihre Zugehorigkeit zur Alluvialflora besonders in Mitteleuropa
kaum ersichtlich ist. Dennoch ergeben die Analysen ihrer synoko-
logischen Amplituden teilweise ein deutliches primires Optimum
in entsprechender Vegetation der groflen Stromtiler des kontinen-
talen Eurasiens.

Stellaria graminea L.

Geogr. Verbr.: Europa, Sibirien, Transkaukasien, Afghanistan, Tibet, China.
Sippenentw.: Stark variabel.

Syndkologische Amplitude

GSA.:

Prim. LP-G., Pic-G. lok.: L st fq Alluvialwilder.
QC-G. lok.: st r z.B. Strandwiesen.
FA-G., QTA-G. lok.: r Auenvegetation, Meeresstrandwiesen.
PW-G. lok.: st fq Alluvionen besonders Kiesbinke, Erlenbriiche, L
Kiefernwilder auf Silikatbtdden, Ubergangssteppen.

Sek. LP-G., Pic-G.: ?. AusmaB unsicher.
QC-G.: 3—4, fq Festuca-Agrostis-Mihewiesen, Cynosuretum- und Nar-
dus-Weiden usw.; segetal fq: azidiphile Ackerunkrautgesellschaften.
FA-G., QTA-G.: 3—4, * st fq frische Fett- und Magerwiesen; segetal
st fq: azidiphile Ackerunkrautgesellschaften.
PW-G.; ?

USG.:

Prim. rr Alnus incana- und andere Auenwilder, Ufergebiische.

Sek. 4, fq Festuca rubra-Rasen, Cytisus sagittalis-Genista tinctoria-Ass.,
m fq Nardetum, Trisetetum, Arrhenatheretum, Colchiceto-Mesobro-
metum; segetal fq: azidiphile Ackerunkrautgesellschaften besonders
auf LoBboden.

Cerastium caespitosum Gilib.

Geogr. Verbr.: -Kosmopolitisch.
Sippenentw.: MdB8ig variabel.
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Synokologische Amplitude
(Eurasien)

GSA.:

Prim. Areal nur schwer feststellbar. Alle Angaben iiber Vorkommen in
einigermaflen unbeeinfluBter Vegetation weisen auf die Alluvial-
vegetation hin (vgl. Cajander 1909).

Sek. LP-G., Pic-G.: 4, fqq Liger, frische Wiesen, ruderal und segetal.
QC-G.: 4, fqq frische Rasen iiber neutralen Boden, ruderal.

FA-G., QTA-G.: 4, fqq trockene bis frische Rasen, ruderal und segetal.
PW-G.: 4.

USG.:

Prim. wahrscheinlich Auenvegetation, Bachufer, Quellen.

Sek. 4, fqq frische Rasen; ruderal fq: Mauern, Kiesplitze usw.; segetal fqq:
azidiphile und basiphile Ackerunkrautgesellschaften und Hackfrucht-
gesellschaften.

Vicia cracca L. ssp. vulgaris Gaud.

Geogr. Verbr.: West-, Mittel- und Nordeuropa, Siideuropa r, Nordasien.
Sippenentw.: Stark variabel.

Syndkologische Amplitude
GSA.: d 4 4
Prim. LP-G., Pic-G. lok.: L fq Alluvialwilder, Alluvialwiesen (Nordost-
europa, vgl. Sambuk 1929), krautreiche Nadelwilder. :
QC-G. lok.: £ p Auenvegetation.
FA-G., QTA-G. lok.: £ p Auenwilder, R6hrichte usw.
PW-G. reg.: L Birkensteppenwilder (Sibirien). lok.: * st fq Allu-
vialwilder.
Sek. LP-G., Pic-G.: 4, fqq sekundire Alluvialwiesen (Nordosteuropa),
Ziune, L segetal.
QC-G.: 4, fq Wiesen, segetal.
FA-G., QTA-G.: 4, fqq Hecken, frische bis feuchte Mihewiesen; sege-
tal fqq: alle Ackerunkrautgesellschaften.
PW-G.: 4, fqq besonders segetal, in der Wiesensteppenregion anthr.

USG.:
Prim. p Auenwilder, Rohrichte, Equisetum maximum-Bestinde usw.

- Sek. 4, fqq Molinia-Rietwiesen, Arrhenatheretum, Trisetetum flavescen-
tis, Festuca rubra-Mihewiesen, Colchiceto-Mesobrometum, besonders
Hecken und Zidune; segetal fq.

Lathyrus pratensis L.

Geogr. Verbr.: Europa, Nordafrika, gemiBigtes Asien bis Transbaikalien.
Sippenentw.: Stark variabel.

Synékologische Amplitude
GSA.: y g P
Prim. LP-G., Pic-G. lok.: L fq Alluvialwilder, Alluvialwiesen (Nordost-
europa) Hochstaudenfluren; azonale Rasen an \Ierﬂelqtellhangen
usw. (Alpen)
QC-G. lok.: £ p feuchte Eschenwilder usw.



— 201 —

FA-G., QTA-G. lok.: £ p Auenvegetation; azonale Rasen feuchter
Steilhinge usw.
PW-G. lok.: £ st fq Alluvialwilder.

Sek. LP-G., Pic-G.: 3, fq sekundidre Alluvialwiesen (nordl. Eurasien),
frische Mihewiesen usw.
QC-G.: 8, * fq Rasengesellschaften auf neutralen Biden, Hecken.
}?‘A-Gr.,f QTA-G.: 3—4, fqq Hecken, frische bis feuchte Rasen; sege-
tal m fq.
PW-G.: ?, Ausmafl unsicher.

USG.:
Prim. p Ufergebiische, Auenwilder an groBeren Fliissen, in héheren Lagen

Quellfluren, Hochstaudenfluren, Calamagrostis varia-Rasen steiler
Mergelhinge (z. B. besonders iippig an der Rétifluh).

Sek. 3—4, fqq Hecken, frische bis feuchte Mihewiesen, m fq Weiden.

Eine sehr groBe, hemerophile Ausbreitung unter den Alluvial-
pflanzen besitzt ferner die im Cerastieto-Xerobrometum selten vor-
kommende Saponaria officinalis L.

d) Alluvialarten mit mehr oder weniger starker Verbreitung auch
in den regionalen Steppenwdildern und Wiesensteppen des PW-G.
sowie in Trockenwdldern des @Qp-G.

Agrimonia Eupatoria L. eee T

Geogr. Verbr.: GemiBigtes Eurasien, Nord- und Mittelamerika, Brasilien.
Sippenentw.: Stark variabel, in Sibirien ersetzt durch A. asiatica
Juz. ,
Syndkologische Amplitude
(Eurasien)
GSA.:
Prim. QC-G.: ?
FA-G., QTA-G. lok.: * st r Auenvegetation groflerer Fliisse.
PW-G. reg.: L st fq Steppenwilder, Wiesensteppen. lok.: st fq Allu-
vialwélder.
Qp-G. reg.: L st fq Trockenwiilder. lok.: L. Auenwiilder.
Sek. QC-G.: 3, * st fq Waldriinder, Mesobromion-Rasen.
FA-G., QTA-G.: 3—4 fq kiinstliche Waldlichtungen, Hecken, Meso-
bromion-Rasen.
PW-G.: 3, fq Alluvialwiesen, sekundire Wiesensteppen.
USG.:

Prim. r Pineto-Molinietum iitoralis, XKiefernwilder trockener FluBauen,
Alluvialbrometum.

Sek. 34, f{q Mesobromion, warme Waldrinder, Waldlichtungen und Wald-
wege im Querceto-Carpinetum, Festuceto-Cynosuretum.

Silaum Silaus Sch. u. Th.

Geogr. Verbr.: Siid- und Mitteleuropa, Sibirien bis Altai.
Sippenentw.: MdBig variabel.
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Syndkologische Amplitude

GSA.: g P

Prim. FA-G., QTA-G., PW-G. lok.: * p Wassergriben, Kiesbinke der
FluBalluvionen, lichte Wilder iiber wechselfeuchten Béden.

Sek., FA-G., QTA-G., PW-G.: 3, £ st fq Alluvial- und Sumpfwiesen; pseu-
dohemerophob 2.

USG.:

Prim. r Griben, Auengebiische, Kiesbinke, Pineto-Molinietum litoralis.

Sek. 3, fq Molinia-Rietwiesen, Tetragonolobus-Molinietum litoralis, Was-

sergriben an StraBenrindern, m fq Colchiceto-Mesobrometum; pseu-
dohemerophob 2.

Succisa pratensis Monch

Geogr. Verbr.: Europa, Kaukasus, Westsibirien.
Sippenentw.: Wenig variabel

Syndkologische Amplitude
GSA.: 4 7 4

Prim. LP-G., Pic-G. lok.: st fq Verlandungs-, Flach- und Zwischenmoor-
gesellschaften, m fq Hochstaudenwilder.
QC-G. lok.: st fq Verlandungs-, Flach- und Zwischenmoorgesellschaf-
ten, Auenwilder.
FA-G., QTA-G. lok.: st fq wie im QC-G., ferner extraz. Kiefern-
}slteppenwéilder (PW-G.); azonale Rasen wechselfeuchter Steil-
inge.
PW-G. reg.: * p Steppenwiilder. lok.: st fq wie im FA-G. und QTA-G.
Sek. LP-G., Pic-G.: 3, fq sekundire Flachmoore, Alluvialwiesen, frische
Weiderasen usw.
QC-G.: 3, fq sekundire Flachmoore; pseudohemerophob 2.
FA-G., QTA-G.: 3, fq Molinia-Rietwiesen, Gehingemoore usw.; pseu-
dohemerophob 2. :
PW-G.: ?, AusmaB unsicher.

USG.:

Prim. st fq Verlandungsgesellschafter, Flach- und Zwischenmoore, Hoch-
moorrinder, kalkreiche Gehidngemoore, Waldsiimpfe, Pineto-Molinie-
tum litoralis, Calamagrostis varia-Rasen.

Sek. 3, fq Molinia-Rietwiesen, Tetragonolobus-Molinietum litoralis, st fq
Colchiceto-Mesobrometum, Festuceto-Cynosuretum, Caricetum Daval-
lianae; in hohern Lagen Festuca rubra-Rasen, Nardus-Weiden usw.;
pseudohemerophob 2.

Senecio erucifolius L.

Geogr. Verbr.: Siid-, Mittel- und Osteuropa, Kaukasus, Armenien, Sibirien.
Sippenentw.: MaBig variabel.

Syniokologische Amplitude
GSA.: 4 d ¥
Prim. Areal nur schwer feststellbar. p Rohrichte, Auengebiische im Bereich
des QTA-G. und FA-G., £ st fq regionale Trockenwilder des Qp-G.,
t+ st fq Alluvialvegetation, Steppenwilder, Wiesensteppen des PW-G.
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Sek. 3, L fq Sumpf- und Alluvialwiesen, wechselfeuchte Magerrasen, warme
Waldrdnder; ruderal: Steinbriiche usw., im Bereich des FA-G., QTA-
G., Qp-G. und PW-G.

USG.:

Prim. r Rohrichte, Weiden- und Erlengebiische der FluBalluvionen, viel-
leicht Pineto-Molinietum litoralis.

Sek. 3, st fq Molinia-Rietwiesen, Tetragonclobus-Molinietum litoralis,
warme Waldrinder; ruderal: Steinbriiche usw.

Als weitere, besonders charakteristische Spezies dieser Gruppe
kommen in unseren Aufnahmen selten auch Carex tomentosa L.,
Serratula tinctoria L., Inula salicina L. vor. In gewisser Hinsicht
gehort auch Orchis militaris L. zu dieser Gruppe, wenigstens ist sie
im Untersuchungsgebiet dhnlich verbreitet.

Zur Alluvialflora rechnet Sterner (1922) auch Campanula
patula L. Diese Art ist auf Alluvialwiesen z. B. des zentralen RubB-
land gemein; inwiefern sie auch in urspriinglicher Alluvialvegeta-
tion vorkommt, vermag ich nicht zu beurteilen; jedenfalls gedeiht
sie dort primir in Laubmisch- und Fichtenmischwildern. Ster -
ner rechnet sie in Siidschweden zu den Anthropochoren, und auch
in Mitteleuropa ist ihre Spontaneitit wenig wahrscheinlich.

Wenn wir die synokologischen Amplituden der verschiedenen
Alluvial- und Sumpfpflanzen iiberblicken, so finden wir bei den mei-
sten ausgesprochene Breitgiirtelareale, welche in ost-westlicher
Richtung vom PW-G. oft bis in den QC-G. reichen, in nord-siidli-
cher Richtung von den Nadelwald-G. bis in die Region der Step-
penwilder des PW-G. und in den Qp-G. Dabei bleibt das synokolo-
gische Verhalten iiber weite Gebiete sich gleich. Es ist bemerkens-
wert, daB mehrere Arten auch in Felsfluren zu gedeihen vermogen
wie z. B. Galium boreale. Ferner ist bei manchen Spezies auch die
Ausbildung oreophiler Rassen charakteristisch, in den siid-mittel-
europiischen Gebirgen z. B. von Dianthus superbus, Cerastium cae-
spitosum, Sanguisorba officinalis und Serratula tinctoria. Die sub-
alpinen Formen dieser weitverbreiteten Gesamtarten fehlen in den
Bromus erectus-Wiesen vollstindig, obwohl sie in den hdoheren
Ketten des Juras teilweise vorkommen.

Das Verhalten der ganzen Artengruppe gegeniiber den Bromus
erectus-Wiesen ist sehr einheitlich. Alle bleiben im Untersuchungs-
gebiet beschrinkt auf das frische Colchiceto-Mesobrometum oder
das wechselfeuchte Tetragonolobus-Molinietum litoralis. Wir sehen
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hierin wiederum eine deutliche Beziehung zwischen der Gesamtver-
breitung und dem Vorkommen im engeren Untersuchungsgebiet.
Auch wenn diese Arten in den Mesobromion-Rasen meistens nicht
als charakteristisch gelten konnen, so sind sie in den genannten
Ausbildungen auch keine zufilligen Begleiter. Ihr Vorhandensein
oder Nichtvorhandensein steht in engem Zusammenhang mit den
Okologischen Verhiltnissen dieser Rasen, und bei der arealtypi-
schen Betrachtung ihrer Artenkombination bilden sie einen wich-
tigen Bestandteil.

3. Azonale Arten der azidiphilen, boreal-boreomeridionalen Heidevegetation

Zu dieser Gruppe gehoren die im Mesobromion zerstreut vor-
kommenden Luzula multiflora, Calluna vulgaris und Antennaria
dioeca, deren Verbreitung wir aus Raumersparnis nicht néher be-
trachten konnen.

4. Azonale Arten der boreomeridionalen Sandflur- und Felsvegetation

Die Zahl und auch der soziologische Wert der Arten, deren ur-
spriingliche Standorte vorwiegend in Sandfluren (in den Gebirgen
auch in Silikatfelsfluren) liegen, ist in den Bromus erectus-Wiesen
ebenfalls gering.

Rumek Acetosella L.

Geogr. Verbr.: GemiBigte Zone beider Hemisphiiren.
Sippenentw.: Stark variabel

Synokologische Amplitude

(Eurasien)

GSA.: :

Prim. LP-G., Pic-G. lok.: L st fq azonale Silikatfelsfluren (Gebirge Mit-
teleuropas).
QC-G. lok.: st fq sandige Eichen-Birkenwilder, Corynephoretum usw.
FA-G., QTA-G. lok.: p extraz. Sandfluren (QC-G. und PW-G.);
azonale Silikatfelsfluren.
PW-G. lok.: * p sandige Steppenwilder, Koeleria glauca-Sandstep-
pen.
Qp-G.: ? _

Sek. LP-G., Pie-G.: 3, L fq sekundéire Initialstadien auf Silikatfels, azidi-
phile Trockenrasen usw. (Gebirge Mitteleuropas).
QC-G.: 3—4, fqq sekundire Genista-Sarothamnus-Heiden, Sandfluren
usw.; segetal fq: azidiphile Ackerunkrautgesellschaften; ruderal.
FA-G., QTA-G.: 3—4, * st fq Trockenrasen; segetal * fq: azidiphile
Ackerunkrautgesellschaften; ruderal.
PW-G.: ?, AusmaB unsicher.
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Qp-G.: 3, £ st fq Trockenrasen; segetal * st fq: azidiphile Acker
unkrautgesellschaften.

USG.:
U. anthr. vielleicht r Teucrieto-Xerobrometum. In der Umgebung
in Silikatfelsfluren (Vogesen) spontan.

Sek. 3, L st fq Cerastieto-Xerobrometum; ruderal * st fq: Bahnhofareale,
Kiesplitze; segetal L: azidiphile Ackerunkrautgesellschaften.

Potentilla argentea L.

Geogr. Verbr.: Europa, Westasien, Nordamerika.
Sippenentw.: Stark variabel *

Synokologische Amplitude

GSA.: ¥ J ¥

Prim. LP-G., Pic-G. lok.: L azonale Silikatfelsfluren (besonders Alpen).
QC-G. lok.: p Corynephoretum usw.
FA-G., QTA-G. lok.: * st fq extraz. Sandfluren (QC-G. und PW-
G.); azonale Silikatfelsfluren.
PW-G. lok.: £ st fq sandige Steppenwillder und Koeleria glauca-
Sandsteppen.
Qp-G.: 3, st fq Bromion-Rasen.

Sek. QC-G.: 8, + st fq sekundidre Sandfluren; segetal * st fq: azidiphile
Ackerunkrautgesellschaften, ruderal.
FA-G., QTA-G.: 3, st fq Bromion- und Festucion vallesiacae-Rasen,
ruderal.
PW-G.: ?, AusmaBl unsicher.
Qp-G.: 3, st fq Bromion-Rasen.

USG.: ]
U. anthr. vielleicht r Teucrieto-Xerobrometum. In der Umgebung
in Silikatfelsfluren (Vegesen) spontan.

Sek. 3, p Cerastieto-Xerobrometum; in wirmeren Lagen ruderal: Weg-
rinder, Bahndimme usw. :

Trifolium arvense L.

Geogr. Verbr.: Europa, Nordafrika, Nord- und Westasien, Kanaren.
Sippenentw.: MiBig variabel

Syndkologische Amplitude
GSA.:
Prim. wie Potentilla argentea, PW-G. auch st fq regionale Wiesensteppen.
Sek. LP-G., Pic-G.: 3, L Trockenrasen; segetal: azidiphile Ackerunkraut-
gesellschaften,
QC-G.: 3, fq sekundire Sandfluren; segetal fq: azidiphile Acker-
unkrautgesellschaften.
FA-G., QTA-G.: 3, L st fq Bromion- und Festucion vallesiacae-Rasen;
segetal L: azidiphile Ackerunkrautgesellschaften.
PW-G.: 8, L st fq sekundire Steppenrasen; segetal: Ackerunkraut-
gesellschaften. -
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USG.:
U. anthr. vielleicht Teucrieto-Xerobrometum,
Sek. 3, p Xerobromion; segetal nur r.

Hypochoeris radicata L.

Geogr. Verbr.: Siid-, West- und Mitteleuropa (nordl. bis Mittelschweden,
ostl. bis Nowgorod).

Sippenentw.: Wenig variabel

Syndkologische Amplitude
GSA.:

Prim. QC-G. reg.: p Querceto-Betuletum. lok.: fq Corynephoretum, Genista-
Sarothamnus-Heiden; azonale Meeresstrandvegetation.
FA-G., QTA-G. lok.: p bis st fq extraz., azidiphile Kiefernwiilder
und Sandfluren (QC-G.); azonale Meeresstrandvegetation: z. B.
Ammophiletum usw.
PW-G. lok.: st r azidiphile Steppenwilder, Sandsteppen.

Sek. QC-G.: 3, fqq Nardus-Galium saxatilis-Weiden usw,
FA-G., QTA-G.: 3, st fq Nardus-Weiden, Festuceto-Cynosuretum-
Weiden, L. Xerobromion und Festucion vallesiacae-Rasen.

USG.:
U. anthr. vielleicht Querceto-Betuletum.

Sek. 3, st fq Nardus- und Festuceto-Cynosuretum-Weiden, Cytisus sagit-
talis-Genista tinctoria-Ass., m fq Meso- und Xerobromion.

Aufler den genannten Arten miissen wir die primiren Stand-
orte von Trifolium procumbens L. und Trifolium dubium Sibth. in
der Vegetation der Sandbdden, Silikatfelsen und Diinen suchen. In
noch viel hoherem Mafle als die vorigen Spezies sind Sedum acre
und Sedum mite neben ihrem reichlichen Vorkommen auf Diinen
und Sandbdden eigentliche Felspflanzen. Die Verbreitung dieser
Spezies nimmt eine intermedidire Stellung zwischen der Gruppe der
azonalen Sandflurpflanzen und den azonalen Felspflanzen ein. Wir
betrachten von Sedum acre und Sedum mite nur die synokologi-
sche Verbreitung im Untersuchungsgebiet und schliefen diese bei-
den Arten samt Sedum album L. wegen der Vereinfachung der
Arealtypenspektren in der Arbeit iiber die Typen der Bromus erec-
tus-Wiesen an die Gruppe der Sandpflanzen an.

Sedum acre L.

UsG.:

Prim. st fq Felsspalten sonniger Flithe bis auf die Gipfel, Karrenfelder, viel-
leicht FluBkiesbinke, Alluvialbrometum.
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Sek. 3, fq Mesobromion-Rasen (Randen), m fq Xerobromon-Rasen; ruderal
besonders fq: Mauernkronen, Dicher; segetal I iq: basiphile Acker-
unkrautgesellschaften (Randen).

USG.: Sedum mite Gilib. ® @

Prim. st r Felsspalten sonniger Felshiinge warmer Lagen, Laserpitium Siler-
Bestinde, vielleicht Alluvialbrometum.

Sek. 3, L fq Mesobromion-Rasen (Randen), m fq Teucrieto-Xerobrometum;
ruderal st fq; segetal L fq: Ackerunkrautgesellschaften (Randen).

Die vergleichend chorologische Analyse der boreomeridionalen
Sandflurelemente ergibt bei allen Arten ein mehr oder weniger
deutliches, ost-westliches Verbreitungsgefille. Dieses duBert sich
nicht nur in der Auflockerung der Siedlungen im éstlichen Europa,
sondern auch im Vorkommen der einzelnen Spezies innerhalb der
Vegetation. Die meisten primiren Siedlungsmoglichkeiten findet
die Mehrzahl dieser Arten im QC-G., und auch ihre sekundire Aus-
breitung ist dort besonders grofl. Sie verhalten sich demnach etwa
dhnlich wie die Arten der azidiphilen, atlantisch-subatlantischen
Eichenwald- und Heideflora und wie die azonalen Spezies der azi-
diphilen, boreal-boreomeridionalen Heidevegetation.

Innerhalb der jurassischen Bromus erectus-Wiesen sind die ein-
zelnen Arten ziemlich verschieden verbreitet, spielen aber beim
arealtypischen Vergleich der Xerobromion-Rasen eine gewisse
Rolle, da sie eindeutig das Cerastieto-Xerobrometum sandig-kiesi-
ger Boden bevorzugen, wodurch gewisse, wenn auch geringe Be-
ziehungen zum Corynephorion zum Ausdruck kommen.

5. Azonale, siideuropdisch-montan-mitteleuropdische Rasenarten

Unter dieser Gruppe befinden sich zahlreiche, zum Teil auch
aufbauende Arten der Bromus erectus-Wiesen. Die weitere Gliede-
rung ist nur moglich, wenn wir neben der syniékologischen Ampli-
tude die einzelnen Arten auch innerhalb ihres weiteren Verwandt-
schaftskreises betrachten. Wir kommen dabei zur Unterscheidung
der folgenden Untergruppen: Arten mit submediterran-mediterra-
ner, bzw. mediterran-oreophiler Verwandtschaft und Ausbreitung,
Arten mit subalpin-alpiner Verwandtschaft und Ausbreitung, Ar-
ten mit kontinentaler Verwandtschaft und Ausbreitung, Arten mit
submediterran-mediterran-atlantischer Verwandtschaft und Aus-
breitung.
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@) Arten mit submediterran-mediterraner, bzw. mediterran-oreophi-
ler Verwandtschaft und Ausbreitung

aa) Arten mit starker Hdufung in den Alpen und Nachbargebirgen
(Pyrendien, Apennin, nérdlicher Balkan)

Die Gesamtheit der folgenden Spezies bildet zusammen mit an-
dern Arten, wie z. B. Biscutella laevigata, Polygala Chamaebuxus
(im Mesobromion der Nordalpen fq), Erica carnea und Carduus de-
floratus (in wenigen Aufnahmen) ein gut umgrenztes Florenele-
ment,

Saponaria Ocymoides L.

Geogr. Verbr.: Gebirge von Siidwesteuropa (nﬁrd‘l. bis Alpen, Jura, Kara-
wanken).
Sippenentw.: Wenig variabel, nichste Verwandte in Siideuropa.

Syndkologische Amplitude
(Schema Abb. 27)
GSA.:
Pr1m VL-G. lok.: L Seslerietum, trockene Fels- und Schuttfluren.
LP-G., Pic-G. lok.: L st fq azonale Trockenrasen, Schutt- und
Felsfluren, Erica-Bergfohrenwiilder.
FA-G., QTA-G. lok.: L st f{q azonale Schutt- und Felsfluren; e x -
traz Gariden (Qp-G.).
Qp-G. (Qi-G.) lok.: + fq Gariden, Schuttfluren.
Sek. VL-G.: hemerodiaphor.
LP-G., Pic-G.: 2, L. Trockenrasen; ruderal: sekundire Initialstadien
auf Schutt, Bahndimme usw.
FA-G., QTA-G.: 2, Trcckenrasen; ruderal: Bahndimme, Schutt.

USG.:

Prim. £ p Seslerieto-Festucetum glaucae, Sedum-Teucrium Botrys-Initial-
stadium, Kentranthus angustifolius-Serophularia Hoppei-Ass., Sesle-
ria-Rasen.

Sek. 2, + st fq Teucrieto-Xerobrometum, ruderal.

Coronilla vaginalis Lam.

Geogr. Verbr.: Alpen, Apenninen, Gebirge von Kroatien und Serbien.
Sippenentw.: Wenig variabel, nichste Verwandte mediterran.

Synokologische Amplitude
GSA.: ,
Prim. VL-G. lok.: st fq Seslerietum, Fels- und Schuttfluren.
LP-G., Pic-G. lok.: st fq azonale Trockenrasen, Schutt- und Fels-
fluren, Erica-Bergfthrenwilder.
FA-G., QTA-G. lok.: st fq azonale Trockenrasen, Felsfluren; L
ex traz. Kiefernsteppenwiilder (PW-G.).



209

XYW

N314¥HI$113839¥3NV0
JHISILYNITHIVHOT

N314¥H38171383043NV0
JHO81HdY03

y3dn ‘Nany
JYO0NW IJdK0S

GNYS

TVILINI

LINHOS '§134

N314VHIST13839

"93A 31SSNTINIFIT OINIM

N3INJ0¥L
N3dALNIS3IM JYIOVH
1HIN3S

N3S3imLL3d

‘93N-1V13038

‘BIA-VHIANY

*SunjeIgsNy pun 3JeYISjpuBMIdA ISUBLIDJIpPoWQNS J1u azue[jdussey usyosipd
-0Ina[a)Iw-urjuow-yasrgdoImapns ‘usleuoze Isuta spnjijdury wayosidojoyouis
Iop Sunj[ejsie(] USYOSIHRWAYDIS IOUId UINSIdA ‘Saprowhfo() viouodng *1g qqy

o8 0dd oMd oV oy o0 9-0d odl g 930
I TIT3 7
T TEI 33344
HEL
[N
R S
N SESNESY
ulj|02-|euoipHAWIGNG UBjUOW-|RUCIPUALWO310g uidjeqns-[eaiog uidje-yasyy

YYWiyd

HYQNNNIS

14



— 210 —

Qp-G. lok.: * p Gariden, Felsfluren. .
MG-G. lok.: st fq Sesleria- und Festuca-Rasen.

Sek. VL-G.: hemerodiaphor.
LP-G., Pic-G.: 1—2, st fq sekundire Sesleria-Rasen usw.
FA-G., QTA-G.: 1, p bis st fq sekundire Sesleria-Rasen, I. Meso-
bromion-Weiden.
Qp-G.: hemerodiaphor.
MG-G.: ?, AusmaBl unsicher.

USG.:

Prim. * st fq Kerneretum saxatilis, Seslerieto-Festucetum glaucae, Sesle-
rieto-Semperviretum, Helianthemum canum-Bupleurum ranunculoides-
Subass., m fq Pinetum Mugi jurassicum, Pinetum silvestris jurassi-
cum.

Sek. 2, * fq Seslerieto-Semperviretum sanguisorbetosum, Teucrieto-Meso-
brometum. '

Lathyrus heterophyllus L.

Geogr. Verbr.: Alpen, Mittelgebirge (nordl. bis Siidschweden, Ostl. bis West-
ruflland).

Sippenentw.: Stark variabel nichste Verwandte in Siideuropa.

Syndékologische Amplitude

GSA.:

Prim. Areal nicht vollstindig feststellbar. st r vom Bereich des Qp-G. bis
in den Bereich der Nadelwald-G.: Stipa Calamagrostis-Bestinde, Ru-
micetum scutati, Pineto-Molinietum litoralis, Calamagrostidetum va-
riae, Seslerieto-Semperviretum, Pionier aut Kalkfelsen.

Sek. LP-G., Pie-G.: £ L 2—3, L st f{q Hecken, sekundére Initialstadien;
L hemerophob.

FA-G., QTA-G.: £ L —3, L st fq Bromion-Rasen, Steinbriiche, Schutt;
L hemerophob.
Qp-G.: ?, AusmaB unsicher.

USG.:
Vgl. hiezu die eingehenden Angaben S.75/76.

Globularia cordifolia L.

Geogr. Verbr.: Pyrenden, Alpen, Jura, Apennin, Karpathen, nordl. Balkan.
Sippenentw.: MidBig variabel, niichste Verwandte in Siideuropa.

Syndkologische Amplitude
GSA.:

Prim. VL-G. lok.: fq Fels- und Schuttfluren, trockene Rasengesellschaften:
Seslerieto-Semperviretum, Firmetum, Seslerietumn usw.
LP-G., Pic-G. lok.: fq azonale Fels- und Schuttfluren, Trocken-
rasen, Erica-Bergfohrenwilder.
FA-G., QTA-G. lok.: st fq azonale Fels- und Schuttfluren, Trok-
kenrasen.
Qp-G. lok.: p Felsfluren, Gariden.

Sek. VL-G.: hemerodiaphor.
LP-G., Pic-G.: 1—2, fq sekundire Sesleria-Rasen usw.
FA-G., QTA-G.: 1, p bis st fq sekundire Sesleria-Rasen, L. Mesobro-
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mion-Rasen.
Qp-G.: AusmaB unsicher.

USG.:
Prim. % st fq wie Coronilla vaginalis.
Sek. 2, wie Coronilla vaginalis.

Buphthalmum salicifolium L.

Geogr. Verbr.: Alpen, Mittelgebirge, Westkarpathen, nordl. Balkan.
Sippenentw.: MiBig variabel, nichste Verwandte in Siideuropa.

Syndkologische Amplitude
GSA.: y g P

Prim. LP-G., Pic-G. lok.: £ p bis st fq azonale Schutt- und Felsfluren,
Trockenrasen: Seslerieto-Semperviretum, Festucetum pungentis usw.
FA-G., QTA-G. lok.: L st f{q azonale Schutt- und Felsfluren, Ses-
leria-, Calamagrostis varia-Rasen, L kalkreiche Gehingemoore usw.
gp-% reg.: L Trockenwilder. lok.: L fq Schutt- und Felsfluren,

ariaen.

Sek. LP-G., Pic-G.: £ L 3, L st fq Trockenrasen usw.
FA-G., QTA-G.: + L 3, L st fq Mesobromicn-Rasen, Molinia-Riet-
wiesen, Gehiingemoore vsw.
Qp-G.: *+ L 3, L. fq Bromion-Rasen, sekundéire Gariden.

USG.:

Prim. L st fq Pineto-Molinietum litoralis, m fq Pineto-Cytisetum nigrican-
tis, Querceto-Lithospermetum, Sesleria-Rasen, in hotheren Lagen r
Laserpitium Siler-Bestiinde usw,

Sek. * L 3, fqq Mesobromion-Rasen, sekundiire Fohrenforste, sekundiire
Initialstadien auf Kalkschutt (Randen), fq Tetragonolobus-Molinie-
tum litoralis (Aargauerjura), sonst p Colchiceto-Mesobrometum usw.;
pseudohemerophob 2.

Es ist auffallend, wie verschieden die Areale dieser Spezies bis-
her beurteilt worden sind. In der Arealkunde von Meusel (1943)
sind die eben erwihnten Arten unter einem «dealpinemn» Ele-
ment aufgezihlt. Die schon besprochene Hiufung gewisser Arten
im Alpengebiet und die starke Auflockerung ihrer Siedlungen im
nordlichen Alpenvorland waren bei der Definition des Begriffes
«dealpin» mafBigebend. Auf der Basis rein geographisch-topographi-
scher Eigenschaften des Areals vereinigt M eus el unsere azonalen
Fels-, Schutt- und Trockenrasenpflanzen siidlicher Verwandtschaft
mit vollig anderen Elementen. In der gleichen «dealpinen» Gruppe
finden wir typisch submediterran-montane Arten (z. B. Anthyllis
montana), ferner Arten mit subalpin-alpinen oder borealen Ver-
wandtschaftsbeziehungen und ganz anderer primirer Assoziations-
zugehorigkeit (z. B. Tofieldia calyculata, Orchis Traunsteineri, Bel-
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lidiastrum Michelii) und sogar zonale Arten des FA-G. (z. B. Car-
damine trifolia). Deshalb miissen wir auf eine Ausscheidung von
dealpinen Elementen im Sinne von M eus el verzichten. Dagegen
konnen wir innerhalb der einzelnen Gruppen der siideuropéiisch-
montan-mitteleuropdischen Rasenflora zwischen Arten mit deut-
licher Hiufung im Alpengebiet und solchen mit groBerer Verbrei-
tung unterscheiden.

bb) Arten mit groferer Verbreitung

Anthyllis vulneraria .. e ®®

Geogr. Verbr.: Europa (bis Nordskandinavien), Kaukasus, Nordafrika, Vor-
derasien.

Sippenentw.: Stark variabel® im USG. ssp. eu-vulneraria L. und ssp.
alpestris (Kit.) Br.-Bl.,, Mannigfaltigkeitszentrum der Gattung mediterran.

Syndokologische Amplitude
GSA.: Y d ¥
Prim. VL-G. lok.: st fq basiphile Trockenrasen (z. T. andere Rassen).
LP-G., Pic-G. lok.: st fq azonale Trockenrasen iiber Kalkbiden
usw. (bis in das nordeuropiisch-boreale Teilgebiet des Pic-G., z. T.
andere Rassen).
QC-G. lok.: p azonale Vegetation von Kalkfelsfluren.
FA-G., QTA-G. lok.: st fq extraz. Kiefernsteppenwiilder (PW-G.);
azonale Trockenrasen (vorwiegend ssp. eu-vulneraria).
Qp-G. lok.: st fq Gariden, Shibljaks, Felsfluren.
Qi-G. lok.: L. * st fq Gariguen, Macchien, Felsfluren (andere Rassen).
Sek. VL-G.: 1, st fq magere, trockene Rasengesellschaften.
LP-G., Pic-G.: 2—3, fq frische bis trockene Rasen.
QC-G.: 3, st fq Bromion-Rasen basischer Boden.
FA-G., QTA-G.: 3, fqq Bromion- und Festuca rubra-Rasen.
Qp-G.: 2, st fq sekundiire Gariden, Shibljaks.
Qi-G.: ?, Ausmafl unsicher.

USG.:

Prim. ssp. eu-vulneraria p kis st fq Pineto-Cytisetum nigricantis, Pinetum
silvestris jurassicum, Pineto-Molinietum litoralis, Seslerieto-Festu-
cetum glaucae, Seslerieto-Semperviretum usw.
ssp.- alpestris in hohern l.agen p Leontodonteto-Anthyllidetum,
Seslerieto-Semperviretum, Pinetum Mugi jurassicum.

Sek. 3, fqq Mesobromion, m fq Xerobromion, Festuceto-Cynosuretun,
Festuca rubra-Mihewiesen, Seslerieto-Semperviretum sanguisorbeto-
sum, in hohern Lagen z. T. ssp. alpestris.

Hippocrepis comosa L. @ @

Geogr. Verbr.: Siid-, West- und Mitteleuropa.
Sippenentw.: MéBig variabel, nichste Verwandte mediterran.
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Synokologische Amplitude
GSA.:

Prim. wie die Gesamtart Anthyllis vulneraria, VL-G. m fq.

Sek. wie die Gesamtart Anthyllis vulneraria, doch iiberall fq als Pionier
auf sekundiren Kalkrchbdden.

USG.:

Prim. st fq Kiefernsteppenwiillder, Kerneretum saxatilis, Seslerieto-Festuce-
tum glaucae, Seslerieto-Semperviretum, Pinetum Mugi jurassicum
FluBkies, Kalkschutthalden usw. :

Sek. 3, fqq Mesobromion, Seslerieto-Semperviretum sanguisorbetosum, m
fq Xerobromion, Festuca rubra-Rasen; fq Pionier auf Kalkschutt
und in Steinbriichen.

Lotus corniculatus L.

Geogr. Verbr.: Europa (bis Nordskandinavien), Nordafrika, gemiBigtes
Asien.

Sippenentw.: Stark variabel, Mannigfaltigkeitszentrum in den Ge-
birgen Siid- und Mitteleuropas, im USG. var. arvensis (Pers.) Ser. und -
var. hirsutus (Koch) u. a.

Synékologische Amplitude
GSA.:

Prim. VL-G. lok.: st fq frische bis trockene Rasengesellschaften (z. T.
andere Rassen). '

LP-G., Pic-G. lok.: st fq extraz. Rasen (VL-G.); azonale Ra-
sen: Ferrugineetum, Calamagrostidetum variae usw., vorwiegend var.
arvensis.

QC-G. lok.: fq Diinen, Sandfluren; azonale Vegetation von Kalk-
fels usw.

FA-G.,, QTA-G. lok.: p extraz. Kiefernsteppenwilder (PW-G.);
azonale Trockenrasen, FluBalluvionen, Gehingemoore (vorwie-
gend var. arvensis); L ex traz. Trockenbuschgesellschaften (Qp-G.,
var. hirsutus).

Qp-G. lok.: st fq Gariden, Shibljaks, lichte Trockenwilder (var.
hirsutus).

Sek. VL-G.: 2—3, fq bescnders Festucetum rubrae usw.

LP-G., Pic-G.: 3, fqq frische Fett- und Magerwiesen.
QC-G.: 3, fqq Fett- und Magerwiesen.

FA-G., QTA-G.: 3, fqq Fett- und Magerwiesen.
Qp-G.: 3, fq sekundire Gariden und Shibljaks.

USG.:

Prim, var. arvensis st fq Kiefernsteppenwiilder, besonders Pineto-Molinie-
tum litoralis, FluBkies, Gehingemoore, in hohern Lagen Calama-
grostis varia-Rasen, Festuca amethystina-Seslerieto-Semperviretum
schattiger Mergelsteilhiinge. usw.
var. hirsutus st r Querceto-Buxetum, Teucrieto-Xerobrometum.

Sek. wvar. arvensis 3, fqq Mesobromion-Wiesen, Festuca-rubra-Rasen,
Arrhenatheretum- und Trisetetum-Fettwiesen usw.
var. hirsutus 2, Xerobromion; pseudohemerophob 2.
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Helianthemum nummularium Mill.

Geogr. Verbr.: Siid- West- und Mitteleuropa, Vorderasien.

Sippenentw.: -Stark variabel®* im USG. ssp. nummularium (L.), ® ®
ssp. ovatum (Viv.) @ @ @ und ssp. grandiflorum (Scop.). Nichste Ver-
wandte in Siideuropa.

Syndkologische Amplitude

GSA.:

Prim. VL-G. lok.: st fq frische bis trockene Rasengesellschaften (vorwie-
gend ssp. grandiflorum).
LP-G., Pic-G. lok.: st fq extraz. Rasen (VL-G.); azonale Trok-
kenra,sen, Erica-Bergfohrenwiilder usw. (ssp. grandiflorum und owva-
tum u.a.)
FA-G., QTA-G. lok.: st fq extraz. Kiefernsteppenwilder (PW-G.)
und Gariden (Qp-G.); azonale Trockenrasen usw. (vorwiegend
ssp. ovatum, L ssp. nummularium u. a.).

Sek. VL-G.: 1, st fq magere, trockene Rasengesellschaften.
LP-G., QTA-G.: 2—3, fq Trockenrasen.
QC- G 3, st fq Broml(,n-Rasen basischer Bdoden.
FA-G., QTA G.: 8, fq Festuca rubra-Rasen, Bromion- und Festucion
vallesiacae-Rasen.
Qp-G.: 3, + fq sekundidre Gariden, Shibljaks.
USG.:

Prim. ssp. ovatum st fq Kerneretum saxatilis, Seslerieto-Festucetum glau-
cae, Kiefernsteppenwiilder, besonders Pinetum Mugi jurassicum,
Kiesalluvionen; in hohern Lagen Seslerieto-Semperviretum.

ssp. nummularium r Teucrieto-Xerobrometumn, Sedum-Teucrium Bo-
trys-Initialstadium, Seslerieto-Festucetum glaucae.

ssp. grandiflorum p in hohern Lagen Seslerieto-Semperviretum, Pi-
netum Mugi jurassicum.

Sek. ssp. ovafum 3, fq Bromion-Rasen, Seslerieto-Semperviretum sangui-
sorbetosum, m fq Festuca rubra- Rasen.

ssp. nummularium 2, st r Xerobromion.
ssp. grandiflorum 2, Seslerieto-Semperviretum sanguisorbetosum.

Galium pumilum Murr.

Geogr. Verbr.: West- und Mitteleuropa.

Sippenentw.: Stark variabel* im USG. ssp. vulgatum (Gaud.) Sch. u.
Th. und ssp. enisophyllum Vill.

Syndkologische Amplitude
GSA.:

Prim. Areal nicht vollig feststellbar. Gesamtart von den extraz. Trok-
kenbuschgesellschaften (Qp-G) und extraz. Kiefernsteppenwilder
(PW-G.) 1m Bereich der Laubwaldgiirtel (QC-G., FA-G., QTA-G.),
durgh die Nadelwaldgiirtel bis in den Bereich des VL-G. und CE-G.
verbreitet.

Sek. ssp. vulgatum 3, st f{q Mesobromion-Rasen, Festuca rubra-Rasen, Nar-
dus-Weiden im Bereich des QC-G., FA-G., QTA-G. usw.

ssp. anisophyllum 2, st fq Seslerietum, Seslerieto-Semperviretum usw.
im Bereich des LP-G., Pic-G. und CE-G.
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USG.:

Prim. ssp. vulgatum p Kerneretum saxatilis, Pinetum silvestris jurassicum,
Seslerieto-Fagetum, Querceto-Buxetum, FluBkies usw.

ssp. anisophyllum p bis st fq besonders in hohern Lagen Kerneretum
saxatilis, Seslerieto-Semperviretum, Pinetum Mugi-jurassicum.

Sek. ssp. vulgatum 3, fq Mesobromion-Rasen, Cytisus sagittalis-Genista
tinctoria-Ass., Nardetum. Festuceto-Cynosuretum, Festuca rubra-
Mihewiesen.

ssp. anisophyllum 2—3, fq Seslerieto-Semperviretum sanguisorbeto-
sum, auch in Ubergingen zum Teucrieto-Mesobrometum.

Scabiosa Columbaria L. @ @

Geogr. Verbr. Europa (fehlt Arktis), Kaukasus, Nordwestafrika.
Sippenentw.: Stark variabel, Mannigfaltigkeitszentrum in Siideuropa.

Syndkologische Amplitude

GSA.: y I P

Prim. VL-G. lok.: st r Sesleria-Rasen (meist Scabiosa lucida).
LP-G., Pic-G. lok.: p azonale Rasen: Seslerietum, Calamagrosti-
detum variae usw.
QC-G. lok.: p bis st r azonale Felsfluren, Trockenrasen.
FA-G., QTA-G. lok.: p bis st fq extraz. Trockenbuschgesellschaf-
ten (Qp-G.), extraz. Kiefernsteppenwilldler (PW-G.); azonale
Trockenrasen (Seslerietum, Molinietum litoralis), Kiesalluvionen usw.
Qp-G. lok.: st fq Gariden, Shibljaks (meist Scabiosa gramuntic u. a.).

Sek. VL-G.: hemerodiaphor.
LP-G.,Pic-G.: 2, p bis st fq Trockenrasen.
QC-G.: 8, st fq Bromion-Rasen basischer Béden.
FA-G., QTA-G.: 3, fq Mesobromion, m fg Xerobromion.
Qp-G.: 8, fq Bromion-Rasen, sekundire Gariden (andere Rassen).

USG.:

Prim. p bis st fq Pineto-Molinietum litoralis, Pineto-Cytisetum nigricantis,
Pinetum silvestris jurassicum, FluBkies; in héheren ILagen Calama-
grostidetum wvariae, Festuca amethystina-Seslerieto-Semperviretum,
Mugeto-Molinietum litoralis usw.

Sek. 3, fq Mesobromion-Rasen, Festuceto-Cynosuretum, Seslerieto-Semper-
viretum sanguisorbetosum, m fq Festuca rubra-Mihewiesen, Arrhena-
theretum usw.

Carlina acaulis L.

Geogr. Verbr.: Pyreniien, Alpen, Mittelgebirge, Balkan, MittelruBland.
Sippenentw.: Missig variabel, Mannigfaltigkeitszentrum der Gattung
mediterran.
Syndkologische Amplitude
GSA.:
Prim. VL-G. lok.: p Seslerietum, Seslerieto-Semperviretum usw.
LP-G., Pic-G. lok.: p azonale Erica-Bergfohrenwilder, Sesleria-
Rasen, Calamagrostis varia-Rasen usw.
FA-G., QTA-G. lok.: p extraz. Kiefernsteppenwilder (PW-G.):
azonale Sesleria- und Calamagrostis varia-Rasen usw.
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Sek. VL-G.: 2, = st fq Festuca rubra-Weiden usw.
LP-G., Pic-G.: 3, fq Festuca rubra-Weiden, Seslerieto-Semperviretum.
FA-G., QTA-G.: 3, st fq sekundire Fohrenforste, Mesobromion-Ra-
sen, Festuceto-Cynosuretum-Weiden.

USG.:

Prim. p Pinetum silvestris jurassfcum, Pineto-Cytisetum nigricantis, Pi-
neto-Molinietum litoralis, Calamagrostidetum variae, Seslerieto-Sem-
perviretum, Laserpitium Siler-Bestinde usw.

Sek. 3, fq Festuceto-Cynosuretum, Nardetum, Cytisus sagittalis-Genista
tinctoria-Ass., Seslerieto-Semperviretum sanguisorbetosum, m fq Fe-
stuca rubra-Mihewiesen, Mesobromion-Wiesen.

Im Gegensatz zu den Arten mit stirkerer Bindung an die Alpen
und Nachbargebirge sind .die letzteren Spezies weiter verbreitet
und in ganze Sippenschwirme aufgegliedert. Damit stimmt auch
ihre bedeutend stidrkere Ausbreitung in sekundiren Halbkultur-
pflanzengesellschaften iiberein.

b) Arten mit subalpin-alpiner Verwandtschaft und Ausbreitung

Im Gegensatz zu den vorigen Spezies fehlen die folgenden Ar-
ten im Bereich des Qp-G. und bevorzugen mesophile, vielfach
schattige, ja sogar feuchte Standorte (vgl. hiezu die graphischen
Schemata von Saponaria Ocymoides und Tofieldia calyculata, Abb.
27 und 28). Trotz diesen bedeutsamen Unterschieden finden wir
charakteristische Uberginge zwischen der Verbreitungsweise die-
ser beiden Gruppen. So besitzt z. B. Sesleria coerulea ein ausge-
sprochenes Verbreitungszentrum in der subalpinen und untern
alpinen Stufe der Alpen, geht aber andererseits reichlich bis in die
Trockenrasen des Qp-G. und zeigt zudem recht deutliche Verwandt-
schaftsbeziehungen zu mediterranen Oreophyten des MG-G.

aa) Arten mit starker Hdufung in den Alpen und Nachbar-
gebirgen (Pyrenden, Apennin, nordlicher Balkan)

Sesleria coerulea Ard.

Geogr. Verbr.: Pyrendien, Alpen, nordl. Apennin, Mittelgebirge, sonst p.
Sippenentw.: MéBig variabel, Manrigfaltigkeitszentrum der Gattung
in den Gebirgen Siideuropa.

Syndkologische Amplitude
GSA.:

Prim. CE-G., VL-G. lok.: fq Felsfluren, basiphile Trockenrasen: Seslerietum,
Seslerieto-Semperviretvm usw.



Sek.

USG.:
Prim.

Sek.
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LP-G., Pic-G. lok.: fq extraz. Rasen (VL-G); azonale Rasen.
QC-G. lok.: p azonale Vegetation von Kalkfelsen, Flachmoore.
FA-G., QTA-G. lok.: st fq Kalkfelsfluren, Trockenrasen (Ses&erio-
Festucion), L Quellfluren, Gehingemoore.

Qp-G. lok.: L st fq Felstluren, Gariden, Shibljaks.

CE-G., VL-G.: hemerodiaphor.

LP-G., Pic-G.: 3, fq Trockenrasen.

QC-G.: L st fq Trockenrasen, Flachmoore.

FA-G., QTA-G.: 2, st fq Bromion-Rasen (Mitteleuropa); Alvartriften,
Laubwiesen (Nordeuropa).

Qp-G.: 2, L st fq sekundire Gariden, Shibljaks.

fq bestandbildend im Seslerieto-Semperviretum, Seslerieto-Festuce-
tum glaucae, Pinetum Mugi jurassicum und Seslerieto-Fagetum, m
fq Kerneretum saxatilis, Querceto-Lithospermetum, Pineto-Cytisetum
nigricantis usw.

3, fqq in hohern Lagen Seslerieto-Semperviretum sanguisorbetosum,
m fq in tiefern Lagen Teucrieto-Mesobrometum, Teucrieto-Xerobro-
metum. :

Tofieldia calyculata Wahlenb.

Geogr. Verbr.: Pyrenien, Alpen, Karpathen, sonst r, ostl. bis RuBland.

Sippenentw.: Wenig variabel, nichste Verwandte boreal oder ark-
tisch-alpin.

GSA.:

Prim.

Sek.

USG.:
Prim.

Sek.

Syndkologische Amplitude
(Schema Abb. 28)

VL-G., CE-G. lok.: st fq kalkreiche Quellfluren, frische bis trockene
Rasengesellschaften: Firmetum, Seslerieto-Semperviretum, Ferrugi-
neetum usw. 7

LP-G., Pic-G. lok.: st fq Quellfluren, Bergfohrenwéilder usw.; extraz.
Rasen (VL-G.) und azonale Rasen (besonders wechselfeuchte
Mergelsteilhinge).

FA-G., QTA-G. lok.: p azonale Rasen, Gehingemoore: Caricetum
Davallianae, Eriophoretum usw. Molinia litoralis-Rasen.

VL-G.: 1—2, st fq Quellfluren, frische Magerrasen.

LP-G., Pic-G.: 2, st fq Quellfluren, Gehingemoore usw.

FA-G., QTA-G.: 2, L st fq Gehiingemcore, Molinia-Rietwiesen, wech-
selfeuchte Bromion-Rasen usw.; pseudohemerophob 2.

t+ st fq Festuca amethystina-Seslerieto-Semperviretum, Calamagrostis
varia-Rasen, Molinietum litoralis, Schoenetum, Caricetum Davallianae,
Uferkies von Seen usw.

3, L fq Gehingemoore, Tetragonolobus-Molinietum litoralis, Molinia-
Rietwiesen, r Colchiceto-Mesobrometum; pseudohemerophob 2.

Thesium alpinum L.

Geogr. Verbr.: Gebirge von Siid- und Mitteleuropa, Kaukasus.
Sippenentw.: Mifig variabel
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Synékologische Amplitude
GSA.:

Prim. VL-G. lok.: st fq frische bis trockene Rasengesellschaften: Seslerieto-
Semperviretum, Ferrugineetum, Festucetum violaceae, Firmetum usw.
LP-G., Pic-G. lok.: st fq extraz. Rasen (VL-G.); azonale Fels-
fluren, Erica-Bergfohrenwilder.

FA-G., QTA-G. lok.: p azonale Sfesleria-Rasen, Kiesalluvionen,
schattige Felsfluren.

Sek. VL-G.: 1, st fq frische bis trockene Rasengesellschaften, besonders

Weiderasen. '

LP-G., Pic-G.: 2, st fq frische bis trockene Rasen, auch Nardus-
Weiden.

FA-G., QTA-G.: 1, L. Mescbromion-Rasen.

USG.:

Prim. st fq Kerneretum saxatilis, Caricetum brachystachidis, Seslerieto-
Semperviretum, Pinetum Mugi jurassicum, Karrenfelder, in tieferen
Lagen p bis st r Seslerieto-Festucetum glaucae, Pinetum silvestris
jurassicum.

Sek. 2--3, fq Seslerieto-Semperviretum sanguisorbetosum, p Teucrieto-
Mesobrometum, r Xerobromion.

Rhinanthus angustifolius Gmel.

Geogr. Verbr.: Alpen, Schwarzwald, Vogesen, Jura.

Sippenentw.: Stark variabel®* Kleinart innerhalb eines sehr viel-
gestaltigen Formenkreises mit Marnigfaltigkeitszentrum in den Alpen.

Synokologische Amplitude

GSA.:

Prim. Areal nur schwer feststellbar. Zentrum in der subalpinen Stufe der
Alpen.

Sek. 2. L st fq Magerrasen auf wechselfeuchten Bioden im Bereich des
QTA-G., FA-G., Pic-G., LP-G.

USG.:

Prim. L st fq Pineto-Molinietum litoralis.

Sek. * L 3, fa sekundire Fohrenforste, Thesieto bavari-Mesobrometum
(Randen); L. Tetragonolobus-Molinietum litoralis; pseudohemerophob 2.

Crepis alpestris Tausch

Geogr. Verbr.: Ostalpen, ostlicher Jura, Illyrische Gebirge.
Sippenentw.: MdBig variabel.

Syndkologische Amplitude
GSA.:
Prim. VL-G. lok.: L st fq Seslerietum, Kalkschutthalden usw.
LP-G., Pic-G. lok.: L st fq Seslerietum, Felsfluren, Kalkschutthalden,
Erica-Bergfohrenwilder, Kiesalluvionen.
FA-G., QTA-G. lok.: L st fq ex tr a z. Kiefernsteppenwélder (PW-G.);
azonale Trockenrasen, Kicsalluvionen usw.
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Sek. VL-G.: hemerodiaphor.
LP-G., Pie-G.: 1—2, L st fq Trockenrasen, sekundire Initialstadien
auf Kalkschutt usw.
FA-G., QTA-G.: 2, L. st fq Mesobromion-Rasen, m fq Xerobromion.

USG.:

U. anthr. In der Umgebung in Sesleria-Rasen extremer Steilhiinge
(Rauhe Alb) spontan.

Sek. 3, L st fq Mesobromion-Wiesen, Brachvpodium-Fohrenforste (Ran-
den); pseudohemerophob 2.

Zu dieser Gruppe gehoren ferner die im Mesobromion des Juras
seltenen Calamagrostis varia Host, Gymnadenia odoratissima Rich.
und Bellidiastrum Michelii Cass.

bb) Arten mit gréferer Verbreitung

Carex ornithopoda Willd.

Geogr. Verbr.: Gebirge Siid- und Mitteleuropas, im Norden m fq, Kleinasien.
Sippenentw.: Wenig variabel, nichste Verwandte alpin.

Syndkologische Amplitude

GSA.:

Prim. VL-G. lok.: st fq Trockenrasen, Felsfluren.
LP-G., Pic-G. lok.: st fq azonale Sesleria-Rasen, Erica-Bergfohren-
wilder, Felsfluren usw.
FA-G., QTA-G. lok.: st fq Sesleria-Buchenwilder; e x tr a z. Kiefern-
steppenwiillder (PW-G.); extraz Trockenbuschgesellschaften (Qp-
G.); azonale Trockenrasen, Felsfluren, Kiesalluvionen.

Sek. VL-G.: 1—2, st fq trockene Magerrasen.
LP-G., Pie-G.: 2, st fq trockene Magerrasen, Gehingemoore.
FA-G., QTA-G.: 2, L. st. fq Mesobromion-Wiesen, Molinia-Rietwiesen,
Gehéingemoore; pseudchemerophob 2.

USG.:

Prim. st fq Kerneretum saxatilis, Caricetum brachystachidis, Seslerieto-
Semperviretum, Seslerieto-Fagetum, Pinetum Mugi jurassicum, Pi-
netum silvestris jurassicum, Quercetum sessiliflorae, m fq Querceto-
Lithospermetum, Seslerieto-Festucetum glaucae usw.

Sek. 2, st fq Seslerieto-Semperviretum sanguisorbetosum, L st fq Meso-
bromion-Rasen (besonders Randen), sekundiire Fohrenforste, Wald-
wege, Kahlschlige, m fq Gehiingemoore; pseudohemerophob 1.

Polygala amarella Crantz

Geogr. Verbr.: Europa (von den Gebirgen des nordl. Medit. geb. bis Mit-
telskandinavien).

Sippenentw.: Stark variabel
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Synokologische Amplitude

GSA.: g g P

Prim. LP-G., Pic-G. lok.: st fq azonale Rasen, Gehingemoore: Caricetum
Davallianae, Eriophoretum usw.; Trockenrasen: Seslerietum, Erica-
Fohrenwiilder.
FA-G., QTA-G. lok.: st fq Sesleria-Buchenwilder, e x tr a z. Kiefern-
steppenwiilder (PW-G.), extraz. Trockenbuschgesellschaften (Qp-
G.); azonale Rasen.

Sek. LP-G., Pic-G.: 2, st fq trockene Magerrasen, Gehingemoore.
FA-G., QTA-G.: 2, £ st fq Mesobromion-Wiesen, Molinia-Rietwiesen,
Gehingemoore usw.

USG.:

Prim. st fq Pinetum Mugi jurassicum, Caricetum brachystachidis, Sesle-
rieto-Semperviretum, Gehingemoore, in tieferen m fq Pinetum sil-
vestris jurassicum, Pineto-Molinietum litoralis, r Querceto-Lithosper-
metum, Seslerieto-Fagetum.

Sek. 2, st fq Seslerieto-Semperviretum sanguisorbetosum, Gehingemoore,
L Mesobromion-Rasen (z. B. Randen); pseudohemerophob 2.

Gentiana ciliata L. T

Geogr. Verbr.: Siid- und Mitteleuropa, Kaukasus, Orient.
Sippenentw.: Wenig variabel.

Syndkologische Amplitude

GSA.:

Prim. LP-G., Pic-G. lok.: £ p azonale Rasen an Mergelsteilhiingen: Ca-
lamagrostidetum variae, Ferrugineetum usw. Pionier auf Mergel-
rohbdden, m fq Alnus viridis-Gebiische.

FA-G., QTA-G. lok.: p bis st r azonale Rasen an Mergelsteil-
hingen, besonders Molinietum litoralis usw.

Sek. LP-G., Pic-G.: 3, st fq magere frische bis trockene Weiden: Seslerieto-
Semperviretum, Festuca rubra-Rasen; pseudohemerophob 1.

FA-G.,, QTA-G.: 3, = st fq magere Weiden: Mesobromion, Festu-
ceto-Cynosuretum; pseudohemerophob 2.
USG.:

Prim. p bis st r Pineto- und Mugeto-Molinietum litoralis, Festuca amethy-
stina-Seslerieto-Semperviretum, Leontodonteto-Anthyllidetum.

Sek. 3, st fq Festuceto-Cyncsuretum, Seslerieto-Semperviretum sangui-
sorbetosum, m fq Mesobromion, besonders Tetragonolobus-Molinie-
tum litoralis; pseudohemerophob 2.

Gentiana germanica Willd. ee® T

Geogr. Verbr.: West- und Mitteleuropa, Schweden.

Sippenentw.: Stark variabel* Kleinart innerhalb eines sehr viel-
gestaltigen Formenkreises mit Mannigfaltigkeitszentrum in den Alpen,
im USG. ssp. eu-germanica Br.-Bl.

Syndkologische Amplitude
GSA.: 9 ?

Prim. Areal nicht vollstindig feststellbar. ssp. germanica p azonale
Rasen: Calamagrostis varia-Rasen, Molinietum litoralis, Caricetum



Sek.

USG.:
Prim.

Sek.
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ferrugineae, Sesleria-Rasen schattiger Hinge, Flachmoore im Be-
reich des QC-G., QTA-G., Pic-G., LP-G.

LP-G., Pic-G.: 38, fq besonders beweidete Magerrasen: Festucetum
rubrae.

FA-G., QTA-G.: 2—3, st fq magere Festuceto-Cynosuretum-Weiden,
Mesobromion-Rasen, Molinia-Rietwiesen; pseudohemerophob 2.
QC-G.: 3, + st fq Mesobromion-Rasen basischer Bdden.

st r Pineto-Molinietum litoralis, Seslerieto-Semperviretum schatti-
ger Mergelsteilhiinge, Gehingemoore.

3, in hohern Lagen fq Festuca rubra-Weiden, Seslerieto-Sempervire-
tum sanguisorbetosum; in tiefern Lagen m fq Molinia-Rietwiesen,
Mesobromion; pseudohemerophob 2.

Euphrasia Rostkoviana Hayne

Geogr. Verbr.: Mitteleuropa (ven Frankreich bis Russland, von Norditalien

bis

nach Siidskandinavien).

Sippenentw.: Stark variabel Mannigfaltigkeitszentrum der Gattung
in der boreal-subalpinen und arktisch-alpinen Giirtelserie.

GSA.:
Prim.

Sek.

USG.:
Prim,

Sek.

Synokologische Amplitude

VL-G. lok.: st fq Quellfluren, frische Rasen.

LP-G., Pic-G. lok.: st fq azonale Rasen: besonders Flachmoore,
Quellfluren, Kiesalluvionen.

FA-G.,, QTA-G. lok.: p azonale Flachmoore, Kiefernwilder iiber
wechselfeuchten Mergelbdden usw.

VL-G.: 2, st fq magere Festuca rubra-Weiden usw.

LP-G., Pic-G.: 3, fq Magerweiden, Flachmoore.

FA-G., QTA-G.: 3, fq Festuca rubra-Rasen, Mesobromion-Rasen, Mon-
linia-Rietwiesen, Gehingemoore.

st r Pineto-Molinietum litoralis, Flach- und Zwischenmoore, Sesle-
rieto-Semperviretum, Calamagrostidetum variae.

3, fq Festuca rubra-Rasen, m fq Trisetetum flavescentis, Seslerieto-
Semperviretum sanguisorbetosum; in tieferen Lagen Molinia-Riet-
wiesen, Colchiceto-Mesobrometum, Tetragonolobus-Molinietum lito-
ralis.

Cirsium acaule Scop. T

Geogr. Verbr.: Siid-, West- und Osteuropa, p bis Westasien.
Sippenentw.: Wenig variabel.

GSA.:
Prim.

Sync'ikologz‘scke Amplitude

VL-G. lok.: p bis st fg frische bis trockene Magerrasen.
LP-G., Pic-G. lok.. p azonale Trockenrasen, Erica-Bergfohren-
wiilder.



— 223 —

QC-G. lok.: ?

FA-G., QTA-G. lok.: p extraz Kiefernsteppenwilder (PW-G.);
azonale Sesleria-Rasen, Alluvionen.

PW-G. reg.: L Steppenwilder. lok.: L Hiigelsteppen.

Sek. VL-G.: 2—3, st fq besonders Magerweiden.
LP-G., Pic-G.: 3, fq magere Festuca rubra-Weiden, m fq. Nardus-
Weiden usw.
QC-G.: 3, st fq Mesobromion-Rasen, Festuceto-Cynosuretum-Weiden.

FA-G., QTA-G.: 3, fq Mesobromion-Rasen, Festuceto-Cynosuretum-
Weiden.

PW-G.: ?, Ausmall unsicher, wahrscheinlich hemerophob.

USG.:

Prim. p bis st fq Seslerieto-Semperviretum, Pinetum Mugi jurassicum,
Karrenfelder, in tieferen Lagen Pineto-Molinietum litoralis, auf Fluf-
kies usw

Sek. 3, fq Festuceto-Cynosuretum, Cytisus sagittalis-Genista tinctoria-
Ass., Seslerieto-Semperviretum sanguisorbetosum, Mesobromion-
Rasen.

Leontodon hispidus L.

Geogr. Verbr.: Europa (vom nordl. Medit. geb. bis Mittelskandinavien,
Kaukasus, Kleinasien, Pergien.

Sippenentw.: Stark variabel, Mannigfaltigkeitszentrum in den Alpen,
im USG. var. wvulgaris (Koch) Havek, var. glabratus (Koch) Bischoff,
var. hyoseroides (Welw.) Beck. -

Synékologische Amplitude

(GSA. Gesamtart)
GSA.: :

Prim. VL-G. lok.: st fq Schuttfluren, {rische bis trockene Rasengesellschaf-
ten: Festucetum rubrae, Seslerieto-Semperviretum usw.
LP-G., Pic-G. lok.: st fq azonale Felsfluren, Pionierstadien an
Mergelsteilhingen, Kiesalluvionen, Sesleria-Rasen usw.
FA-G., QTA-G. lok.: p azonale Molinia litoralis-Rasen, Pionier
an Mergelsteilhingen, Alluvionen usw.

Sek. VL-G.: 3, fq magere und fette Weiderasen.
LP-G., Pic-G.: 8, fq Trisetetum flavescentis, Festuca rubra-Rasen
usw.
FA-G.,, QTA-G.: 3, fq Arrhenatheretum, frische Mesobromion- und
Festuca rubra-Rasen.

USG.:

Prim. var. vulgaris, glabratus und hyoseroides p Pineto- und Mugeto-Moli-
nietum litoralis, oft bestandbildend im Leontodonteto-Anthyllidetum,
Kiesalluvionen.

Sek. wvar. vulgaris 3, fqq Arrhenatheretum, Mesobromion, Festuca rubra-
Rasen, Fohrenforste usw.

var., glabratus wie var. vulgaris, doch m fq.

var. hyoseroides hemerophob wie iiberall nordlich der Alpen (siidlich
der Alpen ebenfalls fqq in Feti- und Magerwiesen).
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Bei den folgenden Spezies dieser Gruppe ist die vollstindige
Ermittlung der synokologischen Amplitude fast unmoglich. Wir be-
schrinken uns deshalb aut das Vorkommen im Untersuchungs-
gebiet.

Thesium pyrenaicum Pourr.

Synokologische Amplitude im USG.

Prim. p bis st r Pineto-Molinietum litoralis, Kiefernwilder auf FluBallu-
vionen, Alluvialbrometum; in hthern Lagen p Mugeto-Molinietum
litoralis, Seslerieto-Semperviretum.

Sek. 38, st fq Colchiceto-Mesobrometum, m fq Lathyreto heterophylli-Me-
sobrometum; in hohern Lagen Festuca rubra-Rasen, Seslerieto-Sem-
perviretum sanguisorbetosum, Nardetum; pseudohemerophob 2.

Rhinanthus Alectorolophus Lam.

Synokologische Amplitude im USG.

Prim. r z.B. Seslerieto-Semperviretum, in etwas schattigen Felsnischen am
Steilabfall der Ddle, Hochstaudenfluren der Karrenfelder usw.

Sek. 3—4, fq Arrhenatheretum, Trisetetum, m fq Festuca rubra-Mihe-
wiesen, Colchiceto-Mesobrometum.

c) Arten mit kontinentaler Verwandtschaft und Ausbreitung

In dieser Gruppe finden wir diejenigen Arten der azonalen,
stideuropiisch-montan-mitteleuropiischen Rasenpflanzen vereinigt,
welche deutliche Beziehungen zur Vegetation und Flora der Step-
penwiilder und Wiesensteppen des PW-G. zeigen. Wir haben S. 45
und 137 gesehen, daB es innerhalb der eurasiatisch-boreomeridio-
nal-kontinentalen Verwandtschaftskreise des PW-G. Arten gibt,
deren Verbreitung ausschlieBlich auf das extrazonale, mittel-
européische Reliktenteilgebiet des PW-G. beschrinkt ist (Pulsatilia
vulgaris, Pulsatilla montana usw.). Die meisten der folgenden Spe-
zies zeichnen sich durch #hnliche Verwandtschaftsbeziehungen aus
und konnen im Hinblick auf ihre Sippenentwicklung zum Teil als
Randabspaltungen kontinentaler Formenkreise bezeichnet werden
(vgl. S.154); ihre Verbreitung ist aber, im Gegensatz zu den vor-
herigen Spezies, nicht auf die extrazonalen Vorkommen des PW-G.
beschriinkt, sondern azonal, weshalb wir sie an dieser Stelle ein-
ordnen miissen.
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Koeleria ciliata Kern. @@ T

Geogr. Verbr.: Mitteleuropa.

Sippenentw.: Stark variabel, nichste Verwandte in den kontinen-
talen Steppengiirteln.

GSA.:
Prim.

Sek.,

USG.:
Prim.

Sek.

Syndkologische Amplitude

VL-G. lok.: L Sesleria-Rasen.

LP-G., Pic-G. lok.: L st fq azonale Sesleria-Rasen, Erica-Fohren-
wiilder usw.

FA-G., QTA-G. lok.: st fq 2 xtraz. Kiefernsteppenwilder (PW-G.);
azonale Sesleria- und Molinia litoralis-Rasen usw.

VL-G.: hemerodiaphor.

LP-G., Pie-G.: 2, L st fq Trockenrasen.

FA-G., QTA-G.: 3, st fq Mesobromion-Rasen; pseudohemerophob 2.

p bis st fq Pineto-Molinietum litoralis, Pinetum silvestris jurassi-
cum, Pineto-Cytisettm nigricantis, in hohern Lagen st r Mugeto-
Molinietum litoralis, Seslerieto-Semperviretum, Calamagrostidetum
variae.

3, fq Mesobromion, in héhern Lagen L st fq Seslerieto-Semperviretum
sanguisorbetosum, st r Festuca rubra-Rasen; pseudohemerophob 2.

Dianthus Carthusianorum L. e e @

Geogr. Verbr.: Siid- und Mitteleuropa, Kleinasien.

Sippenentw.: Stark variabel, zahireiche Rassen sowohl in azonalen
Gebirgsrasen als auch in extraz. Steppenrasen (PW-G.), im USG. ssp.
eu-carthusianorum (Will.) Hegi.

GSA.:
Prim.

Sek.

USG.:
Prim.

Sek.

15

Synokologische Amplitude

VI.-G. lok.: L. Trockenrasen, Felsfluren.

LP-G., Pic-G. lok.: L. st f{q azonale Felsfluren, Trockenrasen Fe-
stucetum variae, Seslerietum usw. (besonders Siidalpen, meist ssp.
vaginatus u. a.).

FA-G., QTA-G. lok.: p bis st fq ex traz Kiefernsteppenwilder und
Steppenrasen (PW-G.), extraz. Felsfluren und Gariden (Qp-G.);
azonale Trockenrasen (nérdl. der Alpen ssp. eu-carthusianorum).

VL-G.: hemerodiaphor.
LP-G., Pic-G.: 2, L st fq Trockenrasen.

FA-G., QTA-G.: 3, st fq Bromion- und Festucion vallesiacae-Rasen;
pseudohemerophob 2.

r Initialstadien des Pineto-Cytisetum nigricantis an Deckenschotter-
felsen, Seslerieto-Festucetum glaucae usw.

3, L st fq Meso- und Xerobromion-Rasen; pseudohemerophob 2.
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Potentilla verna L. em. Koch ® ® inkl. Potentilla puberula Kras.

Geogr. Verbr.: West- und Mitteleuropa.

Sippenentw.: Stark variabel®* nichste Verwandte in den kontinen-
talen Steppengiirteln.

Syndkologische Amplitude
GSA.:
Prim. LP-G., Pic-G. lok.: p extraz. Kiefernsteppenwilder und Steppen-
rasen (PW-G.); azonale Felsfluren, Trockenrasen.
QC-G. lok.: Felsfluren.
FA-G., QTA-G. lok.: st fq extraz. Kiefernsteppenwilder (PW-G.);
azonale Felsfluren und Trockenrasen.

Sek. LP-G., Pic-G.: hemerodiaphor.
QC-G.: 3, st fq Bromion-Rasen, ruderal fq.
FA-G.,, QTA-G.: 3, st fq trockene Mesobromion- und Xerobromion-
Rasen; ruderal fq.

USG.:

Prim. * st fq Felsfluren, Pinetum silvestris jurassicum, Seslerieto-Festuce-
tum glaucae, m fq Pineto-Cytisetum nigricantis, L. in hoheren Lagen
Seslerieto-Semperviretum, Helianthemum canum-Bupleurum ranuncu-
loides-Subass.; Potentilla puberula st r Teucrieto-Xerobrometum, Ses-
lerieto-Festucetum glaucae.

Sek. 3, fq Mesobromion-Rasen, m fq Xerobromion-Rasen, Seslerieto-Sem-
perviretum; ruderal fq: Mauern, Wegbdschungen, Dimme; Potentilla
puberula 1—2, Xerobromion.

Prunella grandiflora Jacq. em. Koch ee e

Geogr. Verbr.: Nordl. Medit.-Gebiet, Mittel- und Osteuropa (bis Ural).
Sippenentw.: M4Big variabel.

Syndkologische Amplitude

(Schema Abb. 29)
GSA.:

Prim. LP-G., Pic-G. lok.: p azonale Rasen: Calamagrostidetum variae,
Seslerieto-Semperviretum usw., Kalkschutthalden.
FA-G., QTA-G. lok.: p bis st fq e x tr az. Kiefernsteppenwilder (PW-
G.), m fq extraz. Trockenbuschgesellschaften (Qp-G.); azonale
Rasen: Gehiingemoore, Kiesalluvionen, Mergelsteilhiinge.
PW-G. reg.: p Steppenwilder, Wiesensteppen. lok.: p Hiigelsteppen.

Sek. LP-G., Pie-G.: 1—2, p Trockenrasen, sekundire Initialstadien auf
Kalkschutt.
FA-G., QTA-G.: 2—3, st fq Bromion-Rasen, m fq Festucion vallesia-
cae-Rasen; pseudohemerophob 2.
PW-G.: ?, AusmaB unsicher.

USG.:

Prim. p kalkreiche Gehingemoore, Pineto-Molinietum litoralis, m fq Pine-
tum silvestris jurassicum, Querceto-Lithospermetum, st r Calama-
grostis varia-Rasen, Seslerieto-Semperviretum.

Sek. 3, fq Mesobromion-Rasen, m fq Xerobromion, Festuceto-Cynosuretum;

in hohern Lagen p Festuca rubra-Rasen, Seslerieto-Semperviretum;
tiberall in Gehingemooren; pseudohemerophob 2.
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Centaurea Scabiosa L. @@

Geogr. Verbr.: Europa, Kaukasus, Westasien (bis Baikalsee).
Sippenentw.: Stark variabel¥ besonders zahlreiche Rassen in den
kontinentalen Steppengiirteln, im USG. ssp. communis (Briq.) Fiori.

Syndkologische Amplitude
GSA.:

Prim. LP-G., Pic-G. lok.: p azonale, trockene Felsfluren, Trockenrasen:
Seslerietum usw. (vorwiegend ssp. alpina [Gaud.] Fiori).
FA-G., QTA-G. lok.: st fq e x traz. Kiefernsteppenwilder und Step-
penrasen (PW-G. und St-G.), extraz Felsfluren und Trocken-
rasen (Qp-G.); azonale Rasen: Alluvionen usw. (vorwiegend ssp.
communis).
PW-G., St-G. reg.: fq Steppenwillder, Wiesensteppen (andere Ras-
sen). lok.: st fq Hiigelsteppen (andere Rassen). '

Sek. LP-G., Pic-G.: 3, st fq gemihte Trockenrasen, auch Fettwiesen (Tri-
setetum flavescentis) usw.
FA-G., QTA-G.: 3, fq Bromion- und Festucion vallesiacae-Rasen,
PW-G., St-G.: ?, Ausmafl unsicher.

USG.:

Prim. st fq trockene Felsfluren; Seslerieto-Festucetum glaucae, Pinetum
silvestris jurassicum usw., in hohern Lagen Laserpitium-Bestéinde,
Seslerieto-Semperviretum trockener Hinge.

Sek. 3, fq trockene Mesobromion-Rasen, Xerobromion, m fq Seslerieto-
Semperviretum sangisorbetosum, Salvieto-Mesobrometum; ruderal fq;
segetal L: basiphile Ackerunkrautgesellschaften.

Die synokologischen Amplituden der zuletzt besprochenen Ar-
ten (vgl. die graphischen Schemata von Saponaria Ocymoides, To-
fieldia calyculata und Prunella grandiflora, Abb. 27, 28, 29) rei-
chen im Gegensatz zu den Spezies mit subalpin-alpiner Verwandt-
schaft und Ausbreitung viel weniger weit in den Bereich der Na-
delwald-G. und des VL-G. Wir finden wie bei den Arten mit Be-
ziehungen zur submediterran-mediterranen Vegetation und Flora
die Optima vorwiegend an trockenen Standorten, dagegen Gesamt-
areale, die im Osten teilweise weit in die Kerngebiete des PW-G.
und St-G. reichen.

d) Arten mit mediterran-submediterran-atlantischer Verwandt-
schaft und Ausbreitung

Fiir die Spezies dieser Gruppe ist charakteristisch, daff sie
groBtenteils zu Verwandtschaftskreisen mit Zentrum im atlanti-
schen Teil der meridionalen bis submeridionalen Giirtelserie (EG-
G.) gehoren. Ferner zeichnen sich alle durch ein ausgeprigtes siid-
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west-nordostliches Verbreitungsgefille aus. Dazu kommt bei vielen
die groBe Verbreitung auf suprasalinen Wiesen der Meereskiiste
und anderen Standorten mit extremer Bodenldsung oder extremen
Durchliiftungsverhiltnissen des Bodens.

Ononis spinosa L. Ononis repens L.

Geogr. Verbr.: Fast ganz Europa (fehlt nordl. Fennoskandien, Nordruf-
land), West- und Zentralasien.

Sippenentw.: Stark variabel* Rassen eines sehr vielgestaltigen For-
menkreises, Mannigfaltigkeitszentrum der Gattung und néchste Ver-
wandte in Siidwesteuropa.

Syndkologische Amplitude
GSA.: |
Prim. Areal infolge der unklaren Nomenklatur und der sehr schwankenden
systematischen Bewertung sehr schwer feststellbar. Die folgenden
Angaben beschrinken sich auf das USG.

USG.:

Prim. Ononis spinosa r Pineto-Molinietum litoralis, Molinia-Rasen an ver-
rutschten Mergelsteilhiingen, vielleicht auf Flulikies.
Ononis repens p Pinetum silvestris jurassicum, Pineto-Molinietum
litoralis, auf FluBikies im Alluvialbrometum.

Sek. Omnonis spinosa 3, 1. fq Tetragonolobus-Molinietum litoralis, sonst
nur st r Mesobromion-Rasen.

Ononis repens 3, st fq Mesobromion-Rasen.

Tetragonolobus siliquosus Roth.

Geogr. Verbr.: Siid-, West- und Mitteleuropa, Kaukasus, Kleinasien.
Sippenentw.: Wenig variabel, nichste Verwandte im Mediterrangebiet.

Synokologische Amplitude
GSA.:

Prim. QC-G. lok.: * p azonale Vegetation salzhaltiger Boden am Mee-
resstrand usw.
FA-G., QTA-G. lok.: st r azonale Vegetation salzhaltiger Boden,
Pionier auf Mergelboden; Kiesalluvionen, kalkhaltige Sanddiinen,
Kiefernwilder wechselfeuchter Steilhinge.
PW-G. lok.: 1. Steppenrasen auf salzhaltigen Bdden.
Qp-G., Qi-G. lok.: £ st fq azonale Vegetation salzhaltiger Boden

usw.
EG-G.: ?
Sek. QC-G.: ?

FA-G., QTA-G.: 3, st fq wechselfeuchte Mesobromion-Rasen, Schoene-
tum, Juncetum compressi, sekundire Initialstadien auf Mergelroh-
biden usw.

Qp-G., Qi-G.: 3, st fq wechselfeuchte Bromion-Rasen, bzw. Thero-

phyten-Rasen auf Mergelboden usw.
EG-G.: ?
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USG.:
Prim. r Pineto-Molinietum litcralis, Schoenetum, vielleicht FluBalluvionen.

Sek. 3, L. fq Tetragonolobus-Molinietum litoralis, Schoenetum, Erdanrisse
mergeliger Rutschhiinge; pseudchemerophob 2.

Blackstonia perfoliata Huds.

Geogr. Verbr.: Mittelmeergebiet (0stl. bis Persien), Westeuropa.
Sippenentw.: Mi8ig variabel.

Syndkologische Amplitude
GSA.: 4 7 P
Piim. QC-G. lok.: st fq kalkreiche Flachmoore, Teichschlammgesellschaften,
Diinen, Gebiische auf Kalkfels. '
FA-G., QTA-G. lok.: r Teichschlammgesellschaften; azonale Ra-
sen an Mergelsteilhiingen usw.
Qp-G. lok.. = st fq azonale Flachmoore, wechselfeuchte Mergel-

steilhiinge.
EG-G., Qi-G. lok.: * st fq azonale Schoenus nigricans-Bestinde
steiler Meeresstrandfelsen, Diinen, suprasaline Wiesen.

Sek. QC-G.: 3, st fq Rasen basischer Bdden.
FA-G.,, QTA-G.: 3, p Mesobromion-Rasen, Gehingemoore; pseudo-
hemerophob 3.
Qp-G.: 3, fq Bromion-Rasen.
Qi-G.: 3, fq Therophytengesellschaften.
EG-G.: ?, AusmaBl unsicher.
USG.:
Prim. rr Pineto-Molinietum litoralis, vielleicht auf FluBkies.

Sek. 2—38, st r Tetragonolobus-Molinietum litoralis (starkes siidwest-nord-
ostliches Verbreitungsgefille: im Bugey fq, im Schweizer Jura r, in
der Rauhen Alb fehlend); pseudohemerophob 3.

Centaurium pulchellum Druce

Geogr. Verbr.: Europa, West- und Zentralasien, Madeira.
Sippenentw.: Wenig variabel
Synokologische Amplitude
GSA.: .
Prim. wie Tetragonolobus siliquosus.
Sek. wie Tetragonolobus siliquosus.

USG.:
U. anthr. vielleicht rr Kiesalluvionen der Fliisse, Molinietum lito-
ralis. '

Sek. 3, p Juncetum compressi, Tetragonolobus-Molinietum litoralis.

Hieher gehort neben der in wenigen Aufnahmen vorkommenden
Orobanche gracilis Sm. die subatlantische Cirsium tuberosum, dic
wir wegen ihrer etwas abweichenden synokologischen Amplitude
gesondert betrachten miissen.
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Cirsium tuberosum All. TT

Geogr. Verbr.: West- und Mitteleuropa.
Sippenentw.: Wenig variabel

Synékologische Amplitude
GSA.:

Prim. QC-G. lok.: L Mergelhiinge, Flachmoore.
FA-G., QTA-G. lok.: L st fq Kiefernwilder wechselfeuchter Mergel-
steilhinge, Molinia- und Calamagrostis-varia-Rasen, Flachmoore.
Qp-G. lok.: L lichte Waldgesellschaften wechselfeuchter Steilhinge.

Sek. QC-G.: ?, Ausmall unsicher. ,
FA-G., QTA-G.: + L 2—3, L st fq Molinia litoralis-Rasen, Molinia-
Rietwiesen; pseudohemerophob 2; L hemerophob.
Qp-G.: 7, AusmaB unsicher (Bromion-Rasen).

USG.:

Prim. L Pineto- und Mugeto-Molinietum litoralis, Festuca amethystina-Ses-
lerieto-Semperviretum, Calamagrostidetum variae, Flachmoore.

Sek. 2—3, L st fq Tetragonolobus-Molinietum litoralis, Molinia-RietWiesen,‘
m fq Colchiceto-Mesobrometum (vgl. S. 77/78 u. Abb. 7); pseudo-
hemerophob 3.

Auch bei den verschiedenen Gruppen der siideuropiisch-mon-
tan-mitteleuropédischen Rasenflora bestehen zwischen der Gesamt-
verbreitung der einzelnen Spezies und der lokalen Verbreitung in
den Bromus erectus-Wiesen enge Beziehungen. Wir beobachten die
Arten mit submediterran-mediterraner Ver-
wandtschaft und Ausbreitung vor allem in den trocke-
nen Assoziationen. Dies entspricht auch ihrer priméren
Verbreitung in trockenen Felsspaltengesellschaften, Schuttfluren
und xerischen Rasen. Das gleiche gilt auch fiir die Spezies aus der
Gruppe mit kontinentaler Verwandtschaft und Ausbreitung. Dage-
gen bemerken wir Vertreter aus der Gruppe mit subalpin-
alpiner Verwandtschaft und Ausbreitung vorwiegend in
den frischen Mesobromion-Rasen, namentlich im Tetragonolobus-
Molinietum litoralis und im Colchiceto-Mesobrometum. Dies stimmt
mit ihrem priméren Vorkommen an mesophilen bis feuchten Stand-
orten gut iiberein. Endlich gedeihen die Arten mit mediterran-sub-
mediterran-atlantischer Verwandtschaft und Ausbreitung vorwie-
gend im Tetragonolobus-Molinietum litoralis.

Zur stideuropéisch-montan-mitteleuropiischen Rasenflora ge-
hort endlich als Rasse einer formenreichen eurasiatischen Gesamt-
art Molinia coerulea ssp. litoralis. Ihre arealtypische Stellung ist
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schwierig zu beurteilen, zumal die Verbreitung und die systemati-
sche Wertigkeit dieser Sippe nicht vollig abgeklirt ist.

Molinia coerulea Monch ssp. litoralis (Host) Br.-Bl. TT
Syndkologische Amplitude

GSA.:

Prim. Areal schwer feststellbar. * st fq lichte Waldgesellschaften wechsel-
feuchter Mergelboden, Gehingemoore, azidiphile Eichen-Birkenwil-
der im Bereich des QTA-G., FA-G. usw.

Sek. FA-G., QTA-G.: 3, st fq Fdohrenforste (auch innerhalb relativ ur-
spriinglicher Vegetaticn sich ausbreitend), wechselfeuchte Mesobro-
mion-Rasen, Gehingemoore usw.

USG.:

Prim. st fq Pineto-Molinietum litoralis und andere Wilder wechselfeuchter,
toniger Hinge, in hoheien Lagen Mugeto-Molinietum litoralis, Cala-
magrostis varia-Rasen.

Sek. 2—3, st fq bestandbildend in Molinia-Fohrenwilder, im Tetragonolo-
bus-Molinietum litoralis, m fq Colchiceto-Mesobrometum, Gehéinge-
moore, Molinia-Rietwiesen.

6. Azonale, allgemein europdische bis westasiatische Rasenarten

Von der azonalen, siideuropéiisch-montan-mitteleuropiischen
. Rasenflora trennen miissen wir eine groliere Anzahl weiter verbrei-
tete, europdische bis eurasiatische Rasenpflanzen. Die Areale die-
ser Elemente reichen entweder weiter nach Norden oder weiter
nach Osten, und ferner fehlt die so charakteristische Hidufung in
den Gebirgen des siidlichen und mittleren Europa. Wir kénnen im
folgenden aus Raumersparnis nur das syndkologische Verhalten im
Untersuchungsgebiet betrachten. Nach der primiren Gesamtver-
breitung der einzelnen Spezies miissen wir zwei Gruppen unter-
scheiden. Die Arten der ersten kommen vorwiegend in xerothermer
Vegetation vor und haben eine relativ groBe Verbreitung im Qp-
G. und PW-G. Die Arten der zweiten Gruppe sind besonders in me-
sophiler Vegetation im Bereich der borealen und boreomeridionalen
Giirtelserie verbreitet.

a) Xerothermere Arten mit relativ grofer Verbreitung im
Qp-G. und PW-G.

Es sei vorausgeschickt, dafl die synokologischen Amplituden
der folgenden Arten in ost-westlicher Richtung vom Kerngebiet
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des PW-G. bis in den Bereich des QC-G. reichen, in nord-siidlicher
Richtung vom Bereich des Qp-G. bis in das Kerngebiet der Nadel-

wald-

USG.:
Prim.

Sek.

USG.:
Prim.

Sek.

USG.:
Prim.

Sek.

USG.:
Prim.

USG.:
Prim.

G., in den Gebirgen auch des VL-G.

Silene nutans L.

st fq Seslerieto-Festucetum glaucae, Kalkschutthalden, Querceto-Li-
thospermetum, Pinetum silvestris jurassicum, Pineto-Cytisetum nigri-
cantis, Kerneretum saxatilis, L bis auf die hochsten Gipfel.

3, fq Xerobromion- und trockene Mesobromion-Rasen; ruderal fq:
sekundire Rohboden, Schutt usw.

Arabis hirsuta Scop. e e e

p Querceto-Lithospermetum, Querceto-Buxetum, Pinetum silvestris
jurassicum, Pineto-Cyticsetum nigricantis, Seslerieto-Festucetum glau-
cae, st r in hoheren Lagen Laserpitium Siler-Bestinde, Seslerieto-
Semperviretum trockener Hinge.

3, fq Xerobromion-, trockene Mesobromion-Rasen, L. Seslerieto-Sem-
perviretum sanguisorbetosum; ruderal fq: Mauern, Wegriinder.

Sanguisorba minor Scop. @@ @

p Pineto-Molinietum litoralis, Pinetum silvestris jurassicum, Pineto-
Cytisetum nigricantis, Seslerieto-Festucetum glaucae; st r in hohern
Lagen Seslerieto-Semperviretum, Helianthemum ecanum-Bupleurum ra-
nunculoides-Subass., vielleicht Kiesalluvionen.

3, fqq Mesobromion, fq trockene Arrhenatheretum-Fettwiesen, m fq
Trisetetum flavescentis, fq Festuceto-Cyvnosuretum, Seslerieto-Semper-
viretum sanguisorbetosum usw.

Euphorbia Cyparissias L. e e @

st fq alle Kiefernsteppenwiillder, m fq Trockenbuschgesellschaften,
Seslerieto-Festucetum glaucae, Kalkschutthalden, L Seslerieto-Sem-
perviretum, Helianthemum canum-Bupleurum ranunculoides-Subass.,
vielleicht Kiesalluvionen.

3, fqq trockene Mesobromion-Rasen, Festuceto-Cynosuretum-Weiden,
m fq Xerobromion, Nardus-Weiden, Seslerieto-Semperviretum sangui-
sorbetosum; ruderal fqq.

Pimpinella saxifraga L. e ® @

p Pinetum silvestris jurassicum, Pineto-Molinietum litoralis, Pineto-
Cytisetum nigricantis, Sesleria- und Molinia litoralis-Rasen steiler
Hinge, in hohern Lagen L Seslerieto-Semperviretum, Helianthemum
canum-Bupleurum ranunculoides-Subass.
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Sek. 3, fq Mesobromion- und Xerobromion-Rasen, m fq in héhern Lagen
Festuca rubra-Rasen, Seslerieto-Semperviretum sanguisorbetosum;
pseudohemerophob 1.

Galium Mollugo L.

USG.:

Prim. ssp. corrudifolium (Vill.) Briq. @ @, r Seslerieto-Festucetum glaucae,
Teucrieto-Xerobrometum (vielleicht nur Anniherungsformen).

ssp. erectum (Huds.) Large, st fq Seslerieto-Festucetum glaucae, Teu-
crieto-Xerobrometum, Trockenbuschgesellschaften, Kiefernsteppen-
wilder.

ssp. elatum (Thuill.) Lange, st fq Seslerieto- und Cariceto-Fagetum,
Alnetum incanae usw.

Sek. ssp. corrudifolium hemerodiapher.

ssp. erectum 2, Xercbromion- und trockene Mesobromion-Rasen;
pseudohemerophob 2.

ssp. elatum 3, fqq Arrhenatheretum- und Trisetetum-Fettwiesen, fri-
sche Mesobromion-Rasen, Festuca rubra-Rasen usw.

Zu dieser Gruppe stellen wir der Einfachheit halber auch Erige-
ron acer L. und Hieracium piloselloides Vill., deren primére Haupt-
verbreitung auf trockenen Schotteralluvionen liegt.

Erigeron acer L. e ® @
USG.:

Prim. st r trockener FluBlkies groferer Fliisse.

Sek. 3, L st fq Bromion-Rasen, besonders fq Lathyreto heterophylli-Me-
sobrometum (Randen); ruderal st fq.

Hieracium piloselloides Vill. coll.
USG.:

Prim. p Kiefernsteppenwiilder, besonders auf den Kiesalluvionen groflerer
Fliisse, Alluvialbrometum, m fq Seslerieto-Festucetum glaucae.

Sek. 3, st fq Meso- und Xercbromion-Rasen; besonders ruderal: Mauern,
Schutt, Steinbriiche usw.

Hierher auch die in Bromus erectus-Wiesen selten auftretende
Coronilla varia L.

Schwierig ist die Zuteilung zu einem bestimmten Arealtypus
bel Ranunculus bulbosus. Die heutige Verbreitung ist nahezu all-
gemein europiisch, ihre primire Verbreitung erstreckt sich wahr-
scheinlich nur iiber den Qp-G. und die extrazonale Reliktvegeta-
tion des PW-G. im Bereich der mesophilen Laubwald-G.
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Ranunculus bulbosus 1.. ee e
USG.:

U. anthr. vielleicht Kiefernsteppenwilder, Alluvialbrometum.

Sek. 3—4, fqq trockene Mesobromion-Wiesen, Massenausbreitung im Sal-
vieto-Mesobrometum, fq auch Arrhenatheretum-Fettwiesen, st r Xe-
robromion.

b) Mesophilere Arten mit Hauptverbreitung in der boreal-
boreomeridionalen Waldregion

Die synokologischen Amplituden dieser Spezies reichen durch
fast alle Giirtel der borealen und boreomeridionalen Giirtelserie,
dagegen sind sie im submeridionalen Qp-G. selten, mit Ausnahme
von Carex flacca, die in besonderen Rassen selbst noch in regio-
naler Vegetation des Qi-G. vorkommt. Viele der folgenden Arten
sind im Gegensatz zu den vorigen durch ihr ganzes Areal hindurch
auch in Flachmooren und Quellfluren sehr verbreitet.

Briza media L.
USG.:

Pi1im. p Pineto-Molinietum litoralis, m fq Pinetum silvestris jurassicum,
Calamagrostidetum variae; vielleicht Gehidngemoore.

Sek. 3, fq frische Magerwiesen, m fq Fettwiesen bis in hohere Lagen; Ge-
hiingemoore.

Carex flacca Schreb.
USG.:

Prim. fq besonders Wiilder iiber quelligen, wasserziigigen Boden, Gehinge-
moore usw., m fq Fagus-Wilder, Querceto-Carpinetum, Querceto-Li-
thospermetum, Pinetum silvestris jurassicum, Pionier an Mergelsteil-
hingen und auf Kalkschutthalden.

Sek. 38, fqq trockene, lichte Waldgesellschaften (vielfach durch Nieder-
waldbetrieb starke sekundire Ausbreitung), Gehingemoore, Meso-
bromion-Rasen, Festuceto-Cynosuretum-Weiden, in hoéheren Lagen
Festuca rubra-Rasen usw. §

Orchis maculata L.
USG.:

Prim. st fq Flach- und Gehingemoore, Alnetum glutinosae, Saliceto-Alne-
tum incanae, Fichtenmoorwilder, Hochstaudenfluren, Festuca ame-
thystina-Seslericto-Semperviretum, Calamagrostidetum variae.

Sek. 3, fq Flach- und Gehingemoore, frische Mesobromion-Rasen (Colchi-
ceto-Mesobrometum, Tetragonolobus-Molinietum litoralis), Festuceto-
Cynosuretum, in hoheren Lagen Festuca rubra-Rasen; pseudoheme-
rophob 1.



USG.:
Prim.

Sek.

USG.:
Prim.

Sek.

USG.:
Prim.

Sek.

USG.:
Prim.

Sek.

USG.:
Prim.

Sek.
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Gymnadenia conopea R. Br.

st fq kalkreiche Gehiingemoore: Caricetum Davallianae, Juncetum
subnodulosi, Equisetum maximum-Bestinde usw.; Hochstaudenfluren,
Seslerieto-Semperviretum, Calamagrostidetum variae, Pionier im
Leontodonteto-Anthyllidetum an Mergelsteilhingen, m fq Pinetum
silvestris jurassicum, Pinetum Mugi jurassicurh, Pineto-Molinietum
litoralis, Pineto-Cytisetum nigricantis, Querceto-Lithospermetum.

3, fq Molinia-Rietwiesen, kalkreiche Gehingemoore, Mesobromion-
Rasen, Festuceto-Cyncsuretum; in hoheren Lagen Festuca rubra-
Rlitsen, Seslerieto-Semperviretum sanguisorbetosum; pseudohemero-
phob 2.

Platanthera chlorantha Rchb.

p lichte, basiphile Eichenwilder, Pineto-Molinietum litoralis, Pinetum
silvestris jurassicum, in héheren Lagen m fq Mugeto-Molinietum lito-
ralis, Calamagrostis varia-Rasen.

2—3, st fq Mesobromicn, m fq Gehingemoore, L fq sekundire Foh-
1enf01ste (Randen); pseudohemerophob 2.

Parnassia palustris L.

+ st fq Flachmoore, Quellfluren: Pineto-Molinietum litoralis, Mugeto-
Molinietum litoralis, Festuca amethystina-Seslerieto-Semperviretum,
Seslerieto- Semperwretum Androsace lactea-Carex brachystachys-Sub-
ass., schattige Felsfluren usw.

2—3, st fq, L fq Molinia-Rietwiesen, Gehingemoore, feuchte Weide-
rasen, Festuca rubra-Rasen hoherer Lagen, m fq Colchiceto-Meso-
brometum, Tetragonolobus-Molinietum litoralis; pseudohemerophob 2.

Potentilla erecta Riduschel

st fq Hochmoore, Vaccinio uliginosi-Pinetum, Fichtenmoorwilder,
kalkreiche Flach- und Gehingemoore, Pionier an Mergelsteilhingen,
Pineto- und Mugeto-Molinietum litoralis, Pinetum Mugi jurassicum
usw.

3, fqq Nardus-Weiden, Festuca rubra-Rasen, Seslerieto-Sempervire-
tum sangulsorbetosum, Gehiingemoore, Weidestiimpfe; in tieferen La-
gen m fq Molinia-Rietwiesen, Cyjisus sagittalis-Genista tinctoria-
Ass., frische Mesobromion-Rasen.

Linum catharticum L.

st fq Kiefernsteppenwiilder, besonders Pineto-Molinietum litoralis,
Gehingemoore; in hokern Lagen Pinetum Mugi jurassicum, Seslerie-
to-Semperviretum, Calamagrostidetum variae.

3, fqq Flach- und Gehingemoore, Mesobromion- und m fq Xerobro-

mion-Rasen, Festuceto-Cynosuretum; in hoheren Lagen Festuca
rubra-Rasen, Seslerieto-Semperviretum sangisorbetosum.
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Rhinanthus minor L.
USG.: '

Prim. st r Flachmoore.

Sek. 3, fq Molinia-Rietwiesen, 'Trisetetum flavescentis, Gehingemoore,
frische Mesobromion-Rasen, Festuca rubra-Rasen.

Die Arten dieser beiden Gruppen verhalten sich gegeniiber den
Bromus erectus-Wiesen des Untersuchungsgebietes recht interes-
sant, und wiederum in engem Zusammenhange mit ihrer Gesamt-
verbreitung. Die ersteren sind entsprechend ihrer Vorliebe fiir trok-
kene Fels-, Schuttflur- und Trockenrasengesellschaften am meisten
verbreitet in den xerischen Ausbildungen des Bromion (Xerobro-
mion, Teucrieto-Mesobrometum usw.). Die letzteren dagegen sind
entsprechend ihres relativ hidufigen Vorkommens in Flachmooren
oder in Quellfluren am meisten verbreitet in den frischen Ausbil-
dungen des Mesobromion (besonders Colchiceto-Mesobrometum).

An diese Gruppe schlieBe ich ferner auch Orchis ustulata an,
eine Spezies mit ziemlich weiter, leider ungeniigend bekannter,
synokologischer Amplitude, ferner Myosotis silvatica Hoffm.

Orchis ustulata 1.. ® @

USG.:
Prim. r z. B. Mugeto-Molinietum litoralis, Pineto-Molinietum litoralis.

Sek. 3, st fq Mesobromion-Rasen, Seslerieto-Semperviretum sanguisorbeto-
sum, Festuca rubra-Rasen; pseudohemerophob 2.

7. Azonale Arten mit ubiquistischer und mehr oder weniger kosmopolitischer
Verbreitung

Viele der folgenden Arten sind in der gemifligten Zone fast
weltweit verbreitet, und wir konnen bei allen von typischen Breit-
giirtelarealen (vgl. Meusel, 1943) sprechen; denn ihre Amplitu-
den reichen in priméirer, meist azonaler Vegetation (Felsfluren,
Trockenrasen, Flachmoore usw.) von der meridionalen Giirtelserie
bis in die arktisch-alpine. In sekundiren Rasengesellschaften sind
sie sehr ubiquistisch verbreitet. Wir beschrinken uns auch bei die-
ser Gruppe aus Raumersparnis auf das synokologische Verhalten
im Untersuchungsgebiet.



USG.:

Prim.

Sek.

LSG.:

Prim.

Sek.

USG.:

Prim.

Sek.

USG.:

Prim.

Sek.

USG.:

Prim.

Sek.

USG.:

Prim.

Sek.

USG.:

Prim.
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Festueca ovina L. ssp. vulgaris Koch

var. firmula (Hack.) Kraj., st r Kiefernsteppenwilder.

var. firmula 3, fq trockene Mesobromion-Wiesen, m fq Xerobromion
(nach der Bestimmung zahlreicher Belege durch Frau Prof. I. Mark-
graf-Dannenberg in den Bromion-Wiesen des Schweizer Juras vieler-
orts hiufiger als ssp. duriuscula).

Carex verna Vill.

st r Kiefernsteppenwilder, Seslerieto-Festucetum glaucae, Seslerieto-
Semperviretum.

3—4, fqq Mesobromion-Rasen, fq Xerobromion-Rasen; in hoéhern La-
gen L fq Seslerieto-Semperviretum sanguisorbetosum.

Luzula campestris Lam. und DC.

rr FluBalluvionen usw.

3—4, fqq Arrhenatheretum, Trisetetum, frische Mesobromion-Rasen,
Festuca rubra-Rasen, Nardetum usw.

Silene Cucubalus Wib.

st fq lichte, felsige Laubwilder, Felsspalten, Kalkschutthalden; in
hohern Lagen (z. T. ssp. alpina) Hochstaudenfluren, Karrenfelder,
Seslerieto-Semperviretum usw.

3, fqq Arrhenatheretum, Trisetetum, m fq Mesobromion; ruderal fq:
Odland, Wegrinder usw.

Hypericum perforatum L.

st fq Kiefernsteppenwilder, Trockenbuschgesellschaften, FluBkies.

3, fqq trockene Waldschlige, sonnige Waldrinder, beweidete Bro-
mion-Rasen, Festuceto-Cynosuretum, Prunus spinosa-Gebiische.

Prunella vulgaris L.

st r Flachmoore, quellige Waldstellen, Bachliufe usw.

3—4, Festuceto-Cynosuretum, Lolieto-Cynosuretum, Parkanlagen, fq
Mesobromion-Wiesen, Molinia-Rietwiesen, Arrhenatheretum-Fettwie-
sen, Festuca rubra-Rasen, Gehingesiimpfe usw.

Thymus Serpyllum L. coll.

st fq Kiefernsteppenwiilder, Kerneretum saxatilis, Seslerieto-Festu-
cetum glaucae, Kalkschutthalden, Pinetum Mugi jurassicum, Sesle-
rieto-Semperviretum, Karrenfelder (zahlreiche Rassen).
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Sek. 3, fqq Mesobromion-Rasen, Xercbromion-Rasen, Festuceto-Cynosure-
tum, Festuca rubra-Rasen, Seslerieto-Semperviretum sanguisorbeto-
sum; ruderal: Mauern, Wegbdschungen.

Plantago lanceolata L.
USG.:
Prim. r z. B. Pionier auf FluBBschotter.

Sek. 3—4, fqq Mesobromion-Rasen, m fq Xerobromion, fq Festuceto-Cyno-
suretum; in hohern Lagen besonders Seslerieto-Semperviretum san-
guisorbetosum, ruderal.

Plantago media L. e ® ®
USG.:
Prim. r wie Plantago lanceolata.

Sek. 3—4, fqq Fettwiesen, Lolieto-Cynosuretum (Optimum), Mesobromion-
Wiesen, Festuceto-Cynosuretum usw., ruderal.

Achillea millefolium L.
USG.:

Prim. r Kiesalluvionen groBerer Fliisse, Seslerieto-Semperviretum, Karren-
felder.

Sek. 3—4, fqq frische bis trockene Magerwiesen, m fq Fettwiesen, fq
ruderal.

Campanula rotundifolia L.
USG.:
Prim. st fq Kerneretum saxatilis, Karrenfelder, Seslerieto-Semperviretum,
m fq Kiefernsteppenwilder, Trockenbuschgesellschaften.
Sek. 3, fqq Fett- und frische Magerwiesen.

Leontodon autumnalis L.
USG.:

Prim. r Kiesalluvionen grioBerer Fliisse, sandig-tonige, zeitweise iiber-
schwemmte Ufer von Fliissen und Seen.

Sek. 3—4, fqq Lolieto-Cynosuretum-Fettweiden, Festuceto-Cynosuretum-
Magerweiden, Blysmetum, Teucrieto-Mesobrometum; Tretgesellschaf-
ten feuchter, toniger Wege: Cyperetum flavescentis, Juncetum com-
pressi; zeitweise beweidete Arrhenatheretum-Fettwiesen, ruderal.

Hieracium Pilosella L. coll.
USG.:

Prim. st fq Kiefernsteppenwilder, Schotteralluvionen, Felsfluren, Karren-
felder usw. (zahlreiche Rassen).

Sek. 3, fqq frische bis trockene Magerrasen.

Auch die primire Verbreitung von Pteridium aquilinum Kuhn
und Equisetum arvense L., welche beide in wenigen Aufnahmen
vorkommen, ist ubiquistisch und fast weltweit.
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8. Azonale Arten mit besonders starker Ausbreitung in intensiv kultivierter
Vegetation

Allen folgenden Spezies ist die absolut hemerophile Ausbrei-
tung auf mehr oder weniger intensiv bewirtschafteten Halbkultur-
wiesen gemeinsam. Schon auf S.67 habe ich darauf hingewiesen,
daB die Ermittlung der primiren Verbreitung absolut hemerophi-
ler Spezies auBerordentlich schwierig ist. Die folgenden Angaben
konnen deshalb keinen Anspruch auf Vollstindigkeit erheben und
die synokologische Verbreitung innerhalb des Gesamtareals wurde
nur bei den in den Bromus erectus-Wiesen hiufigeren Arten be-
riicksichtigt. Wenn wir die Areale der meist stark variablen Ge-
samtarten miteinander vergleichen, so kommen wir zur Unterschei-
dung von drei recht charakteristischen Gruppen (vgl. hiezu die
graphischen Schemata von Salvia pratensis, Bellis perennis und
Dactylis glomerata, Abb. 30, 31 und 32 und S. 149, 244 und 247).

a) Boreomeridional-kontinentale Arten

Die Arten dieser Gruppe zeigen in ihrer Verbreitung oder in
ihren Verwandtschaftsbeziehnugen mehr oder weniger ausgespro-
chene Relationen zur Vegetation und Flora der Steppenwélder und
Wiesensteppen des PW-G. Diese Beziehungen sind besonders stark
bei den schon 8. 149 ff. im Zusammenhang mit den Wald- und Wie-
sensteppenelementen behandelten Onobrychis sativa und Salvia
pratensis (vgl. das graphische Schema der letzteren in Abb. 30).

Avena pubescens Huds.

Geogr. Verbr.: Mittel- und Nordeuropa (fehlt Arktis), Balkan, Sibirien.
Sippenentw.: Stark variabel

Syndkologische Amplitude
GSA.:

Prim. VL-G. lok.: L st fq basiphile Trockenrasen: Seslerieto-Sempervire-
tum usw. (Alpen).
LP-G., Pic-G. lok.: L p azonale Trockenrasen.
FA-G., QTA-G.: ?
PW-G. reg.: + st fq Wiesensteppen. lok.: + st fq Hiigelsteppen.
Sek. VL-G.: hemerodiaphor.
LP-G., Pic-G.: 2, st fq Magerwiesen.
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USG.:
Prim.

Sek.
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FA-G., QTA-G.: 4, fqq Arrhenatheretum-Fetiwiesen, Mesobromion-
Rasen usw.
PW-G.: ?, Ausmaf unsicher (sekundire Wiesensteppen).

var. alpina, r Seslerieto-Semperviretum, Laserpitium Siler-Bestinde
(Dole). Wie in fast ganz Mitteleuropa stimmen auch im Schweizer
Jura die Rassen der sekundiren Wiesen nicht mit den Sippen der
primidren Standorte iiberein; von den ersteren ist deshalb die Spon-
taneitit sehr zweifelhaft.

4, fqq Arrhenatheretum, Trisetetum, Colchiceto-Mesobrometum, m fq
Salvieto-Mesobrometum, Festuca rubra-Rasen, Seslerieto-Sempervi-
retum sanguisorbetosum usw.

Chrysanthemum Leucanthemum L.

Geogr. Verbr.: Europa, Kaukasus,'Sibirien (bis Altai).

Sippenentw.: Stark variabel®* iin USG. ssp friviale Gaudin und ssp.
montanum (All.) Gaudin.

GSA.:
Prim.

Sek.

USG.:
Prim.

Sek.

Synidkologische Amplitude

VL-G. lok.: st fq frische bis trockene Rasengesellschaften: Seslerie-
to-Semperviretum, Ferrugineetum usw. (ssp. montanum).

LP-G., Pic-G. lok.: st fqg extraz. Rasen (VL-G.); azonale Rasen
(Seslerietum usw., z. T. ssp. montanum).

QC-G.: ? _
FA-G., QTA-G. lok.: p extraz. Kiefernsteppenwilder (PW-G.);
azonale Felsfluren, Trockenrasen (ssp. friviale).

PW-G. reg.: tq Steppenwiilder. lok.: fq Ubergangssteppen der Wiesen-
steppenregion.

Qp-G. lok.: L st fq Gariden, Shibljaks (z.T. andere Rassen).

VL-G.: hemerodiaphor. '

LP-G., Pic-G.: 3, fq magere und fette Rasengesellschaften.

QC-G.: 4, fqq Fettwiesen, Magerwiesen.

FA-G., QTA-G.: 4. fqq Fettwiesen, Magerwiesen; segetal fq: Getreide-
und Hackfruchtgesellschaften.

PW-G.: 3, fq sekundire Wiesensteppen.

Qp-G.: 3—4, fq Fett- und Magerwiesen, segetal.

ssp. triviale p Kalkfelsen, Seslerieto-Festucetum glaucae, Seslerieto-
Semperviretum.

ssp. montanum p Seslerieto-Semperviretum, Calamagrostidetum va-
riae, Pinetum Mugi jurassicum.

Auch bei dieser Art stimmen die Rassen der sekundiren Wiesen
nicht mit den Sippen der primiren Standorte iiberein; von den
ersteren ist die Spontaneitit zweifelhaft.

ssp. triviale 4, fqq wie Avena pubescens; segetal fq: brachliegende
Acker.

ssp. montanum 1—2, p Seslerieto-Semperviretum sanguisorbetosum.
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Centaurea Jacea L.

Geogr. Verbr.: Europa, Kaukasus, Nordwestafrika, Nordasien.

Sippenentw.: Stark variabel®* im USG. ssp. eu-jacea (Gugler) und
ssp. angustifolia (Schrank) Gremli.

Synokologische Amplitude
GSA.: . g g

Prim. Areal nur schwer feststellbar. ssp. eu-jacea * st fq Flachmoore, Allu-
vionen, Meeresstrandwiesen im Bereich der boreomeridionalen Giir-
telserie.
ssp. angustifolia £ st fq in Steppenwald- und Steppenrasengesell-
schaften des PW-G.

Sek. ssp. eu-jacea LP-G., Pic-G.: 4, fqq Fettwiesen, frische Magerwiesen.
Qg-(-}.: 4, fqq Fettwiesen, frische Magerwiesen.
FA-G., QTA-G.: 4, fqq Fettwiesen, frische Magerwiesen, Rietwiesen.
PW-G.: ?, AusmaBl unsicher.

ssp. angustifolia FA-G., QTA-G.: 2, * st fq Xerobromion- und Festu-
cion vallesiacae-Rasen, m fq Mesobromion-Rasen; L ruderal: Erd-
anrisse, Lesesteinhaufen usw.
PW-G.: 7, AusmaB unsicher.

USG.:
Prim. ssp. angustifolia st r Pineto-Molinietum litoralis.

ssp. eu-jacea r Flachmoore, Kiesalluvionen.

Sek. ssp. angustifolia 2, L. st fq Xero- und Mesobromion-Rasen, nament-
lich Tetragonolobus-Molinietum litoralis; pseudohemerophob 2.

ssp. eu-jacea 4, fqq Arrhenatheretum, Molinia-Rietwiesen, Mesobro-
mion-Rasen, Festuceto-Cynosuretum; in hohern Lagen Trisetetum
flavescentis, Festuca rubra-Rasen.

Tragopogon pratensis L.

Synokologische Amplitude im USG.

U. anthr. wahrscheinlich r Seslerieto-Semperviretum, Helianthe-
mum canum-Bupleurum ranunculoides-Subass., Laserpitium Siler-Be-
stinde (z. B. Dble), quellige Stellen steiler Mergelhinge (Leontodon-
teto-Anthyllidetum).

Sek. 4, fqq Arrhenatheretum, Trisetetum flavescentis, m fq Salvieto-Me-
sobrometum, Colchiceto-Mesobrometum.

Zu dieser Gruppe auch die im Mesobromion seltene Medicago
sativa L.

b) Submediterran-mediterrane, bzw. mediterran-oreophile Arten

Im Gegensatz zu den vorigen Arten sind die Vertreter dieser
Gruppe im PW-G. relativ wenig verbreitet und ihre Entfaltungs-
zentren liegen im Mediterrangebiet. Die beiden ersten sind beson-
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ders in Wildern der slideuropiischen Gebirge verbreitet, die iibri-
gen vorwiegend in azonaler Vegetation. Die meisten sind in weiten
Gebieten Mitteleuropas anthropochor.

Arrhenatherum elatius Presl.

Geogr. Verbr.: Siid-, West- und Mitteleuropa, Kaukasus, Nordafrika.
Sippenentw.: Stark variabel.

Syndkologische Amplitude

GSA.:

Prim. FA-G., QTA-G. reg.: L st fq Laubwiilder (Kolchis, Kaukasus, Nord-
armenien, vgl. z. B. Tachtadschan 1941). lok.: = p Schuttfluren (Ge-
birge Siideuropas), r extraz. Stipetum Calamagrostidis-Schuttflu-
ren (Qp-G.); Calamagrostis arundinacea-Rasen (Mitteleuropa), L kie.
siger Meerestrand (Schirengebiete Siidskandinaviens (vgl. Stormer
1938, Eklund 1947).

Qp-G., C-G. lok.: £ p Schuttfluren.
Qi-G.: ?

Sek. QC-G.: 4, anthr., st fq basiphile Rasengesellschaften.

FA-G., QTA-G.: * 4, fqq bestandbildend im Arrhenatheretum (Mittel-
europa), + st fq Weiderasen (Gebirge Siideuropas), L anthr.

Qp-G.: 3, fq Arrhenatheretum, Weiderasen.

C-G.: 3, L st fq Weiderasen.

Qi-G.: ?

USG.:

U. anthr. wahrscheinlich r Kentranthus angustifolius-Scerophula-
ria-Hoppei-Ass. (mehrfach z. B. Chasseral, im Bugey sicher spontan),
Molinia-Calamagrostis varia-Rasen steiler Mergelhinge (z. B. Wand-
fluh).

Sek. 4, fqq bestandbildend im Arrhenatheretum, m fq Trisetetum, Colchi-
ceto-Mesobrometum.

Bellis perennis L.

Geogr. Verbr.: Siideuropa, scnst eingebiirgert.
Sippenentw.: MdBig variabel, nichste Verwandte mediterran.

Synékologische Amplitude

(Schema Abb. 31)
GSA.:

Prim. FA-G., QTA-G. reg.: + st fq Laubwilder (Gebirge Siideuropas).
lok.: * st fq Quellfluren, Bachliufe.
Qp-G. reg.: * st fq Trockenwilder. lok.: * st fq Bachliufe.
Qi-G. reg.. £ st fq Hartlaubwilder. lok.: * st fq Bachliufe, Salz-
stimpfe. ‘

Sek. QC-G.: 4, anthr., fqq Fett- und Magerweiden.
FA-G., QTA-G.: 4, L. anthr., fqq Lolieto-Cyncsuretum, Arrhenathere-
tum, Festuceto-Cynosuretum, Parkanlagen, m fq Mesobromion, Tri-
setetum (Mitteleuropa); L fqq beweidete Laubwilder, frische Weide-
rasen (Gebirge Siideuropas).
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Qp-G.: 3, fqq fette und magere Weiderasen usw.
Qi-G.: 3, fq besonders Olivenhaine.

USG.:

Anthr.

Sek. fqq Lolieto-Cynosuretum, Arrhenatheretum, Festuceto-Cynosuretum,
Parkanlagen, m fq Trisetetum, Mesobromion.

Daucus Carota L.

Geogr. Verbr.: Europa, Nordafrika, Siidwestasien, Indien.
Sippenentw.: Stark variabel, Mannigfaltigkeitszentrum im Medit.
geb.

Synokologische Amplitude
GSA.:

Prim. Areal nicht vollstindig feststellbar. L st fq Meeresstrandfelsen im Be-
reich des Qi-G. (vgl. Onno 1936), Felsfluren (im Bereich der meri-
dionalen Giirtelserie hoch ansteigend), L. Wilder des Qp-G., QTA-G.
(Siideuropa).

Sek. Ausmafl nicht vollstindig feststellbar, im Bereich des FA-G., QTA-
G. fqq trockene Arrhenatheretum-Fettwiesen, Mesobromion-Rasen,
ruderal und segetal.

USG.:

Anthr.

Sek. fqq trockene Arrhenatheretum-Fettwiesen, Salvieto-Mesobrometum, m
fq andere Mesobromion-Rasen; ruderal fqq; segetal * fq: basiphile
Ackerunkrautgesellschaften.

Knautia arvensis Duby

Geogr. Verbr.: Europa, Kaukasus, Westsibirien.
Sippenentw.: Stark variabel, Mannigfaltigkeitszentrum in Siideuropa.

Syndkologische Amplitude

GSA.:

Prim. Areal nicht vollstindig feststellbar. £ p Felsfluren und Trocken-
buschgesellschaften (Qp-G.), Hiigelsteppen (PW-G.), r regionale
Wiesensteppen (PW-G.).

Sek, QC-G.: 4, anthr., st fq basiphile Rasengesellschaften.

FA-G., QTA-G.: anthr., fqq Arrhenatheretum-Fettwiesen, fq Meso-
bromion-Rasen usw.

Qp-G.: 4, fqq Arrhenatheretum-Fettwiesen, Bromion-Rasen.

PW-G.: ?, Ausmafl unsicher.

USG.:

Anthr.

Sek. fqq Arrhenatheretum, Salvieto-Mesobrometum, fq iibrige Mesobro-
mion-Rasen.
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Picris hieracioides L.

Geogr. Verbr.: Siid-, Mittel- und Osteuropa, Sibirien (bis Altai).

Sippenentw.: Stark variabel#* nichste Verwandte mediterran.
Syndkologische Amplitude

GSA.:

Prim. Areal nicht vollstindig feststellbar. * p Felsfluren, Schutthalden,"
Trockenwillder des Qp-G. und Qi-G., regionale Steppenwilder (PW-
G.), st r Auenwilder, Hochstaudenfluren im Bereich der Laubwald-
und Nadelwald-G. in den Gebirgen Mitteleuropas.

Sek. AusmaB - nicht vollstindig feststellbar. fqq trockene Arrhenathere-
tum-Fettwiesen, m fq Mesobromion-Rasen; ruderal und segetal, im
Bereich des FA-G., QTA-G., Qp-G.

USG.:

Prim. ssp. sonchioides (Vest) Thell. rr Molinia-Calamagrostis varia-Rasen
Wandfluh ob Grenchen); vielleicht Kalkschutthalden innerhalb des
uerceto-Lithospermetum und Querceto-Buxetum. IDie Spontaneitiit

vieler Rassen sekundirer Wiesen ist zweifelhaft.

Sek. 4, fqq Arrhenatheretum, Salvieto-Mesobrometum, p Colchiceto-Meso-
brometum:; ruderal fq: Wegrinder, Steinbriiche usw. '

Zu dieser Gruppe rechnen wir ferner auch als alten Kulturbe-
gleiter Medicago lupulina L. und ferner die im Salvieto-Mesobro-
metum auftretende Crepis vesicaria L. ssp. tarazacifolia Thell.

¢) Boreomeridional-boreal-montan-subalpine Arten

Aus der Analyse der synokologischen Verbreitung geht hervor,
daB diese Arten durchwegs mesophile bis feuchte Standorte bevor-
zugen, daB die primiren Siedlungsmoglichkeiten bei vielen in den
boreal-subalpinen Nadelwald-G. oder sogar nordlich, bzw. ober-
halb der Waldgrenze liegen. Sie fehlen dementsprechend der Vege-
tation des PW-G., Qp-G. und Qi-G. und wenn sie schon vorkommen,
wie Dactylis glomerata und Anthoxanthum odoratum, so doch in
Okologisch und morphologisch stark verschiedenen Rassen, die in
den Wiesen Mitteleuropas nicht gedeihen.

Anthoxanthum odoratum L.

Geogr. Verbr.: Furopa, Kaukasus, Nordwestafrika, Nordasien.
Sippenentw.: Mi8ig variabel.

Synokologische Amplitude
GSA.:

Prim. CE-G. lok.: L Liger, Balmen.
VL-G. lok.: st fq frische Rasengesellschaften: Festucetum rubrae usw.



Sek.

USG.:
Prim.

Sek.

Prim.

Sek.

Sek.
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LP-G., Pic-G. lok.: st fq gras- und krautreiche Nadelwiilder, Moor-
wilder, Hochmoorrinder usw.

QC-G. reg.: p Eichen-Birkenwilder. [lok.: p Moore, feuchte Heide-
vegetation usw.

FA-G., QTA-G. lok.: st r azidiphile Kiefernwiilder, Hochmoorrinder
usw.

Qp-G. reg.: L. azidiphile Eichen-Kastanienwilder.

CE-G.: 2, * st fq Ligerstellen usw.

VL-G.: 3, fqq alle Rasengesellschaften.

LP-G., Pic-G.: 4, fqq alle Rasengesellschaften.

QC-G.: 4, fqq alle Rasengesellschaften.

FA-G., QTA-G.: 4, fqq alle Rasengesellschaften.

Qp-G.: 3, fq Arrhenatheretum, azidiphile Weiderasen. -

st r Equisetum silvaticum-Piceetum, Hochmoorrinder, Rhodoretum,
moosige, schattige Stellen im Pinetum Mugi jurassicum, Querceto-Be-
tuletum.

4, fqq Fett- und Magerrasen, Optimum im Festucetum rubrae hoherer
Lagen, fehlend oder r Xerobromion.

Agrostis capillaris L.

Syndkologische Amplitude im USG.

st r Equisetum silvaticum-Piceetum, Hochmoorrinder, FluBufer, Ca-
lamagrostidetum variae- und Carex ferruginea-Rasen steiler, schatti-
ger Mergelhinge, vielleicht Querceto-Betuletum.

4, fqq Fett- und Magerwiesen, Optimum im Trisetetum flavescentis,
Waldschlige; segetal: azidiphile Ackerunkrautgesellschaften.

Holcus lanatus L.

Synokologische Amplitude im USG.
U. anthr. vielleicht Flachmocre, feuchte Wilder iiber tonigen Bo-
den z. B. Cariceto remotae-Fraxinetum.

4, fqq feuchte Arrhenatheretum-Fettwiesen, Molinia-Rietwiesen, Tri-
setetum flavescentis, m fq Colchiceto-Mesobrometum, Weidesiimpfe,
nasse Waldwege usw.

Trisetum flavescens P. B.

Geogr. Verbr.: Europa (fehlt im Norden), Algier, gemiBigtes Asien.
Sippenentw.: Stark variabel

GSA.:
Prim.

Synékologische Amplitude

Areal nicht vollstindig feststellbar. L. Legfthrenbestinde, urspriing-
liche Frischwiesen, Felsbinder im Bereich der Nadelwald-G. (z. B.
Ostalpen, Karpathen, nérdl. Balkan), L p Alluvialgeholze, Utfer-
boschungen im Bereich der ganzen borealen- und boreomeridionalen
Giirtelserie; * st fq Hochstaudenwilder des LP-G. (Nordasien) usw.
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Sek. Ausmaf nicht vollstindig feststellbar. 4, fqq Fettwiesen (Optimum
Trisetetum flavescentis) im Bereich der Laub- und Nadelwald-G.
Mitteleuropas. Die Rassen der sekundiren Wiesen stimmen meist mit
den Rassen primirer Standorte nicht iiberein.

USG.:
U.anthr,

Sek. 4, fqq Fettwiesen besonders Trisetetum flavescentis, st fq Festuceto-
Cynosuretum, Lolieto-Cynosuretum, p Mesobromion.

Dactylis glomerata L.

Geogr. Verbr.: Europa (fehlt Arktis), gemiBigtes Asien.
Sippenentw.: Stark variabel

Syndkologische Amplitude

(Schema Abb. 32)

GSA.:

Prim. VL-G. lok.: st fq frische Rasengesellschaften.
LP-G., Pic-G. lok.: + p bis st {qg azonale Rasen; besonders fq z. B.
Larix-Wilder des LP-G. (Nordasien) usw.
QC-G. reg.: p Eichen-Birkenwiilder. lok.: p Auenwilder, Erlenbriiche.
FA-G., QTA-G. reg.: * st fq Fagus-Wiilder (Gebirge Siideuropas).
lok.: p Auengehdlze, Erlenbriiche usw.
PW-G. lok.: p bis st r Alluvialwiilder, Ufer usw.

Sek. VIL-G.: 3. fqq alle Rasengesellschaften, m fq Nardetum.
LP-G., Pic-G.: 4, fqq alle Rasengesellschaften, m fq Nardetum,
Trockenrasen.
QC-G.: 4. fqq alle Rasengesellschaften, m fq Nardetum.
FA-G., QTA-G.: 4, fqq Waldschlige, alle Rasengesllschaften, r nur
Xerobromion- und Festucion vallesiacae-Rasen.
PW-G.: 23, L £+ st fq Alluvialwiesen.

USG.:
Prim. p Seslerieto-Semperviretum, Calamagrostidetum variae besonders an

schattigen Mergelsteilhiingen, vielleicht Auenwilder lings groBerer
Fliisse.

Sek. 4, fqq Fett- und Magerwiesen, r nur Xerobromion, fqq Waldwege,
Waldschlige besonders im Bereich des Querceto-Carpinetum.

Festuca rubra L.

Geogr. Verbr.: Europa, Nordafrika, gemiBigtes Asien, Nordamerika.

Sippenentw.: Stark variabel* in den Bromus erectus-Wiesen des
USG. ssp. eu-rubra Hack. var. genuina Hack.

Synokologische Amplitude
GSA.: Y g P
Prim. Areal nicht vollstindig feststellbar. var. genwina * p Flachmoore,
Hochmoorrinder im Bereich des FA-G., QTA-G. usw.
Sek. Ausmaf nicht vollstindig feststellbar. var. genuine 4, fqq bestand-

bildend im Lolieto-Cynosuretum und Festuceto-Cynosuretum, Flach-
moore, Weidewiilder.
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USG.:

Prim. p Flach- und Gehingemoore, Festuca amethystina-Seslerieto-Semper-
viretum, Calamagrostidetum variae, Karrenfelder usw., in hoheren
Lagen vielfach var. commutata.

Sek. 4, fqq Festuceto-Cynosuretum, Lolieto- Cynosmetum Trisetetum fla-
vescentls, Festuca rubra—Mahew1esen, in hoheren Lagen oft mit

var. commutata, fq Flachmoore, Torfstiche; in tieferen Lagen L nur
st r besonders Colchiceto-Mesobrometum.

Festuca pratensis Huds.

Synékologische Amplitude im USG.
U.anthr.
Sek. 4, fqq Arrhenatheretum-Fettwiesen, Lolieto-Cynosuretum, m fq Festu-
ceto Cynosuretum, Trisetetum fla,vescentls Colchiceto- Mesobrometum.

Rumex Acetosa L.

Geogr. Verbr.: Europa, gemiifligtes Asien, Nordamerika, Kap, Chile.
Sippenentw.: Stark variabel®

Syndkologische Amplitude
(Eurasien)
GSA.:
Prim. Areal nicht vollstindig feststellbar. Gesamtart Verbreitungszentrum
‘ in Hochstaudenvegetation der Nadelwald-G. und Alluvialvegetation
im Bereich der borealen und boreomeridionalen Giirtelserie. Rumex
acetosa L. s. str. vorwiegend boreomeridional.

Sek. Ausmaf nicht vollstindig feststellbar. 4, fqq Fettwiesen im Bereiche
der ganzen borealen- und boreomeridionalen Giirtelserie, m fq PW-G.

USG.: :

Prim. r Auengebiische, Agrostis alba-Rasen auf Kies an Fliissen usw.; in
hohern Lagen nur Rumex arifolius All

Sek. 4, fqq Arrhenatheretum-Fettwiesen, p Colchiceto-Mesobrometum.

Ranunculus acer L.

Geogr. Verbr.: Europa, Asien, Nordafrika, Kapland, Nordamerika.
Sippenentw.: Stark variabel, im USG. ssp. Steveni Hartm.

Syndkologische Amplitude
GSA.:

Prim. Areal nicht vollstindig feststellbar. Gesamtart Verbreitungszentrum
in Hochstaudenfluren, Quellfluren, Frischwiesen im Bereich der
Nadelwald-G. und des VL-G. Ssp. Steveni L st fq Auenwilder, Bach-
liufe im Bereich des FA-G. und QTA-G., doch lange nicht im heuti-
gen Verbreitungsgebiet urspriinglich.

Sek. AusmafB nicht vollstindig feststellbar. 4, fqq Fettwiesen im Bereiche
der ganzen borealen und boreomerldlonalen Giirtelserie, m fq PW-G.
Ssp. Steveni L fqq (vielerorts einzige Rasse) Arrhenatheretum- und
Trisetetum-Fettwiesen im Bereich des I'A-G., QTA-G., m fq Pic-G.,
LP-G. (Mitteleuropa).



USG.:

Sek.

Prim.

Sek.

Prim.

Sek.
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U. anthr. vielleicht Waldsiimpfe, Bachldufe, Cariceto remotae-Fra-
xXinetum.

4, fqq Arrhenatheretum- und Trisetetum-I'ettwiesen, m fq Molinia-
Rietwiesen, Colchiceto-Mesobrometum, Festuceto-Cynosuretum, Lo-
lieto-Cynosuretum; in hoéhern Lagen auch beweidete Buchen-WeiB-
tannenwéilder, Festuca rubra-Mihewiesen.

Cardamine pratensis L.

Synokologische Amplitude im USG.

st fq Alnetum incanae, Cariceto elongatae-Alnetum glutinosae, Ver-
landungsgesellschaften, Bachliufe, Equisetum silvaticum-Piceetum,
Rumiceto-Fagetum, Seslerieto-Semperviretum schattiger Hinge, Kar-
renfelder.

3, fqq Arrhenatheretum- und Trisetetum-Fettwiesen, m fq Molinia-
Rietwiesen, Colchiceto-Mesobrometum, Festuca rubra-Rasen.

Alchemilla vulgaris L. coll.

Synoékologische Amplitude im USG.

st fq (zahlreiche Rassen) Hochstaudenfluren, Karrenfelder, Sesle-
rieto-Semperviretum, in tieferen Lagen r Bachliufe usw.; L anthr.

4, fqq Fett- und Magerwiesen der hochmontan-subalpinen Stufe, in
tiefern Lagen m fq feuchte Waldrinder, Waldwiesen, Colchiceto-
Mesobrometum.

Trifolium repens L.

Geogr. Verbr.: Furopa, Nord- und Westasien.
Sippenentw.: Stark variabel

GSA.:
Prim.

Sek.

USG.:

Sek.

Synékologische Amplitude

Areal nicht vollstindig feststellbar. Meiste Angaben iiber Vorkom-
men in einigermaflen unbeeinflubter Vegetation stammen aus dem
Bereich der Nadelwald-G. (boreale Teilgebiete und besonders LP-G.)
L st fq Alluvialwiesen, Alluvialgeholze, FluBkies, Bachliufe, Wald-
schluchten (vgl. z. B. Gordjagin 1901, Sambuk 1929).

Ausmafl nicht vollstindig feststellbar. 4, fqq Fettweiden, fq gemiihte
Fettwiesen, Légergesellschaften, Tretgesellschaften, Parkanlagen

usw. im Bereich der ganzen borealen und boreomeridionalen Giirtel-
serie und L auch des VL-G. (Alpen).

U. anthr.

4, fqq nicht zu trockene Fett- und Magerwiesen, Optimum Lolieto-
Cynosuretum.
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Trifolium pratense L.

Geogr. Verbr.: Europa, Algier, Westasien (bis Altai).
Sippenentw.: Stark variabel. -

GSA.:
Prim.

Sek.

. USG.:
Prim.

Sek.,

GSA.:

Sek.

Synékologische Amplitude

Areal nicht vollstindig feststellbar. Meiste Angaben iiber Vorkommen
in einigermaBen unbeeinflufter Vegetation stammen aus dem Be-
reich des VL-G. und der Nadelwald-G. (siid-mitteleuropdisch-subalpi-
nes Teilgebiet bzw. alpines Teilgebiet). fq frische Rasengesellschaf-
ten des VL-G. (vorwiegend ssp. nivale), st fq quellige Waldstellen,
wasserziigige Gerdllhalden, Hochstaudenfluren im Bereich der Nadel-
wald-G., st fq regionale Steppenwilder und Wiesensteppen des
PW-G. (besondere Rassen).

Ausmafl micht vollstindig feststellbar. 4, fqq Fett- und frische Ma-
gerwiesen im Bereich des VL-G. und der ganzen borealen und bo-
reomeridionalen Giirtelserie.

rr hochstaudenreiche Gebiische, schattiger, wasserziigiger Gerdoll-
halden der hochmontan-subalpinen Stufe {Sorbeto-Aceretum), {fri-
sches, krautreiches Seslerieto-Semperviretum schattiger Felsabsitze
usw.

4, fqq Fett- und frische Magerwiesen.

Carum Carvi L.

Syndkologische Amplitude im USG.

U.anthr.

4, fq Trisetetum flavescentis, hochmontane Festuca rubra-Mihe-
wiesen, Optimum Lolieto-Cynosuretum, ferner Festuceto-Cynosure-
tum, Blysmetum, p Colchiceto-Mesobrometumn.

Heracleum Sphondylium L.

Geogr. Verbr.: Europa, Nordwestafrika, West- und Nordasien, atlantisches
Nordamerika.

Sippenentw.: Stark variabel* Mannigfaltigkeitszentrum in der bo-
real-subalpinen Giirtelserie, im USG. ssp. australe Neum. und ssp. mon-

tanum Briq.
Synokologische Amplitude
GSA.: _
Prim. Areal nicht vollstindig feststellbar. Gesamtart st fq Hochstauden-

Sek.

und Alluvialvegetation fast im ganzen Bereich der borealen und bo-
reomeridionalen Giirtelserie, m fq PW-G. Ssp. australe * st fq kraut-
reiche Waldgesellschaften iiber nihrstoffreichen, wasserziigigen Bo-
den, Hochstauden- und Auenvegetation des QTA-G., FA-G. Ssp. mon-
tanum st fq Hochstaudenfluren der Nadelwald-G. (Gebirge Mittel-
europas).

Ausmafl nicht vollstindig feststellbar. ssp. australe 4, fqq Arrhena-
theretum-Fettwiesen, m fq frische Magerwiesen im Bereich des FA-
G. und QTA-G.
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ssp. montanum 4, fqq Trisetetum flavescentis-Fettwiesen im Bereich
der Nadelwald-G. (Gebirge Mitteleuropas).

USG.:

Prim. ssp. ausfrale p Fagus-Wilder, besonders aber Auengeholze, Wald-
biche; hemerophobe Rassen auch im Calamagrostidetum variae schat-
tiger Hinge der hochmontan-subalpinen Stufe usw.

ssp. montanum st fq Hochstaudenfluren in hdheren Lagen.

Sek. sap. australe 4, fqq Arrhenatheretum-Fettwiesen, fq Colchiceto-Meso-
brometum, Salvieto-Mesobrometum.

ssp. montanum 4, fqq Trisetetum flavescentis.

Taraxacum officinale Web.

Synékologische Amplitude im USG. 4

ssp. officinale Becherer und ssp. levigatum Kotula

Prim. ssp. officinale st r feuchte Waldgesellschaften, Bachliufe; vielleicht
Quercus sessiliflora-Wilder, in htheren Lagen Hochstaudenfluren.

ssp. levigatum, vielleicht Teucrieto-Xerobrometum.

Sek. ssp. officinale 4, fqq Fettwiesen, m fq Mesobromion- und Festuca
rubra-Rasen.

ssp. levigatum nur r Xerobromion-Rasen.

Als weitere Spezies vorwiegend mesophiler Standorte schliefie
ich dieser Gruppe Poa pratensis L. s. str. das im Mesobromion sel-
tene Charefolium silvestre Sch. u. Th. ssp. silvestre (Briq.) Sch. u.
Th., ferner auch die im Jura anthropochoren Cynosurus cristatus L.
und Crepis biennis L. an.

Auch bei den absolut hemerophilen Fettwiesenpflanzen konnen
~wir deutliche Beziehungen zwischen ihrem Gesamtvorkommen und
dem Auftreten auf kleinstem Raum beobachten. Wihrend in den
feuchten Subassoziationen des Arrhenatheretum vorwiegend Spe-
zies aus der boreomeridional-boreal-montan-subalpinen Gruppe do-
minieren, herrschen schon auf der kleinsten trockenen Erhebung
und besonders im Salvieto-Mesobrometum die Spezies der mediter-
ranen oder kontinentalen Gruppe vor (vgl. Zoller, 1954, Die
Typen der Bromus erectus-Wiesen usw.). Auffallend ist auch die
groBe Zahl und die vollige Dominanz der ersteren Gruppe im mon-
tan-subalpinen Trisetetum flavescentis, wihrend die iibrigen Arten
in den Bergfettwiesen bedeutend seltener sind oder fehlen. Diese
Feststellung steht in voller Ubereinstimmung mit der schon friiher
erwihnten Tatsache (vgl. S.42 und 106), daf die charakteristische
Artenkombination des Trisetetum flavescentis vorwiegend aus Spe-
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zies besteht, deren primire Assoziationszugehorigkeit in den bo-
real-subalpinen Hochstaudenfluren der Nadelwald-G. liegt. Aber
auch innerhalb des Mesobromion finden wir ein ganz entsprechen-
des Verhalten dieser Spezies. Relativ grol} ist die Zahl der boreo-
meridional-boreal-montan-subalpinen Spezies im ungediingten, fri-
schen Colchiceto-Mesobrometum, wihrend sie im gediingten, trok-
kenen Salvieto-Mesobrometum zuriicktreten und die submediter-
ran-mediterranen und kontinentalen dominieren.

8a. Sippenentwicklung, Einwanderung und Ausbreitung der azonalen
Elemente im Untersuchungsgebiet '

In florengeschichtlicher Hinsicht verhalten sich die azonalen
Elemente sehr verschieden, selbst auch die einzelnen Spezies inner-
halb der gleichen Gruppe. '

Auen- und Sumpfpflanzen

Neben der anthropochoren Campanule patula finden
wir auch Arten, die auBer ihrer ziemlich weiten Verbreitung auf
Sekundirwiesen in der hochmontan-subalpinen Stufe an unbeein-
fluBten Reliktstandorten in mehr oder weniger hochwertigen Ras-
sen ein disjunktes, anscheinend primires Areal besitzen. In beson-
ders hohem MaBe ist das der Fall bei Serratula tinctoria ssp. ma-
crocephala, weniger ausgeprigt bei Dianthus superbus, Sangui-
sorba officinalis und Galium boreale. Das Alter dieser Spezies
reicht im Untersuchungsgebiet mindestens bis in die postglaziale
Fohrenzeit zuriick, jedenfalls ist die Entstehung und Disjunktion
ihrer Gebirgsformen viel &dlter als die sekundéire Ausbreitung ihrer
weitverbreiteten Ebenenformen.

Die urspriinglichen Standorte sind im Untersuchungsgebiet
Auenwilder, Kiesalluvionen der Fliisse, Rohrichte, Flach- und Ge-
hingemoore, Erlenbriiche, seltener Molinia-Fohrenwilder, Trocken-
buschgesellschaften, Felsfluren oder Rasen des Seslerieto-Semper-
viretum.

Sandflur- und Felspflanzen

Die Spontaneitit der Arten aus dieser Gruppe ist meist schwie-
rig zu beurteilen, und neben den sicher anthropochoren Tri-
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folium dubium, Trifolium procumbens in vielen weiteren Fillen
fraglich. Die meisten primiiren Siedlungsmoglichkeiten sind beein-
fluBlt, und eigentliche Sand- und Silikatfelsboden fehlen.

Siideuropiisch-montan-mitteleuropiische Rasenpflanzen

Viele dieser Arten zeigen neben ihrer mehr oder weniger gro-
Ben, sekundidren Ausbreitung, in ausgesprochener Reliktvegetation
eine sehr zerstreute, spontane Verbreitung wie z. B. Lathyrus hete-
rophyllus, Buphthalmum salicifolium, Cirsium tuberosum (vgl. S.
75—81). Die Einwanderung liegt deshalb weit zurilick, vermut-
lich in der postglazialen Féhrenzeit oder noch friither. Auch bei
hiufigen Arten lassen sich dhnliche Feststellungen machen. Unter-
suchen wir die Populationen von Leontodon hispidus, wie wir sie
an offenen Mergelsteilhiingen antreffen, so beobachten wir einen
oroBen Reichtum an Formen und auch solche, die, wie var. hyose-
roides (vgl. S.223) kaum in anderer Vegetation vorkommen. Eine
sekundire Einwanderung in solche urspriingliche Vegetations-
flecke ist deshalb ganz ausgeschlossen.

Die primiren Vorkommen liegen im Untersuchungsgebiet bei
der Gruppe mit submediterran-mediterraner, bzw. mediterran-oreo-
philer Verwandtschaft und Ausbreitung und bei derjenigen mit
kontinentaler Verwandtschaft und Ausbreitung im Seslerieto-Festu-
cetum glaucae, in trockenen Felsspaltengesellschaften, in Trocken-
busch- und Kiefernsteppenwiildern, in der Kentranthus angusti-
folius-Scrophularia Hoppei-Schuttflur, im Seslerieto-Semperviretum
sonniger Felshinge.

Bei der Gruppe mit subalpin-alpiner, bzw. borealer Verwandt-
schaft und Ausbreitung liegen die urspriinglichen Standorte im
Seslerieto-Semperviretum und in Felsspaltengesellschaften vorwie-
gend schattiger, feuchter Hinge, ferner in Molinia-Fohrenwiildern,
in Gehingesiimpfen und Quellfluren und nur selten in Trockenbusch-
oder Kiefernsteppenwiildern.

Die Arten der Gruppe mit mediterran-submediterran-atlanti-
scher Verwandtschaft und Ausbreitung finden endlich in Molinia-
Fohrenwéildern, zum Teil auch in Gehiingesiimpfen, in Teich-
schlammgesellschaften, auf FluBkies und an sandigen Ufern pri-
mire Siedlungsmoglichkeiten. Die Beantwortung der Spontaneitéit
ist bei dieser letzteren Artengruppe allerdings ziemlich schwierig.
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Ubrige Rasenpflanzen

Ahnliches, wie wir z. B. von Leontodon hispidus erortert haben,
gilt zum Teil auch fiir die iibrigen Gruppen azonaler Spezies und
selbst fiir einige absolut hemerophile Fettwiesenpflanzen wie
Avena pubescens, Chrysanthemum Leucanthemum, Picris hier-
acioides, Heracleum Sphondylium (vgl. S. 240, 242, 247, 253). Ne-
ben vermutlich spéitestens in der postglazialen Fohrenzeit eingewan-
derten, disjunkt verbreiteten, durchaus hemerophoben und nur an
extremen Reliktstandorten gedeihenden Rassen, finden wir allge-
mein verbreitete, absolut hemerophile Wiesenformen, deren pri-
mire Verbreitung im Untersuchungsgebiet wir nicht kennen und
deren Spontaneitit und Herkunft in vielen Fillen sehr fraglich ist.
Uber ihre Entstehung und Herkunft wissen wir bis heute nichts
oder nur sehr wenig. Die priméren Standorte der weitverbreiteten
Rasenpflanzen sind im Untersuchungsgebiet sehr verschieden.

Als anthropochor betrachte ich im Schweizer Jura Bellis
perennis, Medicago lupulina, Daucus Carota, Knautia arvensis, Ca-
rum Carvi, Cynosurus cristatus, Crepis biennis. Bei vielen weiteren
ist die Spontaneitéit unsicher.

Hinsichtlich der Formenmannigfaltigkeit und des phylogene-
tischen Alters zeigt sich, dafl nicht alle azonalen Arten zu den for-
menreichen Spezies gehoren, daf aber die stark und absolut heme-
rophilen fast durchwegs vielgestaltig und plastisch sind. Allerdings
gibt es auch einige charakteristische Ausnahmen wie Cynosurus
cristatus, Carum Carvi usw. Bei zahlreichen azonalen Spezies
kommt es zur Abgliederung von Rassen, die sich mit groBerer Re-
gelmiBigkeit von Giirtelserie zu Giirtelserie ablésen. Hier handelt
es sich nicht um Vikarianten oder Randabspaltungen, sondern um
synokologisch sehr verschieden verbreitete Sippen (vgl. S.194).
Zahlreiche sind auch fiir die arealtypische Gliederung der Asso-
ziationen der Bromus erectus-Wiesen wichtig, man denke nur an
die submeridionale ssp. nummularium, die boreomeridional-mon-
tane ssp. ovatum und die subalpin-alpine ssp. grandiflorum inner-
halb der Gesamtart Helianthemum nummularium.

17
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C. Ubersicht iiber die Arealtypen der Arten der Bromus erectus-
Wiesen und Zusammenfassung

1. Knappe Ubersicht iiber die einzelnen Arten

Erklarung zur arealtypischen Ubersicht der Flora der Bromion-
Wiesen.

Es bedeutet:

n.v. Nicht variabel st. v.* AuBerordentlich variabel
w.v. Wenig variabel sp. Spontan

m.v. MiBig variabel u. anthr. Unsicher anthropochor
st. v. Stark variabel anthr. Anthropochor

Mit einem " sind die konstanten Arten bezeichnet, wobei die Zif-
fern in Ubereinstimmung mit den Assoziationen in Zoller,
1954, Die Typen der Bromus erectus-Wiesen usw. angeben, in wel-
chen Ausbildungen die einzelnen Spezies als Konstante vorkommen.

Es bedeutet:

la Teucrieto-Xerobrometum, Dianthus silvester-Fumana vul-
garis-Subass.

1b Teucrieto-Xerobrometum, wenige Aufnahmen (Schwi-
bisch-nordschw. Fazies).

2a Cerastieto-Xerobrometum, Trifolium striatum-Trifolium-
dubium-Subass.

2b  Cerastieto-Xerobrometum, Erophila-Arabidopsis-Subass.

3a Teucrieto-Mesobrometum, Ophrys-Globularia elongata-
Subass.

3b  Teucrieto-Mesobrometum, Coronilla vaginalis-Globularia
cordifolia-Subass.

4  Orchideto Morionis-Mesobrometum.

5  Colchiceto-Mesobrometum.

5F Colchiceto-Mesobrometum, doch nur gebietsweise.

6a Tetragonolobus-Molinietum litoralis, Asperula cynanchi-
ca-Subass. ‘

6b Tetragonolobus-Molinietum litoralis, Tofieldia calyculata-
Subass.
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7a Lathyreto heterophylli-Mesobrometum, Hieracium cymo-
sum-Subass. '

“b Lathyreto heterophylli-Mesobrometum, Vicia tenuifolia-
Subass.

8  Thesieto bavari-Mesobrometum.

9  Seselieto Libanotidis-Mesobrometum.

10  Salvieto-Mesobrometum.

Auf der linken Seite sind fiir jede Elementgruppe die in den
Vegetationstabellen der Arbeit iiber die Typen der Bromus erectus-
Wiesen (Zoller, 1954) angewandten Abkiirzungen angegeben.
Bei eingeklammerten Arten ist die Zuteilung zu einem bestimmten
Arealtyp unsicher. Die von Braun-Blanquet und Moor
(1938) als Charakterarten bezeichneten Spezies sind durch einen
vorgesetzten, schwarzen Kreis besonders hervorgehoben.

ZONALE ARTEN
Arten der arktisch-alpinen Giirtelserie

Rasenubiquisten

ARsm Alchemilla hybrida st. v.*  sp. Zentrum in meridio-
nalen Gebirgen.

ARub Genliana verna st.v.  sp.
Botrychium Lunarie w.V.  Sp. Ubergang zu boreal-
Coeloglossum viride W.V.  8p. subalpiner Verbr.
Potentilla Crantzii st.v.  sp. Ubergang zur Verbr.

basiphiler Trocken-
rasenarten des VL-G.

Bizonale Arten der arktisch-alpinen und boreal-subalpinen
Giirtelserie

Rizonale, azidiphile Rasenarten
ABRad Nardus stricla n.v. sp.

Bizonale Arten der boreal-subalpinen Giirtelserie

Bizonale Arten der Hochstauden- und Grasfluren der Nadelwald-G.

Bstas Trollius europaeus w.vV. S8p. Eurasiatische Arten,
Geranium silvaticum m.v. sp. Hochstauden
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Astrantia major
Knautia silvatica
Campanula rhomboidalis

Gentiana lutea
Phyteuma orbiculare
Crepis mollis

8p.
8p.
8p-

8p-
8p.
8p.

Europiisch-subalpine
Arten, Hochstauden.

Européisch-subalpine
Arten, Rasenbewoh-
ner. -

Arten der boreomeridionalen Giirtelserie

Bizonale, azidiphile Arten der atlantisch-subatlantischen Eichenwélder und

Heiden
BMatsm

BMatB

BMatBM1

Europiisch-mesophile Laubwaldarten des FA-G und QTA-G.

8p.
Sp.
8p.
8p.
sp.

BMIrfq

BMIrw

BMIrq

BMlau

BMlwh

Genista pilosa
Genista tincloria
Cytisus sagittalis

Sieglingia decumbens’ 3b
Carex pilulifera

Potentilla sterilis
Lathyrus montanus

Neottia Nidus avis
Cephalanthera alba
Anemone nemocrosa
Euphorbia dulcis

Phyteuma spicatum

Luzula pilosa
Epipactis latifolia
Fragaria vesca
Hieracium murorum
Gruppe silvaticum
Hieracium wvulgatum

Carex montana’” 3b, 4, b
Primula veris ssp. genuina’ 4, 5

Equisetum mazimum

Colchicum autumnale

Lychnis Flos cuculi
Ranunciulus auvricomus puberulus
Aegopodium Podagraria
Pimpinella major

Primula elatior

Valeriana dioeca

Cirsium oleraceum

Vicia sepium
Ajuga reptans
Veronica Chamaedrys

(Orchis mascula)’ 5
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8p.
sp.
Sp.

8p.
Sp-

8p.
8p.

Bizonale Arten des
QC-G. und Qp-G.

Bizonale Arten des
QC-G. und Pic-G.

Bizonale Arten des
QC-G., FA-G. und
QTA-G.

Bizonale Arten der
regionalen Wiilder
ges FA-G. und QTA-

Weiter verbr. Arten
regionaler Laubwald-
vegetation.

+ zonale Arten des

QTA-G.

Bizonale Arten des
FA-G. und QTA-G.
mit Hauptverbr. in
Auenwildern.
Weiter verbr., stark

hemerophile Arten.
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Bizonale Arten der Trocken- und Steppenwilder des Qp-G. ((QTA-G.) und

PW-G.
Mtas

BMte

BMtme

Brachypodium pinnatum’ Tb, 8
Polygonatum officinale’ 1b
Trifolium medium

Viola hirta

Vincetozxicum officinale
Origanum vulgare’ 9
Anthericum ramosum
Trifolium rubens

Geranium sanguineum’ 1a, b
Peucedanum Cervaria’ 1b
Campanula persicifolia

Inula hirta

Chrysanthemum corymbosum

Thesium bavarum
Cylisus mnigricans
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8p.
8p.

Eurosibirische Arten.

Europiiische Arten.

Zentraleuropiische
Arten.

Arten der kontinentalen Steppenwilder und Wiesensteppen des PW-G.

BMkwa

BMkwi

BMkSMk

BMkhii

BMksd

Avena pratensis

Epipactis atropurpurea

Potentilla heptaphyllia
ssp. rubens’ 7, 8

- Vicia cracca ssp. tenuifolia’ Tb

Viola collina
Gentiana Cruciata
Veronica Teucrium
Campanula glomerata
Carlina vulgaris
Crepis praemorsa

Pulsatilla vulgaris ssp. germanica'

Carex humilis

Filipendula hexaprtala
Trifolium montanum
Polygala wvulgaris ssp. comosa

Phleum phleoides

Koeleria gracilis

Veronica spicata

Veronica prostrata

Galium verum

Aster Linosyris

Centaurea Stoebe ssp. rhenana
Hieracium cymosum ssp. cymosum

T halictrum minus
Seseli Libanotis’ 9

Aster Amellus

Peucedanum Oreoselinum
Onobrychis arenaria

st. v.
W. V.

st. v.*®
st. v.¥
st. v.
W. V.
st. v.*
m. v.
m. v.
m.

st.
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W. V.

m. v.

sp.

sp.
anthr.
8p.
Sp-
8p.
8p.
8p.
8p.

8p.

sp.

sp

st. v. u. anthr.

“talen

Arten mit Hauptverbr.
in den regionalen
Steppenwildern des
PW-G.

extrazonaler
des

nur in
Reliktvegetation
PW-G.

Arten mit Hauptverbr.
in den regionalen
Wiesensteppen des
PW-G.

Bizonale Arten der
regionalen  Steppen-
vegetation des PW-G.
und St-G.

Arten der kontinen-
Hiigelsteppen
mit groBer Verbr. in
Gebirgen. '

Art der konﬁnentalen
Hiigelsteppen.

Arten der kontinen-
talen Sandsteppen.
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® Salvia pratensis’ 2a, 4. 5F, 7b, 10

Onobrychis sativa’ 4, Tb, 10

(Muscari botryoides)
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st. v. u. anthr.

st. v.

m. v. u.anthr.

Arten der Gariden- und Trockenwilder des Qp-G.

BMISMr

SMgr

SMrMr

SMgat

Orchis pallens

Orchis purpurea
Cephalanthera rubra
Melittis Melissophyllum

Ophrys sphecodes ssp. litigiosa
Ophrys apifera

Ophrys fuciflora
Ophrys muscifera
Anacamptis pyramidalis
Aceras anthropophorum
Loroglossum hircinum
(Orchis Morio)
Trifolium ochroleucum
Prunella laciniato

Inula Conyza

Teucrium Chamaedrys’ la, b
Stachys officinalis

Tunica prolifera

Papaver dubium ssp. Lecoquii
Sedum rupestre ssp. reflexum
Trifolium scabrum

Trifolium striatum’ 2a

Koeleria vallesiana

Carex alpestris

Allium sphaerocephalum

Allivm  pulchellum

Anthericum Liliago

Cerastium brachypetalum’ 2a, b,

Minuartia fasciculata

Hornungia petraea

Sazifraga tridactylites

Lotus corniculatus var. hirsutus

Linum tenuifolium

Euphorbia verrucosa

Fumana vulgaris

Helianthemum nummularium
ssp. nummularium

Trinia glauca

Teucrium Botrys

Teucrium montanum’ 1a, 3b

Verbascum Lychnitis

Globularia elongata’ 1a

Asperula cynanchica’ 1b, 3, 6b, 8,9

Lactuca perennis

Scorzonera austriaca

w wm W
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. anthr.

anthr.
sp

; an.thr.

anthr.

Sp.
sp.
sp.
Sp.
Sp.

.anthr.
u. anthr.

Im Bereich der me
sophilen Laubwald-G
stark hemerophile
Wiesenarten.

Arten der submeridionalen und meridionalen Giirtelserie

Bizonale Arten dei
Trockenwiilder des
Qp-G. und der regio-
nalen Wilder des
QTA-G. und FA-G.
Arten lokalbedingter
Vegetation des Qp-G.,
aber mit * ausge-
sprochener Verbr.

auch in regionalen
Trockenwiildern.

Arten mit grofler
Verbr. auch im Qi-G.

Arten der Gariden des
Qp-G, im Westen des
Areals mit starker
Verbreitung in den
Sandfluren des QC-G.

Arten der Gariden des
Qp-G.



SMh Vicia hirsuta w.v. anthr. in Mitteleuropa Ar-
Vivia tetrasperma m.v. anthr. chidophyten.
Erodium cicutarium st. v.  anthr.
Ajuga Chamaepitys m.v. anthr.
Valerianella rimosa und dentata m.v. anthr.
SMgk @ Bromus erectus Arten der Gariden
ssp. ew erectus’ 1—10 st.v. sp. des Qp-G., im Osten
® Melica ciliata ssp. nebrodensis m.v. Sp. des Areals mit star-
Allium senescens W.V. S8p. ker Verbr. in
Tunica saxifraga m.v. u. anthr. Steppenvegetation des
@ Minuartia tenuifolia w.v. anthr. PW-G. und St-G.
® Cerasiium semidecandrum m. v. u. anthr.
e Cerastium pumilum st. v. u. anthr.
Echium vulgare m. v. u. anthr.
® Stachys recta’ 1a, b st.v.  sp.
® Satureia Acinos st.v.  sp.
Arten der Gariden- und Steppenrasen des Qp-G. und St-G.
SMgstp @ Arenaria serpyllifolia’ 2a, b st.v. sp.
Holosteum wumbellatu:n w.v. anthr.
® Thlaspi perfoliatum st.v. sp.
® Alyssum Alyssoides Ww. v. u.anthr.
Erophila verna’ 2b st. v.* sp.
Arabidopsis Thaliana’ 2b w.v. anthr.
Draba muralis w.v. anthr.
® Medicago minima st. v. u. anthr.
Geranium rotundifolium Ww. V. u. anthr.
Althaea hirsute w.v. anthr.
Bupleurum falcaium st.v.  sp.
® Myosotis collina w.v. anthr.
Veronica praecox w.v. anthr.
Arten der Stipa-Steppen
SMstp @ Andropogon Ischaemum w.V.  8p.
® Poa bulbosa w. v. u. anthr.
Poa pratensis ssp. angustifolia’ 7a,b st. v. u.anthr.
® Medicago falcata st. v. anthr.
(Orobanche lutea) w.v. anthr.
Arten der mediterranen Gebirgssteppen ' &
MG Poa badensis s. str. var. humilis st.v. sp. Fast alle von * azo-
u. MGaz (Festuca ovina ssp. glauca) st. v.*  sp. naler Verbr. aber mit
(Festuca ovina grofer Verwandt-
ssp. duriuscula)’ 1b st. v.*  sp. schaft zu zonalen Ar-
(Dianthus Coryophyllus ten des MG-G.
ssp. silvester) 1a st.v. sp. :
(Sempervivum tectorum) m.v. anthr.
AZONALE ARTEN
Azonale, boreomeridional-montan-boreal-subalpine Waldarten
AZL Lilium Martagon m.v. Sp.
Aquilegia wvulgaris
ssp. vulgaris w. atrata’ 5F st.v.  sp.
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Ranunculus breyninus st.v.  sp.
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Azonale Arten der boreal-boreomeridionalen Auen- und

Sumpfvegetation
Flachmoorarten
AZS{l Carex panicea’ 6b m.v. Sp.
Orchis latifolia st.v.  sp.

Alluvialarten mit grofler Verbr. auch in boreal-subalpinen Hochstauden-
fluren

AZSalb Dianthus superbus m.v. Sp.
Sanguisorba officinalis st.v.  sp.
Galium boreale m.v. 8p.
(Listera ovata) W.V. sp.

Alluvialarten mit besonders stark hemerophiler Ausbreitung

AZSalh Saponaria officinalis Ww.V. Sp.
Stellaria graminea st-v.  sp.
Cerastium caespitosum m.v. Sp.
Vivia cracca ssp. vulgaris’ 7a st.v.  sp.
Lathyrus pratensis st.v.  sp.
(Campanula patula) w.v. anthr.

Alluvialarten mit % starker Verbr. auch in regionalen Steppenwiildern und
Wiesensteppen des PW-G. sowie in Trockenwildern des Qp-G.

AZSalt Carex tomentosa w.V.  Sp.
(Orchis militaris) w.V. Sp.

® Agrimonia Eupatoria st.v.  sp.

Silaum Silaus m.v. sp.

Succisa pratensis W.V.  8p.

Senecio erucifolius m.v. S8p.

Inula salicina W.V. Sp.

Centaurea jacea ssp. angustifolia  st.v. sp.

Serratula tinctoria m.v. Sp.

Azonale Arten der azidiphilen boreal-boreomeridionalen

Heidevegetation
AZHD Luzula multiflora st.v. sp.
Calluna vulgaris n.v. 8p-
Antennarie dioeca m.v. Sp.
Azonale Arten der boreomeridionalen Sandflur- und
Felsvegetation
AZSD Rumex Acetoselle st. v. u.anthr.
Potentilla argentea st. v. u. anthr.
Trifolium arvense m. v. u. anthr.
Trifolium procumbens m.v. anthr,
Trifolium dubium’ 2a m.v. anthr.
Hypochoeris radicata w. V. u.anthr.
AZSDFS Sedum acre m.v, 8p. Sand- und
® Sedum mite n.v. 8p. pflanzen
Sedum album m.v. Sp.

Felsflur-
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Azonale, siideuropiisch-montan-mitteleuropiische Rasenarten

Arten mit submedit--medit. bzw. medit.-oreophiler Verwandtschaft und Ausbreituﬁg

AZRsma Saponaria Ocymoides W.V. Sp. Arten mit starker
Coronilla vaginalis’ 3b W.V. Sp. Héufung in den Alpen
Lathyrus heterophyllus’ b, 9 st.v.  sp. und Nachbargebirgen.
- Globularia cordifolia’ 3b m.-v.  8p.
Buphthalmum salicifolium’ 8, 9 m.v. Sp.
Carduus defloratus m.v. Sp.
AZRsmw @ Anthyllis vulneraria Arten mit groBerer
ssp. eu-vulneraria’ 3a,b;4,5,7,8 st.v.* sp. Verbr.
® Hippocrepsis comosa’
ib, 3a, b, 4, 7b, 8, 9 m.v. Sp.
Lotus corniculatus var. arvensis st.v.  sp.
® Helianthemum nummularium
ssp. ovatum’ 3a, b st. v.*  gp.
Galium pumilum ssp. vulgatum st. v.* sp.
® Scabiosa Columbaria’ 5F st.v.  sp.
Carlina acaulis’ 3b m.v. Sp.

Arten mit subalpin-alpiner Verwandtschaft und Ausbreitung

AZRsba Calamagrostis varia W. V. Arten mit starker
Sesleria coerulea ssp. calcarea m.v. S8p. Hiufung in den Alpen
Tofieldia calyculata’ 6b w.V.  Sp. und Nachbargebirgen.
Gymnadenia odoratissima w.V.  Sp.
Thesium alpinum m.w. Sp-
Rhinanthus angustifolius st. v.*  sp.
Bellidiastrum Michelii w.V. S8p.
Crepis alpesiris m.v. Sp.
AZRsbw Carex ornithopoda w.v. S8p. Arten mit groferer
(T hesium pyrenaicum) W.V.  Sp. Verbr.
Polygala amarella st.v. sp.
® Gentiana ciliata w.Vv.  8p.
® Gentiana germanica st. v.*¥  sp.
Fuphrasia Rostkoviana st.v. sp.
(Rhinanthus Alectorolophus) st. v.  8p.
® Cirsium acaule’ 3b w.V. Bp.
Leontodon hispidus’ 8 st.v.  sp-
Arten mit kontinentaler Verwandtschaft und Ausbreitung
AZRk ® Koeleria ciliata’ 3b st.v.  sp.
® Dianthus Carthusianorum’ 5F st.v.  sp.
® Potentilla verna’1a,b;2a,b;3ab st. v.*  sp.
Prunella grandiflora’ 4, 6a, b m.v. Sp.

@ Centaurea Scabiosa ssp. communis st. v.*  sp.

Arten mit medit.-submediterran-atlantischer Verwandtschaft und Ausbreitung

AZRsmat  Ononis spinosa’ 6a st. v.*  sp.
Ononis repens’ 8 st. v.* sp.
Tetragonolobus siliquosus’ 6a, b  w.v. sp.
Blackstonia perfoliata m.v. Sp.
Centaurium pulchellum m. v. u. anthr.
(Orobanche gracilis) W.V. 8p.

® Cirsium tuberosum’ 6a, b W.vV.  Sp.
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® Molinia litoralis’ 6a, b st. v. sp. Rasse eines eurasiati
schen Formenkreises.

Azonale, allgemein europiische bis eurasiatische Rasenarten

Xerothermere Arten mit relativ groer Verbreitung im Qp-G. und PW-G.

AZRex (Coronilla varia) m. v. u. anthr.
Silene nutans m.v. Sp.
® Ranunculus bulbosus’ 3a, b 4,10 m.v. u.anthr.
® Arabis hirsuta st.v.  sp.
® Sanguisorba minor’
3a, b; 4, 5, 7a, b; 9, 10 st.v.  sp.
® Euphorbia Cyparissias’ 2b, 8, 9 W.V.  8p.
® Pimpinella saxifraga’ 3b, 4, 7, 8 st.v. sp.
Galium Mollugo’ 10 st. v.*  sp.
@ Erigeron acer st.v.  sp. Hauptverbr. auf Kies.
Hieracium piloselloides s. 1. st. v.*¥ sp. alluvionen.

Mesophilere Arten mit Hauptverbreitung in der boreal-boreomeridionalen
Waldregion

AZRem Briza media’ 3b, 8 m.v. 8p-
Carez flacca’ 6a, b st. v. sp.

Orchis maculata st.v. sp.

® (Orchis ustulata) w.V. Ssp.
Gymnadenia conopec § st.v.  sp.
Platanthera chlorantha w.Vv. S8p.

Parnassia palustris W.V.  Sp.

Potentilla erecta st.v.  sp.

Linum catharticum W.V. sp.

Rhinanthus minor ‘ st.v.  sp.

Azonale Arten mit ubiquistischer und mehr oder weniger
kosmopolitischer Verbreitung

AZRub Festuca ovina ssp. vulgaris var.

firmula’ 2a, 3a, b; 4, 6a, b; Tb, 8 st.v.* sp.
Carex verna’ 2a st.v.  sp.
Luzula campestris st.v. sp.
Silene Cucubalus st.v.  sp.
Hypericum perforatum st.v. sp.
Prunella wvulgaris W.Vv.  Sp.

Thymus Serpyllum’
3a, b; 4, 5, 7a, b; 8, 9 st. v.¥  sp.
Plantago lanceolata’ 3b 4 5,7a,10 st.v. sp.
® Plantago media’” 3b, 4, st.v. sp.
Achillea mzllefolzum st.v. sp.
Campanula rotundifolia st. v.  sp.
Leontodon autumnalis st. v.  sp.
Hieracium Pilosella’ 3a, b; 7 st. v.¥  sp.
(Equisetum arvense) st.v. sp.

(Pteridium aquilinum ) w.V.  sp.
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Azonale Arten mit besonders starker Ausbreitung in intensiv
kultivierter Vegetation

Boreomeridional-kontinentale Arten

AZRhk Avena pubescens’ Ta st.v.  sp.
(Medicago sativa) st. v.  anthr.
Chrysanthemum Leucanthemuin’

5, Ta, 10 st. v.¥ anthr.
Cetarea Jacea’ ssp. eu-jacea st.v.  sp.
Tragopogon pratensis st. v. u. anthr.

Submediterran-mediterrane bzw. mediterran-oreophile Arten

AZRhsm Arrhenatherum elatius st. v. u. anthr.
Bellis perennis , m.v. anthr,

AZRhsm (Medicago lupulina)’ Ta, b m.v. u. anthr.
Daucus Carota’ 10 st. v.  anthr,
Knautia arvensis’ 10 st. v.  anthr.
Picris hieracioides st. v.* - sp.
Crepis taraxacifolia st.v.  sp.

Bereomeridional-boreal-montan-subalpine Arten

AZRhbbm  Anthoxanthum odoratum’ 5, Ta m.v. Sp.
Agrostis capillaris st.v. sp.
(Cynosurus cristatus) w.v. anthr.
Holcus lanatus’ 5F w. v. u. anthr.
Trisetum flavescens”’ Ta st. v. u. anthr.
Dactylis glomerata st.v. sp.
Poa pratensis s. str.” 10 st.v. sp.
Festuca rubra

ssp. eu-rubra var. genuina st. v.*¥  sp.
Festuca pratensis w. v. u. anthr.
Rumex Acetosa gt. v.*¥  sp.
Ranunculus acer ssp. Steveni st. v. u. anthr.
Cardamine pratensis st.v.  sp.
Alchemilla vulgaris gt. v.*  sp.
Trifolium pratense’ 3a,b; 4,5,7a,b  st.v. sp.
Trifolium repens’ Ta st. v. u. anthr.
Carum Carvi Ww. v. u. anthr.
Chaerefolium silvestre

ssp. eu-silvestre st. v.*  sp.
Heracleum Sphondylium

ssp. australe st. v.¥  sp.

Taraxacum officinale
Gruppe wulgare und levigatum  st.v.* sp.
(Crepis biennis) st.v. anthr.

Eurasiatische Segetalarten

AZSEG Vicia sativa st-v. anthr.
Viola tricolor ssp. arvensis st. v.  anthr.
Myosotis arvensis m.v. anthr.
Veronica arvensis w.v. anthr.
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2. Zusammenfassung
Ausgangssituation (S.11—39)

Einleitend wurde in der vorliegenden Arbeit darauf hingewie-
sen, daB primire Wiesen im Waldgebiet des Schweizer Juras nur
an wenigen, engbegrenzten und extremen Standorten vorkommen.
Der grofite Teil der Wiesen und damit auch die Bromus erectus-
Wiesen sind kulturbedingt und weisen einen ganz besonderen se-
kundir anthropogenen Charakter auf. Dieser sekundir anthropo-
gene Charakter ist durch die folgenden Eigenschaften gekennzeich-
net:

1. Die Artenzusammensetzung weicht stark von der entsprechenden Flora
standortsgemiiBier, urspriinglicher Vegetation ab. Neben spontanen Arten
findet sich immer ein mehr oder weniger hoher Prozentsatz anthropo-
chorer Arten (8. 31 {f.).

2.Die Vegetation besteht besonders auf den extensiv bewirtschafteten
Wiesen der Waldgebiete aus einer Mischung ganz verschiedener Asso-
ziationselemente, deren primire Verbreitung in stark abweichenden,
urspriinglichen Pflanzengesellschaften liegt (S. 33 ff.).

3.Die Vegetation zeichnet sich durch eine ganz besondere Folge der phi-
nologischen Aspekte aus, die in urspriinglicher Vegetation nicht vor-
kommt (8. 36 ff.).

4.Die Flora enthilt von zahlreichen Arten nur ganz bestimmte Rassen,
die mit den spontanen Sippen des betreffenden Untersuchungsgebietes
oft nicht iibereinstimmen und die teilweise erst auf den sekundiren
Wiesen entstanden sind (S. 38 ff.).

Problemstellung (S.39—41)

Die Untersuchung der priméren Assoziationszugehorigkeit he-
merophiler Spezies bildet die notwendige Voraussetzung fiir die
logisch richtige und naturgemiBe Betrachtung sekundirer Halb-
kultur- und Kulturpflanzengesellschaften. Sie bildet das Kernpro-
blem der vorliegenden Arbeit und scheint deshalb besonders dring-
lich, weil sie trotz ihrer grundlegenden Bedeutung bei Studien iiber
kulturbedingte Vegetation bisher viel zu wenig Beachtung gefun-
den hat. Fiir eine solche Untersuchung iiber die primére Assozia-
tionszugehorigkeit hemerophiler Spezies zeigt sich die Flora der
Bromus erectus-Wiesen in hohem Mafle aussichtsreich, da sie in je-
der Hinsicht aulerordentlich vielgestaltig ist.

Die Problemstellung beschrinkt sich aber nicht auf die Unter-
suchung der urspriinglichen Verbreitung der einzelnen Arten im
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engbegrenzten Untersuchungsgebiet. Eine Losung der Frage nach
der primiren Assoziationszugehorigkeit der verschiedenen Spezies
ist nur im Rahmen einer vergleichend chorologischen Analyse der
(Gesamtareale moglich. So bildet die vergleichend chorologische
Untersuchung der Arten der Bromus erectus-Wiesen den Haupt-
inhalt der vorliegenden Studie. Sie fiihrt zur Bildung moglichst
natiirlicher Arealtypen oder Elemente, in welchen Spezies mit dhn-
licher Gesamtverbreitung vereinigt werden.

U'ntersuchungsmethoden (S.39—81)

Bei der Untersuchung des Gesamtareals einer Spezies miissen
die folgenden Teilprobleme beriicksichtigt werden: Die Sippenent-
wicklung der Spezies, die historische Entwicklung ihres Areals, die
geographisch-topographische Ausdehnung ihres Areals, ihre syn-
tkologische Amplitude und ihr Reaktionstypus gegeniiber den an-
thropogenen Einfliissen.

Dabei erweisen sich die folgenden Punkte fiir die richtige
Durchfiihrung vergleichend chorologischer Untersuchungen als be-
sonders wichtig:

1.Die Rassen einer Spezies miissen im Rahmen des gesamten Formen-
kreises betrachtet werden; denn die mehr oder weniger starke Auf-
spaltung in verschiedene Oekotypen bildet einen spezifischen Charakter
der Linnéschen Gesamtart (S. 46).

2. Die geographisch-topographischen Eigenschaften des Areals sind fiir die
Beurteilung der Verbreitung einer Art ungeniigend. Sie miissen erginzt
werden durch die Untersuchung der synokologischen Amplitude (S.48).

3.Die synokologische Amplitude kann sich iiber einen einzigen Vegeta-
tionsgiirtel (zonale Arten), iiber zwei Vegetationsgiirtel (bizonale Arten)
und iiber mehrere Vegetationsgiirtel (azonale Arten) erstrecken. Wir
miissen deshalb in erster Linie unterscheiden zwischen zonalen bis bi-
zonalen Arealtypen und azonalen Arealtypen (S.49 und 82).

4. Reicht die syndkologische Amplitude in einem bestimmten Vegetations-
giirtel hauptsiichlich tiber die Klimaxvegetation, so ist die Verbreitung
der betreffenden Art regionalbedingt. Erstreckt sich die syndkologische
Amplitude in einem bestimmten Vegetationsgiirtel hauptsichlich auf
Pioniervegetation und Dauergesellschaften, so ist die Verbreitung der
betreffenden Art lokalbedingt (S.50).

5.Jeder Vegetationsgiirtel zerfillt in das zusammenhiingende Kerngebiet
mit giirteleigener, regionaler Klimaxvegetation und in die unzusammen-
hingenden, extrazonalen Reliktgebiete mit nur lokalbedingter Vegeta-
tion im Kerngebiet anderer Giirtel (S. 61),

6. Bei der Beurteilung iiber den Grad der Urspriinglichkeit eines Stand-
ortes erweisen sich als die besten Kriterien: Die Sukzessionsverhéiltnisse,
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der Reliktcharakter der Flora und das Vorkommen von bescnderen
Rassen, die an stirker beeinfluBten Lokalititen fehlen (S.65).

7. Der Kultureinfluf wechselt von Vegetationsgiirtel zu Vegetationsgiirtel,
und der gleiche Eingriff {ibt in verschiedenen Giirteln eine verschieden
starke oder andersartige Wirkung aus. Dieser Wechsel ist bei der Be-
urteilung des primiren und sekundiren Areals einer Spezies von grund-
legender Bedeutung (8. 67 ff.).

8 Nur die Untersuchung iiber die primire Assoziationszugehorigkeit und
iiber das AusmaB der hémerophilen Ausbreitung innerhalb des Gesamt-
areals einer Spezies ermdglicht die Kenntnis der synokologischen
Amplitude (8. 67 ff.).

9. Pseudohemerophobe Arten, die bei intensiverer Kultur an ihren sekun-
diren Vorkommen wieder verdringt werden, diirfen nicht verwechselt
werden mit wirklich hemerophoben Spezies, die von vorherein unter
dem EinfluB der Kultur zuriickgehen (S.74).

10. Die Teilerscheinungen der Verbreitung innerhalb eines begrenzten Ge-
bietes miissen immer mit dem Gesamtareal und dem Verbreitungs-
zentrum der betreffenden Spezies in Beziehung gebracht werden (S.
78 ff.).

Ergebnisse (S.82—267)

Die Hauptresultate der vergleichend chorologischen Unter-
suchungen iiber die Flora der jurassischen Bromus erectus-Wiesen
sind auf S.258ff. in einer knappén Ubersicht zusammengestellt.
Diese Einteilung der Elemente bildet eine Verkniipfung des rein
geographisch-topographischen Systems der Arealtypen von H.
Meusel (1943) mit den vorwiegend synodkologisch und florenge-
schichtlich begriindeten Vegetationsgiirteln von E. Schmid
(1936). Uber die Sippenentwicklung, Einwanderung, primire Asso-
ziationszugehorigkeit und sekundire Ausbreitung im Untersu-
chungsgebiet wird fiir jede Elementengruppe eine kurze Zusam-
menfassung gegeben. Diese befindet sich fiir die Elemente der ark-
tisch-alpinen und borealen Giirtelserie auf S.107/108, fiir die Ele-
mente der boreomeridionalen Giirtelserie auf S.153—156, fiir die
Elemente der submeridionalen Giirtelserie auf S.191—193 und fiir
die azonalen Elemente auf S.255—257.

Aus den vergleichend chorologischen Untersuchungen iiber die
Flora der Bromus erectus-Wiesen des Schweizer Juras ergeben sich
die folgenden allgemeinen GesetzmiBigkeiten:

1. Die zonalen und bizonalen Arten zeichnen sich durch eine Haufung des
Vorkommens und der primidren Siedlungsmoglichkeiten in einem oder
zwei bestimmten Vegetationsgiirteln aus. Der steigenden Entfernung
von ihrem Verbreitungszentrum geht ein deutliches Verbreitungsgefille
parallel. Dieses Verbreitungsgefille driickt sich nicht nur in der Ab-
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nahme der Fundorte sondern oft auch in einer starken Abwandlung der
okologischen Anspriiche aus, z. B. zeichnet sich das svnokologische
Vorkommen zonaler Arten im Verbreitungszentrum oft durch grofie
Hiufigkeit in regionalbedingter Klimaxvegetation aus, wihrend es in
den Randgebieten auf extreme, lokalbedingte Pflanzengesellschaften be-
schrinkt ist (S.62/63 und 87—193).

.Die grofte Formenmannigfaltigkeit zonaler Arten und Sippenschwirme

stlmmt meistens mit dem Verbreitungszentrum iiberein, befindet sich in
manchen Fillen auch in den Randgebieten des Areals (S. 87—193 und
194).

.Die azonalen Arten sind in mehr oder wenjger gleicher Hiufigkeit und

an relativ sich gleich bleibenden Lokalstandorten durch viele Vegeta-
tionsgiirtel hindurch verbreitet. Die Rassen formenreicher Spezies ver-
teilen sich meistens ziemlich regelmiiBig iiber das ganze Areal (S. 62/63
und 193—257).

.Mit Ausnahme von Arten der kontinentalen Steppengiirtel fehlen auf

den sekundidren Wiesen der Waldgebiete Spezies, welche primir vor
allem in regionalbedingter Klimaxvegetation vorkommen. Es iiber-
wiegen Spezies aus lokalbedingter Vegetation extremer Standorte und
azonale Arten (S.87—257).

.Die meisten Wiesenpflanzen erweisen sich hinsichtlich ihrer okologi-

schen Anspriiche als euryozisch, dagegen im Wettbewerb mit andern
Arten als relativ konkurrenzschwach. Dies beweisen ihre groBen Giirtel-
amplituden, ihre Fihigkeit zur Besiedlung sehr verschiedenartiger
Standorte und ihre starke, hemerophile Ausbreitung (S.87—257).

.Die Art und Weise und die Hiufigkeit des hemerophilen Auftretens

wechseln von Vegetationsgiirtel zu Vegetationsgiirtel. Sie sind sogar bei
vielen Arten auf kleine Strecken im Kerngebiet ein und desselben Ve-
getationsgiirtels groffen Schwankungen unterworfen (S.75—78 und 87—
257).

.Sowohl wenig variable, isolierte und daher phylogenetisch iltere Spe-

zies als auch plaﬂtlsche stark variable, phylogenetisch jiingere Spezies
sind zu hemerophiler Ausbreitung befahlgt Die letzteren tiberwiegen
auf den sekundiren Wiesen allerdings betrichtlich (S.87—257).

. Hinsichtlich der Spontaneitit verteilen sich die Arten der jurassischen

Bromuws erectus-Wiesen wie folgt:

Spontane Arfen 79%
Unsichere Antropochcren 11%
Vollantropochoren 10% (S. 258 f1.)

.Ensprechend der extensiven Bewirtschaftung treten die pseudohemero-

phoben Arten auf den Bromus erectus-Wiesen viel stirker in Erschei-
nung als auf den Fettwiesen (S. 87—257).

Die Zahl der Florenelemente auf den jurassischen Bromus erectus-Wie-
sen ist wie auf allen Magerwiesen besonders groB. Mit zunehmender
Diingung nimmt die Artenzahl ab, und damit wird auch die Zahl der
verschiedenen Florenelemente geringer (S.87—267).

Sowohl die Gruppe der konstanten und dominanten Arten als auch die
Gruppe der gesellschaftstreuen Spezies (im Sinne von Br.-Bl. und
Moor 1938) enthalten Spezies, welche den verschiedensten Floren-
elementen angehoren. Die einzelnen Arten verhalten sich somit auch in
autokologischer Hinsicht sehr verschieden (S.87—267).
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Gruppe der Konstanten und Dominanten 14

Zonale Arten des QTA-G.
Bizonale Trockenwald- und Waldsteppenarten
Kontinentale Wald- und Wiesensteppenarten
Submediterrane Garidenarten

Zonale Arten

Azonale, siideuropiisch-montan-mitteleuropéiische
Rasenarten
submediterran-mediterrane Gruppe
kontinentale Gruppe

Azonale, europiisch bis eurasiatische Rasenarten
xerothermere Gruppe

Azonale Arten ubiquistischer; = kosmopolitischer
Verbreitung

Azonale Arten mit besonders starker Ausbreitung
auf Fettwiesen
boreomeridional-kontinentale Gruppe
boreomeridional-boreal-mont.-subalp. Gruppe

Azonale Arten

Gruppe der Gesellschaftstreuen

Bizonale Trockenwald- und Waldsteppenarten
Kontinentale Wald- und Wiesensteppenarten
Submediterrane Garidenarten
Bizonale Arten des Qp-G. und St-G.
Zonale Arten des St-G.
Zonale Arten
Azonale, siideuropiisch-montan-mitteleuropiische
Rasenarten
submediterran-mediterrane Gruppe
kontinentale Gruppe
subalpin-alpine Gruppe
submediterran-atlantische Gruppe
weitere Arten
Azonale, europiisch bis eurasiatische Rasenarten

xerothermere Gruppe
Azonale Arten

%

8%
11%
8%

15%
7%

15%
. 18%

4%
1%

4,5%
15%
47%

4,5%

3%

6%
8%
4,5%
1%
2%

4,5%

66 %

4%

26 %

Die gesellschaftstreuen Arten scheinen eine besonders starke Beziehung
der Bromion-Wiesen mit den Gariden des Qp-G. zu dokumentieren. Diese
wiirde gut mit der primiren Verbreitung des dominierenden Bromus
erectus ibereinstimmen., Von der Gesamtheit der Garidenpflanzen des
Qp-G. sind aber im Mesobromion nur 39% verbreitet und auch diese
sind zum Teil selten und finden sich nur in den trockeneren Assozia-
tionen. Die Verwandtschaft mit den Gariden des Qp-G. ist deshalb nur
im Xerobromion gréBer. Im Mesobromion iiberwiegen durchaus die azo-

nalen Arten (S.87—267).

13 Fast fiir jedes Florenelement wurden deutliche Beziehungen zwischen
der Gesamtverbreitung der einzelnen Arten und ihrem Auftreten in den

Bromus erectus-Wiesen festgestellt (S.87—267).

14 Unter konstanten Arten werden in die folgende Berechnung solche
Spezies einbezogen, welche in mindestens 2 Assoziationen der jurassischen
Bromus erectus-Wiesen in iiber 80% der Aufnahmen vorkommen (vgl.
S. 258—267).
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Die wichtigsten seien im folgenden aufgezihlt:

Zonale Arten der arktisch-alpinen und der boreal-subalpinen Giirtel-
serie finden sich fast ausschlieBlich im Colchiceto-Mesobrometum.

Von der atlantisch-subatlantischen, azidiphilen Eichenwald- wund
Heideflora finden sich die bizonalen Arten des QC-G. und Qp-G. im
Xerobromion und Teucrieto-Mesobrometum, die bizonalen Arten des
QC-G. und der mesophilen Laubwaldgiirtel im Colchiceto-Mesobrometum.

Die Beziehungen zu den Wildern des FA-G. und QTA-G. und damit
zur regionalen Vegetation Mitteleuropas sind im Colchiceto-Mesobrome-
tum am grofBten.

Die bizonalen Trockenwald- und Waldsteppenarten gedeihen vor-
wiegend im Xerobromion und in den trockeneren Assoziationen des
Mesobromion, fehlen dagegen im Colchiceto-Mesobrometum. .

Von den kontinentalen Wald- und Wiesensteppenarten sind die-
jenigen Spezies, welche im Siiden weit in den St-G. reichen, fast aus-
schlieflich auf das Xerobromion beschrinkt. Dagegen sind die am
weitesten nach Norden gehenden Spezies des PW-G. im Colchiceto-
Mesobrometum am hiufigsten.

Die submediterranen Garidenarten haben ihre groBite Verbreitung im
Xerobromion, sie sind in den trockeneren Assoziationen des Mesobro-
mions wesentlich seltener und fehlen fast vollig im frischen Colchiceto-
Mesobrometum. Ahnlich verhalten sich auch die bizonalen Arten des
Qp-G. und S8t-G. und die zonalen Arten des St-G.

Sowohl die Gruppe der azonalen, boreomeridional-borealen Wald-
arten als auch die Gruppe der boreomeridional-borealen Alluvial- und
Sumpfarten finden wir nur in frischen Mesobromion-Rasen (Colchiceto-
Mesobrometum, Tetragonolobus-Molinietum litoralis).

Von den siideuropdisch-montan-mitteleuropédischen Rasenarten be-
obachten wir die submediterran-mediterrane und die kontinentale
Gruppe vorwiegend in den trockeneren Assoziationen des Mesobromion,
die subalpin-alpine Gruppe in den frischeren Assoziationen, wihrend
die submediterran-atlantische Gruppe fast ausschlieflich im Tetragono-
lobus-Molinietum litoralis vorkommt.

Unter den europiisch bis eurasiatischen Rasenarten sind die xero-
thermeren Arten mit relativ groBer Verbreitung im Qp-G. und PW-G.
-in den trockeneren Assoziationen des Mesobromion am hiufigsten. Die
mesophileren Arten mit Hauptverbreitung in der boreal-boreomeridio-
nalen Waldregion sind dagegen in den frischen Assoziationen des Me-
sobromion am meisten verbreitet.

Von den Arten mit besonders starker Ausbreitung auf Fettwiesen
haben die Spezies der kontinentalen und mediterranen Gruppe das
Optimum in den trockenen Subassoziationen des Arrhenatheretum und
zum Teil auch im Salvieto-Mesobrometum. Im Gegensatz dazu gedeihen
die Spezies der boreal-boreomeridionalen Gruppe vorwiegend in den
frischen bis feuchten Subassoziationen des Arrhenatheretum oder im
Colchiceto-Mesobrometum.

SchluBfolgerungen

Mit den obigen Resultaten der vergleichend chorologischen
Analyse wurde eindeutig bewiesen, dafl die einzelnen Spezies, wel-
che die charakteristische Artenkombination der sekundiren Bro-
mus erectus-Wiesen bilden, urspriinglich sehr verschiedenen Vege-
tationstypen angehort haben (vgl. Zusammenfassung, Ergebnisse

18
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Punkt 11). Deshalb werden die einzelnen Assoziationen durch die
Feststellung der charakteristischen Artenkombination (Konstan-
ten, Dominanten, lokale Gesellschaftstreue) noch nicht geniigend
charakterisiert. Einen Schritt weiter fiihrt uns dagegen die areal-
typische Gliederung der gesamten Artenkombination. Denn nur die
Ubersicht {iber die verschiedenen Florenelemente, welche in den
untersuchten Assoziationen vorkommen, mit andern Worten das
Arealtypenspektrum gibt uns in pflanzengeographischer, vegeta-
tionskundlicher und 6kologischer Hinsicht eine erschopfende Aus-
kunft.

Mit den obigen Resultaten der vergleichend chorologischen
Analyse wurde ferner nachgewiesen, dafl zwischen der Gesamtver-
breitung der einzelnen Arten und ihrem Auftreten innerhalb der
Bromus erectus-Wiesen des Untersuchungsgebietes enge Beziehun-
gen bestehen (vgl. Zusammenfassung, Ergebnisse Punkt 13). Diese
Beziehungen und Ubereinstimmungen zwischen Gesamtareal und
Verbreitung im Teilgebiet gehen fast bei jeder Elementengruppe
bis in kleinste Einzelheiten hinein. Wir konnen daraus schliefen,
daB die Abwandlung des Arealtypenspektrums von Assoziation zu
Assoziation parallel dem Wechsel der Standortsokologie verliduft.
Damit erweist sich das Arealtypenspektrum als adidquater Aus-
druck der Umweltsbedingungen, unter welchen sich die betreffende
Vegetation entwickelt hat.

Soll das Arealtypenspektrum in der eben erwihnten Weise aus-
gewertet werden, so ist es notig, die einzelnen Elemente (Areal-
typen) nicht nur auf geographisch-topographischer Basis gegen-
einander abzugrenzen, sondern bei dieser Begrenzung auch die flo-
rengeschichtlichen und in besonderem MaBe auch die synotkologi-
schen Charaktere der Verbreitung zu beriicksichtigen.
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Erklirungen zu den Abbildungen 10—32

(Schematische Darstellungen der synokologischen Amplituden
einzelner Arten)

Die einzelnen, auf S.53 ff. definierten Vegetationsgiirtel sind von links
nach rechts folgendermaBen angeordnet: Arktisch-alpine Giirtelserie (Ca-
rex-Elyna-Giirtel = CE-G., Vaccinium uliginosum-Loiseleuria procumbens-
Giirtel = VL-G.); Boreal-subalpine Giirtelserie (Larix-Pinus cembra-
Giirtel == LP-G., Picea excelsa-Giirtel = Pic-G.); Boreomeridional-montane
Giirtelserie (Quercus Robur-Calluna-Giirtel = QC-G., Fagus-Abies-Giirtel =
FA-G., Quercus-Tilia-Acer-Laubmischwald-Giirtel = QTA-G., Pulsatilla-Wald-

steppen-Giirtel = PW-G.); submeridionale und meridionale Giirtelserie
(Quercus pubescens-Giirtel = Qp-G., Quercus Ilex-Giirtel = Qi-G., Mediter-
raner Gebirgssteppen-Giirtel = MG-G., Stipa-Steppen-Giirtel = St-G.).

Die Signaturen fiir das Vorkommen in primirer Vegetation der verschiede-
nen Vegetationsgiirtel stimmen mit den Zeichen fiir die Vegetationsgiirtel
in Abb. 4 und 5 iiberein.

Durch die senkrechten Abteilungen soll die Verteilung der Arten iiber
die verschiedenen Vegetationsgiirtel veranschaulicht werden. In allen Ab-
teilungen wird von jeder Art nach unserer Definition S.61 immer nur das
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Vorkommen im Kerngebiet eines bestimmten Vegetationsgiirtels darge-
stellt. Das Vorkommen in extrazonaler Reliktvegetation des betreffenden
Vegetationsgiirtels kommt nach unserer Definition S.61 dagegen in den
Abteilungen fiir die Kerngebiete anderer Gilirtel zur Darstellung. Jedoch
wird dafiir immer die gleiche Signatur verwendet wie fiir das- Vorkommen
in zonaler Vegetation im Kerngebiet jenes Vegetationsgiirtels, zu dem die
betreffende, extrazonale Reliktvegetation gehort. Kommt also eine Art
innerhalb des Kerngebietes des Laubmischwald-Giirtels (QTA-G.) in extra-
zonaler Reliktvegetation des Pulsatilla-Waldsteppen-Giirtels (PW-G.) vor,
so wird dieses Vorkommen in der Abteilung fiir das Kerngebiet des QTA-
G. aber mit der Signatur des PW-G. dargestellt. Das Vorkommen der Arten
in azonaler Vegetation ist in den Kerngebieten aller Vegetationsgiirtel durch
eine enge, schriige Schraffierung gekennzeichnet, die von rechts unten
nach links oben verlduft. '

In den waagrechten Abteilungen kommt das Verhalten der Arten gegen-
iiber der feineren Gliederung der Vegetation der verschiedenen Vegeta-
tionsgiirtel zum Ausdruck. Wir unterscheiden fiir jedes Kerngebiet als
Havptabteilungen das primére und das sekundire Vorkommen. Unter den
primiren Vorkommen finden wir mit zunehmender Bodenreifung und fort-
schreitender, dynamischer Entwicklungshthe von oben nach unten Imitial-
gesellschaften, Dauergesellschaften und die Klimax. Die sekundire Verbrei-
tung ist von unten nach oben nach steigendem Kultureinflufl abgestuft.
Das Vorkommen in sekundirer Vegetation ohne stirkere Beziehungen zur
urspriinglichen Vegetation wird mit weiter schriger Schraffierung gekenn-
zeichnet, die von rechts unten nach links oben verliuft.

Die ungefihre Hiufigkeit der Arten in den einzelnen Pflanzengesell-
schaften ergibt sich aus der verschieden starken Ausfiillung der betreffen-
den Rechtecke in vertikaler Richtung.

Bei aller Vereinfachung der in Wirklichkeit noch viel komplizierteren
Arealbildung vermittelt uns die Darstellungsweise, wie sie in Abb. 10—32
versucht wurde, einen tiefen Einblick in die syndtkologische Verbreitung
einer Spezies. Wir erhalten in einem Uberblick Auskunft iiber die Ver-
breitung von Vegetationsgiirtel zu Vegetationsgiirtel: Hiufigkeit, primire
Assoziationszugehorigkeit, hemerophile Ausbreitung, Verbreitungsgefille,
Abwandlung der Okologischen Anspriiche usw. Zum Ausdruck kommen
auch die grundlegenden Unterschiede zwischen zonaler und azonaler Ver-
breitung, zwischen dem Vorkommen in regionaler und lokalbedingter Ve-
getation und endlich zwischen dem Vorkommen im Kerngebiet und in
extrazonaler Reliktvegetation eines Vegetationsgiirtels.
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