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aber wir sind gewil, daB diejenigen, die sich zu dieser Arbeit
rufen fiithlen und ihre Freizeit auf diese Studien verwenden, rei
lich belohnt werden durch die Wunder der Beobachtungen u
das innere Gliick der Erkenntnis, die die Natur denen schen
die sich ehrfiirchtig um sie bemiihen.»

Graphische Zusammenfassung

Die vorliegende Untersuchung stiitzt sich auf zahlreiche P
lendiagramme aus den westlichen Berner Voralpen- und Alpe
gegenden. Die wiedergegebenen Diagramme sind eine Ausw:
von Objekten, die aus meinem iltern unpublizierten Unt
suchungsmaterial ausgewiihlt und nach modernen Grundsiitz
nachuntersucht wurden.

Das Hauptziel der Untersuchung lag in der Erforschung
Wald- und Vegetationsverhiltnisse in Abhiingigkeit von Zeit u
Meereshohe, Diese Abhingigkeit von zwei Variablen bedingt 1
tiirlich eine grofie Zahl von Einzeluntersuchungen, die aus g«
logischen Griinden nicht jede Alpengegend in geniigendem Ma
erlaubt. Das Simmental ist mit seinen vielen Flyschbdden besc
ders geeignet. Wir sind uns bewult, dal groBe weitere I
schungsarbeit geleistet werden mufl, um das Bild, das sich :
zeichnet, zuverlissiger und schirfer hervortreten zu lassen. V
wissen aber auch, daff es sich um den ersten so ausgedehnten u
auf ein engeres Gebiet beschrinkten Versuch handelt, und mi
sen darum gewisse Unsicherheiten in Kauf nehmen.

Die Darstellung der Abhingigkeit der Vegetationsverhiltnis
von Zeit und Hohe mulB notwendig zu fruchtlosen Wiederholt
gen fiihren und eignet sich besonders schlecht zu einer Zusamme
fassung in Worten. Wir ziehen deshalb vor, fiir die zeitliche Ei
wicklung jeder Gegend auf die im Text besprochenen Diagram
zu verweisen, fiir die Entwicklung nach der Hohe aber die Hohe
diagramme Abb. 19—23 zusammenfassend zu betrachten.

Abb. 19 gibt die weidenzeitlichen Verhiltnisse wieder. Wir «
kennen an den gewaltigen schwarzen NBP-Flichen die Wal
losigkeit unserer Gegenden. Das mittlere Diagramm zeigt al
eine klimatische Begilinstigung des Baumwuchses, die die NI
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doch so stark zurilickdringt wie jeweils in Abb. 20 und 23 an den
Waldgrenzen. Da der Baumbestand aber nach allgemein aner-
kannter Auffassung lichter war, als wir es heute in geschlossenen
Wildern beobachten konnen, und da sich bei ca. 900 m Hdohe ein
typisches Knie in der NBP-Kurve zeigt, wie es sonst an der Wald-
grenze zu beobachten ist, darf man von einem subarktisch lichten
Birkenwald mit Baumgrenzenhéhen um 800—900 m sprechen;
der Ausdruck Parktundra ist sicher fiir unsere Gegenden ge-
eignet.

Nach unsern Untersuchungen (Welten 1950) und Erfahrun-
gen an Abb. 20 ist der jih aufsteigende BP-Ast oberhalb des NBP-
Knies der Waldgrenze als Fernflug zu deuten. Wir konnen also
jetzt auf Grund der Abb. 19, also auf Grund der Tatsache, daB
die Kiefernpollen in grofern Hohenlagen im Spitglazial stets
viel stidrker vertreten sind als in Tieflagen, unsere auf S.73 ge-
dullerte Vermutung dahin prizisieren, dafl wahrscheinlich unsere
spitglazialen Kiefernpollen Fernflugpollen dar-
stellen. Dagegen besteht eine gewisse Wahrscheinlichkeit da-
fiir, daf unser Tiefland bis gegen 600 m hinauf Einzelexemplare
und vielleicht an begiinstigten Stellen Gruppen von Kiefern auf-
wies. Methodisch ergibt sich daraus die Forderung, mindestens
die Spitglazialdiagramme hoherer Lagen durch Eliminierung des
Kiefernpollens zu korrigieren, wie es Iversen 1936, fir die
Sekundirpollen getan hat. Wir haben das nur fiir Abb.5 und 6
getan. Es ist aber klar, daf durch die Eliminierung von Pinus in
jenen Diagrammen der NBP-Anteil gewaltig zunimmt, im Grenz-
gebiet der Biume die klimatischen Schwankungen aber als Wech-
selspiel Birke-Weide contra NBP deutlicher zu Tage treten miis-
sen. Diesen Verhiltnissen kann spiter bei Vorliegen einer grofen
Anzahl von Untersuchungen aus 600—1200 m Hohe nachgegan-
gen und Rechnung getragen werden.

Auf den wesentlichen Unterschied der Diagramme fiir die
iltern und jiingern Abschnitte der dltern Dryaszeit sei noch hin-
gewiesen. Die ilteren Abschnitte erscheinen sozusagen baumfrei,
die jiingern haben selbst gegen 700 m Hohe hinauf den Baum-
wuchs nicht vollig verloren. Doch erkennen wir, wie problema-
tisch es heute ist und vielleicht immer sein wird, in der &ltern
Dryaszeit von Wald- oder auch nur von Baumgrenze sprechen zu
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wollen. Die Vorstellung einer praktisch baumlosen Tundra
den Beginn der dltern Tundrenzeit, einer gebilischarmen Tun
mit ganz vereinzelten und niedrigen BiAumen fiir die obern .
schnitte wird der Wirklichkeit in unseren Gegenden unter 70(
Hohe nahe kommen.

Die Abb.20 gibt die Verhiltnisse in der Birkenzeit (Alle
ITa) wieder. Die Hohenkurve rechts stammt aus dem Hippoph
Abschnitt in seiner jeweils besten Entwicklung an einer Ortli
keit. Sie zeigt, wie sich reiche Birken-Sanddornbestinde mit hob
NBP-Anteil bis ca. 1200 m hinauf erstreckten; sie miissen n
subarktisch licht gewesen sein. Hippophaé hatte sein Mass
zentrum in 900—1100 m Hohe. Die Kiefer scheint immer n
fast ganz gefehlt zu haben; wir betrachten den steil aufsteigen
Ast unbedingt als Fernflugwirkung. Das Ansteigen von S:
(Insektenbliitler!) dagegen muB als stdrkere, ja vielleicht so
starke Verstrauchung durch Weiden in Baumgrenzennihe 1
etwas dariiber gedeutet werden (wie im mittlern und lin]
Hohendiagramm).

Das mittlere Hohendiagramm erfalit das Optimum der Birk
entwicklung nach dem Hippophaé-Abschnitt und vor dem Kli
riickschlag. Wir sehen, dafl in Lagen bis um 1000 m Hihe
reine Birkenwald zu dichtem Schlufl gelangt ist (so dicht als
bei der lichtbediirftigen Birke moglich ist; starke Pollenprod
tion!), und daB die Waldgrenze um 1300 m, die Baumgrenze v
leicht bei 1500 m lag. Hippophaé spielt in den Wiildern um
bis 1200 m noch eine untergeordnete Rolle, ist aber dem aufs
genden Wald nicht etwa vorangeschritten, was entweder der F
wicklung des GroBklimas oder aber dem Lokalklima héherer
gen zuzuschreiben sein wird.

Die birkenzeitliche Klimadepression ist im linken Hohend
gramm zum Ausdruck gebracht. Wir vermuten, daB die W:
grenze hier vielleicht nicht wesentlich unter 1200 m sank,.
Baumgrenze aber wohl kaum iiber 1300 m lag. Bezeichnend
dall gerade in diesem Moment die Kiefer sich allerorten aus
breiten beginnt. Wir miissen also wohl an eine gewisse Kontir
talisierung des Klimas denken.

Uberraschend ist die Entwicklung, wie sie nun Abb.21 ze
Mit dem rechten Hohendiagramm haben wir das erste Kiefe
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Abb. 19—23. Die Abhiingigkeit der Pollenprozente von der Hohe wiithrend
der ganzen Spitglazial- und Postglazialzeit. Text S.122—128.



— 125 —

optimum Alleréd ITb erfalit. Dazu, wie auch zum mittleren Hohen-
diagramm mufl bemerkt werden, daB vorlidufig die guten Dia-
gramme aus 1700—2000 m Hohe noch in zu geringer Zahl vor-
liegen, um zuverlissige Kurven einzuzeichnen. Dessenungeachtet
sind die angedeuteten Kurvenverliufe wahrscheinlich richtig, da
in den tiefern Beispielen nirgends NBP-Maxima auftreten, wie sie
fiir die Waldgrenze kennzeichnend sind. Die Kiefer hat die Birke
in ihrer Bedeutung stark herabgedriickt. Sie selbst bildet bis ge-
gen 1600 oder 1700 m hinauf dichte (NBP-arme) Fohrenwélder
(dabei ist allerdings an ihre starke Pollenproduktion zu denken!)
Fiir die Richtigkeit dieser Waldgrenzlage spricht der Anstieg der
Salix-Kurven um 1700 m.

Der Abschnitt der mittlern Kieferngrenze III (mittl. Hohen-
diagramm) mit seiner vieldiskutierten Klimadepression scheint Be-
waldung bis auf dieselbe Hohe hinauf anzuzeigen, hingegen eine
starke NBP-Zunahme. Diese wiegt um so mehr, als die Kiefer als
guter Pollenproduzent bekannt ist; der Kiefernwald muf bis ins
Tiefland um 500 m intensiv geschddigt worden sein. Auffillig 1st
das vollstindige Zuriicktreten der Birke im ganzen Lande. Ob es
sich bei diesen NBP-Zunahmen nur um klimatische Einfliisse oder
um Nebenerscheinungen intensiven Toteisabschmelzens oder um
«natiirliche» Uberalterungserscheinungen des Fohrenwaldes oder
um Insektenschiden gehandelt hat, konnen wir heute nicht sagen.
Dagegen scheint es mirnach dem Hohendiagramm
und Abb. 24 ausgeschlossen, dall die jilingere
Dryaszeit etwa einen vernichtenden Einflul aut
unsere Bergwilder gehabt hat; sie schidigte
sie bloB empfindlich.

Das zweite Optimum der Fohrenwélder (IV) zeigt im linken
Hohendiagramm der Abb. 21 wieder eine intensive Birkenzunahme
(sekundiirer Birkenanstieg) in den untern Lagen, in merklichen
Werten etwa bis 1700 m Hohe. Das NBP-Prozent ist abermals auf
minimale Werte abgesunken und zwar bis in Hohen von 2000 m.
Da ich keine Diagramme aus dieser Zeit aus groBern Hohen be-
sitze, ist die Lage der Waldgrenze nicht festzustellen; sie liegt
jedenfalls iiber 2000 m, mindestens auf ca. 2200 m Hohe.

Als Ritsel muBl man vorlidufig die Waldgrenzendepression be-
zeichnen, die sich im Ubergang vom Abschnitt IV zum Haselgipfel
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vollzieht (Abb. 22); rechtes Hohendiagramm). Schon der Umstand,
daBl die Hasel die Fohre, in groBlerer Hohe offenbar sogar die
Bergfohre fast vollig verdringt, ist merkwiirdig genug. Erst ober-
halb 1000 m spielt die Fohre noch eine gewisse Rolle, um 1300
bis gegen 1700 m offenbar die Rolle eines spiirlich auftretenden
Gebirgshaumes der Waldgrenze. Es ist nicht anders zu denken,
als dal unter dem dichten Schattendach der Hasel die Fohren-
verjiingung fast ausblieb. (Ein imposantes Beispiel des Konkur-
renzkampfes von Pflanzen!). Ob sich das Riitsel der Waldgrenzen-
erniedrigung vielleicht auch dadurch lost? Es wire ja denkbar,
dafl schlecht fruktifizierende Haselstriucher in die Hohen der
kiefernzeitlichen Waldgrenze aufgestiegen wiiren, dort die bes-
sern Keimplitze besiedelt und verschattet und so die Fohre de-
zimiert hitten, dabei aber selbst wenig Pollen produzierten und
damit dem lokalen NBP geholzfeindlicher Standorte volle Ent-
wicklung im Pollendiagramm ermoglichten. Wieso nimmt aber
das NBP-Prozent schon in Hohen iiber 1200 m stark zu? Wir
kommen um die Annahme einer wesentlichen Anderung des
Klimacharakters kaum herum. Es ist auch auffillig, daff diese
Zeit in groflern Hohen (1800—2100 m) meist nur ganz diinne
Schichtdicken von stark tonigem oder ausschlieBlich tonigem
Charakter bildete. Wenn wir die miichtig einwandernden wirme-
licbenden Holzarten mitberiicksichtigen, so diirfen wir vielleicht
an ein warmtrockenes Klima denken oder doch an ein Ozeani-
scherwerden der Niederschlige. Es hingt wohl mit der Jung-
wuchshemmung durch die Haselwiilder zusammen, daffi die Ulme
in Hohen um 1500 m frither als im Vorland dominant wird, dort
nidmlich, wo die Hasel nicht mehr geschlossen auftritt. In #hn-
licher Weise diirfte ungefihr diese Hohenlage fiir andere Baum-
arten und viele Kriuter ein bevorzugter Ausbreitungsgiirtel ge-
wesen sein. Die Waldgrenze scheint also damals um 1600 m, die
Baumgrenze um 1800 m gelegen zu haben. Birken, Haseln, Erlen
und Bergfohren (mit Arven) mogen damals die Waldgrenze ge-
bildet haben; unterhalb eines schmalen Ulmen-Linden-Giirtels
dehnten sich geschlossene Haselwilder mit einzelnen Ulmen,
Eichen, Linden, Ahornen und Eschen.

Die mittlere Darstellung der Abb.22 zeigt ein Hohersteigen
der Waldgrenze im mittlern Atlantikum an (auf ca. 1700 bis



1800 m); die Baumgrenze mag aber bei 2100 m gelegen haben
(Fohren und Haseln. In Hohen um 800 bis 1100 m scheint die
Tanne (Abies) zuerst eingewandert und eine erste geringe Aus-
breitung erreicht zu haben (z.T. auch die Esche).

Im letzten Drittel von Zone VII des Atlantikums wandert in
den tiefern Lagen die Buche ein (obere Grenze 700—1000 m),
withrend in Hohen zwischen ca. 800 und 1700 m die Tanne den
MW verdringt. In Hohen iiber 1100 m wandert jetzt die Fichte
(Picea) ein, ohne vorlidufig eine nennenswerte Rolle zu spielen.
Dagegen scheint sich oberhalb 1700 m bis gegen 2000 m ein Ar-
ven-Bergfohren-Giirtel ausgebildet zu haben. Damit scheint zum
erstenmal im Postglazial eine ausgesprochene Zonengliederung
nach der Hohe gebildet worden zu sein.

Diese Zonengliederung wurde aber (Abb.23) im frithen Sub-
“boreal durch eine Massenentwicklung der Tanne wieder voriiber-
gehend verwischt. Abgesehen von den tiefsten Tieflagen unter
500 m dominierte die Tanne wohl bis gegen oder wenig iiber
2200 m hinauf. Eine iiberwiiltigende und eigentlich recht unver-
stindliche Erscheinung, wenn man an die klimatischen Unter-
schiede der Meereshthen von 500 m und 2200 m denkt! In der
Mitte des Subboreals begann aber die Fichte ihre Position zu
stirken und zwar in besonderem Mafe in den obern Lagen.

Mit der Klimaverschlechterung des Subatlantikums (mittleres
Hohendiagramm Abb. 23) riickt die Waldgrenze wieder in die
Hohenlage herunter, aus der unsere obersten Untersuchungen
stammen; sie liegt bei 1800—1900 m. Die Fichte erreicht an der
obern Waldgrenze die Alleinherrschaft; der Arven-Bergfohrengiir-
tel des Endatlantikums ist fast spurlos verschwunden. Dagegen
hat sich an der Waldgrenze die Erle (wohl die Griinerle) michtig
entwickelt (Erlenpollenwerte von 10—20% sprechen nach meinen
Beobachtungen an rezentem Material fiir typische Griinerlenzone:
Welten 1950). In den tiefern Lagen unter 1000 m breitet sich
die Buche wieder mehr aus und dominiert wohl bis 800 m. Ty-
pische Anzeichen eines feuchtern und wohl kiihler werdenden
Klimas.

Das letzte Hohendiagramm (Abb. 23, links) ungefihr ums
Jahr 1000 n.Chr.) 1i8t die Herausbildung der heutigen Hohen-
zonengliederung erkennen: Die Fichte macht in den hohern La-
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gen groBe Fortschritte und dringt die Tanne zuriick. Die Buche
riickt nach oben vor und hilft ebenfalls, die Tanne zuriickzu-
dringen; da sie weniger Pollen produziert als Fichte und Tanne,
diirfen wir wohl sagen, daf sie bis 1100 oder 1200 m hinauf
dominiert. Dort hat auch die Tanne noch ihre stirkste Vertre-
tung. Die Waldgrenze ist in dieser Zeit ungefihr stabil geblieben
und scheint sich auch seither nicht mehr wesentlich verdndert zu
haben, wenn wir von Eingriffen der intensivierten Alpwirtschaft
absehen.

Kurz nach der Zeit dieses letzten Hohendiagramms setzten
die groBen Rodungen des Mittelalters ein, das Urbarisieren des
Landes. Infolge des Mangels an einer groBen Zahl noch wachsen-
der Ablagerungen kann das Hohendiagramm der Jetztzeit nicht
gezeichnet werden; es wird aber einmal moglich werden. Wenn
wir die Profile durchgehen, die Anhaltspunkte dafiir liefern, so
lift sich das Bild erahnen: Michtige schwarze NBP-Flichen
sprechen eindriicklich von den ausgedehnten Kultursteppen des
heutigen Menschen. Sie werden in den untern Lagen einerseits
und nahe der zerstiickten Waldgrenze anderseits ihren Schwer-
punkt haben. Neuartige und fremdartige Pollen, Kulturpollen,
finden sich unter den Baum- und Krautpollen.

Der Mensch ist der Natur in den Arm gefallen, ist selbst zur
umbildenden Macht geworden. Wir forschen hungrig nach den
Kriften, die ihr Gesicht so oft und griindlich wandelten.

Eine letzte zusammenfassende

Gesamtdarstellung der postglazialen ‘Waldgeschichte
des Simmentals

wurde schlieBlich in Abb. 24 versucht. Die Hohe iiber Meer wurde
als Ordinate, die Zeit als Abszisse aufgetragen. Die Zeit ist, den
verschiedenen Chronologiesystemen entsprechend, in fiinf ver-
schiedenen MaBstiben aufgetragen: iiber der Figur stehen die
Blytt-Sernanderschen Klimaperioden und die urgeschichtlichen
Epochen, unter der Figur stehen meine S.95 besprochenen (700-
jdhrigen) C-Phasen; darunter sind die Pollenzonen nach Firbas
(1949) angegeben und zu unterst die angeniherte absolute Chro-
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