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Die Standortsstetigkeit einiger irischer Gewéchse
aus mitteleuropéischem Blickpunkt gesehen

Von Werner Liidi, Zollikon/Ziirich

Das Zusammentreten der Pflanzenarten zu Vergesellschaftun-
gen zeigt auf weitem Raume eine bedeutende Stabilitit, so daB
auffallende Unterschiede in der Zusammensetzung der Pflanzen-
gesellschaften im allgemeinen erst auftreten, wenn die Flora sich
wesentlich dndert. Der Pflanzensoziologe, der aus dem Alpenvor-
land nach Norden oder Westen zieht, wird infolgedessen vorerst
eine Vegetation finden, in der er sich heimisch fiihlt. Das bleibt
auch so, wenn wir nach England oder Irland hiniiberreisen. Die
Pflanzengesellschaften zeigen ein vertrautes Gesicht: Ahnliche
Wald- und Wiesengesellschaften, Stimpfe und Moore, gegriindet
auf einen gleichen Grundstock der Flora und auf iibereinstim-
mende Anspriiche der einzelnen Arten an Klima und Boden. Und
doch zeigt eine genauere Untersuchung allerlei feinere Unter-
schiede, die vor allem daher kommen, daB uns bekannte Arten
sehr zuriicktreten oder wegfallen, neue Arten hinzukommen und
sogar dominant werden, zum Teil aber auch daher, daf einzelne
Arten ein anderes okologisches Verhalten zeigen.

Dieser Wechsel in der Vegetation wird im westlichen Irland
bereits recht auffillig; ja, es gibt Lokalititen, deren Pflanzenwelt
den Mitteleuropéder fremd anmutet. Wir denken da in erster Linie
an das Auftreten und lokale Vorherrschen von immergriinen Laub-
geholzen und von krautigen siidlichen Arten, stellenweise in
engem riumlichen Zusammentreften mit nordischen Arten. Diese
Erscheinungen sind seit langem bekannt und wiederholt beschrie-
ben worden 1.

Auf der I. P.E. von 1949 bildeten fiir uns die Eichenﬁv'a‘,lder
von Killarney mit dem immergriinen Unterwuchs von Rhododen-

1 Vgl. z.B. Robert Lloyd Praeger, The Botanist in Ireland, Dublin
1934 (5687 S.). — A. G. Tansley, The British Islands and their Vegeta-
tion. Cambridge, University Press 1939 (930 S., 162 Taf., 179 Text-Fig.).



dron ponticum, llex aquifolium und stellenweise Arbutus unedo
und wiederum die flachliegenden Karbonkalke des Burren-Distriet,
wo Dryas octopetala, Empetrum nigrum und andere nordische Ar-
ten zusammen vorkommen mit Adianium capillus veneris, Rubia
peregrina, Hypericum androsaemum und anderen siidlichen Arten
besondere Uberraschungen dieser Art.

Wir beobachteten die dazu parallel gehende Erscheinung, dal3
manche Arten ihre Gesellschaftsverbundenheit gelindert haben, in
anderer Artenkombination vorkommen und offensichtlich auch
ein wesentlich anderes okologisches Verhalten zeigen. D. A.
Webb und Anne V. Hart2? haben eine Untersuchung iiber
das Verhalten von calcicolen und calcifugen irischen Arten
bei Kultur auf sauren oder gekalkten Biéden ausgetiihrt. Wenn
wir die von ihnen ausgewiihlten kalkliebenden Arten nach den
mitteleuropdischen Erfahrungen einschétzen, so sind nur verein-
zelte darunter, die wir auch in den Alpen und ihrem Vorlande als
Kalkpflanzen betrachten. Eine der «Kalkpflanzen» Webbs, 4n-
tennaria dioeca, ist dort sogar ein Magerkeitszeiger und kommt
auf sauren, karbonatfreien Biden vor; die meisten iibrigen ge-
deihen gut auf neutraler oder schwach saurer karbonatfreier Un-
terlage. Das gleiche gilt fiir Webbs Aufzihlung der Kalkpflan-
zen des Carrowkeel, eines Kalkberges siidlich Boyle, im nordwest-
lichen Irland 2. Es zeigt sich also, daf die Zuteilung der Arten zu
bestimmten Bodentypen, wie sie sich aus der Erfahrung der Flo-
risten ergibt, in Irland wesentlich anders ist als im Alpengebiet,
wobei vielleicht in Irland auch die Fassung des Begriffs der
Kalkpflanze weiter ist als in den Alpen. Das von Webb festge-
stellte verhéltnismiBig schlechte Gedeihen der Mehrzahl seiner
«Kalkpflanzen» auf karbonatreichem Untergrund mag auch da-
mit zusammenhingen, daB der Standort iiber Kalkunterlage nicht
immer zugleich Standort im karbonathaltigen Boden bedeutet.
Denn die meisten Boden iiber kalkiger Unterlage sind im humiden
Klima in der Wurzelregion der sie besiedelnden Krautpflanzen
mehr oder weniger entkalkt oder weisen jedenfalls nicht die hohe

2D. A. Webb and Anne V. Hart, Contributions towards an under-
standing of the calcicole and calcifuge Habit in some Irish plants. Sc. Proc.
Royale Dublin Society 24 (N. S.) 1945 (19—28).

3D. A. Webb, The Vegetation of Carrowkeel, a limestone hill in
NW TIreland. Journ. of Ecology 35, 1947 (105—129).
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Konzentration an Karbonat auf, die ihnen Webb in seinen Kalk-
boden geboten hat ®.

Das verschiedene ¢kologische Verhalten mancher Arten in Ir-
land und in anderen Gegenden ist schon wiederholt beob-
achtet worden. Andeutungen dazu finden sich z.B. bereits bei A.
G. Tansley, Paul Graebner, E. Riibel in den Berichten
iiber die im Jahre 1911 in England und Irland durchgefiihrte In-
ternationale Pflanzengeographische Exkursion®. L. Praeger!?
und A. G, Tansley! nehmen Bezug auf diese Eigentiimlichkei-
ten der Artenverbreitung, und D. A. Webb? diskutiert sie fiir
das Carrowkeel-Gebiet.

In Ergéinzung der Ausfiihrungen dieser Beobachter méchte ich im
Nachstehenden einige Beispiele von verschiedenem okologischem
oder soziologischem Verhalten bestimmter Pflanzenarten in Irland
und in Zentral- oder Siideuropa auffiihren, die mir besonders auf-
gefallen sind. Sie betreffen Pflanzen von Mooren, Wiesen und
kalkfelsigen Lokalitiiten.

Schoenus nigricans. Diese Art ist in den Alpenlindern und
wohl ganz allgemein in Mittel- und Nordeuropa streng gebunden
an Flachmoorvegetation auf basischem und neutralem Boden, der
oft in betriichtlichem Umfange Kalziumkarbonat ausfillt. Thre Be-
stinde konnen. adsorptiv gesittigten, neutralen Torf bilden und
in der Sukzession iiberleiten in sauren Torf bildende Vegetation.
Leo Zobrist$ hat ihre Okologie in dem schweizerischen Alpen-
vorland eingehend untersucht. Schoenus nigricans wird als gesell-
schaftstrene Charakterart des nach ihm benannten Schoenetum
nigricantis betrachtet.

4 Webb, unter Berufung auf A. G. Tansley, fithrt die alte An-
gabe von Carl Nigeli an, nach der das Artenpaar Achillea atrata und
moschata in den Schweizer Alpen eigentlich bodenvag sei und die Aus.
scheidung der erstgenannten Art auf Kalkboden, der zweiten auf Silikat-
béden nur durch gegenseitige Konkurrenz bedingt werde. Diese Angabe
von Nigeli, die von ihm gleichzeitig (Sitzungsber. konigl.-bayr. Akade-
mie der Wissenschaften in Miinchen 1865, Bd.2, 8.367 ff.) auch auf das
Artenpaar Rhododendron hirsutum und ferrugineum ausgedehnt wurde, hat
sich nicht bestitigt. Beide Artenpaare sind ziemlich stendézisch, und ein
Ubergreifen auf den anderen Bodentyp kommt jedenfalls nur sehr verein-
zelt vor. ’

5 Vgl. New Phytologist 10 (1911), 771 (1912).

6 Leo Zobrist, Pflanzensoziologische und bodenkundliche Unter-
suchung des Schoenetum nigricantis im nordostschweiz. Mittellande. Bei-
triige zur Geobot. Landesaufnahe der Schweiz 18, 1935 (144 S.).
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In Irland kann man Schoenus nigricans an dhnlichen Stand-
orten finden. Wir haben sie zum Beispiel so gesehen im Flach-
moor am Ufer des Lough Derg bei Portumma. Am Siidufer des
Lough Carra nordlich von Ballinrobe nahm ich einen iippigen
und hochwiichsigen Schoenus-Bestand auf, der mit den von Zo-
brist geschilderten Schoenus-Bestinden floristisch sehr mnahe
Verwandtschaft aufwies und auf einem Boden mit reichlichen
Kalkausfillungen wuchs.

Daneben wichst diese Art aber in Westirland auch auf ganz
abweichenden Standorten: Auf den Karbonkalk-Terrassen von
Blackhead im Burren-District, ca. 20 m iiber dem Meeresspiegel,
sind zahlreiche kleine, schalenartige Vertiefungen im Kalkfels,
oft kaum 1 dm? groB3 durch Schoenus-Horste ausgefiillt. Die Art
lebt hier als Autok ohne Zusammenhang mit der iibrigen Flora.
Sie gedeiht gut auf einem offenbar alkalischen Boden, der bei-
nahe ohne mineralische Feinerde ist und infolge der geringen
Tiefe leicht austrocknen mufB. Aber das Klima ist sehr luftfeucht,
mit hohen, regelmifigen Niederschligen, so daff wesentliche Trok-
kenzeiten kaum vorkommen werden,

Ferner findet sich Schoenus nigricans in allgemeiner Verbrei-
tung und meist reichlich oder sogar dominant in den Sphagnum-
Mooren von Connemara und West-Mayo. Begleiter sind neben ver-
schiedenen Sphagnum-Arten (z.B. Sphagnum papillosum, sub-
secundum, plumulosum, cuspidatum) Laubmoosen (z.B.Camylopus
atrovirens, Pleurozia purpurea) und Flechten(z. B. Cladonia silva-
tica und wuncinalis) GefiBipflanzen, die als ausgesprochene Azido-
phyten bezeichnet werden miissen (Eriophorum angustifolium und
vaginatum, Trichophorum caespitosum, Rhynchospora alba, Nar-
thecium ossifragum, Drosera rotundifolia, Erica tetraliz u.a.). Bei
Roundstone fanden wir Schoenus auch kleine Moorbiilten mit
Rhacomitrium lanuginosum bildend. Die Pflanzenlisten von G. C o-
nolly? und die Bestandesaufnahmen von H. Osvald® zeigen
die Art in gleicher Vergesellschaftung,

A, G. Tansley?, 8.700, erklirt dieses abweichende Verhal-
ten von Schoenus nigricans in Westirland dadurch, daB vom

7 Gertrude Connolly, The Vegetation of Southern Connemara. Proc.
Royal Irish Academy 39, Section B, 1930 (203—231).

8 Hugo Osvald, Notes on the Vegetation of British and Irish Mos-
ses. Acta Phytogeogr. Suecia 26, 1949 (62 S.).
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Meer her mit dem Gischt der Stiirme Salz ins Landesinnere ge-
lange und die von Natur aus saure Bodenreaktion der Moore in
der Richtung gegen den normalen Standort von Schoenus hin
verdndere. Osvald schlieBt sich dieser Deutung an. Es wiire von
Interesse, dieses Problem niher zu verfolgen und die Salzzufuhr
durch die Meerwinde zu priifen, wie es von Osvald wihrend der
I. P.E. vorgeschlagen wurde. Die von Tansley (zit. 1, S.715)
fiir die Deckmoore von Connemara angegebenen pH-Werte (4.4—
4.6) lassen keine wesentliche Neutralisation dieser Boden erken-
nen. Es ist auch nicht zu vergessen, daf eine Neutralisation des
Bodens der Moore durch die Zufuhr von Meersalz nicht nur den
basiphilen Schoenus begiinstigen, sondern anderseits die azidophi-
len Moorpflanzen schidigen wiirde, was dem Anscheine nach nicht
der Fall ist.

Empetrum nigrum wichst in den Alpen in der azidophilen
Zwergstrauchheide, besonders in Verbindung mit Vaccinium uli-
ginosum in der Nihe der Baumgrenze und etwas dariiber
hinaus (Empetreto-Vaccinietum), selten auch auf hochgelege-
" nen Hochmooren. Der Boden ist stark sauer, oft ein méchtiger
Rohhumus als oberste Bodenschicht. Empetrum findet sich auch
auf einzelnen Hochmooren des Jura, ebenfalls im Azidophyten-
Zwerggestriuch, meist mit Sphagnumdecke. Auf den Karbonkal-
ken von Blackhead gedeiht die Art recht gut zusammen mit Dryas
cctopetala auf Felsschutt und am Fels. Allerdings lebt in den
Alpen nur die ssp. kermaphroditum, in Westirland ssp. nigrum.
Aber die ssp. nigrum verzeigt im Skandinavien, wo beide Unter-
arten vorkommen, in bezug auf die Bodenunterlage nicht wesent-
lich andersgeartete Anspriiche als ssp. hermaphroditum. Sie kommt
z. B. im mittleren Schweden auch auf Hochmooren und in mage-
ren Wiildern mit podsolierten Béden vor, ebenso in der nord-
westeuropidischen Heide und in Diinentilern mit saurem, ausge-
laugtem Boden.

Calluna vulgaris ist im geméBigten Europa eine allgemein ver-
breitete Heidepflanze auf mageren, sauren Béden, wobei sie
feuchte Klimate liebt. In den Alpen steigt sie his weit iiber die
Baumgrenze hinauf (gegen 2700 m) auf idhnlicher Bodenunter-
lage, doch in den Hochlagen ausgesprochen die Sonnseiten vor-
ziehend und ganze Hiinge iiberdeckend, die zeitweise starker Aus-
trocknung ausgesetzt sind und wo der Schnee im Friihling friih-
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zeitig weggeht. Dieses Vorkommen in den Hochlagen der Alpen
zeigt bereits in bezug auf die klimatischen Anspriiche eine be-
deutende Plastizitiit der Art. In Blackhead aber wichst sie zusam-
men mit Empetrum und Dryas octopetala auf dem Kalkfelsschutt,
also auf einer ganz verschiedenen Bodenunterlage. Auch auf dem
Carrowkeel-Mountain fanden wir Calluna, sogar bestandbildend,
direkt dem Kalkfels aufsitzend. D. A. Webb?3 hat die eigentiim-
lichen Vegetationsverhiiltnisse auf den Kalken dieses Berges und
namentlich auch die Verbreitung der Azidophyten sowie ihre
Durchmischung mit Kalkpflanzen eingehend geschildert.

Sieglingia decumbens ist eine Art, die im Alpengebiet und weit
dariiber hinaus charakteristisch ist fiir magere, saure Wiesen, nach
Oberdorfer? Vermagerungszeiger, Rohhumuszeiger. Im Burren-
District fanden wir sie bei Ballyvaughan in einer trockenen
Strandwiese auf sandigem Boden reichlich und gut gedeihend in
einer Vergesellschaftung von vorwiegend basiphilen Arten, worin
Sesleria coerulea dominierte. Am Ben Bulben-Siidhang wiichst die
gleiche Art zusammen mit den beiden basiphilen Arten Sesleria
coerulea und Aspleniumn viride am Fels, ebenfalls Karbonkalk, da-
neben auch in einer Festuca ovina-Carex pulicaris-Wiese, von nur
schwach azidophiler Prigung.

Carex pulicaris fand ich auch anderswo, so am Hang des Car-
rowkeel im Weiderasen und am Kalkfels, zusammen mit Koeleria
gracilis, Thymus serpyllum, Hypericum pulchrum. In Mitteleuropa
dagegen wichst sie in Flachmooren an quelligen Stellen mit neu-
tralem Wasser, besonders im Bestand des Caricetum Davallianae.
Dem Anschein nach ist in Irland das Wasserbediirfnis dieser Art
ganz verindert.

Das Vorkommen von Dryas octopetala auf den Kalken von
Blackhead, im Giirtel der laubwerfenden Eichen, iiberrascht den
Alpenbotaniker, weil diese Art in den Alpen eine sehr besiedlungs-
tiichtige Bewohnerin der alpinen Stufe ist, wo sie bis iiber 3000 m
hinaufsteigt. Aber sie geht auch in den Alpen hidufig in die sub-
alpine Stufe hinab und findet sich gelegentlich, vom Wasser her-
abgeschwemmt, auf Bachalluvionen tiefer Lagen, wo sie recht
gut gedeiht. In Blackhead besiedelt sie als Vegetationspionier

9 Erich Oberdorfer, Pflanzensoziologische Exkursionsflora fiir
Siidwestdeutschland und die angrenzenden Gebiete. Ulmer, Stuttgart 1949
(411 S.).
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im wesentlichen gleichgeartete Standorte wie in den Alpen, und
ihr Gedeihen an dieser Lokalitit ist im Grunde genommen nicht
abwegig, zur Hauptsache ein Konkurrenzproblem. Ganz &hnlich
verhilt es sich mit Sesleria coerulea, nach der alpine Pflanzen-
gesellschaften benannt worden sind, die aber auch im Alpengebiet
auf Kalkboden bis in die Tiefenlagen hinabsteigt und dort nor-
mal gedeiht, sobald die Konkurrenzverhiltnisse es erlauben.

Im Gebiet von Blackhead fanden wir auf Kalkfels auch Mi-
nuartia verna, eine Art, die in den Alpen weit vorwiegend in der
alpinen Stufe vorkommt und bis iiber 3000 m hoch aufsteigt, bei
dhnlichen Anspriichen an die Bodenbeschaffenheit. ‘Allerdings bil-
det diese Art sowohl in den Alpen als im Mittelmeergebiet viele
Rassen, die teilweise auch in tieferen Lagen vorkommen, und es
ist nicht gesagt, daB die irischen Pflanzen mit einer hochalpinen
Rasse identisch seien. '

Euphrasia salisburgensis und Thalictrum minus sind beide in
den Alpen hauptsichlich subalpin im Piceetumgiirtel verbreitet,
die erstere bei Kalkunterlage im Fels, auf Schutt, in trockenen
Rasen und in trockenen, lichten Fohrengebiischen und -wildern,
die zweite an dhnlichen Standorten, aber wohl mehr hinunterstei-
gend und auch auf karbonatfreier Unterlage. Beide Arten finden
sich also in Zentraleuropa in mancherlei Gesellschaften innerhalb
der genannten Grenzen. In Westirland fanden wir sie im Burren-
District auf Kalk, viel stirker auf den Felsboden beschrinkt als
im Alpengebiet.

Die letztgenannten Dryas, Sesleria, Minuartia, Euphrasia und
T halictrum scheinen in bezug auf die Bodenbeschaffenheit im Al-
pengebiet und in Westirland #hnliche Anspriiche zu machen, aber
bemerkenswert ist in Irland das tiefe Hinabsteigen bis zum Mee-
resspiegel. Damit gelangen sie in den Eichengiirtel und in eine
floristisch andere Umgebung, und treten in der Folge auch in an-
dere Pflanzengesellschaften ein, als im zentraleuropéischen Hoch-
land.

Sedum roseum ist in den Alpen streng auf kristalline Unter-
lagen beschriinkt, meist in Felsspalten wurzelnd und gewdohnlich
erst oberhalb der Baumgrenze auftretend (bis etwa 2600 m). Im
Alpenvorland steigt es tiefer hinab und kommt auch im Mittel-
gebirge vor, so im Schwarzwald, aber immer auf Urgestein. In
Westirland fanden wir sie auf dem Ben Bulben bei Sligo in etwa
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500 m Meereshohe ebenfalls in Felsspalten, aber auf Karbonkalk
zusammen mit Sesleria coerulea und anderen Basiphyten. Nach
der Flora Westirlands von L. Praeger!® ist sie in Westirland
~eine sehr charakteristische Pflanze auf den Meerfelsen, woraus zu
schliefen ist, daf sie Kalk und Urgestein besiedelt, also indiffe-
rent ist.

Teucrium scorodonia ist im Vorland der Alpen und wohl all-
gemein in Mitteleuropa eine Pflanze, die Kalkbdden meidet und
charakteristisch ist fiir sauren, méBig trockenen Boden. Sie gilt
als Charakterart des bodensauren Quercion roboris (Braun?,
Oberdorfer?). AuBerdem wiichst sie an Wald- und Gebiisch-
rindern, gelegentlich in Callunaheiden, am Siidfufl der Alpen im
Sarothamnus-Gebiisch, in Quercus- und Castanea-Wildern mit sau-
ren Boden. Wer die Art von Zentraleuropa her kennt, ist hoch-
lich verwundert, sie im Gebiet des Blackhead iiberall auf dem
Kalkfelsschutt zusammen mit Dryas octopetala und Sesleria coe-
rulea zu treffen, ebenso in den Karrenlochern des Felses, zusam-
men mit Adiantum capillus veneris, Phyllitis scolopendrium und
Asplenium marinum, immer in bester Vitalitit. W eb b3 zidhlt aber
Teucrium scorodonia am Carrowkeel doch zu den kalkfliehenden
Arten, woraus zu schliefen ist, daf sie sich vermutlich in West-
irland mit Bezug auf die Bodenunterlage sehr duldsam verhilt.

SchlieBlich mochte ich noch Arten siidlicher Verbreitung er-
wihnen, die schon dadurch, daf} sie sich so weit nach Norden
vorwagen, in eine ganz andere Vergesellschaftung hineinkommen
als in ihrem engeren Arealbereich. Da fillt uns vor allem Arbutus
unedo auf, eine Art der immergriinen mediterranen Macchie, des
Quercus iler-Giirtels, In Westirland, bei Killarney und Sligo
schlieBt sich der Erdbeerbaum den laubwechselnden Eichenwil-
dern von Quercus petraea an, besonders an Waldrindern oder
in offenem Bestand, nicht in der Klimaxausbildung auf dem pod-
solierten Boden, sondern in Ubergangsgesellschaften auf gemiBigt
sauren Boden, in dieser Hinsicht also dhnlich wie im Mittelmeer-
gebiet.

Rubia peregrina. auch eine Art der immergriinen Stufe des
Mittelmeergebietes, fanden wir im Burren-District an verschiede-

10 Lloyd Praeger, A Tourist’'s Flora of the West of Ireland. Dublin
1909 (243 S., Karte, viele Tafeln).

11 Jos. Braun-Blanquet, Zur Kenntnis nordschweizerischer Wald-
gesellschaften. Beih. Bot. Centralblatt 49, Erg.band, 1932 (42 S.).
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nen Ortlichkeiten, im Corylus-Gebiisch bei Lisdoonvarna und auf
Kalkschutt in Blackhead. Jos. Braun-Blanquet!? betrachtet
sie als eine Charakterart des Quercion ilicis, der immergriinen
Mittelmeergeholze.

Neotinea intacta, eine kleine Orchidee, ist im Mittelmeergebiet
in offenen Stellen der immergriinen Macchien und Garrigues, auch
etwa in Trockenrasen, zu finden, an verschiedenen Stellen West-
irlands in Rasen auf Kalkunterlage. Wir sahen sie im Burren-
District bei Ballyvaughan in den oben erwihnten Sesleria-Rasen
auf der Stranddiine. Ob die Art hier in bezug auf die Bodenunter-
lage andere Anspriiche macht als im Mittelmeergebiet, kann ich
nicht entscheiden. Ich habe sie dort auch auf Kalk angetroffen
(z. B. Capri), aber in ginzlich verschiedener Vergesellschaftung.

Adiantum capillus veneris, eine weitere mittelmeerische Art,
findet sich reichlich in Karrenléchern der Meerfelsen von Black-
head und erweckt auch durch ihre Vergesellschaftung mit Tew-
crium scorodonia und die rdumliche Anndherung an Dryas octo-
petala Befremden. Aber die Standorte haben doch mit anderen
nordlichen Ausstrahlungen von Adiantum, wie etwa in Felsen-
léchern nahe dem Spiegel des Neuenburgersees in der Westschweiz
grofe Ahnlichkeit: Beschattung, stets feuchte Luft und sicherer
Schutz vor Kiilteextremen.

Cotyledon wmbilicus, eine auffallende mediterrane Crassulacee,
besiedelt in Westirland alte Mauern und auch etwa Felsen und
ist damit an ganz dhnlichen Standorten, aber in verinderter Ver-
gesellschaftung zu treffen als in der mittelmeerischen Heimat. Gro-
Ber diirfte die soziologische Verwandtschaft zwischen den Bestin-
den Irlands und denen der Areal-Ausstrahlungen lings des west-
lichen Frankreich sein.

Geranium sanguineum, G. lucidum und Asperula cynanchica,
einige weitere wirmeliebende siidliche Arten, die wir in West-
irland gesehen haben, finden sich auch in warmen Gegenden von
Mitteleuropa. Sie leben dort und siidlich der Alpen, wie in Irland
im Giirtel der laubwerfenden Eichenwilder, erwecken aber doch
den Eindruck, daf} sie in den beiden Verbreitungsgebieten wesent-

12 J. Braun-Blanquet, La chénaie d’Yeuse méditerranéerne
(Quercion ilicis). Mém. Soc. d’Etudes Sc. Nat. de Nimes 5, 1936 (147 S,
Tafeln).
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lich andere Standorte besiedeln. Auf dem Kontinent sind es lichte,
trockene Eichenwilder und Bromus erectus-Trockenwiesen, selte-
ner auch Kalkfels und Kalkschutt; in Irland haben wir sie nur auf
dem nackten Kalkfels des Blackhead getroffen, in der Grofie re-
duziert, aber in guter Vitalitit. Asperula cynanchica als Gesamtart
ist allerdings sehr formenreich. Das hier anzuschlieBende Hyperi-
cum androsaemum dagegen besiedelt auch in Irland vorwiegend
Gebiische, kommt aber daneben in zwergigem Wuchs auf dem
Felsschutt von Blackhead vor.

Die vorstehenden Beispiele, die noch weiterhin vermehrt wer-
den konnen, zeigen, dall eine betrichtliche Zahl von Arten in dem
westirischen Randgebiet ihres Areals ihre Anspriiche an Klima
oder Boden édndern, einzelne im Sinne griBerer Euryozie, andere
bei Beschrinkung auf extreme Standorte. Damit treten sie in an-
dere Vergesellschaftung ein.

Ahnliche Erscheinungen sind auch anderswo zu beobachten,
und ich mochte da noch einige Beispiele aus Schweden anschlie-
Ben, die ich im Sommer 1950 zu beobachten Gelegenheit hatte.

Narthecium ossifragum ist im mittleren Irland iiberall in Menge
auf den Hochmooren verbreitet, in Gesellschaft von Eriophorum
vaginatum, Trichophorum caespitosum, Ozxycoccus quadripetalus,
Calluna vulgaris und Erica tetraliz (z.B. Narthecium-Sphagnum
papillosum-Gesellschaft im Regenerationskomplex, vgl. H. Os-
vald8 S.39). In Westirland ist die Art ein sehr hiufiges Glied
der Sphagnum-Deckenmoore, die im wesentlichen den Hochmoo-
ren gleich zu setzen sind.

Mitten durch das siidliche Schweden geht die Ostliche Areal-
grenze der Art und hier z. B. im Gebiet von Komosse, fanden wir
sie nicht im eigentlichen Hochmoor, sondern in den randlichen
Flachmoorbezirken mit Carez inflata, Menyanthes trifoliata und
Juncus stygius. Des weiteren fand ich sie in Jimtland am Skudal-
shojden bei Storlien, nahe der norwegischen Grenze in ca. 650 m
Meereshohe zusammen mit T'richophorum caespitosum einen Rasen-
fleck bildend, in dem auch Carex panicea, Molinia coerulea, Pedi-
cularis Oederi, Bartsia alpina, Succisa pratensis, Tofieldia palus-
tris und andere Arten von neutrophiler Prigung reichlich einge-
stfeut waren. Das ist ein Beispiel verschiedenartigen Verhaltens
einer Art in Irland und Skandinavien. In Westdeutschland scheint
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Narthecium nach der Flora von Hegi sowohl in Erica tetralix-
Sphagnum-Moor als auch in Flachmoorbestinden von Carex in-
flata oder Carex dioeca vorzukommen.

Carex pauciflora findet sich im Alpengebiet und im angren-
zenden Siiddeutschland besonders in Sphagnumbiilten, Trichopho-
rum caespitosum-Rasen, an den Rindern der Moorschlenken und
gilt als eine Charakterart der Hochmoore. Im siidlichen und mitt-
leren Schweden meidet sie das eigentliche Hochmoor und ist
charakteristisch fiir gewisse Flachmoorgesellschaften (poor fen) an
den Moorbidchen, den Moorrindern und im Lagg. In Enafors bei
Storlien dagegen fand ich sie wiederum reichlich in Sphagnum-
Riilten des Hochmoors.

Anderseits fillt es aber gerade in dem betrachteten ozeani-
schen Gebiet von Enafors-Storlien (63° nordl. Breite und = 600
bis 700 m ii. M.) auf, wie manche Arten sich in der Okologie und
Soziologie anders verhalten als in den Alpen. So findet sich dort
Pedicularis Oederi in Menge im Flachmoor (Trichophorum caespi-
tosum und alpinum, Carex fusca, panicea . a., Molinia coerulea).
In Mitteleuropa kommt die gleiche Art nur in den Alpen, beson-
ders den nordlichen Kalkketten, in der Nihe der Baumgrenze vor
(Braun-Blanquet und Riibel geben in der Flora von Grau-
biinden 1800—2375 m an), auf humosen Kalkbiden, in frischen,
piedrigen Rasen oder zum Teil zusammen mit Spalierstriuchern
wie Dryas octopetala, Saliz reticulata und retusa.

Saussurea alpina fand sich bei Enafors auch im Flachmoor, an
den gleichen Standorten, wie sie oben fiir Pedicularis Oederi an-
gegeben wurden. In Mitteleuropa ist sie ebenfalls auf die Alpen
beschrinkt, besonders die zentralen Teile, selten unter der Baum-
grenze vorkommend und bis 3000 steigend, wobei sie trockene
Rasen verschiedener Art bevorzugt, iiberwiegend auf karbonat-
freien, aber nicht stark sauren Boden 13,

13 Anmerkung withrend des Druckes: In Nordfinnland scheint sie sich
wie in Enafors zu verhalten. Mauno J. Kotilainen (Uber die Verbrei-
tung der meso-eutrophen Moorpflanzen in Nordfinnland. Ann, Acad. Sec.
Fenn. 4 IV 17, 1951, 162 S., Verbreitungskarten) zihlt Saussurea alpina zu
seinen meso-eutrophen Moorpflanzen. Anderseits kann sie auch in den Alpen
ihr Verhalten indern: im kontinentalen Oberengadin fand ich sie im Som-
mer 1951, sehr gut fruktifizierend, wiederholt in Sphagnum fuscum-Biilten
eines Moores bei St. Moritz (1820 m Meereshohe).
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Die Ursachen fiir ein so verschiedenartiges ©kologisches Ver-
halten mancher Pflanzenarten sind eigentlich noch wenig bekannt.
Es wiirde aber zu weit fiihren, hier die Moglichkeiten zu erliutern
und gegeneinander abzuwiigen. Doch seien einige Hinweise ge-
stattet. Faktoren verschiedener Art sind jedenfalls beteiligt. Sie
konnen in der Pflanze selber liegen, indem in den verschiedenen
Gebieten andere Rassen, insbesondere andere Okotypen auftreten.
Eine wichtige Rolle spielen die gegenseitigen Konkurrenzverhilt-
nisse der Arten. Auf den unfruchtbaren Kalken des Burren-Dis-
tricts z.B. werden Arten konkurrenzfihig, die in bezug auf die
lokalen Minimumfaktoren anspruchslos sind und sich diesen Ver-
hiltnissen anpassen konnen, die aber unter giinstigeren Lebens-
bedingungen der Konkurrenz anderer Arten nicht gewachsen wi-
ren. Des weiteren sind als dritte Gruppe von bestimmenden Ur-
sachen die verschiedenartigen Kombinationen der auf die Pflan-
zen einwirkenden Faktoren der AuBlenwelt zu nennen, vor allem
des Klimas (z.B. ozeanisch-kontinental, trocken-feucht, spezielle
Formen des Mikroklimas) und des Bodens (Aziditit, Nihrstoffge-
halt, physikalische Struktur, Humusart und Humusgehalt u. a. m.).

Fiir die auffallende Hiufung im abweichenden okologischen
Verhalten von Bliitenpflanzen im westlichen Irland liegt es nahe,
die Besonderheiten des Klimas, seinen hyperozeanischen Charak-
ter als Ursache verantwortlich zu machen, wobei das Klima auch
indirekt, z.B. durch Beeinflussung der Bodenbildung, einwirken
kann. Diese als Ganzes einleuchtende generelle Feststellung
kann aber den einzelnen Fillen nicht geniigend Rechnung tragen,
da alle die einwirkenden Faktoren sich in unendlich vielen Mog-
lichkeiten kombinieren, auf welche die Pflanze individuell rea-
giert. Wir gelangen auch zu den Problemen der Ersetzbarkeit tko-
logischer Faktoren, auf die namentlich E. Riibel immer wieder
hingewiesen hat !4 Hier liegt ein grofles Arbeitsgebiet vor uns,
sowohl fiir beobachtende und messende Forschung, welche die Ver-
breitungstatsachen und die Standortsverhiiltnisse genau aufnimmt
und iiber groBere Gebiete vergleicht, als auch fiir experimentelle
Okologie. Oft wird mehr gemutmalt als untersucht, und Einzelbe-
obachtungen oder lokale Ergebnisse werden zu sehr verallgemei-

14 Vgl. z.B. E. Riibel, The replaceability of ecological factors and
the law of the minimum. Ecology 16, 1935 (336—341).
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nert. Das erklirt viele widerstreitende Meinungen iiber das glei-
che Objekt. Auch die Zuteilung der Arten zu bestimmten Vegeta-
tionsgiirteln nur auf Grund der Areale und der vermuteten Schop-
fungszentren liBt das teilweise durch Okotypenbildung bedingte
verschiedene okologische und soziologische Verhalten vieler Arten
auBler Betracht. Insbesondere ist aber bei der Beurteilung und
Wertung des soziologischen Verhaltens der Arten etliche Vorsicht
angebracht, namentlich- wenn grifere Gebiete in Betracht gezo-
gen werden. Die Gesellschaftstreue hoheren Grades gilt auch da,
wo sie eindeutig festgestellt wird, meist nur fiir einen beschrink-
ten Raum. Sie kann sich innerhalb der Arealgrenzen der in Frage
stehenden Art vollig dndern.
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