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abgeschlossen genug, um bei ruhiger, schoner Witterung als nicht-
liches Kaltluftbecken zu wirken, anderseits aber auch offen genug,
um den kalten Luftstromen vollen Zutritt zu gewihren. Auf jeden
Fall zeigen diese Verhiltnisse, dall neben den tiefen Minima der
ruhigen, schonen Witterung auch die kalten Nord- und Ostwinde
die Durchschnittsminima dieser Lokalitit stark herabdriicken.

Aus dem Juli-Diagramm sind auch die Wirkungen der Becken-
lage auf die Maximaltemperaturen gut ersichtlich. Die Ausschlige
der Leimbacher Kurve, die hiufig die 30°-Linie iibersteigt und
diejenige der andern Stationen, besonders der luftigen Hohen-
stationen, um bis sieben und acht Grad unter sich l4Bt, bringen
die Leichtigkeit, mit der sich dieses Becken erwirmt, anschau-
lich zum Ausdruck., Nachdem in Leimbach am 7. Juli noch ein
Minimum von 6,5° abgelesen wurde, das am 10. erst auf 9,5° ge-
stiegen war, wurde dort bereits am 11.Juli ein Tagesmaximum
von 33,5° erreicht. Ebenso stieg die Temperatur auch innerhalb
einer Regenperiode infolge voriibergehender Aufhellung am
19. Juli 1935 auf 31°. Das absolute Maximum von Leimbach in
unserer Beobachtungsperiode betrigt 35°, am 25. und 27. Juni
1935.

In gemiBigteren Bahnen, jedoch ebenfalls mit ziemlich krif-
tigen Maxima bewegt sich die entsprechende Kurve von Siklwald.
Die ausgeglichensten Verhiltnisse innerhalb des Monats Juli 1935
kommen aber zweifellos den Stationen des Albiswestfulles und
den Gratlagen zu. -

Die Frostverhiltnisse.

SchlieBlich wollen wir noch die Fille des Absinkens der Tem-
peratur unter den Gefrierpunkt niher betrachten. Schon die mitt-
leren Temperaturschwankungen lassen hierin Lokalunterschiede
erwarten.

Aus dem Beobachtungsmaterial wurde einerseits die Zahl der
monatlichen und jdhrlichen Frostiage festgestellt und daraus der
vierjihrige Durchschnittswert errechnet. Anderseits wurde die
«Frostgrenze», d.h. der Zeitpunkt des letzten Spit- und des er-
sten Friihfrostes der einzelnen Jahre ermittelt.
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Die Werte sind nicht sehr genau, da in unseren Beobachtungs-
stationen die Temperaturwerte jeweilen auf 1/2° abgerundet wur-
den. Es konnen sich deshalb in unseren Tabellen gelegentlich 0°-
Minimalwerte finden, die 1—2 Zehntelgrade unter dem Nullpunkt
lagen. Sie wurden also nicht als Frostwerte registriert, trotzdem
sie eigentlich zu diesen gehort hiitten. Nur in vereinzelten Fillen
wurden solche 0°-Minimaltage als Frosttage gerechnet, wenn es
nach der gesamten Lage als besonders wahrscheinlich erschien,
daB es sich um Frostnichte handelte. Die Zahl der Frosttage und
die Dauer der Frostzeit ist infolgedessen fiir die Albisstationen
etwas zu klein angegeben. In Ziirich und Widenswil dagegen er-
folgte die Temperaturablesung auf 1/,,° genau, und alle Tage mit
Minimawerten von —0,1° abwirts wurden als Frosttage gezihlt.
Der Fehler ist nicht bedeutend. Wir haben fiir Widenswil fest-
gestellt, daBl die Zahl der Frosttage, deren Minimum auf —O0,1
und —0,2° fillt, im Mittel der vier Beobachtungsjahre 3 Tage
betrigt, wihrend die Frostgrenzen durch die Werte iiberhaupt
nicht verindert wurden. Wenn wir also zu der Zahl der beobach-
teten Frosttage der Albisstationen 3 Tage hinzuzéihlen, erhalten
wir angenihert die genaue Zahl der Frosttage in der Beobach-
tungszeit.

Unsere Ergebnisse kénnen nicht Anspruch darauf erheben, die
mittlere Zahl der Frosttage, die mittleren Frostgrenzen oder die
duBersten Frostgrenzen der Albisstationen zu erfassen. Bei der
Kiirze der Beobachtungszeit fillt die Zufilligkeit der Witterung
viel zu stark ins Gewicht. Fiir die Charakterisierung der lokalen
Mannigfaltigkeit der thermischen Verhéltnisse im Albisgebiet er-
geben sich aber wertvolle und zum Teil sehr eindriickliche Er-
ganzungen.- ,

In der Frosthiufigkeit (Tab.7 und 8) steht Leimbach mit einem
vierjahrigen Durchschnitt von 125 Frosttagen im Jahre weitaus
an der Spitze aller Stationen. Die Kaltluftstauung bei klarem,
ruhigem Wetter und die leichte Zuginglichkeit jener Gegend fiir
den Nordwind treten als doppelte Ursache starker Abkiihlung
deutlich in Erscheinung. |

Die geringste Zahl im vierjdhrigen Mittel besitzen Stallikon
und Siklwald mit 88 bzw. 89 Frosttagen. In auffallender Weise
zeigt Sihlwald wenig Friih- und Spitfroste, wihrend es im Februar
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Tab. 7. Zahl der Frosttage (Temp. Min. unter 0°) der Albisstationen
nach Monaten vom Herbst 1932 bis Herbst 1936.

| il I v v IX X X X
1932
Leimbach 3 6 20
Medikon 2 b5} 19
Stallikon s 2 20
Sihlwald - . g 1 19
Albishorn 1 7 (19
Albisbrunn —_ 3 19
Wiidenswil — 4 25
1933
Leimbach 29 19 20 11 — - 8 19 31
Medikon 26 18 6 5 - S 1 12 31
Stallikon a7 18 10 3 — - 2 8 30
Sihlwald 29 18 9 3 — e 2 8 28
Albishorn 26y 17 6 4 — — 4 15 31
Albisbrunn 19 17 9 5 e S 7 11 29
Widenswil 31 19 11 5 — — 1 10 30
1934
Leimbach 27 28 16 8 — - 10 25 19
Medikon 29 22 14 2 - - 2 16 8
Stallikon 20 21 12 3 — — 2 18 8«
Sihlwald 20 26 10 2 e S s 18 9
Albishorn 26 25 18 8 — S 1 18 4
Albisbrunn 27 26 (190 — — — 2 20 13
Widenswil 25 23 10 2 == 5 - 12 10
Hirzel - _— — — — — — 14 2
1935
Leimbach 31 13 22 8 7 — 6 15 27
Medikon 30 13 15 6 3 = 3 7 27
Stallikon 26 13 15 4 4 — 1 6 24
Sihiwald 27 14 19 2 4 = s 8 25
Albishorn 29 12 17 5 4 — 3 7 23
Albisbrunn 29 12 18 3 53 s — 10 27
Widenswil 25 10 11 4 5 = s 5 23
Hirzel 27 10 14 4 1 — 3 4 25
1936
Leimbach 15 21 22 14 - 2 12 17 i
Medikon 18 19 11 10 . — 10 11 —
Stallikon 16 18 14 53 — - 8 7 —
Sihlwald 16 22 12 4 — o 3 6 ae
Albishorn 14 17 10 8 — — 9 11 —
Albisbrunn 19 @21 11) 5 — e 9 7 —
Widenswil 15 17 8 4 — — 1. 7 —
Hirzel 11 20 11 6 —_ _— 1 9 -—
Mittel der Jahre 1932(1933)/1936
Leimbach - 26 20 20 10 2 1 8 16 24
Medikon 26 18 12 6 1 — 4 10 21
Stallikon 22 18 13 4 1 — 3 8 21
Sihlwald 23 20 13 3 1 - 1 8 20
Albishorn 24 18 14 5 1 _— 4 12 19
Albisbrunn 24 19 14 3 1 - 4 10 22
Widenswil 24 17 10 4 1 — — 8 22
Hirzel t 19 15 12 5 0,3 — 2 9 14

1 2jdhriges Mittel.
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mit der Zahl der Frosttage mehrmals an der Spitze aller Stationen
steht. Die giinstigere Stellung dieser Talstationen gegeniiber
Leimbach beruht wohl vor allem in der Talgestaltung, die hier
eine lokale Stauung niichtlicher Kaltluft nicht aufkommen 148t,
dann aber auch, namentlich fiir Sihlwald, in der ausgleichenden
Wirkung der groBen Willder, die ringsum liegen.

Von Hirzel liegt leider nur das Ergebnis einer zweijihrigen
Beobachtungsdauer vor. Soweit aber aus dem Vergleich der weni-
ogen Monate geschlossen werden darf, ergeben sich fiir diese Sta-
tion die weitaus giinstigsten Frostverhiltnisse. Die Tabelle zeigt,
daB Hirzel in mehreren Frostmonaten stets die kleinste Zahl von
Frosttagen hatte. Im gleichen Sinne spricht auch der bereits be-
schriebene Verlauf der Temperaturextreme fiir eine verh&ltnis-
mibig geringe Frostgefihrdung jener Gegend.

Tab. 8. Gesamtzahl der Frosttage der Albisstationen
fir die Frostperioden 1932 —1936.

1932/33 1933/34 1934/35 1935/36 Mittel

1932/1936
Leimbach . . . 108 137 135 120 125
Medikon ... 81 114 93 95 96
Stallikon . . . 80 96 . 90 84 38
Sihlwald .. 79 96 93 87 89
Albishorn . . . 80 117 90 82 92
ibisbrunn e % 72 114 102 93 95
Hirzel . . . . — — 12 80 —
Widenswil & 3 95 101 77 72 36
Ziicich . . . . 80 96 67 67 78

Bemerkenswert ist, dafl sich Hirzel in den Frostverhiltnissen
giinstiger stellt als Albishorn, besonders aber als Medikon, die
nordlichste der Gratstationen, obwohl bei allen drei Stationen
die Moglichkeit ausgiebiger Ventilation und néchtlicher Kaltluft-
drainage besteht. Dies kann nicht im Unterschied der Hohenlage
bedingt sein, sonst miifite auch Medikon giinstigere Verhiiltnisse
aufweisen als Albishorn. Viel eher scheint der Grund darin zu
liegen, dafl die siidlicheren Stationen stirker und hiufiger unter
dem Einflul} ozeanischer Luftstréomungen stehen als die im nord-
lichen Teil des Albiszuges gelegenen., Das Plateau von Hirzel



bildet {iir die Westwinde, wie schon in anderem Zusammenhang
erwihnt, eine breite und offene Durchzugsstralle zwischen Alpen-
rand (Zugerberg, Hohe Rone) und Albiskette, weshalb jene Ge-
gend die temperierende Wirkung dieser Winde am unmittelbar-
sten und hiufigsten zu spliren bekommt. In eindriicklicher Weise
geht diese Erscheinung auch aus dem oben beschriebenen Tem-
peratur-Diagramm vom Februar 1935 hervor, wo Hirzel wihrend
einer voriibergehenden Aufhellung in einer westwindbeherrschten
Wetterlage (17.—21. Februar 1935) als einzige Station unseres
Netzes ihr Minimum iiber dem Gefrierpunkt hilt.

Zum Vergleich haben wir in Tab. 8 die Zahlen der Stationen
Ziirich und Wéidenswil hinzugesetzt. Ziirich ergibt die weitaus
geringsten Werte (Stadtklima!); Widenswil steht bei Berticksich-
tigung des Ablesungszuschlages von 3 Tagen um 4—5 Tage unter
den giinstigsten Albisstationen, so daB der mildernde EinfluB des
Sees gegeniliber der geschiitzten Lage von Sihlwald und Stallikon
nur wenig in Erscheinung tritt. Allerdings liegt die Station Wi-
denswil rund 60 m iiber dem Seespiegel.

Die Bezugnahme auf die Station Ziirich erlaubt eine Orientie-
rung iiber die Stellung unserer vierjdhrigen Beobachtungen im
langjihrigen Durchschnitt. Ziirich weist von 1894—1938 nach
Herrn H. Uttinger von der Eidg. Meteorologischen Zentral-
anstalt, dem wir diese freundliche Mitteilung bestens verdanken,
ein Mittel von 87 Frosttagen im Jahre auf. Unsere Beobachtungs-
periode bleibt also um rund 10 Tage hinter dem vieljéhrigen
Mittel zurtick.

Was die Frostgrenzen anbetrifft, so ist zu sagen, dafl die letz-
ten Spéatfroste fiir alle Stationen in Normaljahren weitgehend auf
den gleichen Zeitpunkt fallen. So namentlich in den Friihjahren
1933 und 1936 (ca. 24. April). Bei dem anormal spéten Frost im
Jahre 1935 fillt dieser ebenfalls fiir alle Stationen auf die Tage
vom 18.—20. Mai, mit Ausnahme von Ziirich und Hirzel, die
schon anfangs Mai frostfrei wurden. Im Friihling 1934 endeten
die Froste schon frith, wobei Stallikon und Albisbrunn um 5
Tage, Leimbach um weitere 2 Wochen hinter den andern Statio-
nen zuriickblieben (Tab. 9).

Viel stirker ist die lokale Differenzierung im Datum des Ein-
tretens der ersten Herbstfroste. Hier finden wir ganz ungeahnte



Unterschiede zwischen den einzelnen Stationen, die, bei Einbezug
von Zirich, bis 57 Tage erreichen kénnen und im Mittel der 5
Herbste 1932—1936 noch 41 Tage ergeben. Wenn wir das begiin-
stigte Ziirich ausscheiden, so bekommen wir einen Extremwert
von 48 Tagen und einen Mittelwert von 22 Tagen. In einzelnen
Jahren sind allerdings die Unterschiede zwischen den Albissta-
tionen klein; so erscheint im Jahre 1933 der erste Frost an allen
Stationen am 18. oder 19. Oktober, nur in Leimbach 4 Tage frii-
her. Stets treten die ersten Friihfroste in Leimbach auf, und zwar
im Mittel 6 Tage friiher als an der ihm nichststehenden andern
Albisstation. So besitzt diese Station nicht nur weitaus die grofite
Zahl von Frosttagen, sondern auch die kiirzeste frostfreie Zeit.
Den spitesten Eintritt der Herbstfroste verzeichnet die Station
Ziirich, wo der erste Herbstfrost im Mittel um 18 Tage spiiter ein-
tritt als bei der nichststehenden Albisstation (einschlieBlich Wi-
denswil). Die Schwankungen von Jahr zu Jahr sind aber sehr
grof}; sie gehen von 1 Tag im Jahre 1934 bis auf 49 Tage im
Jahre 1936, wo bei allen Albisstationen die ersten Froste anfangs
Oktober auftreten, in Ziirich erst am 25. November.

Widenswil, trotzdem es auch am Ziirichsee gelegen ist, schlieft
sich nicht an Ziirich, sondern an die giinstigeren Albisstationen
an, vor allem an Albisbrunn. Auffallend spit treten die Friihfriste
mehrmals im Sihlwald auf, was in Verbindung mit der kleinen
Zahl der Frosttage der Ausdruck eines milden Herbstes ist.

Gering scheint die Spit- und Friihfrostgefihrdung in Hirzel
zu sein, was dank der mildernden Westwindeinfliisse besonders
in ungiinstigen Jahren zum Ausdruck kommen wird. Im spitfrost-
reichen Mai 1935 hatte Hirzel schon am 1. Mai den letzten Frost,
Zirich am 2. Mai, wihrend die iibrigen Stationen unseres Netzes
die letzten Frosttemperaturen in der Zeit zwischen dem 18. und
20. Mai meldeten. Bemerkenswert ist, daB Hirzel zur Zeit dieses
Spatfrostes vom 20. Mai, der nur in den Stationen des nordlichen
Profils und in Wéidenswil auftrat, bei Westwind ein Minimum
von +5° und Albishorn ein solches von 4-2° aufwies. Auch im
kiihlen Herbst 1936 registrierte Hirzel im Oktober nur einen ein-
zigen Frost (7. Oktober 1936), wihrend Leimbach bereits im Sep-
tember 2, im Oktober aber 12 Frosttage verzeichnete.
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Infolge der kurzen Beobachtungszeit hat es wenig Wert, die
mittleren Extreme und die Dauer der frostfreien Zeit zu berech-
nen. Ein Vergleich mit Ziirich gibt aber doch Anhaltspunkte iiber
den allgemeinen Charakter der Frostverteilung in der Beobach-
tungsperiode. Die Frostgrenzen Ziirichs fiir die Jahre 1932—1936
sind der Tabelle 9 beigefiigt. Nach einer Mitteilung von Herrn
H. Uttinger sind fiir die Station Ziirich:

Die mittleren Extreme der Froste 14. April—2. November.
Die 4duflersten Extreme der Froste 12. Mai—24. September.
Die mittleren Extreme der Beobachtungszeit

(1933/36) 21. April—16. November.

Die Beobachtungszeit zeichnet sich also aus durch spitliegende
letzte Friihlingsfroste (1 Woche nach dem Mittel) und spitliegende
erste Herbstfroste (2 Wochen nach dem Mittel).

Vor kurzem hat E. Winkler?® ein Kirtchen iiber die Ver-
breitung der Frosthidufigkeit in der Schweiz veréffentlicht. Unser
ganzes Gebiet fillt dabei innerhalb die Gruppe 0—70 Frosttage
pro Jahr. Werte von iiber 100 Frosttagen finden sich dort erst
im Alpeninnern verzeichnet. Diese viel zu geringe Zahl von Frost-
tagen riihrt daher, dal Winkler seine Karte nicht auf die
unter dem Nullpunkt liegenden Minimumwerte begriindet, son-
dern auf die unter den Nullpunkt fallenden Terminablesungen.
Diese um 21'/2 und 7 Uhr erfolgenden Ablesungen sind natur-
gemif gewohnlich hoher gelegen als die Minima, so daB manche
Frosttage nicht erfaBit werden. Fiir Ziirich ergeben sich auf diese
Weise fiir die letzten 30 Jahre im Mittel nur 73 Frosttage, also
14 Tage zu wenig ?. Auch die mittleren Grenzen der frostfreien
Zeit verschieben sich, fiir Ziirich im Friihling um 12 Tage, im
Herbst um 1 Tag. Winkler ist sich iibrigens der Unsicherheit
bewuBt, die mit der Verwendung der Terminbeobachtungen ver-
bunden ist, und beziffert flir eine Anzahl aus der ganzen Schweiz
von ihm genauer untersuchten Stationen den Geringerwert in der

8 E. Winkler, Zur Frostverteilung der Schweiz. Mitt. Geogr.-Eth-
nogr. Ges. Ziirich 38 (1937/38), 1938 (H7—8&7).

* Es ist auffallend, dafl das ganze Mittelland von der T68 und vom
Zugersee bis an die Aare auf der Karte dem Gebiet mit 0—70 Frosttagen
zugerechnet wird, wihrend fiir die zwei einzigen in der Tabelle aus diesem
(zebiete aufgefiihrten Stationen Ziirich und Muri 73 resp. 80 Frosttage
angegeben werden.
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Zahl der mittels Terminbeobachtungen ermittelten Frosttage auf
3—b6 Tage fiir das Mittelland als ganzes im Mittel auf 20 %b.
Aber das fehlende Beobachtungsmaterial erlaubte die Erstellung
einer auf die mittleren Extreme begriindeten Karte nicht.

Zusammenfassung.

In den Jahren 1932—1936 wurden im Albisgebiet bei Ziirich
durch das Geobotanische Forschungsinstitut Riibel meteorologisch-
klimatische Untersuchungen ausgefiihrt. Sie sollten einen Beitrag
liefern zur Variationsbreite der wichtigsten klimatischen Fakto-
ren innerhalb eines engbeschrinkten Raumes mit einheitlicher
Vegetation. Die Stationen wurden in Lokalititen angelegt, die
wenig von lokalklimatischen Faktoren beeinfluBt erschienen und
die allem Anscheine nach friither den Fagus-Abies-Wald, das Kli-
maxglied der Vegetationsentwicklung im Untersuchungsgebiete
getragen haben. Sie befanden sich dementsprechend in flacher
oder wenig geneigter, freier Lage und unterschieden sich vonein-
ander vor allem durch die Héhenlage (460—910 m) und durch die
verschiedenartige Lagebeziehung zu der von Siiden gegen Norden
verlaufenden Albiskette (Ostfull, WestfuB, Gratplateau, siidlich
vorgelagerte Hochebene). In ihrer Verteilung bildeten sie zwei
Querprofile iiber die Albiskette. Das nordliche Profil umfalit die
Stationen Leimbach (OstfuB), Medikon (Grat), Stallikon (West-
fuB), das andere, rund 9 km siidlicher gelegene Profil die Statio-
nen Sihlwald (Ostful), Albishorn (Grat), Albisbrunn (Westful).
Eine weitere Station (Hirzel) wurde wihrend der Jahre 1934 bis
1936 auf dem siidostlich an die Albiskette anschlieBenden Plateau
unterhalten. AuBerdem konnten die meteorologischen Daten der
eidgendssischen Station Ziirich und der eidgendssischen landwirt-
schaftlichen Versuchsstation Widenswil benutzt werden und fiir
die Niederschliige die Ergebnisse einer Reihe weiterer Stationen
der Umgebung.

Zur Messung gelangten die Niederschlige und die téiglichen
Extremwerte der Temperaturen. AuBerdem wurde in den Statio-
nen Sihlwald und Albishorn die Sonnenscheindauer mit dem Son-
nenscheinautographen gemessen.
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