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Die Verteilung und Vergesellschaftung der Pflanzenarten wird
vor allem durch Klima und Boden bedingt, und da die Boden-
bildungsvorginge sehr weitgehend als Funktion des Allgemein-
klimas auftreten, so erlangen direkt und indirekt die Hauptfak-
toren des Klimas, Temperatur und Niederschlag, in ihrer jahres-
zeitlichen Verbindung eine ganz iliberwiegende Bedeutung fiir die
Gestaltung. des Pflanzenkleides. In einem Lande, das, wie die
Schweiz, ein gut angelegtes und dichtes meteorologisches Beob-
achtungsnetz besitzt, lassen sich die Hauptziige der Pflanzenver-
breitung ohne Schwierigkeit mit den Daten der Klimatologie in
Ubereinstimmung bringen. Die von den meteorologischen Beob-
achtungsstationen gelieferten Werte versagen aber im allgemei-
nen, sobald es sich darum handelt, Einzelheiten und Besonder-
heiten in der Pflanzendecke aufzukliren. Die Pflanzendkologen
haben aus dem Bediirfnis heraus, diese Liicke auszufiillen, seit
langem angefangen, eigene meteorologische Beobachtungen auszu-
fiihren, meist mit dem Ziel, die Klimaverhiltnisse auf kleinstem
Raume und ihren Wechsel innerhalb enger, aber durch die Ver-
inderung der Pflanzendecke charakterisierter Riume zu erfor-
schen.

Die vorliegende Arbeit schlieft an solehe Untersuchungen an.
Sie geht von einem einheitlichen, rdumlich wenig ausgedehnten
Vegetationsgebiete in einem in den Hauptziigen einheitlichen
Klimagebiete aus und sucht zu ergriinden, welchen Umfang die
Schwankungen der wichtigsten meteorologischen Faktoren darin
einnehmen konnen.

Als Objekt der Untersuchung wurde das Albisgebiet gewéhlt.
Der Albis ist eine aus Molasse aufgebaute und zum Teil mit
Morinenschutt bedeckte Bergkette, die sich westlich vom Ziirich-
see in nordstidlicher Richtung hinzieht (vgl. das Kirtchen,
Abb. 1). Der Grat der Kette erreicht im allgemeinen rund 800 m,
im Siiden etwas mehr (bis 918 m). Im nordlichen Teil sinkt er
etwas ab, steigt aber am Nordende (Utliberg bei Ziirich) noch-
mals auf 874 m an und fillt dann rasch zum SE—NW verlaufen-
den Limmattal ab. Am Westfuf§ der Kette schlieBt sich ein Hiigel-
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land an, das ebenfalls von Siid nach Nord durchtalt ist und erst
weit westlich der Reull Hohen erreicht, die denen der Albiskette
nahe kommen (Lindenberg, 881 m). Zwischen der Albiskette und
dem Ziirichsee hat sich die Sihl ein enges Tal eingegraben. Die
durch die Sihl abgetrennte Seekette (Zimmerberg, Horgenerberg)
erhebt sich im siidlichen Teil um etwa 150 m iiber das Sihltal,
gegen Ziirich hin noch um etwa 70 m. Am Westhang der Albis-
kette ist im mittleren und nordlichen Teil das Tédlchen der Rep-
pisch eingetieft. Sein Boden senkt sich vom Tiirlersee bis zum
Utliberg von 646 auf 500 m und liegt etwa 100 m tiefer als die
gegen Westen anschlieBende Hiigelkette. Im stidlichen Teil
schlieBt an den Westfull der Albiskette die Ebene von Hausen (ca.
600 m)—Kappel an, die langsam zu Zugersee und Reufl (ca.400 m)
abfillt. Der Grat der Albiskette erhebt sich also iiber den Ziirich-
see (409 m) um rund 400—500 m, {iber das Sihital um rund 400 m
und gegen das Gelinde am WestfuBl der Kette um rund 300 m.
Gegen Siiden ist die Albiskette bei Sihlbrugg durch einen
schmalen und tiefen Einschnitt (530 m), den die Sihl durchfliefit,
abgetrennt. Das anstoBende Bergland ist als breites Plateau, das
sich vom Zugersee zum mittleren Ziirichsee hinzieht (Widenswil)
und von der Lorze und der Sihl durchtalt wird, ausgebildet und
bleibt in der Hohe wesentlich hinter der Albiskette zurilick. Der
Anstieg in die voralpinen Gebirge beginnt erst mit dem Bergzug
Hinterer Zugerberg—Gottschalkenberg—Hohe Rone (1232 m).
Der Vegetationsklimax des Albisgebietes ist ein Buchen-Wei3-
tannenwald (Fagetum abietosum praealpinum) auf einem ziemlich
sauren Braunerdeboden., Dieser Wald ist zum Teil gereutet wor-
den, zum Teil durch forstliche Eingriffe, namentlich Pflanzungen
von Picea excelsa stark verdndert, bedeckt aber heute noch
einen groflen Teil des Gebietes. Daneben finden sich natiirliche
Waldbestinde, die durch lokal wirkende Klima- und Bodenfakto-
ren bedingt werden, so namentlich Dominanzen von Fraxinus
excelsior und Acer pseudoplatanus in den feuchten Griinden der
kleinen Erosionsgriben und Bestdnde von Pinus silvestris, stellen-
- weise mit Quercus und viel Laubgebiisch an den trockenen, flach-
griindigen Sonnenhingen. Bei unserer Untersuchung suchten wir
diese lokalbedingten Standorte zu vermeiden und die Beobach-
tungsstationen auf Boden des ehemaligen Klimaxwaldes anzu-
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legen, um Klimaunterschiede bei moglichst gleichartiger Vege-
tation festzustellen. Eine eingehende Bearbeitung der Pflanzen-
cesellschaften des Albisgebietes hat bis jetzt nicht stattgefunden.
Wir wissen infolgedessen auch nichts Genaués iiber vorhandene
Abweichungen, Varianten in der soziologischen Zusammensetzung
des Klimaxwaldes am Albis. Sie scheinen aber innerhalb der Lo-
kalititen, an denen unsere Stationen angelegt wurden, nicht be-
trichtlich zu sein.
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Abb.1. Karte der Niederschlagsverteilung im Albisgebiet. Die Linien ver-
binden Orte mit gleichen Jahressummen (in cm).
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Klimatisch tragt das Albisgebiet vorwiegend ozeanischen Cha-
rakter, mit gemiBigten Temperaturen und Niederschligen wih-
rend des ganzen Jahres bei einem ausgeprigten Maximum im
Sommer. Winde aus nordlicher bis Ostlicher Richtung (Bise) und
solche aus Siidwesten bis Westen herrschen etwa mit gleicher
Hiufigkeit vor. Die Bise ist trocken, und die Niederschlige fallen
meist mit den westlichen Winden («Wdétterluft»). Auch Fohn-
winde aus dem Siiden und Siidosten sind nicht selten.

Unsere Beobachtungsstationen verteilten sich auf zwei Quer-
profile tiber die Albiskette, eines im nérdlichen und eines im siid-
lichen Teil. Das noérdliche Querprofil setzte sich zusammen aus
den Stationen Oberleimbach im Sihltal (460 m), am auslaufenden
Osthang des Albis, ca. 20 m iiber dem FluBl, Medikon auf dem
Riicken des Albis, im Garten des Gutes der Familie Kracht
(750 m), Stallikon im Reppischtal (560 m). Die geradlinigen Ent-
fernungen zwischen den Stationen Oberleimbach, Medikon und
Stallikon betragen 1700 und 750 m. Das zweite Querprofil ist rund
neun Kilometer weiter siidlich gelegen und geht von Nordosten
gegen Sidwesten iiber das Gebirge. Im Talboden des hier ziem-.
lich engen Sihltales liegt die Station Siklwald (480 m), auf dem
Berggrat die Station Albishorn (910 m) und am WestfuBl des Albis
die Station Albisbrunn (630 m). Die geradlinigen Entfernungen
dieser Stationen betragen 2500 und 1500 m. In der zweiten Hilfte
unserer Beobachtungszeit unterhielten wir auBlerdem eine Station
auf dem Plateau zwischen Sihltal und Ziirichsee, 7,5 Kilometer
siidsiidostlich von Sihlwald, beim Schulhaus von Hirzel (700 m).
In Oberleimbach beobachtete Herr Oberlehrer J. Nater, in
Medikon Frau L. Pfeiffer, in Stallikon Herr Oberlehrer J.
Oberholzer, in Sihlwald im Auftrag des stiddtischen Forst-
amtes Herr A. Temperli, in Albishorn Herr E. Albrecht,
in Albisbrunn zuerst Herr Dr. P. M o or und spiter verschiedene
Angestellte und Praktikanten der Anstalt, in Hirzel Herr W.
Matter, Oberlehrer. Die Beobachtungen wurden durchwegs
mit Sorgfalt ausgefiihrt, und wir verdanken den Beobachtern ihre
groBe Mithe. Nur in Albisbrunn ergaben sich bei dem ofteren
Wechsel der Beobachter mehrmals kleinere Unterbriiche oder
Nachlissigkeiten, die wir aber im wesentlichen erkennen und aus
den Ergebnissen ausmerzen konnten. Vollig zuverlidssig sind die
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Ergebnisse dieser Station aus dem ersten Beobachtungsjahr, als
Herr Dr. Moor sie ausfiihrte, am unzuverliissigsten dagegen
gegen das Ende der Beobachtungszeit.

Zur Erginzung unseres Beobachtungsnetzes konnten wir, vor
allem fiir die Regenmessungen, die Ergebnisse von meteorologi-
schen Beobachtungsstationen der Eidg. Meteorologischen Zentral-
anstalt verwenden, insbesondere diejenigen der Station Ziirich
(470 m). Sodann wurde wihrend dieser Zeit von der Eidg. Mete-
orologischen Zentralanstalt auf dem Utliberg (820 m) eine Regen-
MeBstation mit der gleichen Apparatur, die wir auf Medikon und
Albishorn verwendeten, eingerichtet. AuBerdem erhielten wir von
der Eidg. Versuchsanstalt in Widenswil (470 m) die Ergebnisse
der dort regelmiBig ausgefiihrten meteorologischen Beobachtun-
gen und von der Wasserversorqung der Stadt Ziirich die Ergeb-
nisse der Niederschlagsmessungen im Weiler Sihlbrugg (540 m).
Auf diese Weise konnten, namentlich fiir die Regenmessungen,
unsere Profile wesentlich ausgebaut werden. ‘

Wir verdanken allen diesen Instanzen die Freundlichkeit, mit
der sie uns ihre Materialien zur Verfiigung stellten, und ebenso
der Forstverwaltung der Stadt Ziirich, der Direktion der Anstalt
Albisbrunn und der Familie Kracht die Forderung unserer Be-
strebungen. Wir danken auch Herrn W. A. Rietmann in Zii-
rich, der die Initiative zu diesen Untersuchungen ergriffen und
an der Einrichtung der Stationen tatkriftig mitgeholfen hat, bei
der Beobachtungsarbeit und deren Auswertung aber leider nicht
mitwirken konnte.

In allen unseren Beobachtungsstationen wurden die Nieder-
schlige hestimmt und an jedem Tage die Minimal- und Maximal-
temperaturen im Schatten abgelesen. In den Stationen Sihlwald
und Albishorn gelangte aulerdem die Sonnenscheindauer mit
dem Sonnenscheinautographen zur Aufzeichnung. RegelmiBig
machten die Beobachter auBerdem Angaben iiber Bewdlkung,
Nebel, Reifbildung und Windverhiiltnisse. Als Regenmesser diente
der Hellmannsche Typ in der gleichen Ausfiihrung, wie er von
der Eidg. Meteorologischen Zentralanstalt verwendet wird. Fir
die Gratstationen Medikon und Albishorn wurde er mit einem
Schutzring versehen (eine Art abgednderter Nipherscher Trichter),
um bei heftigem Winde die Wirbelbildung iiber dem Regenmesser
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und die dadurch bedingten Fehler zu vermeiden. Die Regenmesser
stunden frei im Wiesland oder im Garten, die Auffangfliche rund
1,5 m iiber dem Boden. Die Temperaturmessung geschah mit Six-
thermometern, deren-Fehler durch Eichung bestimmt wurde. Es
kam mehrmals vor, besonders in Albisbrunn, daf die Instrumente
durch die Einwirkung der Atmosphirilien Schaden erlitten, so
dafl im Glase Spriinge auftraten und Luftblasen in die Kapillaren
eindringen konnten. Die beschidigten Instrumente wurden mog-
lichst rasch ersetzt; doch ergaben sich durch diese Vorginge ein-
zelne Liicken oder Unsicherheiten in den Beobachtungsreihen. Die
Thermometer hingen frei an der Schattseite einer Hauswand (auch
Gartenhduschen), rund 1,5 m iiber dem Boden, und waren so ab-
geschirmt, dafl sie der direkten Einwirkung der Sonne entzogen
blieben. Das Instrument auf dem Albishorn, das der Beschidigung
durch Spazierginger ausgesetzt war, wurde auBerdem durch ein
grobes Drahtgeflecht geschiitzt, worauf keine Stérungen mehr
vorkamen. Im Sihlwald, wo bereits eine Station der Eidg. Me-
teorologischen Zentralanstalt bestand, geschahen die Temperatur-
messungen bis Ende 1933 mit einem Thermographen, und die von
uns bendtigten Extremtemperaturen wurden den Thermogrammen
entnommen. Der Sonnenscheinautograph im Sihlwald stand rund
1 m iiber dem Boden im freien Rasen, in der Mitte der Talbreite,
derjenige von Albishorn auf dem flachen Hausdach.

Die Beobachtungen begannen im Juli 1932, in einzelnen Sta-
tionen im August, und wurden bis Ende November 1936 weiter-
gefiihrt. Die Station Hirzel wurde erst Mitte November 1934 ein-
gerichtet, war also zwei Jahre im Betrieb. In einer vorlidufigen
Mitteilung wurde iiber die Ergebnisse der ersten anderthalb Jahre
bereits berichtet .

Die Niederschldge.

Aus dem Material der Einzelmessungen wurden zunichst die
Niederschlagssummen der Monate und Jahre ermittelt (Tab. 1
und Abb. 2). Einzelne Beobachtungsliicken und Irrtiimer konnten

! Werner Liidi und Volkmar Vareschi, Die Untersuchung der

Klimaverhiltnisse im Albisgebiet. Ber. Geobot. Forsch. Inst. Riibel 17933,
1934 (55—64, 6. Abb.).



erginzt und korrigiert werden. In der Tabelle sind alle Werte,
welche nicht auf direkter Beobachtung fuBen, durch Einklamme-
rung gekennzeichnet. Aus den Monats- und Jahressummen wurde
der unserer Beobachtungsreihe entsprechende vierjihrige Durch-
schnittswert errechnet (Tab. 2). Da aber ein vierjihriges Nieder-
schlagsmittel fiir einen allgemeineren Vergleich noch zu stark
durch die Zufilligkeit extremer Jahre und Jahresgruppen beeir-
flullt ist, war eine weitere Umrechnung unter Bezugnahme auf die
langfristigen Mittelwerte benachbarter Vergleichsstationen mnot-
wendig. Von den Vergleichsstationen weisen deren sieben eine
Beobachtungsdauer von iiber 40 Jahren auf, und da sie dank der .
engen Nachbarschaft die Allgemeinbedingungen durchaus mit den
Stationen unseres Netzes teilen, waren die Voraussetzungen fiir
eine Umrechnung verhiltnismidBig giinstig. Der Vergleich zeigt,
daB bei den verschiedenen Stationen das Verhiltnis der Nieder-
schlige in den vier Beobachtungsjahren zum langjihrigen Mittel
kleinen Schwankungen unterworfen ist. Bei Ziirich, Widenswil
und Schonenberg liegt das langjihrige Mittel tiefer als das der
Beobachtungszeit, bei den iibrigen Stationen héher. Mit Ausaahme
von Widenswil und Schinenberg sind aber die Abweichungen sehr
gering, so daB der durch die Reduktion mogliche Fehler des Mit-
 telwertes unbedeutend ist2. Hirzel, fiir dessen Berechnung Scho-
nenberg und Widenswil in Betracht fallen konnten, schlieft sich
im Gang der Niederschlige eng an Sihlbrugg und Horgen an, so
daB wir zur Reduktion die Ergebnisse dieser Stationen heran-
ziehen miissen.

Die auf dem Wege der Reduktion gewonnenen langfristigen
Mittelwerte der jihrlichen Niederschlagssumme sind in der Uber-
sicht Tab. 2 zusammengestellt.

Welches ist nun das Gesamitbild der Niederschlagsverteilung
im Albisgebiet, das aus diesen Mittelwerten hervorgeht? Zur Er-
leichterung der Ubersicht sind die Stationen in der Tabelle 1 so
gruppiert worden, daBl sie, von Norden nach Siiden, den verschie-
denen Querprofilien iiber die Kette entsprechen.

2 Der Vergleich der mittleren Monatswerte (S. 19) zeigt immerhin so
groBe UnregelmiBigkeiten im Niederschlagsverlauf, dall jede derartige
Konnexion einigermaBen problematisch erscheint.
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Schon der erste Blick auf diese Zusammenstellung 148t be-
trichtliche Unterschiede erkennen und iiberzeugt uns, daB in dem
engen Gebiet recht mannigfaltige Niederschlagsverhiltnisse herr-
schen. Als erstes erkennen wir ganz allgemein ein Sinken der
Niederschlagsmengen von Siiden nach Norden. Zwischen Scho-
nenberg am Alpennordfufl mit 1465 und der nordlichsten Station
Ziirich mit 1088 mm verringert sich die jidhrliche Niederschlags-
menge um rund 40 cm, also beinahe um /3. Vergleicht man nun
die Jahreswerte der Stationen mit iibereinstimmender Lage zum
Albiszug, so zeigt sich, daB die Werte lings des WestfuBes von
Albisbrunn iiber Hausen nach Stallikon, sowie entlang des Kam-
mes von Albishorn nach Medikon und dem Utliberg ziemlich
gleichmiiflig abfallen., Etwas stirker betont erscheint merkwiir-
digerweise der Abfall zwischen Albisbrunn und Hausen, wo sich
auf die Distanz von rund einem Kilometer ein Unterschied von
12 em Jahresniederschlag ergibt.

Im Gegensatz zu dem deutlichen und stetigen Absinken der
Werte am WestfuB und auf dem Kamm steht die Abstufung am
AlbisostfuBl, sihltalabwirts. Von Sihlbrugg iiber Sihlwald bis
Leimbach ist die Verringerung des Niederschlages zuniichst auf-
fallend gering, da auch das untere Sihltal noch niederschlags-
reich ist. Ein unvermittelter Abfall aber folgt sodann zwischen
Leimbach und Ziirich am Ausgang ins Limmattal.

Die Betrachtung der Querprofile moge das Bild iiber die Nie-
derschlagsverteilung im Geldnde vervollstindigen. Hier wird es
sich nun erweisen, in welchem MaBle dem Albiszug die Bedeutung
einer Regenschwelle zukommt und wieweit seine beiden Flanken
als Regenseite und Regenschattenseite unterschieden sind.

a) Im siidlichsten, dem Alpennordfull am nichsten gelegenen
Abschnitt um Hirzel fehlen, bei durchwegs hohen Niederschlags-
werten, starke Gegensitze. Wie das orographische Querprofil als
Plateau, so erscheint auch dasjenige der Regenmengen recht
ausgeglichen. Die Werte von Sihlbrugg und Hirzel sind nur wenig
verschieden, und gegen Widenswil zu ist ein leichter Abfall zu
erkennen.

b) Als eine ausgeprigte Regenschwelle erscheint der Albis
dort, wo er durch seine hiochste Kammerhebung und seinen stei-



QIYEL g INU [9ZIIH UOLIRIS,

TCTT 166 L8@T1 LGET GLET 99¥T L¥¥PT ILEI 6861 Gor1 el 6101 TGET 89€1 88017 oA\ JI9)IR1ZNPOI
[YISIOPAIN "[IYE! ‘I
10T 8 66 00T OI1 86 L6 66 eIt 96 66 L0T L6 20T S[P1IIW .Ew.:wﬁ
SOp 9 Ul 9/ 2861
(gerr) 1928 6881 CoOpT gzel 61071 TCeT 89€T 8801 03 soSryrl[a1A
29171 2611 $LET L&gI0TCT LEFT FOFT GOGT 188T $GoT GLel 7001 ligae 12¢1 8011 9¢61/EE6T
[P el
9GFT CICT FECT €891 12CT 98CT L9CGT 68FT 91T 6SGT 61T L¥LT OIT OCFI 8IT POIT CIT TCST S11 £FCT1 22T ¥23¢1 926T IX—CE6T IIX
_ ZLIT 0L3T 9SET 68ET 86FI GFGT EECT |ICT FOT F6ET 83T GLST 00T 0Z0T TZT 0891 GOT SFFT L0T S9TT  C86T IX—FE6T IIX
8G6 EL8 EB6 0F0T GIGT FRIT 82IT 6L 6S0T 16 68T €8 E€0TT 18 %28 98 <G9IT 9L 980T €8 <06 FE61 IX—EE6T IIX
3 60T TeI1 FSIT L¥FET G0V1 0€E1 CGET €6 &L8) €11 P49T 96 GLRT 96 696 GO0T &Il 8 298l 96 <€l €861 IX—2861 1IX
o o o o - m o
s, = = <, = = =,
wur W ww ww Wi ww ww wuwr pm.ﬂ. ww .W; ww M wr WWH wuw .nww ieged nw ww nWl wu
= =1 = = = g =3
.w = = = = = =
¢ z 2 ¢ =z B B 2 F = = g = = =
E E & 3 3 Z 2 £ B = 5 & E = &
g ¥ & § = § g B2
. = = = £ 2 x 319q 0911918 [1a
= PlEM[YIS -ueuQyog uasnBy _wewyel  -SuUspEA uadioyg young

"uguoije)g JelJequoeusq usyledsbunjyoeqoeg JebidyefjeIA

9JIOM[9]}IIN ©Ip JNe uoinpay aJyl pun usUONE}S JeJasun uadwwnsshe|yosiepaiN

oydtlyer ‘¢ ‘qel



16 —

len Westhang dem Anprall der Westwinde am stirksten ausge-
setzt ist. Die Gegend von Albisbrunn—Albishorn verzeichnet in-
nerhalb des Albisgebietes die hochsten Niederschlagssummen. Die
hier festgestellten Werte stehen denjenigen von Schénenberg nur
wenig nach. Das AusmaB der Niederschlagsstauung geht beson-
ders eindriicklich aus dem Vergleich mit dem westlich vorgelager-
ten Gebiet von Mettmenstetten hervor, betrigt doch der Unter-
schied auf nur 5 km horizontale Entfernung iiber 40 em!

Merkwiirdigerweise kommt aber ein Regenschatten am Ost-
ful des Albishorns im Jahresmittel nur wenig zur Geltung. Der
Wert von Sihlwald bleibt um kaum 10 em hinter demjenigen von
Albishorn zuriick.

¢) Vergleichen wir nun im nordlichen Querprofil die Nieder-
schlagswerte der beiden Flankenstationen, so sind wir iiberrascht,
daB Stallikon am Westfull niederschlagsirmer ist als Leimbach am
OstfuB. Ganz entgegen der Erwartung hat die doch anscheinend
westwindabgekehrte Sihltalstation die groBte Niederschlagsmenge
des ganzen Profils; Regenseite und Regenschattenseite erscheinen
hier vertauscht. '

Zu besserer Ubersicht sind die Ergebnisse in einer Karten-
skizze wiedergegeben, worin die Zonen mit entsprechenden Nie-
derschlagsmengen in einer Abstufung von je 10 em durch Linien
(Isohyeten) begrenzt sind (Abb. 1). Aus dem Verlauf der Nieder-
schlagskurven ist zu erkennen, wie sich der ganze Albiszug ein-
schlieBlich des Sihltals und der Hohe des Zimmerberges als ein
niederschlagsreiches Gebiet zwischen die trockeneren Gebiete des
ReuBitales um Mettmenstetten—Hedingen und des Ziirichsee—
Limmattales vorschiebt und gleichsam die Verhiltnisse des Alpen-
nordfulles nordwiirts ins Mittelland hinaustrigt. Die Isohyeten
von 120 und 130 em, welche in groflen Ziigen dem Alpennordrand
entlang in Westostrichtung streichen, biegen in unserem Gebiet
scharf nach Norden aus, im Gebiet des Albishorns noch eine Insel
von {liber 140 em Niederschlag in sich schlieBend. Entsprechend
der vorerwihnten Verschiebung der Niederschlagsverteilung 1m
nérdlichen Albisgebiet verlduft dort die Vorwoélbung der 130 em-
Linie nicht dem Kamm entlang, sondern greift nordostwirts tiber
diesen hinaus ins Sihltal und erreicht noch das Becken von Leim-
bach.
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Abb.2. Monatliche Mittelwerte der einzelnen Stationen (in Auswahl) in den Jahren 1932—1936 fiir Sonnenscheindauer (Stunden), Temperatur-
extreme (°C) und Niederschlagssummen (c¢cm). Fiir die Zeichen vergleiche Abb. 3.
Die feine Strich-zwei Punkt-Kurve bei der Sonnenscheindauer ist die erginzte Kurve von Albishorn,
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In diesem Sinn sind die bestehenden schweizerischen Regen-
karten von H. Brockmann-Jerosch (1923) und von J.
Maurer und J. Lugeon (1928) zu revidieren, da in beiden
die Schwelle hiochster Niederschlige auch im nordlichen Teil der
Kette deutlich iiber dem Kamm angegeben wird und fiir das
Gebiet des Utliberges zu hohe Niederschlagswerte angenommen
werden. Tatsichlich ist aber der Gipfel des Utliberges wesentlich
niederschlagsidrmer als das im Sihltal gelegene Leimbach und
auch als alle {ibrigen Albisstationen.

Das erweiterte Beobachtungsnetz fiihrt also zur Feststellung,
daB die Beziehungen zwischen Niederschlagsverteilung und Re-
lief weniger einfach sind, als man vielleicht erwarten mochte. Im
groBen und ganzen bestitigt sich allerdings der Albiszug als ein
Gebiet erhohter Niederschlige, wie wir es von diesem, den Regen-
winden quer im Wege liegenden Hindernis erwarten. Diese Stau-
wirkung ist von Sihlbiugg bis zum Utliberg vorhanden. Auf dem
Plateau bei Schonenberg und bei Hirzel dagegen ist sie gering.
Doch geniigt diese einfache Annahme nicht zur Erklirung der
hohen Niederschlige des unteren Sihltales auf der westwindab-
gekehrten Albisflanke. Es mochte scheinen, dafl dort die in erster
Linie als Feuchtigkeitsbringer in Frage kommenden Westwinde
erst nach dem Uberschreiten des Kammes zur Niederschlags-
bildung gelangen. Ziehen wir aber die lokalen Windverhiltnisse
in Betracht, so werden wir auf die folgende Erklirungsmdoglich-
keit hingewiesen. Es ist auffallend, wie bei regnerischer Witte-
rung mit vorherrschendem Westwind die Sihltalstationen Sihl-
wald und Leimbach lokal hiufig siidwestlichen, siidlichen oder
selbst siidostlichen Wind registrieren. Das macht die Ablenkung
des Westwindes in der Richtung des Sihltalgrabens wahrschein-
lich. Bei dem ohnehin nicht geradlinig, sondern vorwiegend wir-
belartig (zyklonal) verlaufenden Einfall der westlichen Luftmas-
sen ist das durchaus denkbar. Trotzdem die von Westen anbrau-
senden Winde iiber das Plateau von Hirzel einen geradlinigen
Durchgang ins Ziirichseetal offen haben, findet ein Teil der Luft,
bei Sihlbrugg abbiegend, im Sihltal einen seitlichen Abzugskanal
gegen Norden hin. Diese Stromrichtung mag sich dann mehr oder
weniger auch den Luftmassen mitteilen, die den nordlicheren
Albiskamm und dessen Senken (AlbispalB}) iiberschreiten. Auf je-

2
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den ‘Fall wird nun der Ostabfall des Albiszuges mit seinen tal-
wirts vorspringenden Rippen (Felsenegg, Manegg!) gegeniiber
diesen abgelenkten Stromen gewissermalBlen zu einem sekundiiren
Luvgebiet mit erhohter Niederschlagsbildung.

Mag dieser Erklirungsversuch seine Geltung schon fiir nieder-
schlagsreiche Witterung mit verhiltnismiBig ausgeglichenem
Windgang haben, so trifft er in erhthtem MaBe fiir die lokale
Verteilung der aus niedrig streichenden Wolken hervorgehenden
Gewitterregen zu, die am Aufbau der jéhrlichen Niederschlags-
summen besonders stark ins Gewicht fallen. Nun ist bekannt, daB
das siidlichste Albisgebiet noch im EinfluBbereich der breiten und
am stirksten frequentierten Gewitterstrale der Schweiz liegt, der
lings des Nordrandes der Alpen ostwiirts streichenden «Voralpen-
straBe»3. Fiir unser Gebiet sind besonders jene sehr hiufigen
Gewitter von unmittelbarer Bedeutung, welche iiber dem
westlichen Vierwaldstittersee und dem Nordende des Zugersees
entstehen und ostwirts nach dem mittleren Ziirichsee hin ziehen.
Von ihnen wird der DurchpaB von Hirzel zwischen Albishorn
und dem Hohen Ron in starkem MaBe betroffen. Das bestitigen
auch die oft recht bedeutenden Regenmengen einzelner Sommer-
monate der Stationen Albisbrunn, Albishorn und Hirzel. So gibt-
es Fille, wo die Summen einzelner Sommermonate hier mehr als
10 em hoher sind als in den Stationen des nordlichen Profils
und in Ziirich, so da der Unterschied der Jahressummen dadurch
bereits in starkem MafBe festgelegt wird. Auch die Tabellen der
Sihltalstationen lassen einen starken EinfluB der Gewitterregen
erkennen, und es ist anzunehmen, dafl als Abzweigung von der
Voralpenstrae eine nicht unbedeutende Gewitterstrafe iiber Sihi-
brugqg und Albishorn ins untere Sihltal hinabreicht. Die begrenzte,
strichweise Entladung der Gewitter bewirkt auf engem Raum
betrichtliche Unterschiede der Niederschlagsmenge. Das scheint
auch fiir unseren Sikital-Gewitterzug zu gelten. Darin liegt wohl
die Hauptursache fiir den verhiltnismidBig schroffen Abfall der
Niederschlagsmengen von Albisbrunn nach Hausen, das von die-
sen Gewittern meist nur seitlich beriihrt wird. Am Steilhang von
Albisbrunn nach Albishorn stauen sich die tiefziehenden Regen-

3 Vgl. Maurer, J, Billwiller, R. und HeB, Cl, Das Klima
der Schweiz. 2 Binde, Frauenfeld 1909/10, 1. Bd. S.277.
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wolken und ergeben die groften Niederschlige, wihrend sie durch
die Enge von Sihlbrugg ins Sihltal und ebenso iiber das Plateau
von Hirzel weniger behindert durchziehen. Als Folge dieser Ver-
hiltnisse erkldrt sich der Unterschied der Niederschlagsmengen
zwischen Leimbach und Ziirich vor allem dadurch, daB die Sihl-
talgewitter Leimbach hiufig noch erreichen, Ziirich aber ver-
schonen.

Ein sehr schones Beispiel eines derartigen Gewitterzuges bie-
tet der Wolkenbruch vom 3. Juli 1935, an dem {ibrigens die h&ch-
sten Tagesmengen der ganzen Beobachtungszeit festgestellt wur-
den, mit einem Maximum von 72,9 mm auf Albishorn. Nur wenig
niedriger waren die Regenmengen in Sihlbrugg (68,8 mm), Albis-
brunn (67,6 mm), Sihlwald (65,1 mm) und Leimbach (60,8 mm).
Deutlich geringer waren sie aber im Bereich der Hauptstrafie, wo
Hirzel 55,3 mm, Widenswil aber nur noch 31,0 mm Regen erhielt.
Wieder hoher waren die Niederschlige in Schoénenberg mit
66,7 mm. Auch die im nordlichen Teil des Albiszuges gemessenen
Werte sind bedeutend geringer, Medikon erhielt 48,3 mm und
Stallikon 45,5 mm, Utliberg 42,2 mm, Ziirich 36,5 mm.

Einen anschaulichen Einblick in die Niederschlagsverschie-
denheiten, die innerhalb des Albisgebietes auftreten, ermoglicht
die graphische Darstellung der mittleren monatlichen Nieder-
schlagssummen der Albisstationen, einschlieBlich Ziirich und Wé-
denswil, fiir die vierjihrige Beobachtungsperiode (Abb. 3). AuBer-
“dem sind die vieljihrigen Mittelwerte der Station Ziirich einge-
tragen. Der Vergleich unserer vierjihrigen Werte mit dem viel-
jihrigen Mittel ergibt zuerst, daB die mengenmiBige Uberein-
stimmung der Gesamt-Niederschlagssummen stark zufilliger Art
ist, indem die einzelnen Monate sehr betrichtliche Abweichungen
vom vieljihrigen Mittelwert bringen. So sind die Niederschlige
fiir Ziirich im Februar hoher, im Mirz kleiner als im Mittel, im
April bis Juni wieder héoher, im Juli-August niedriger, im Sep-
tember-Oktober hoher und im November-Dezember niedriger. Die
Abweichungen konnen mehr als 30 mm erreichen (Mirz, Oktober).

Die monatlichen Schwankungen sind aber bei den einzelnen Sta-
tionen recht verschieden. So ist der Anstieg im Februar nur bei
den Stationen Widenswil und Ziirich stark ausgeprigt, wéhrend
Albishorn und Albisbrunn einen Abfall zeigen, ersteres sogar
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Abb. 3. Mittlere Monatswerte der Niederschlagssummen wihrend der Be-
obachtungsperiode 1932—1936. Die fein ausgezogene Linie zeigt die viel-
jdhrigen Mittelwerte der Station Ziirich.
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sehr bedeutend. Im Mirz reagieren alle Stationen gleichsinnig
und annihernd in gleicher Stiirke, allerdings gegensitzlich zum
vieljdhrigen Mittel. Sehr iibereinstimmend, wenngleich im Aus-
maf verschieden, ist der steile Anstieg der Niederschlagskurve in
den Monaten April bis Juni. Dabei riicken Albisbrunn, Albishorn
und Widenswil, also die am weitesten gegen Siiden vorgescho-
benen Stationen deutlich an die Spitze. Im Juli fallen die Werte
aller Stationen stark ab. Im August gehen die Stationen ganz
auseinander: In Ziirich, Utliberg und Leimbach fallen die Nieder-
schlige weiterhin stark ab, in Stallikon und Medikon nur leicht,
wihrend sie in Sihlwald und Widenswil schwach, in Albishorn
und Albisbrunn stark ansteigen. Auch der September ist unein-
heitlich. Diesmal nehmen die Niederschlige der Gruppe Ziirich,
Leimbach und auBerdem Widenswil ausgesprochen zu, wihrend
die der iibrigen Stationen abnehmen, am kriftigsten Albisbrunn,
am wenigsten Medikon und Stallikon. Im Oktober bleiben die
Niederschlige im Vergleich zum September beinahe unverindert
mit Ausnahme von Widenswil, wo sie bedeutend geringer wer-
den. Daraufhin folgt im November der allgemeine wund gleich-
miBige, verglichen mit den vieljihrigen Werten viel zu starke
Abfall und im Dezember ein leichteres, allgemeines Ansteigen, das
sich in den Januar, im Gegensatz zum vieljihrigen Mittel, fort-
setzt. Das ungleichmiBige Verhalten der verschiedenen Stationen
ist ein guter Ausdruck, fiir die oben dargelegten, im wesentlichen
durch die Orographie hervorgerufenen Ungleichmifiigkeiten der
Niederschlagsverteilung, wobei die verschiedenen Moglichkeiten
sich immer wieder auf andere Weise verbinden.

Immerhin sind deutlich engere Beziehungen zwischen Grup-
pen von bestimmten Stationen vorhanden, so Ziirich—Utliberg—
Leimbach—Widenswil (die beiden letzteren mit viel hoheren
Maximalwerten) oder Stallikon—Medikon—Sihlwald. Die Uber-
einstimmung im Verlaufe der monatlichen Niederschlige zwischen
Leimbach und Ziirich steht im Gegensatz zu dem, was vorhin
tiber die Fortsetzung der Gewitterzugsstrafie ins untere Sihltal
gesagt worden ist. Doch hindert diese Beziehung nicht, dab
bei gewdhnlichemm Regenwetter Leimbach sich enger an Ziirich an-
schlieBt. Vermutlich tritt dies gelegentlich auch bei Gewitterlage
ein; in den Monaten mit groBen Niederschlagsspitzen Dbleibt
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Leimbach meist stark zuriick (vgl. Abb. 2). Es wire von beson-

derem Interesse, zu verfolgen, wie sich die lokalen Eigentiimlich-
keiten bei langen Beobachtungsperioden verhalten.

Die Sonnenscheindauer.

Die Sonnenscheinautographen wurden in moglichst freier
Lage aufgestellt, im Sihlwald in der Mitte der Talmulde, auf dem
Albishorn auf dem flachen Dache des Wirtschaftsgebidudes. Trotz-
dem ergibt sich eine wesentliche Einschrinkung des Hori-
zontes und damit der Sonnenscheindauer. Der natiirliche Hori-
zont wird auf Albishorn im Osten, Siiden und Westen durch die
fernen Gebirge gebildet, ist also praktisch dem mathematischen
gleichzusetzen. Nun ist aber im Westen dem Grate des Albishorn
ein Wald angelagert, dessen Saum die Sonne im spéiten Nach-
mittag vom Beobachtungspunkt abschneidet und dadurch die
Sonnenscheindauer gegen den Abend hin stark verkiirzt. In Sihl-
wald wird der Horizont durch die stark ausgeprigten, wald-
besetzten Réinder der steilen Talboschungen von Albis- und Zim-
merbergkette nach allen Richtungen wesentlich beengt, und zwar
haben wir die Unterschiede zwischen mathematischem und natiir-
lichem Horizont fiir die einzelnen Himmelsrichtungen, in denen
die Sonne auf- oder untergeht, in Annidherungswerten wie folgt
festgestellt: ‘

NE 24°, E 17°, SE 7°, SW 11°, W 12°, NW 5°.

Ein Bild von der moglichen Sonnenscheindauer liefern uns
die Sonnenschein-Autogramme wolkenloser Tage. Indem wir die
Sonnenaufgdnge und Sonnenunterginge solcher Tage iiber das
ganze Jahr zusammenstellten und die eventuell vorhandenen
Liicken interpolierten, erhielten wir die Sonnenscheinkurven der
Abbildung 4. AuBerdem bringen wir in dieser Abbildung auch die
Werte fiir den Zeitpunkt der Sonnenaufginge und Sonnenunter-
ginge der Station Ziirich, die uns von der meteorologischen Zen-
tralanstalt in freundlicher Weise zur Verfiigung gestellt wurden.
Diese Zeitangaben sind, wie alle in diesem Abschnitte gebrachten,
auf die wahre Sonnenzeit bezogen.
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Die Kurven der Sonnenaufgangszeiten der Stationen Ziirich
und Albishorn weichen nicht stark voneinander ab, doch geht
infolge der Horizontbeschrinkung im Osten (Ziirichberg) die
Sonne im allgemeinen in der meteorologischen Station Ziirich
etwas spiiter auf, als auf Albishorn, dessen freier Osthorizont
schon in Erscheinung tritt. Der Unterschied macht im Winter-
halbjahr ungefiihr eine Viertelstunde aus, verschwindet zur Zeit
der Tag- und Nachtgleichen und nimmt in der Zeit der langen
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Tage (Mai bis Juli) auf etwa eine halbe Stunde zu. In Sihlwald
wird der Sonnenaufgang infolge der Horizontbeschrinkung gegen-
iiber Albishorn das ganze Jahr hindurch um ungefihr eine Stunde,
im Mai bis Juli sogar um rund 1'/2 Stunden verzogert.

Anders verhilt sich der Sonnenuntergang. Dieser ergibt fiir
die meteorologische Station Ziirich, wo der Westhimmel frei ist,
eine sehr regelmilbige Kurve, der der Sihlwald mit einem Abstand
von etwa 11/2 Stunden regelmiBig folgt. Albishorn dagegen zeigt
einen unregelmiBigen Kurvenverlauf, indem der Zeitpunkt des
Sonnenunterganges, der im Winter etwa /1 Stunde vor Ziirich
eintritt4, vom Februar an immer weiter vorriickt, im Juli einen
maximalen Abstand von 13/1 Stunden erreicht und sich dann
gegen den Herbst hin wieder an Ziirich annidhert. Nun wiirde die
freie Gratlage des Albishorns ohne den storenden Waldschatten
sicher auch zur Zeit der langen Tage eine weitgehende Uberein-
stimmung des Sonnenunterganges mit dem von Ziirich bedingen.
Diese Schattenwirkung macht sich um so stirker geltend, je spé-
ter der Sonnenuntergang eintritt, aber in unregelmiBiger Weise,
entsprechend kleineren und groéBeren Liicken im Waldhorizont.
Wir haben, soweit es nach unseren Sonnenschein-Autogrammen
moglich war, diese Unregelmifligkeiten im Kurvenverlauf dar-
gestellt. Im Winter, wenn der vorzugsweise aus Laubholz (Buche)
hestehende Wald kahl ist, ist sein Schatten schwach, und mit der
Belaubung nimmt er stark zu, was sich Ende April in einem
scharfen Abbiegen der Kurve duBert. In den Monaten Mai bis
Juli tritt infolge dieser Storung der Sonnenuntergang am Stand-
ort des Sonnenschein-Autographen auf Albishorn sogar spéter
ein als im Sihlwald.

Die Monats- und Jahressummen der Sonnenscheindauer, sowie
die vierjdhrigen Mittelwerte sind in der Tabelle 3 zusammen-
gestellt, die Monatssummen auBlerdem in der Abbildung 2. Zum
Vergleich wurde aufler Ziirich noch die Station Widenswil bei-

4 Dieser Unterschied diirfte nur scheinbar sein. Wir geben fiir Ziirich
die Zeit des beobachteten Sonnenunterganges, fiir Albishorn den Sonnen-
untergang nach den Autogrammen. Die Sonne hat aber in der Zeit unmit-
telbar vor ihrem Untergang, falls dieser nahe dem mathematischen Hori-
zonte erfolgt, nieht mehr die Kraft, im Autogramm-Streifen eine Brand-
spur zu erzeugen. Leider haben wir keine diesbeziiglichen Beobachtungen
gemacht.



Tab. 3. Zusammenstellung der monatlichen und jahrlichen Summen der
Sonnenscheindauver (in Stunden) fiir die Stationen des Albisgebietes
in der Zeit vom VII 1932 — XI 1936.

Xl 1 - m v v v vil Vil IX X Xl Jahr
VIII—XT 1932
Sihlwald 223 131 73 35
Albishorn ‘ 249 144 77 66
Widenswil , 252 135 78 32
Ziirich 259 155 95 41
XI1I19832—X71933
Sihlwald 27 18 46 134 127 125 130 230 236 135 91 23 1322
. Albishorn 83 53 77 1564 140 134 150 245 260 149 107 36 1588
Widenswil 20 42 82 170 144 139 158 272 244 160 100 36 1567
Ziirich 38 39 97 172 162 155 184 288 277 177 106 35 1730
XIT1933—X11934
Sihlwald 4 13 91 85 199 215 183 243 151 165 105 42 1495
Albishorn 20 56 128 98 213 226 193 270 174 188 125 78 1769
Widenswil 16 8 115 102 217 230 209 266 151 188 134 55 1691
Ziirich 16 19 136 120 227 258 224 293 172 190 129 74 1858
XIT1934—X1 1935
Sihlwald 15 26 47 140 81 172 229 264 162 172 42 45 1395
Albishorn 50 42 66 151 82 197 249 269 201 197 49 91 1644
Wiidenswil 17 36 60 166 91 191 265 280 212 184 39 59 1600
Ziirich 20 45 68 182 102 213 278 303 213 212 50 78 1764

XIT 1935 —X1 1936

Sihlwald 17 32 65 136 84 177 141 144 200 92 86 30 1204
Albishorn 32 45 83 1533 92 199 151 159 209 108 98 55 1384
Widenswil 24 39 74 162 89 196 159 160 220 101 101 37 1362
Ziirich 29 47 80 166 97 213 169 179 247 118 109 42 1492
Mittlere Monats- und Jahressummen

Sihlwald 16 22 62 124 123 172 171 220 187 141 81 35 1354
Albishorn 46 49 89 137 132 189 186 236 211 161 95 65 1596
Albishornerginzt 46 49 90 150 140 204 205 257 232 172 102 66 1713
Widenswil 19 31 83 150 135 189 198 244 207 158 94 47 15551
Ziirich 26 37 95 160 147 210 214 266 227 174 99 57 1711°

1 Mittel von 1924—1936 = 1493 Std.
2 Langjihriges Mittel = 1644 Std.



gezogen. Diese liegt am Westrand des Ziirichsees, und ihr natiir-
licher Horizont zeigt infolgedessen im Gegensatz zu Ziirich eine
kleine Beschrinkung am Morgen (gegen E, Ziirichsee, { 1°, gegen
NE max. 2° gegen SE max. 4° Erhebung) und eine stirkere
gegen Abend (Talhang max. 7°).

Im vierjihrigen Mittel ergibt Ziirich die hiochsten Werte der
Sonnenscheinstunden. Albishorn bleibt um 115 Stunden zuriick,
Widenswil um weitere 41 Stunden, wihrend Sihlwald weitaus die
geringste Sonnenscheinmenge erhilt, 242 Stunden weniger als
Albishorn.

Die Bezugnahme auf das langjihrige Mittel der Sonnenschein-
stunden in Ziirich, 1644 Stunden?5, zeigt uns, dafl die Mittelwerte
der vier Beobachtungsjahre wesentlich iiber der vieljihrigen
Norm stehen. _

Wir haben versucht, den Verlust an Sonnenscheinstunden der
Station Albishorn durch den nur lokal abschattenden Wald fest-
zustellen, indem wir fiir die Tage mit abendlichem Sonnenschein
den gleichen Zeitpunkt des Sonnenunterganges annahmen, wie
fir die Station Ziirich. Die so gewonnenen Summen sind natiir-
lich ungenau und mit Vorbehalt aufzunehmen, werden aber in
der GroBenordnung richtig sein. Die Interpolation ergab einen
ZuschuBl von 117 Sonnenschein-Stunden fiir Albishorn, womit diese
Station sich sogar etwas hoher stellt als Ziirich und 359 Stunden
iiber Sihlwald. |

Einen vertiefteren Einblick in die Besonnungsverhiltnisse er-
halten wir, wenn wir den monatlichen Gang der Sonnenschein-
dauer verfolgen. Dies konnen wir fiir die mittleren monatlichen
Summen an Hand der Tabelle 3 und fiir die einzelnen Beobach-
tungsmonate an Hand der Abbildung 2, in die auch die ergénzten
Albishornwerte eingezeichnet worden sind. Die vierjihrigen
Durchschnittswerte fiir die verschiedenen Stationen (Albishorn
ergidnzt) sind in der Abbildung 5 zusammengestellt.

Die einzelnen Jahre sind je nach den Witterungsverhéltnissen
in der Gesamtsumme und in der Verteilung der Sonnenschein-
dauer recht verschieden; doch fallen jeweilen die groBiten Werte
auf den Sommer, die kleinsten auf den Winter, was schon nach

5 Vgl. H. Uttinger, Vom Ziircher Klima. Ziircher Statist. Nachrich-
ten 2 1940 (8. 46).
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Abb.5. Monatliche Mittelwerte der Sonnenscheindauer fiir die Stationen

Albishorn, Sihlwald, Ziirich und Widenswil wiihrend der Beobachtungs-

periode 1932—1936. Fiir die Zeichen vgl. Abb.3. Die fein ausgezogene
Linie bedeutet die vieljihrigen Mittelwerte der Station Ziirich.

der Tageslinge zu erwarten ist. Wihrend aber der Monat der
kiirzesten Tage, der Dezember, im Durchschnitt und meist auch
in den Einzeljahren die geringste Sonnenscheindauer aufweist,
allerdings dicht gefolgt vom Januar, sind die Maximalwerte nicht
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im Juni, sondern im Juli. Auch im August sind sie im Jahres-
durchsehnitt noch hoher als im Juni, der seinerseits nur wenig
iiber dem Mai steht. '‘Auffallend im vierjihrigen Durchschnitt ist
ein kleines Maximum im Méirz, mit Riickfall im April. Dieser
stufenweise Aufstieg der Sonnenscheindauer im Frithling und
Vorsommer ist zwar im langjihrigen Mittel von Ziirich weitgehend
ausgeglichen, aber doch als langsameres Ansteigen im April und
Juni deutlich erkennbar, besonders wenn die wirkliche Besonnung
in Prozenten der moglichen ausgedriickt wird (vgl. die Tabelle
bei Uttinger, loc.cit., S.26).

Der Vergleich der Stationen zeigt bei wesentlichen quantita-
tiven Unterschieden doch einen annihernd gleichgerichteten Ver-
lauf der Sonnenscheinkurven in den einzelnen Monaten, wobei,
wie erwidhnt, mehrfach ausgeprigte Abweichungen von der Kurve
der vieljihrigen Mittelwerte auftreten. Albishorn steht in den
Wintermonaten November bis Januar deutlich an der Spitze aller
Stationen. Dies spiegelt den um diese Zeit so hiufigen Zustand
wieder, dafl die Niederungen in die winterlichen Tiefennebel ge-
hiillt sind, der Albiskamm aber iiber die Nebeldecke hinausragt
und in der Sonne liegt. Das vierjihrige Dezembermittel von Albis-
horn betrigt 46, von Ziirich 26, von Wiadenswil 19 und von Sihl-
wald 16 Sonnenscheinstunden. Das Maximum des Dezember wurde
im Jahre 1932 mit 83 Stunden auf Albishorn und 27 Stunden in
Sihlwald gemessen, das Minimum im Jahre 1933 mit 20 Stunden
auf Albishorn und nur 4 Stunden in Sihlwald.

In den iibrigen Monaten, vom Februar bis zum Oktober, stehen
die mittleren Monatssummen der Sonnenscheindauer von Albis-
horn unter denjenigen von Ziirich, und zwar, wenngleich meist
nur unwesentlich, auch die erginzten Werte mit Ausnahme des
Monats August. Die h#ufige Nebelfreiheit hilft also zur Erzeu-
gung der hohen Jahressummen des Sonnenscheins auf der Grat-
station betrichtlich mit. Beim Vergleich mit den Ziircher Werten
ergibt sich, absolut genommen, wie fiir Albishorn, so auch fiir die
Stationen Sihlwald und Wéidenswil im Sommer ein bedeutend
groferer Ausfall in der Sonnenscheindauer als im Winter. Dies
ist durch die stidrkere Himmelsbedeckung wihrend des Sommers
zu erkliren und findet sein Gegenbild in der Niederschlagssumme,
die in Ziirich vor allem wihrend des Sommers wesentlich gerin-
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ger ist als im siidlich anschlieBenden Gebiete. Die vergleichende
Zusammenstellung auf Abb. 2 zeigt schon, wie in der Regel den
hohen Niederschlagswerten niedrige Sonnenscheinwerte entspre-
chen und umgekehrt.

Von Interesse ist schlieBlich die Verteilung der Sonnenschein-
stunden auf die verschiedenen Tagesstunden. Auf Abb.6 haben
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Abb. 6. Verteilung der mittleren monatlichen Sonnenscheinstunden der
Stationen Albishorn und Sihlwald auf die einzelnen Tagesstunden. Dar-
gestellt sind die Monate Februar, Mirz, Juni, Juli, September, Oktober,
November, Dezember. Die punktierte Fortsetzung der Kurve gibt jeweilen
die Sonnenscheinstunden {iir diejenigen Tagesstunden an, wiihrend denen
die Sonne nicht im ganzen Monat iiber dem Horizonte stand. Die Werte
Albishorn sind in dicker Linie wiedergegeben, diejenigen von Sihlwald
mit feinen Linien.
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wir fiir die Stationen Sihlwald und Albishorn die vierjihrigen
Mittelwerte einer Anzahl repridsentativer Monate dargestellt. Die
Einbeziehung aller Monate in die Zeichnung war nicht tunlich,
weil sie sonst zu uniibersichtlich geworden wiire.

Das mogliche Maximum betriigt fiir jede Tagesstunde so viele
Sonnenscheinstunden, als der Monat Tage hat, also fiir den Fe-
bruar 28, fiir die iibrigen Monate 30 oder 31 Tage. Der Unter-
schied zwischen dieser Maximalzahl und dem beobachteten Wert
ergibt ein MaB fiir die Himmelsbedeckung. Eine Ausnahme machen
nur die ersten und letzten Tagesstunden, in denen die Sonne auf-
oder niederging. Hier bleibt naturgemif, da die Sonne nicht mit
dem Stundenschlag auf- oder niedergeht, die Zahl der méglichen
Sonnenscheinstunden hinter der genannten Maximalzahl zuriick,
und als Folge der Zunahme oder Abnahme der Tageslinge ver-
schiebt sich diese Zahl noch fortwihrend im Laufe des Monats.
Wir haben deshalb die Kurvenenden mit den verdinderlichen Stun-
denwerten nur punktiert an die Kurve angeschlossen.

Wie die in den verschiedenen Jahreszeiten sehr wungleiche
Zahl von Sonnenscheinstunden erwarten liBt, zeigen die Kurven
einen ganz verschiedenen Verlauf. Entsprechend dem Linger-
werden der Tage werden die Kurvenbogen allméhlich vom
Winter in den Sommer hinein immer breiter. Der morgendliche
Beginn der Besonnung riickt von den Wintermonaten Dezember
und Januar, wo er fiir Siklwald zwischen 8 und 9 Uhr, fiir Albis-
horn zwischen 7 und 8 Uhr einsetzt, gegen den Sommer hin in
die Friihe bis auf 6—7 Uhr fiir Sihlwald und 4—5 Uhr fiir Albis-
horn. Ebenso verspitet sich der Sonnenuntergang fiir Sihlwald
von 14—15 Uhr auf 18—19 Uhr, fiir Albishorn von 15—16 Uhr
auf 18—19 Uhr. Albishorn besitzt also friihere Morgensonne als
Sihlwald und ebenso wihrend der kiirzeren Tage lingere Abend-
sonne. Zur Zeit der langen Tage kehrt sich am Abend das Verhilt-
nis um: die Sonne verschwindet, zwar nur um weniges, in Sihl-
wald aus dem Sonnenschein-Autographen spiiter als auf Albis-
horn. Wir haben die Erklirung fiir dieses Verhalten bereits ge-
geben.

Aber nicht nur die Breite des Kurvenbogens nimmt von den
kurzen gegen die langen Tage hin dauernd zu, sondern auch die
Hohe: Vom Dezember gegen den Juli wird der Bogen immer
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hoher. Das heifit mit andern Worten, daf3 die mittlere Bewdlkung
vom Winter gegen den Hochsommer hin andauernd abrimmt. Im
einzelnen ergeben sich Besonderheiten, denen wir etwas nach-
gehen wollen, indem wir die Sonnenscheinbogen der einzelnen
Monate kurz besprechen.

Im Dezember ist der Bogen fiir Albishorn und Sihiwald am niedrig-
sten, die Himmelsbedeckung am grioften unter allen Monaten. Wenn man
also vom klaren Winterhimmel des Albis spricht, so ist dies nur bedingt
richtig, im Vergleich mit den gleichzeitigen Verhéltnissen in den Télern.
- Die mittlere Sonnenscheindauer im Sihlwald ist wihrend des Dezember
in den Vormittagsstunden drei- bis viermal, in den mittleren Tagesstunden
rund zweimal kleiner als auf Albishorn. Wir haben hier einen schénen
Ausdruck fiir die Wirkung des Talnebels, der am Morgen am dichtesten
ist und sich gegen Mittag hin oft auflockert oder ganz weggeht. Die Hoch-
nebeldecke, die sowohl in den Tilern als auch auf der Hohe des Albis die
Sonne verhiillt und erst gegen das Alpeninnere verschwindet, dauert in
dieser Jahreszeit oft wochenlang an und ist in erster Linie die Ursache
fiir den so kleinen Sonnengenufl, — Die Januarkurve, die wir auf der
Zeichnung nicht dargestellt haben, verliuft auf Albishorn nur unmerklich
iiber der des Dezember. Der Kurvengipfel ist mit 8 Stunden zwischen 12
und 13 Uhr etwas schirfer ausgeprigt. Die Sihlwaldkurve liegt um etwa
1 Stunde iiber der des Dezember und ist in ihrer Form der von Albishorn
angeglichen mit einem deutlichen Kurvengipfel (5,2 Stunden) zwischen 12
und 13 Uhr.

Im Februar hat die Himmelsbedeckung ganz betrichtlich abgenommen.
Der Kurvenbogen der Sonnenscheinstunden, besonders der von Sihlwald,
ist schlank geformt. Der Gipfelpunkt bleibt zwar zwischen 12 und 13 Uhr;
aker die Werte fallen bis 15 Uhr nur wenig ab, und die Kurven sind somit
zugunsten des fritheren Nachmittags asymmetrisch gebaut. AuBerdem er-
reichen die Sihlwaldwerte in den mittleren Tagesstunden, von 11—15 Uhr,
anndhernd die von Albishorn, bleiben aber im fritheren Vormittag, von
8--10 Uhr, noch weit hinter diesen zuriick. Wir kénnen daraus den SchluB
ziehen, dafl Talnebel in wesentlichem Umfange nur noch am Morgen vor-
handen sind.

Wieder bedeutend hohere Maximalwerte bringt der Mirz. Der Anstieg
am Morgen erfoigt sehr rasch, wobei Sihlwald hinter Albishorn zuriick-
bleibt. Schon zwischen 9 und 10 Uhr sind aber beide Kurven -anndhernd
gleich hoch oder Sihlwald sogar etwas hoher, und von da an steigen sie
nur noch wenig. Der Gipfel wird zwischen 11 und 12 Uhr erreicht, und
zwischen 12 und 13 Uhr erfolgt eine charakteristische Einsenkung der
Kurve, bei Sihlwald stirker als auf Albishorn. Nach 14 Uhr erfolgt gleich-
zeitig und gleichartig ein steiler Kurvenabfall. — Im April (Kurve in der
Zeichnung weggelassen) bleibt die Gesamtzahl der Sonnenscheinstunden
hinter der des Mirz zuriick, und da zugleich die Tageslinge zunimmt, so
wird der Kurvenbogen flacher. Der Anstieg am Morgen ist wesentlich
frither als im Mirz; von 9—10 Uhr tritt aber ein scharfer Knick ein (vor-
mittigliche Wolkenbildungen), und von da an erfolgt nur noch ein schwa-
cher Anstieg mit rundlichem Kurvengipfel bis zu einem Maximum um
13—14 Uhr, wobei die Kurven der beiden Stationen sich beinahe decken,
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doch Sihlwald etwas hoher steht. Das Maximum liegt bei nicht ganz 14
Stunden. Auch im Abstieg sind die beiden Kurven sehr benachbart. Die
Aprilkurve hilt also in den mittleren Tagesstunden nach Form und Hohe
etwa die Mitte zwischen der Februar- und der Méirzkurve. — Im Mai (in
der Zeichnung weggelassen) erfihrt die Kurve in den Morgenstunden
nochmals eine betrichtliche Ausweitung. Von 8 Uhr bis 17 Uhr verlduit sie
beinahe horizontal in der Hohe der Mirzkurve. Abends fillt sie natiirlich
wesentlich spéter ab als im Mérz, erst nach 17 Uhr. Albishorn steht den
ganzen Tag, bis um 17 Uhr, etwas iiber Sihlwald, in den mittleren Tages-
stunden um ¥ Dbis 1 Stunde, und kulminiert zwischen 11 und 12 Uhr mit
16,8 Stunden. Sihlwald zeigt im Kulminationsgebiet zwei Einbuchtungen
zwischen 10—12 und 13—15 Uhr. Der Beginn dieser Einsenkungen ist je-
weilen auf Albishorn auch angedeutet, doch folgt dort jeweilen rasch die
Erholung. Man wird diese Einbuchtungen, die, teilweise zu andern Mittags-
stunden, auch in weiteren Sommermonaten wiederkommen, wohl als Wir-
kung lokaler Nebel- oder Wolkenbildungen, die fiir einige Zeit die Sonne
verdecken und mit einer gewissen RegelmiBigkeit eintreten, auffassen
konnen.

Der Juni hat die Lingsten Tage, aber zugleich auch das Niederschlags-
maximum. Infolgedessen geht die Kurve am Morgen nicht iiber die Mai-
kurve hinaus, bleibt sogar von 6 Uhr (Albishorn) resp. 7 Uhr (Sihlwald)
hinter ihr zuriick. In den mittleren Tagesstunden bewegt sie sich auch im
Raume des Mirz und Mai, die Albishornkurve etwas hoher, die Sihlwald-
kurve etwas tiefer, so daB ein Abstand von 1—2 Stunden entsteht. Die
Sihlwaldkurve zeigt um 11—12 und 14—15 Uhr deutliche Depressionen;
auf Albishorn ist nur die letzte der beiden vorhanden, wihrend die Kurve
iiber Mittag horizontal verliuft. — Im Juli erreichte die Sonnenschein-
kurve ihre hochsten Werte, sowohl was die Morgenstunden als auch was
die Mittagsstunden anbetrifft. Sihlwald erreicht zwischen 8—9 Uhr bei-
nahe Albishorn, erleidet aber in den mittleren Tagesstunden stirkere Be-
wolkung, so daB die Kurve um etwa eine Stunde zuriick bleibt. Zwischen
13 und 14 Uhr steigt sie wieder an, erreicht den Maximalwert ganz nahe
dem Maximalwert von Albishorn und tibergipfelt dann dessen Kurve fiir
die ganze nachmittigliche Zeit des Kurvenabfalls. Diese Erscheinung haben
wir vom April an in jedem Monat festzustellen. Im Juni und Juli, den
Monaten des hochsten Sonnenstandes ist sie besonders deutlich. Sie muf
mit lokaler Bewo6lkung, vielleicht mit der Gewitterbildung zusammenhingen.

Mit dem Monat August (Kurve in der Zeichnung weggelassen) beginnt
der Riickgang in der Hohe und Breite der Sonnenscheinkurve. Doch setzt
dieser langsam ein. Die Augustwerte bleiben in den mittleren Tagesstun-
den auf Albishorn um 1—1% Stunden hinter dem Juliwert zuriick, im
Sihlwald etwas mehr., Ihr Maximum erreicht die Albishornkurve zwischen
12—13 Uhr mit 19,8 Stunden, die Sihlwaldkurve zwischen 11—12 Uhr mit
18,3 Stunden. Auf Albishorn findet sich zwischen 10—11 Uhr die Kurven-
einsenkung wie im Mai und im Juli. Auch die Septemberkurven verlaufen
in den mittleren Tagesstunden noch hoher als die des Vorsommers. Von
9—12 Uhr steht Albishorn héher als Sihlwald, von 12 bis 13 Uhr verlaufen
beide annihernd gleich hoch, bei etwas gesenkten Werten.

Im Oktober dagegen tritt ein starker Abfall ein. Immerhin sind die
Oktoberwerte von 8 Uhr an in Sihlwald fiir den ganzen Tag, in Albishorn
bis 14 Uhr wesentlich hoher, als die des in bezug auf die Sonnenhéhe etwa
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gleichwertigen Februar. Wie im Februar zeigt sich aber auch im Oktober
die ausgesprochene Asymmetrie der Kurve; das Maximum fillt fiir Albis-
horn auf die Zeit von 12—13 Uhr (13,8 Std.), fir Sihlwald auf 13—14 Uhr
(12,9 Std.). Die morgendliche Nebelbildung macht sich bereits deutlich
geltend, in Sihlwald dem Anscheine nach stirker als auf Albishorn. Doch
nihern sich die Kurven zwischen 10 und 12 Uhr sehr stark. Auch die ab-
fallenden Aste liegen einander ganz nahe. Die Asymmetrie der Kurve er-
reicht in den Novemberwerten von Albishorn ihren hochsten Betrag. In
langsamem, gleichmiBigem Anstieg wird das Maximum zwischen 13 und 14
Uhr erreicht, worauf ein rascher Abfall eintritt. Der erreichte Nachmittags-
wert ist mit 10,1 Stunden noch sehr bedeutend, was besonders im Ver-
gleiche mit dem Januar auffillt. Hinter dem Februar bleibt er nur um
1,9 Stunden zuriick. Es scheint also, daB auf Albishorn die Wirkung der
Morgennebel im November den Hochstwert erreicht. Auch in Sihlwald fillt
das Maximum der Sonnenscheindauer zwischen 13 und 14 Uhr. Es ist aber
sehr tief (7,1 Std.), nicht viel mehr als die Hilfte des Oktobermaximums,
aber doch noch mehr als doppelt so hoch als der entsprechende Stunden-
wert im Dezember. Im iibrigen ist die Sihlwaldkurve ziemlich regelmifig
gebaut und diese grofere Symmetrie der Sihlwaldkurve in Verbindung mit
den niedrigen Hochstwerten ist der Ausdruck dafiir, daB im Sihlwald
hiufiger als auf Albishorn der Nebel den ganzen Tag iiber bleibt.

Beim Uberblicken der jihrlichen Schwankungen der Beson-
nung in den einzelnen Tagesstunden ergeben sich also neben den
Verschiebungen, die durch die Tageslinge bedingt sind, vor allem
solche, die in der wechselnden Intensitit der Bewdlkung ihren
Ursprung haben. Da lassen sich mehrere Gruppen unterscheiden:
stirkste Bewolkung im Dezember, Januar und November, mittlere
Bewdlkung im Februar, April und Oktober, kleinere Bewolkung
im Mérz, Mai, Juni, September, kleinste Bewilkung im Juli und
August. Oktober und November scheinen gegeniiber Februar und
Januar etwas begilinstigt, ebenso namentlich der Mirz gegeniiber
dem April, Mai und Juni. Wéihrend der Abstieg vom Juli zum -
Dezember regelmiBig vor sich geht und sich die Kurven der
gleichen Station nicht iiberschneiden, erfolgt beim Aufstieg vom
Februar zum Mirz in den mittleren Tagesstunden ein groBer
Sprung vorwiirts, dann im April ein Riickfall und in den Monaten
Mai und Juni das Beharren auf den Werten des Mirz. Charakte-
ristische Einbuchtungen und Ausbuchtungen der Kurven in den
mittleren Tagesstunden deuten regelmiBig eintretende Wechsel
in der Stirke der Bewdlkung an, die sich im Laufe der Monate
mehr oder weniger verschieben, teilweise in Albishorn und Sihl-
wald zu verschiedenen Stunden erfolgen und in Sihlwald im all-
gemeinen stirker in Erscheinung treten.

3
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Ausgesprochene Verlagerung der Maximalwerte auf die Stun-
den nach 12 Uhr und damit parallelgehende Asymmetrie der
Kurve in den Spitherbst- und Wintermonaten Oktober bis Fe-
bruar ist als Ausdruck der Morgennebel zu werten. Auffallender-
weise sind die Dezember- und Januarkurven, besonders in Albis-
horn, ziemlich regelmifig gebaut, woraus sich wohl schlieBen
IiBt, dall die Talnebel, sofern sie die Stationen einhiillen, nor-
malerweise wihrend des ganzen Tages anhalten oder daffi Morgen-
und Abendnebel sich ungefihr die Waage halten.

Die Sonnenscheinstunden der Station Sihlwald bleiben in der
Zeit der kurzen Tage vom Morgen bis zum Abend sehr bedeutend
hinter denen von Albishorn zuriick. Zur Zeit. der langen Tage sind
sie am Morgen kleiner, in den mittleren Tagesstunden wenig
kleiner oder ebenso groB und in den spiteren Nachmittagsstun-
den groBer. Die Bewolkung ist also im Winter in Sihlwald wih-
rend des ganzen Tages grober als in Albishorn, im Sommer da-
gegen nur am Morgen.

Da die Beobachtungszeit zu kurz war, um die jahrlichen Be-
sonderheiten auszugleichen, so kann man auch nicht sagen, inwie-
fern die festgestellten Unterschiede im Tagesverlauf der Sonnen-
strahlung zwischen den verschiedenen Monaten und namentlich
die Schwankungen innerhalb des Tages lokalklimatischen Gesetz-
miBigkeiten entsprechen. Der Vergleich der langjihrigen Sonnen-
scheinwerte Ziirichs mit denen der Beobachtungsjahre (Abb. 5)
zeigt, wie bereits frither erwihnt, da Mérz und Juli einen Son-
nengenul erhielten, der weit iiber dem Mittel stand. Auch Februar,
Mai, September, November sind merklich tiber dem Mittel, Januar,
April, Dezember dagegen merklich darunter. Bei Beriicksichtigung
dieser Tatsachen diirfte sich die Lage der Stundenkurven im viel-
. jahrigen Mittelwert doch wesentlich ausgleichen. Immerhin er-
gibt sich auch so fiir den April und Juni eine Verlangsamung in
der gegen den Sommer hin eintretenden Abnahme der Himmels-
bewolkung; der Juli bleibt der klarste Monat, dicht gefolgt vom
August, und der Herbst weist bedeutend weniger Bedeckung auf,
als die entsprechenden Zeitperioden im Friihling. Ferner wissen
wir auch, daf die im Laufe des Tages erfolgenden Schwankun-
gen in der Stirke der Bewolkung (Wolkenbildung bzw. Nebel-
bildung) einigermaflen regelmiBig eintreten und sich im Laufe
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des Jahres zeitlich verschieben, entsprechend der Hiohe des Son-
nenstandes.

Die Extremtemperaturen.

Die unseren Temperaturmessungen zugrunde gelegten tig-
lichen Extremtemperaturen kinnen nicht nur einfacher festgestellt
werden als die zur Bestimmung des Tagesmittels beniitzten Termin-
werte, sondern ergeben auch die stirksten Temperaturschwan-
kungen, sind also fiir eine scharfe Fassung der lokalen Klima-
abweichungen besonders geeignet. Sie sind auch fiir das Pflan-
zenleben in hohem MaBe ausschlaggebend, namentlich soweit sie
mit einiger RegelmiBigkeit wiederkehren (mittlere Extreme).

Aus den Tageswerten haben wir die mittleren monatlichen
Extremwerte berechnet (Tab.4 und Abb. 2) und aus diesen die
mittleren Extremwerte fiir die ganze vierjihrige Beobachtungs-
dauer (Tab.5 und 6, Abb. 7). Die mittleren jdhrlichen Maximal-
und Minimalwerte schwanken in den verschiedenen Beobachtungs-
jahren nur wenig, meist nur um einige Zehntelgrade. Eine Aus-
nahme macht der Maximalwert von Albisbrunn fiir das Jahr 1936,
der als unzuverlissig bezeichnet werden mufl und fiir die Berech-
nung des Durchschnittes nicht benutzt wurde. Der Durchschnitt
des Maximums und des Minimums steht am hochsten fiir die Sta-
tion Zirich. Im Maximumwert steht Leimbach Ziirich nahe, wih-
rend der Minimalwert dieser Station stark abfillt. Dann folgen
in absteigender Linie fiir die Maximalwerte ganz allgemein die
Talstationen, fiir die Minimalwerte die Gratstationen. Die Tal-
stationen besitzen also eine groBere mittlere Schwankung 2wi-
schen Maximalwert und Minimalwert als die Hohenstationen:
11,6° in Leimbach und 7,1° auf Albishorn. Eine mittlere Stellung
nimmt die Station Widenswil ein, mit einem verhiltnismaBig
niedrigen Maximalwert und einem hohen Minimalwert. Wir wer-
den die Ursache dafiir in der ausgleichenden Wirkung des Ziirich-
sees erblicken diirfen.

Aus dem Mittel der Maximal- und Minimalwerte erhalten wir
einen Mittelwert (Tab.6), der fiir jede Station charakteristisch
ist, aber nicht der meteorologischen Mitteltemperatur, die aus
den Terminablesungen gebildet wird, gleichgesetzt werden darf,



36

Tab. 4. Zusammenstellung der mittleren monatlichen Extremtemperaturen
und der Jahresmittel der Extreme fiir die Zeit vom VIII 1932 — XI 1936.

XH | Il

v v v

i

vill  IX

X X| Jahres-

mittel
VIII--XI 1932
Ziisich Max. ' 27,1 228 145 18
uric Min. 148 133 59 31
Leimbach  Max. 26,9 23,0 146 74
AIMDACH Wiy, 139 126 35 1,3
. Max. 20,3 11,3 63
Medikon — yi- 129 50 14
: Max. 251 21,7 120 7.3
Stallikon 3 139 12,6 49 25
, Max. 254 214 129 7,6
Sihlwald  pip, 156 139 6,6 3.3
) Max. 23,8 20,8 11,9 74
Albishorn  pfjp 148 122 50 12
) Max. 25,1 220 129 77
Albisbrunn Min. 142 12,1 49 2:2
) .. Max. 257 219 13,1 17,0
Wadenswil  yip 135 12,1 50 20
XII 1932 — XTI 1933
—_— Max. 24 03 58 12,1 159 17,4 20,1 26,5 265 21,5 152 6,1 14,2
“ure Min. —1,4 —49 —28 14 43 7,6 99 138 136 105 68 1,3 5,0
Leimbach ~Max 31 —01 63 11,7 164 19,5 21,8 274 258 202 149 61 144
«imbach  mip, 16 —6,1 —54 —1,1 1,3 57 85 11,7 11,0 73 38 —15 23
Medik Max. 34 —16 29 98143 148 17,7 23,6 229 182 118 4,0 11,9
edixon  Min, —1,3 —62 —28 1,7 44 73 92 13,6 133 10,1 59 01 48
Sl Max. 29 03 52 97138 16,0202 240 234 191 136 69 129
alikon — Min, —1,4 —4,6 —33 1,1 28 62 94 137 127 95 55 08 44
Sihlwald  Mex. 23 —0,3 46 11,5 152 17,5 188 263 253 200 135 56 134
1w Min. —1,3 —5,1 —3,1 06 40 68 91 139 13,0 10,0 58 08 4,5
. Max. (32)0(—15) (2,8 7,6 139 158 17,9 236 232 20,5 11,5 3,9 11,9
IBROTR Min,  (—1,3)(—6,0(=3,0) (1,5) 5,4 6,9 87 139 139 99 59 0 47
— Max. 45 —1,5 4,7 104 158 18,0 20,7 256 253 185 146 7,0 136
MDISDIURD hin - 09 —5,0 —4,1 0,5 3,0 63 88 12,8 127 105 49 02 4,1
Wid q Max. 1,7 —0,7 4,3 105 13,5 159 184 24,7 24,8 197 138 57 12,7
AGenSWH Min, —1,8 —55 —34 05 38 60 86 125 123 92 61 10 4,1
X1I 1933 — XI 1934
Ftirich Max. —20 21 56 98192 223 236 263 226 228 149 63 144
hIve Min. —55 —2,1 —36 1,3 65 99 11,8 140 129 11,8 60 08 53
Leimbach Max. —24 09 26 92185 242 255 270 234 21,7 145 6,1 143
@IDACH — Min, —68 —39 —74 —05 26 66 93 11,0 102 84 12 —34 23
Medik Max. —3,6 03 29 71170 20,0 21,1 229 20,1 197 120 4,0 120
edixon  Min. —83 —44 —43 —05 55 91 11,3 135 122 11,7 53 —08 4.2
Stallikon  Max. —10 28 44 95168 20,1 22,0 233 20,9 200 13,1 63 132
BELED Min. —55 —29 —4,6 0,1 42 78 10,1 12,7 122 99 385 —08 39



Tab. 4 (Forts.) X omovovVo Vvl v X X X zhven:
Sihlwald ~ Max. —13 23 41 85175214 231 251 215 204 128 50 134
Min. —54 —2,7 —5,6 —0,1 4,2 84 10,8 127 11,9 102 45 —0,8 4,
. Max. —3,6 09 26 67 17,721,1 21,3 242 20,7 195 11,7 48 124
Albishorn — vin 79 37 43 05 56 95 116 138 12,6 123 61 —1.1 46
- Max. --16 27 58 102 17,6 21,8 23,1 (25) 21,7 220 148 63 14,1
Albisbrunn iy * 74 51 —65 —03 47 85 10,6 (12) 101 9.9 338 —15 382
. Max. —24 0,9 39 83174 20,5 22,1 24,7 21,2 216 141 57 132
Wadenswil nip " 55 929 41 07 53 90 111 131 124 109 53 07 47
XIT 1934 — XTI 1935
—— Max. 68 1,0 59 95 129 183 256 27,1 236 21,6 129 9,1 145
ARELC Min. 22 —38 —06 —0,5 41 64 126 144 121 10,5 68 2,9 56
Leimbach  Max. 71 —05 4,2 89 11,8 19,6 27,5 27,7 235 20,1 124 7,6 142
etmbacht - Min, —0,8 —7,1 —1,4 —3,8 1,7 3,6 10,0 108 90 65 33 —0,7 2,6
_— Max. 58 —15 29 7,0 10,5 16,3 22,8 24,7 20,7 185 104 6,5 120
eQIXOD  Min, 1,0 —6,3 —25 —15 24 54 125 142 11,9 10,6 53 1,6 4,6
Stallik Max. 69 14 53 85 11,8174 233 238 21,1 188 115 82 132
alUEON  Min, 11 —48 —15 —15 29 49 120 130 11,5 84 57 12 44
Sihlwald ~ Max. 61 01 47 76117 175 251 259 214 190 113 75 131
HiLwa Min. 1,0 —56 —1,4 —26 32 55 11,9 129 11,2 92 57 13 44
Albisl Max, 58 —2,7 2,0 58108 16,7 23,7 242 20,7 185 95 6,0 11,7
IBIOTh. Mgy, 1,9 —6,0 —2,6 —1,7 2,6 58 12,6 14,0 126 10,8 52 25 4,8
Albishe Max. 72 12 55 7,9 11,0 16,6 24,0 253 21,7 198 118 89 134
IEDEUNIL  Min, 05 —7,0 —1,9 —27 27 53 11,8 129 106 84 45 04 38
Wad g Max. 60 02 52 80116165243 254 222 202 118 83 133
ALBNEME:  Min, 1,6 —45 —0,7 —0,8 32 56 12,6 142 122 103 7,1 26 53
—— Max. 69 —0,3 3,7 66 11,8 155 241 247 20,7 (185) 122 6.9 12,6
Lrze Min. 2,1 49 —1,0 —0,9 47 65 11,6 14,1 12,7 (10,0) 53 2,6 52
XIT 1935 — XI 1936
Ziirich Max. 25 74 84 132 13,5 20,0 22,6 234 239 199 105 7,1 144
Min. -—29 13 —15 21543 90 11,8 12,9 127 11,3 34 277 56
: Max. 1,3 79 47 12,1 132 209 232 241 236 184 93 6,1 137
beimbach " 44 04 46 21 08 53 90 102 90 T6-02 —08 25
Medikon  Max. 02 47 34 10,7 11,6 176 194 203 20,7 164 77 45 115
Min. —48 -02 —31 18 27 82 10,8 123 124 102 15 04 44
Stallikon  Max. 21 64 53 11,5129 182 208 21,2 21,0 174 91 7,0 127
Min. -39 —01 —24 07 26 71104 11,8 109 93 13 13 4,1
Sihlwald ~ Max. 1,5 56 4,2 11,0 11,8 187 21,2 22,1 21,7 180 91 65 126
Min. —38 0 —31 09 36 81112 125 11,5 98 20 1,2 45
Albishorn Max. 06 43 23 101 121 17,9 190 204 214 158 64 45 112
Min. —37 04 —29 24 31 84 11,0 12,6 125 104 15 04 47
Albisbrunn  M23%- 05 65 52 (115)12,2 17,6 20,8 21,7 220 182 82 64 125
Min. —59 —0,7 —3,6 (0,5 3,3 7,0 102 11,5 10,9 94 0,9 03 37
. Max. 1,6 64 4,5 11,6 11,8 184 209 21,8 225 183 97 65 128
Wadenswil ypr® 39 {2 18 202 41 85 116 129 126 114 32 22 54
Hirzel Max. 1,6 51 36 10,7 10,9 162 199 20,6 21,0 172 7,7 55 11,7
Min. —4,0 09 —28 13 28 83 11,3 127 11,5 93 25 15 46
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sondern etwas hoher ist. Diese Mitteltemperatur betrigt fiir die
Station Ziirich wihrend unserer vierjihrigen Beobachtungsperiode
9,1° und steht damit 0,6° iiber dem langjihrigen Mittel Ziirichs
von 8,5°. Unser Maxima-Minima-Mittel liegt noch 0,8° hoher.

NaturgemidBl nehmen die Extremtemperaturen mit steigender
Hohenlage ab, aber etwas unregelmiBig und nur in kleinem Be-
trage, so dall der Temperaturgradient, der flir 200 m Hohen-
unterschied etwa 1° ausmacht, bei weitem nicht erreicht wird.
Nur die Station Ziirich hebt sich deutlich ab, wihrend die Tal-
stationen des Albisgebietes nur um 0,2—0,8° hoher stehen als die
300—450 m hoher liegenden Hohenstationen, und die Reihen-
folge der Temperaturwerte sowohl der Talstationen als der Hohen-
stationen entspricht keineswegs ihrer Hohenlage. Eine Umrech-
nung unserer vierjihrigen Mittel auf einen langfristigen Durch-
schnitt durch Bezugnahme auf andere Beobachtungsstationen ist
nicht angingig.

Einen tieferen Einblick in die lokalen Temperaturunterschiede
und ihre Bedingtheit vermittelt uns erst die genauere Betrachtung
der Tageswerte und der mittleren monatlichen Extremwerte.

Auf die Gesamtwiedergabe der abgelesenen Tagesextreme
mul} aus Griinden der Raumersparnis verzichtet werden. Um iiber
die kurzfristigen Temperaturschwankungen im Albisgebiet und
ihre lokale Vielgestaltigkeit eine Ubersicht zu gewinnen, bedienen
wir uns hier zunichst des Monatsdurchschnittes der Tageséxtreme
(Tab. 4 und 5, Abb. 2 und 7).

Beginnen wir die Betrachtung mit den Minimaltemperaturen,
so fillt uns auf, dal die Tieftemperaturen der Albisstationen
nahezu durchwegs wunfer denjenigen von Ziirich liegen. Gegen-
iiber Ziirich mit dem durchschnittlichen Januar-Minimum von
—2,4° und einem Juli-Minimum von -+13,8° betridgt der Unter-
schied im Winter bis 2°, im Sommer bis mehr als 3°.

Doch bestehen auch zwischen den Albisstationen lokale Unter-
-schiede. In den Wintermonaten Dezember und Januar stellen sich
die Stationen Stallikon, Sihlwald und Albishorn um rund 1—2°
giinstiger als Leimbach, Medikon und Albisbrunn, deren Minimum
im Dezember durchschnittlich unter —3°, im Januar unter —4°
sinkt. Bereits im Februar verschiebt sich dieses Verhiltnis etwas.
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Tah. 6. Mittlere jahrliche und 4 jahrige Extremwerte.

Station

Ziirich
Leimbach
Widenswil
Sihlwald
Stallikon
Albisbrunn
Hirzel
Medikon
Albishorn

Hohe der Station tiber Meer 470 470 470 480 560 630 700 750 910

Mittl. jihrl. Maximum-Wert

X1T 1932 — XI 1933 142 144 127 134 129 136 — 119 11,9
XII. 1933 — XI 1934 144 143 132 134 132 141 — 12,0 124
XII 1934 — XI 1935 14,5 142 13,3 13,1 13,2 134 126 12,0 11,7
X1I 1935 — XI 1936 144 137 128 126 127(11,8)11,7 11,5 11,2

Mittl. Maximum d. 4jdhr.
Per. XII 1932—XI 1936 14,4 14,15 13,0 13,12 13,0 13,8 12,15 11,85 11,8

Mittl. jahrl. Minimum-Wert

XII 1932 — XI 1933 50 28 4,1 45 44 41 — 46 47
XII 1933 — XTI 1934 53 23 47 40 39 32 — 42 46
XIT 1934 — XI 1935 56 26 53 44 44 38 52 46 48
XIT 1985 — XI 1936 56 25 54 45 41 37 46 44 47

Mittl. Minimum d. 4jdhr.
Per. XII 1932—XTI 1936 54 255 487 4,35 42 3,7 49 445 47

Mittl. Schwankung zwischen
Max. u. Min. 90116 81 88 88100 72 T4 T1

Mittel aus allen Maximum-
u. Minimum-Werten 99 84 90 87 86 87 85 82 83

Die Station Leimbach erreicht erst in diesem Monat ihr tiefstes
mittleres Tagesminimum (-—4,7°) und bleibt damit zugleich unter
den Mittelwerten aller andern Stationen. In der Zeit vom Fe-
bruar bis November verharrt dann Leimbach in ausgesprochener
Sonderstellung gegeniiber der geschlossenen Gruppe der andern
Beobachtungsstationen. Sein mittleres Minimum liegt mit Aus-
nahme der Monate Dezember und Januar um 1—4° unter dem-
jenigen der Ubrigen Orte. Allmihlich anwachsend, erreicht der
Unterschied im September sein HoéchstmaBl (mittleres September-
Minimum von Ziirich: 11,0°, Albishorn: 10,85°, Leimbach: 6,95°).
Die {iibrigen Stationen zeigen in der Zeit vom Februar bis zum
November im groBen ganzen iibereinstimmende Minima. Feinere
Unterschiede fanden sich auch in dieser Zeit angedeutet. So riickt
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im Juli auch das Minimum der beiden Talstationen Stallikon und
Albisbrunn um 1—1,5° von den andern nach unten hin ab, Albis-
brunn auch noch im August.

Bemerkenswert sind auch die lokalen Unterschiede bei dem
im August einsetzenden allgemeinen Temperaturriickgang. Dieser
Riickgang tritt zwar in den Minima bedeutend langsamer in Er-
scheinung als in den Maxima; betrigt doch der Abfall zwischen
Juli und August im Bereich der Maxima schon 1,5—2,5°, im Be-
reich der Minima aber nur etwa 1°. Im August hilt die Station
Albishorn voriibergehend noch das hochste Minimum inne; das
vierjdhrige Augustmittel dieser Station iibertrifft sogar dasjenige
von Ziirich um eine Spur. Mit Ausnahme von Stallikon zeigen alle
Talstationen einschlieBlich der Seestationen Ziirich und Wéidens-
wil ein etwas rascheres Zuriicksinken der Spiatsommer-Minima als
die Gratstationen. Auffallender werden die lokalen Unterschiede
des Temperaturriickfalles.-gegen den spiteren Herbst hin, wo sich
die Seestationen durch ein betont langsameres Zuriickgehen ihrer
Minima von denjenigen der Albisstationen distanzieren, also die
Vorziige der Seelage zur Geltung kommen.

Mazima, Amplituden. Wihrend die Minima mit Ausnahme der
Station Leimbach im Kurvenbild als ein verhiltnismiBig geschlos-
senes Biindel erscheinen und einen eher ausgeglichenen Jahres-
verlauf zeigen, sind die Ausschlige der Maximum-Kurven krifti-
ger und unter sich stirker verschieden. Die Unterschiede der
Temperaturamplituden von Station zu Station beruhen daher vor
allem auf einer Verschiedenheit der Mazima. In den Winter-
monaten Dezember und Januar erreichen die Maxima der beiden
Sihltalstationen und der Stationen am Albiswestfuff ihre tiefsten
Werte. Sie betragen im vierjihrigen Mittel 2,1—2,7° und halten
sich damit auf der Stufe von Ziirich. Merklich ungiinstiger sind
dagegen die Maximaltemperaturen der beiden Gratstationen Medi-
kon und Albishorn. Thre Mittelwerte, unter sich wieder auffallend
dhnlich, erreichen im Januar ihren ausgeprigten Tiefstand bei
nur wenig iiber null Grad. In diesem Monat wird zugleich die
mittlere Tagesamplitude sehr eng und umspannt auf Albishorn
beispielsweise nur noch 4,05°. Eine Ausgeglichenheit im téglichen
Temperaturgang, wie sie von keiner andern Station erreicht wird.
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Abb.7. Mittlere monatliche Temperaturextreme unserer Stationen in den
Jahren 1932—1936 (mittlere Maxima und Minima). Fiir die Zeichen vgl.
Abb. 3.

Der allgemeine Temperaturanstieq der Friihlingsmonate, der
in den Maxima wiederum stirker zum Ausdruck gelangt als in
den Minima, erfolgt in der Gesamtheit der Albisstationen, ver-
glichen mit Ziirich, zunédchst eher zogernd, um spiter gleichsinni-
ger oder sogar steiler zu werden. Besonders steil wird die Kurve
der Station Leimbach. Bereits im Mirz iiberschreitet ihr Maximum
dasjenige aller iibrigen Albisstationen, um Ende April auch das-



jenige Ziirichs zu iiberholen. Den héchsten Monatswert erreichen
alle Stationen im Juli. Die griofiten lokalen Unterschiede finden
sich iiberhaupt im Sommer: Die weitaus hochsten Sommermaxima
zeigt Leimbach, die in den Monaten Juni und Juli um 1—1.5°
iiber denjenigen von Ziirich, um 2—2,5° {iber denjenigen von Sihl-
wald und Albisbrunn, sowie um 4° {iber denjenigen der Grat-
stationen Medikon und Albishorn liegen. Das Juli-Maximum von
Leimbach zeigt einen Mittelwert von 26,55° (Ziirich 25,8°), wilh-
rend das Juli-Maximum der Gratstationen und von Stallikon und
Hirzel bei rund 23° liegt. Sihlwald und Albisbrunn halten unge-
fihr die Mitte zwischen diesen beiden Gruppen. Auch die mitt-
lere Tagesschwankung erreicht in den Sommermonaten das grofite
AusmalB, bei zugleich stirksten Unterschieden zwischen den ein-
zelnen Stationen. Eine Ausnahme macht Leimbach, wo die Tages-
amplitude bereits im Mai ihren Hochstwert von 15,75° erreicht,
was zugleich die hochste mittlere Amplitude des Gebietes ist
(Mai-Amplitude in Ziirich: 11,3°, Gratstation Medikon: 9,7°,
Hirzel: 8,5°).

Mit dem Temperaturrickgang nach der Juli-Kulmination ver-
mindern sich die lokalen Gegensitze wieder. Allgemein sinken
dabei die Maxima der Albisstationen rascher als diejenigen der
beiden Vergleichsstationen am Ziirichsee. Wie auf den Anstieg
im Friihling, so reagiert Leimbach auch auf den Riickgang der
Temperatur am schroffsten. Schon im September liegen seine
Maximaltemperaturen nur noch unwesentlich iiber denjenigen der
ibrigen Stationen des Gebietes. Abgesehen davon, daf die Maxima
der Gratstationen um 1—2° tiefer sind als die der Tiefenstatio-
nen, zeigen die herbstlichen Werte keine bedeutenden lokalen
Unterschiede.

Die Zusammenstellung der Monatsmittel der Extremtempera-
turen bringt eine betrichtliche Mannigfaltigkeit der thermischen
Verhiltnisse zum Ausdruck, die offenbar in engster Beziehung
steht zu der reichen Geldndegliederung des Albisgebietes. Mit
aller Deutlichkeit tritt uns dabei der Gegensatz zwischen der
konvexen Geldndegestalt des Grates und der konkaven Tal- und
Muldenform entgegen, die den lokalen Temperaturverlauf grund-
legend verschiedenartig priagen. Allgemein lassen die Gratstatio-
nen einen gemiBigt kithlen Charakter erwarten. Obwohl die In-




44

solation hier oben wesentlich kriftiger ist als in der Tiefe, be-
dingt die ausgiebige Ventilation der Gratpartien eine starke
MiBigung der tiglichen Lufterwirmung., Andererseits wird auch
die Ausstrahlung klarer Nichte nicht unmittelbar wirksam, da
die schwerere Kaltluft stets frei den Hingen entlang abflieBen
kann und deshalb der oOrtliche Luftkorper stindig erneuert wird.
Ganz im Gegensatz dazu wirkt die Ein- und Ausstrahlung in mehr
oder weniger geschlossenen Talbecken oder Mulden mit grofiter
Unmittelbarkeit auf den Temperaturgang, da hier die Luft zur
Stagnation neigt und deshalb bei Strahlungswetter kontinentale
Tagesschwankungen zu erwarten sind. Zudem kann eine intensive
Kaltluftdrainage von schattigen Talhiingen die Minima noch er-
heblich verschirfen. Nun wird allerdings dieser einfache Gegen-
satz zwischen Grat und Tal, wie er sich fiir verhéltnismiBig ruhi-
ges Wetter ergibt, in mannigfaltigster Weise durch den Witte-
rungsgang kompliziert, im wesentlichen aber bleibt er bestehen.

Nach diesen Uberlegungen iiberraschen die verhiltnismiBig
geringen Tagesschwankungen der Stationen Albishorn und Medi-
kor nicht. Verstindlich wird auch die auffallende Tatsache, daf}
ihre Minimaltemperaturen, vorab in der guten Jahreszeit, Durch-
schnittswerte aufweisen, wie sie von den 500 bzw. 300 m tiefer
liegenden Seestationen Ziirich und Widenswil gemessen werdenS®.

Verstiindlich werden dann auch die ausgesprochen kontinen-
talen Ziige im Temperaturgang des Gebietes von Oberleimbach
mit den stérksten {iberhaupt festgestellten Tagesschwankungen.
Oberleimbach und Adliswil liegen in einer flachen Mulde des un-
tern Sihltales mit einer Hohe des Talbodens von 442—450 m.
Unterhalb Oberleimbach wird die Mulde durch die beidseitig an
die Sihl herantretenden Ilohenziige abgeschlossen, so daB bis auf
etwa 480 m Hoéhe nur ein schmaler DurchpaBl entsteht. Diesem Tal-
becken ist ein ausgeprigtes Sonderklima eigen, trotz der gerin-
gen Entfernung vom Ziirichsee und der mit Ausnahme der West-
seite nur niedrigen und unvollstdndigen Muldenumgrenzung. Die
Minimaltemperaturen von Leimbach, die, wie erwihnt, mit Aus-
nahme der Monate Dezember und Januar viel tiefer sind als bei

‘ 6 Zufolge ihrer Hanglage genieflen die Stationen Ziirich und Widens-
wil vermutlich ebenfalls die Vorziige der (Gehiingedrainage, die neben der
Seenihe mildernd ins Gewicht fillt. :



allen iibrigen Stationen unseres Beobachtungsnetzes, weisen auf
~ einen regelrechten nichtlichen Kaltluftsee, offensichtlich belie-
fert durch eine betrichtliche Kaltluftzufuhr von den steilen
Schattenhdngen des Albiszuges und aus den kiihlen Tédlchen und
Nischen derselben. Die Muldenform dieses Talabschnittes bewirkt
aber auch eine Erhohung der Maxima, die in den Monaten Mai bis
August besonders stark betont sind. DaBl mit den grofen Tages-
extremen im Friihling und Herbst starke Frostgefihrdung parallel
geht, wird spiter noch nidher belegt werden.

Nur unter Vorbehalt kénnen die Temperaturverhiltnisse der
Gegend von Hirzel in den allgemeinen Vergleich mit eihbezogen
werden, da fiir diese Station nur eine zweijihrige Beobachtungs-
reihe (November 1934—November 1936) vorliegt. Aus dem Ver-
gleich der mittleren Monatsextreme der einzelnen Jahre geht aber
hervor, daBl dieser Gegend ein ziemlich ausgeglichener Tempera-
turverlauf zukommt. Die téigliche Schwankung, besonders aber
der Wechsel von Tag zu Tag bei veriinderlicher Witterung er-
scheint sehr ausgeglichen, was zweifellos mit der freien und gut
durchliifteten Gelindelage zusammenhingt. Eine Milderung der
Minima macht sich vor allem im Frithjahr und Herbst in giinsti-
gem Sinne bemerkbar, da dadurch die Gefahr von Spét- und Friih-
frosten bedeutend vermindert wird. So sind hiufig Fille festzu-
stellen, wo sowohl die Tal- wie die Gratstationen des Albisgebietes
Frosttemperaturen erreichen, Hirzel aber frostfrei bleibt (vgl.
auch Februar 1935 in Abb. 8).

In mancher Hinsicht kommen die Beziehungen zwischen den
ortlichen Reliefverhiltnissen und dem Temperaturverlauf in den
tdglichen Extremen deutlicher zum Ausdruck, da bei den monat-
lichen Durchschnittswerten viele bezeichnende lokale Unterschiede
verwischt sind. Erst der Vergleich der tiiglichen Extreme zeigt,
wie die an Hand der Durchschnittswerte festgestellten Unter-
schiede durch die besondere oOrtliche Betonung einzelner Witte-
rungsphasen zustande kommen. Zur Veranschaulichung des tag-
lichen Temperaturverlaufes seien die gemessenen Tagesextreme
eines Winter- und eines Sommermonates herausgegriffen und
kurvenmiiBig wiedergegeben.

a) Das Kurvenbild der tdglichen Temperaturextreme vom Fe-
bruar 1935 (Abb.8) bringt den starken Wechsel der Wintertem-
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peraturen zum Ausdruck. Der leichte allgemeine Anstieg vom
Anfang bis zum Ende des Monats ist durch einen schroffen Tem-
peraturriickfall jih unterbrochen. Auf eine ausgeprigt ozeanische
Wetterlage mit Regen und starkem Westwind zu Beginn des Mo-
nates erfolgt mit dem 7. Februar ein Kilteeinbruch mit ziemlich
starken Nord- und Ostwinden und bedecktem Himmel. Die Tem-
peratur fillt in allen Stationen rasch und stark unter den Null-
punkt. Den tiefsten Wert erreicht Leimbach am 10. Februar mit
—16° C; das glinstigste Minimum dieses Kiilteeinbruches weist
Sihlwald auf mit —13° (am selben Tag). Die giinstigen Maxima
von Stallikon, Albisbrunn und Sihlwald moégen in Zusammenhang
stehen mit der etwas geschiitzteren Lage gegeniiber nordostlichen
Winden. Wie den Begleitnotizen zu entnehmen ist, driickt sich
darin zugleich die lokale Lichtung der Nebeldecke und die vor-
iibergehende Besonnung jener Tage aus.

In der zweiten Hilfte des Monats gibt das Kurvenbild die
Temperaturverhiiltnisse von veridnderlichem, westwindbeherrsch-
ten Wetter wieder, eingeleitet durch einen ozeanischen Vorstof
mit starken Westwinden und Regenfillen. Die Temperaturen
(Maxima und Mipima) erheben sich rasch iiber den Nullpunkt,
am hochsten bei den Stationen der Téler. Das Minimum von Leim-
bach z. B. hebt sich vom 10. bis zum 16. Februar in einem Anstieg
von —16° auf +8°, also um 24 Grad. An den beiden Gratstatio-
nen werden dagegen am letztgenannten Termin Minima von blofi
+1° abgelesen.

Interessant ist die Reaktion der einzelnen Stationen auf die
nun anschlieBende Aufhellung des Wetters. Wihrend die Maxi-
maltemperaturen der Stationen sich ziemlich {ibereinstimmend auf
der erreichten Hohe halten, fallen die Minima der Talstationen
von dem bei mildem Regenwetter erreichten Gipfel plotzlich zu-
riick und sinken als ausgesprochene Frostwerte unter die Minima
der Hohenstationen. Die Minima von Albishorn und Medikon
halten sich gerade noch um den Nullpunkt, wihrend Hirzel in
dieser Zeit mit einem Minimum von +1° ginzlich frostfrei bleibt.
Die temperierende Wirkung der winterlichen Westwinde wirkt
sich, wie dieses Beispiel eindringlich zeigt, in den gut durchliifteten
Gratlagen sehr giinstig aus.
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Schon diese kurze Schonwetterperiode vermag im Leimbacher
Becken deutlich eine gleitende Erweiterung der Amplitude zu
bewirken.

Ganz merkwiirdige Temperaturverhiltnisse zeitigt schliefilich
der auf diese helleren Tage folgende Wetterumschlag, der (bei
tiefem Barometerstand) mit boenartigen, am 23. Februar zum Or-
kan anschwellenden Westwinden und allgemeinen Regenschauern
einsetzt und einen mehr oder weniger scharfen Temperaturfall im
Gefolge hat. Merkwiirdig daran ist besonders die zeitliche Ver-
schiedenheit, mit der dieser Temperaturfall in den einzelnen Ab-
schnitten unseres Gebietes erfolgt. Wihrend in Hirzel und auf
den Gratstationen das Sinken der Temperatur bereits am 21. Fe-
bruar anhebt, steigt sie in Sihlwald und in Leimbach weiterhin
an, um erst vom 22. bzw. 23. Februar an plotzlich zu fallen.

Die boenartig ins Gebiet einbrechende Kaltluftfront, die diesen
Witterungsumschlag mit sich brachte, beriihrte offensichtlich die
einzelnen Gebiete verschieden stark und auch verschieden rasch.
Sie beeinfluBte deutlich zuerst die in der Hohe gelegenen Statio-
nen von Hirzel bis Medikon und erst darauf Sihlwald und schlie8-
lich Leimbach, wihrend merkwiirdigerweise die Stationen des
Albiswestfufies, Albisbrunn und Stallikon, itberhaupt nur einen
ganz geringen und allmihlichen Temperaturfall registrierten.
Offensichtlich bewegte sich die zyklonal-wirbelartig einstrémende
Kaltluft zunéichst in groBerer Hohe und beriihrte den Boden nur
in der Gegend von Hirzel als wichtiger Durchzugsstraie und an
den Gratpunkten des Albis, wihrend sich Reste der abziehenden
Warmluft besonders im Windschatten des Albis (Sihltal) noch
halten konnten und erst spéter den tieferen, nun auch talwirts
einbrechenden kalten Stromen des HauptstoBes weichen muften.
In dieser Weise lassen sich die eigenartigen Uberschneidungen
im Verlauf der Temperaturkurven jener Februartage deuten?.

b) Als Beispiel fiir den Verlauf der sommerlichen Tagesextreme
sei der Juli 1935 herausgegriffen (Abb.9). Beizufiigen ist, daf
dieser Monat, wie {iiberhaupt der Sommer jenes Jahres, durch
verhdltnisméBig viel schones Wetter ausgezeichnet ist. Die Zahl

7 Der Beobachter von Sihlwald erwidhnt fiir den 23.2.35 schweren
Windbruch am Kiferberg (Ziirich) und sehr tiefen Barometerstand.



49

'€'qqV [8A uaydray elp any
'CE6T 1N, JRUOW Wl ([yemsny Ul) USUONB)SSIQ[Y Jatesun uainjetedwajwaqixy] Iep Juer) I18ydIIR], ‘6 °'qQV

I O 62 BZ 43 o_w ﬂ.w .v_u n.w {24

I 02 6 B A 9 S W T W O b B 4 9 S 4 © 3
R | T

T T T T T T T T T T T T T = - K : X D
Geé) IINC
.-n
r\ [
-0r
PN
IMW. . ./ .
A ./. o .......
NN
£ N 02
ad 7 .
VI \ WS
;. kP.\ \ Lo ! “..\\ LA |
Sy o BRER |
N RN APNYY N R
7 s ~% O\
. S e | A Voe
b /o~ X
.oU
a # -GE
Poapaq uabay A24dM J24110430 ‘uabau oo cwo.E_cv_o._ B0 ‘DL
RLy-aN SaRY ‘PUMIN  aDDL2IAM UR3ZO J2Ji20A WaRY PuabaIMIOA [2Q ‘BDUIM-IN  2DDJI2HMUDSZO




— 50 —

der Tage mit Niederschlag betrug fiir den genannten Monat in
Leimbach 6, in Sihlwald 8 (1936: Leimbach 23, Sihlwald 21).

Im Gesamteindruck erscheint das Kurvenbild der Extrem-
temperaturen bedeutend ausgeglichener als dies fiir das soeben
besprochene Februardiagramm gilt. Der Wechsel zwischen ozeani-
~schen und kontinentalen Witterungsphasen driickt sich im allge-
meinen Temperaturverlauf hier weit weniger schroff aus. Dafiir
scheint auf den ersten Blick fast jegliche Parallelitiit zwischen
den einzelnen Stationen zu fehlen; die Kurven iiberschneiden sich
dauernd, und die GesetzmiiBigkeiten, welche sich aus den friiher
behandelten Durchschnittswerten mit Leichtigkeit herauslesen lie-
Ben, sind darin kaum wieder zu erkennen. Der Grund fiir die
Uberschneidungen liegt vor allem wieder in den zeitlichen Unter-
schieden, mit welchen gewisse Temperaturinderungen an den
verschiedenen Stationen erfolgen, dhnlich wie dies bei dem Kalt-
lufteinbruch im Februar-Diagramm geschildert wurde. Im Juli
1935 ist dieser Witterungsumschlag mit entsprechender Anderung
der Windlage von West- in Nordostwind dreimal erfolgt. Er 146t
sich im Diagramm in drei deutlichen Einschnitten des Kurven-
verlaufs erkennen (7., 21., 30. Juli). Mit grofter GesetzmiBigkeit
sind es stets die Sihltalstationen Leimbach und Sihlwald, sowie
etwa noch Albishorn, die als erste und mit einem ausgepréigten
Abfall der Minima reagieren, wihrend die Stationen des Albis-
westfuPfes das Minimum der Abkiithlung um 1—2 Tage verspitet
verzeichnen. Noch einer andern Reaktionszone scheint Hirzel an-
zugehoren, dessen Kurven die geringste Parallelitit zu den iibri-
gen zeigen.

In Leimbach konnen bei solchen Abkiihlungen durch mehr
oder weniger starke nordostliche Winde selbst im wirmsten Mo-
nat Minimaltemperaturen von 5—6° erreicht werden. Das tiefste
Minimum von 5° am 31. Juli 1935 ist zugleich das absolute Juli-
Minimum der Beobachtungsperiode und des gesamten Beobach-
tungsnetzes. Der gleiche Wert wurde in Leimbach auch am 1. Juli
1933 festgestellt. Die voriibergehenden starken Abkiihlungen
durch ostliche bis nérdliche Winde scheinen somit fiir das untere
Sihltal recht charakteristisch zu sein, was natiirlich zusammen-
hingt mit der nach E und N offenen Lage dieses Talbeckens.
Diese flache Talmulde ist somit einerseits gerade noch tief und



-— Bt —

abgeschlossen genug, um bei ruhiger, schoner Witterung als nicht-
liches Kaltluftbecken zu wirken, anderseits aber auch offen genug,
um den kalten Luftstromen vollen Zutritt zu gewihren. Auf jeden
Fall zeigen diese Verhiltnisse, dall neben den tiefen Minima der
ruhigen, schonen Witterung auch die kalten Nord- und Ostwinde
die Durchschnittsminima dieser Lokalitit stark herabdriicken.

Aus dem Juli-Diagramm sind auch die Wirkungen der Becken-
lage auf die Maximaltemperaturen gut ersichtlich. Die Ausschlige
der Leimbacher Kurve, die hiufig die 30°-Linie iibersteigt und
diejenige der andern Stationen, besonders der luftigen Hohen-
stationen, um bis sieben und acht Grad unter sich l4Bt, bringen
die Leichtigkeit, mit der sich dieses Becken erwirmt, anschau-
lich zum Ausdruck., Nachdem in Leimbach am 7. Juli noch ein
Minimum von 6,5° abgelesen wurde, das am 10. erst auf 9,5° ge-
stiegen war, wurde dort bereits am 11.Juli ein Tagesmaximum
von 33,5° erreicht. Ebenso stieg die Temperatur auch innerhalb
einer Regenperiode infolge voriibergehender Aufhellung am
19. Juli 1935 auf 31°. Das absolute Maximum von Leimbach in
unserer Beobachtungsperiode betrigt 35°, am 25. und 27. Juni
1935.

In gemiBigteren Bahnen, jedoch ebenfalls mit ziemlich krif-
tigen Maxima bewegt sich die entsprechende Kurve von Siklwald.
Die ausgeglichensten Verhiltnisse innerhalb des Monats Juli 1935
kommen aber zweifellos den Stationen des Albiswestfulles und
den Gratlagen zu. -

Die Frostverhiltnisse.

SchlieBlich wollen wir noch die Fille des Absinkens der Tem-
peratur unter den Gefrierpunkt niher betrachten. Schon die mitt-
leren Temperaturschwankungen lassen hierin Lokalunterschiede
erwarten.

Aus dem Beobachtungsmaterial wurde einerseits die Zahl der
monatlichen und jdhrlichen Frostiage festgestellt und daraus der
vierjihrige Durchschnittswert errechnet. Anderseits wurde die
«Frostgrenze», d.h. der Zeitpunkt des letzten Spit- und des er-
sten Friihfrostes der einzelnen Jahre ermittelt.
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Die Werte sind nicht sehr genau, da in unseren Beobachtungs-
stationen die Temperaturwerte jeweilen auf 1/2° abgerundet wur-
den. Es konnen sich deshalb in unseren Tabellen gelegentlich 0°-
Minimalwerte finden, die 1—2 Zehntelgrade unter dem Nullpunkt
lagen. Sie wurden also nicht als Frostwerte registriert, trotzdem
sie eigentlich zu diesen gehort hiitten. Nur in vereinzelten Fillen
wurden solche 0°-Minimaltage als Frosttage gerechnet, wenn es
nach der gesamten Lage als besonders wahrscheinlich erschien,
daB es sich um Frostnichte handelte. Die Zahl der Frosttage und
die Dauer der Frostzeit ist infolgedessen fiir die Albisstationen
etwas zu klein angegeben. In Ziirich und Widenswil dagegen er-
folgte die Temperaturablesung auf 1/,,° genau, und alle Tage mit
Minimawerten von —0,1° abwirts wurden als Frosttage gezihlt.
Der Fehler ist nicht bedeutend. Wir haben fiir Widenswil fest-
gestellt, daBl die Zahl der Frosttage, deren Minimum auf —O0,1
und —0,2° fillt, im Mittel der vier Beobachtungsjahre 3 Tage
betrigt, wihrend die Frostgrenzen durch die Werte iiberhaupt
nicht verindert wurden. Wenn wir also zu der Zahl der beobach-
teten Frosttage der Albisstationen 3 Tage hinzuzéihlen, erhalten
wir angenihert die genaue Zahl der Frosttage in der Beobach-
tungszeit.

Unsere Ergebnisse kénnen nicht Anspruch darauf erheben, die
mittlere Zahl der Frosttage, die mittleren Frostgrenzen oder die
duBersten Frostgrenzen der Albisstationen zu erfassen. Bei der
Kiirze der Beobachtungszeit fillt die Zufilligkeit der Witterung
viel zu stark ins Gewicht. Fiir die Charakterisierung der lokalen
Mannigfaltigkeit der thermischen Verhéltnisse im Albisgebiet er-
geben sich aber wertvolle und zum Teil sehr eindriickliche Er-
ganzungen.- ,

In der Frosthiufigkeit (Tab.7 und 8) steht Leimbach mit einem
vierjahrigen Durchschnitt von 125 Frosttagen im Jahre weitaus
an der Spitze aller Stationen. Die Kaltluftstauung bei klarem,
ruhigem Wetter und die leichte Zuginglichkeit jener Gegend fiir
den Nordwind treten als doppelte Ursache starker Abkiihlung
deutlich in Erscheinung. |

Die geringste Zahl im vierjdhrigen Mittel besitzen Stallikon
und Siklwald mit 88 bzw. 89 Frosttagen. In auffallender Weise
zeigt Sihlwald wenig Friih- und Spitfroste, wihrend es im Februar
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Tab. 7. Zahl der Frosttage (Temp. Min. unter 0°) der Albisstationen
nach Monaten vom Herbst 1932 bis Herbst 1936.

| il I v v IX X X X
1932
Leimbach 3 6 20
Medikon 2 b5} 19
Stallikon s 2 20
Sihlwald - . g 1 19
Albishorn 1 7 (19
Albisbrunn —_ 3 19
Wiidenswil — 4 25
1933
Leimbach 29 19 20 11 — - 8 19 31
Medikon 26 18 6 5 - S 1 12 31
Stallikon a7 18 10 3 — - 2 8 30
Sihlwald 29 18 9 3 — e 2 8 28
Albishorn 26y 17 6 4 — — 4 15 31
Albisbrunn 19 17 9 5 e S 7 11 29
Widenswil 31 19 11 5 — — 1 10 30
1934
Leimbach 27 28 16 8 — - 10 25 19
Medikon 29 22 14 2 - - 2 16 8
Stallikon 20 21 12 3 — — 2 18 8«
Sihlwald 20 26 10 2 e S s 18 9
Albishorn 26 25 18 8 — S 1 18 4
Albisbrunn 27 26 (190 — — — 2 20 13
Widenswil 25 23 10 2 == 5 - 12 10
Hirzel - _— — — — — — 14 2
1935
Leimbach 31 13 22 8 7 — 6 15 27
Medikon 30 13 15 6 3 = 3 7 27
Stallikon 26 13 15 4 4 — 1 6 24
Sihiwald 27 14 19 2 4 = s 8 25
Albishorn 29 12 17 5 4 — 3 7 23
Albisbrunn 29 12 18 3 53 s — 10 27
Widenswil 25 10 11 4 5 = s 5 23
Hirzel 27 10 14 4 1 — 3 4 25
1936
Leimbach 15 21 22 14 - 2 12 17 i
Medikon 18 19 11 10 . — 10 11 —
Stallikon 16 18 14 53 — - 8 7 —
Sihlwald 16 22 12 4 — o 3 6 ae
Albishorn 14 17 10 8 — — 9 11 —
Albisbrunn 19 @21 11) 5 — e 9 7 —
Widenswil 15 17 8 4 — — 1. 7 —
Hirzel 11 20 11 6 —_ _— 1 9 -—
Mittel der Jahre 1932(1933)/1936
Leimbach - 26 20 20 10 2 1 8 16 24
Medikon 26 18 12 6 1 — 4 10 21
Stallikon 22 18 13 4 1 — 3 8 21
Sihlwald 23 20 13 3 1 - 1 8 20
Albishorn 24 18 14 5 1 _— 4 12 19
Albisbrunn 24 19 14 3 1 - 4 10 22
Widenswil 24 17 10 4 1 — — 8 22
Hirzel t 19 15 12 5 0,3 — 2 9 14

1 2jdhriges Mittel.
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mit der Zahl der Frosttage mehrmals an der Spitze aller Stationen
steht. Die giinstigere Stellung dieser Talstationen gegeniiber
Leimbach beruht wohl vor allem in der Talgestaltung, die hier
eine lokale Stauung niichtlicher Kaltluft nicht aufkommen 148t,
dann aber auch, namentlich fiir Sihlwald, in der ausgleichenden
Wirkung der groBen Willder, die ringsum liegen.

Von Hirzel liegt leider nur das Ergebnis einer zweijihrigen
Beobachtungsdauer vor. Soweit aber aus dem Vergleich der weni-
ogen Monate geschlossen werden darf, ergeben sich fiir diese Sta-
tion die weitaus giinstigsten Frostverhiltnisse. Die Tabelle zeigt,
daB Hirzel in mehreren Frostmonaten stets die kleinste Zahl von
Frosttagen hatte. Im gleichen Sinne spricht auch der bereits be-
schriebene Verlauf der Temperaturextreme fiir eine verh&ltnis-
mibig geringe Frostgefihrdung jener Gegend.

Tab. 8. Gesamtzahl der Frosttage der Albisstationen
fir die Frostperioden 1932 —1936.

1932/33 1933/34 1934/35 1935/36 Mittel

1932/1936
Leimbach . . . 108 137 135 120 125
Medikon ... 81 114 93 95 96
Stallikon . . . 80 96 . 90 84 38
Sihlwald .. 79 96 93 87 89
Albishorn . . . 80 117 90 82 92
ibisbrunn e % 72 114 102 93 95
Hirzel . . . . — — 12 80 —
Widenswil & 3 95 101 77 72 36
Ziicich . . . . 80 96 67 67 78

Bemerkenswert ist, dafl sich Hirzel in den Frostverhiltnissen
giinstiger stellt als Albishorn, besonders aber als Medikon, die
nordlichste der Gratstationen, obwohl bei allen drei Stationen
die Moglichkeit ausgiebiger Ventilation und néchtlicher Kaltluft-
drainage besteht. Dies kann nicht im Unterschied der Hohenlage
bedingt sein, sonst miifite auch Medikon giinstigere Verhiiltnisse
aufweisen als Albishorn. Viel eher scheint der Grund darin zu
liegen, dafl die siidlicheren Stationen stirker und hiufiger unter
dem Einflul} ozeanischer Luftstréomungen stehen als die im nord-
lichen Teil des Albiszuges gelegenen., Das Plateau von Hirzel



bildet {iir die Westwinde, wie schon in anderem Zusammenhang
erwihnt, eine breite und offene Durchzugsstralle zwischen Alpen-
rand (Zugerberg, Hohe Rone) und Albiskette, weshalb jene Ge-
gend die temperierende Wirkung dieser Winde am unmittelbar-
sten und hiufigsten zu spliren bekommt. In eindriicklicher Weise
geht diese Erscheinung auch aus dem oben beschriebenen Tem-
peratur-Diagramm vom Februar 1935 hervor, wo Hirzel wihrend
einer voriibergehenden Aufhellung in einer westwindbeherrschten
Wetterlage (17.—21. Februar 1935) als einzige Station unseres
Netzes ihr Minimum iiber dem Gefrierpunkt hilt.

Zum Vergleich haben wir in Tab. 8 die Zahlen der Stationen
Ziirich und Wéidenswil hinzugesetzt. Ziirich ergibt die weitaus
geringsten Werte (Stadtklima!); Widenswil steht bei Berticksich-
tigung des Ablesungszuschlages von 3 Tagen um 4—5 Tage unter
den giinstigsten Albisstationen, so daB der mildernde EinfluB des
Sees gegeniliber der geschiitzten Lage von Sihlwald und Stallikon
nur wenig in Erscheinung tritt. Allerdings liegt die Station Wi-
denswil rund 60 m iiber dem Seespiegel.

Die Bezugnahme auf die Station Ziirich erlaubt eine Orientie-
rung iiber die Stellung unserer vierjdhrigen Beobachtungen im
langjihrigen Durchschnitt. Ziirich weist von 1894—1938 nach
Herrn H. Uttinger von der Eidg. Meteorologischen Zentral-
anstalt, dem wir diese freundliche Mitteilung bestens verdanken,
ein Mittel von 87 Frosttagen im Jahre auf. Unsere Beobachtungs-
periode bleibt also um rund 10 Tage hinter dem vieljéhrigen
Mittel zurtick.

Was die Frostgrenzen anbetrifft, so ist zu sagen, dafl die letz-
ten Spéatfroste fiir alle Stationen in Normaljahren weitgehend auf
den gleichen Zeitpunkt fallen. So namentlich in den Friihjahren
1933 und 1936 (ca. 24. April). Bei dem anormal spéten Frost im
Jahre 1935 fillt dieser ebenfalls fiir alle Stationen auf die Tage
vom 18.—20. Mai, mit Ausnahme von Ziirich und Hirzel, die
schon anfangs Mai frostfrei wurden. Im Friihling 1934 endeten
die Froste schon frith, wobei Stallikon und Albisbrunn um 5
Tage, Leimbach um weitere 2 Wochen hinter den andern Statio-
nen zuriickblieben (Tab. 9).

Viel stirker ist die lokale Differenzierung im Datum des Ein-
tretens der ersten Herbstfroste. Hier finden wir ganz ungeahnte



Unterschiede zwischen den einzelnen Stationen, die, bei Einbezug
von Zirich, bis 57 Tage erreichen kénnen und im Mittel der 5
Herbste 1932—1936 noch 41 Tage ergeben. Wenn wir das begiin-
stigte Ziirich ausscheiden, so bekommen wir einen Extremwert
von 48 Tagen und einen Mittelwert von 22 Tagen. In einzelnen
Jahren sind allerdings die Unterschiede zwischen den Albissta-
tionen klein; so erscheint im Jahre 1933 der erste Frost an allen
Stationen am 18. oder 19. Oktober, nur in Leimbach 4 Tage frii-
her. Stets treten die ersten Friihfroste in Leimbach auf, und zwar
im Mittel 6 Tage friiher als an der ihm nichststehenden andern
Albisstation. So besitzt diese Station nicht nur weitaus die grofite
Zahl von Frosttagen, sondern auch die kiirzeste frostfreie Zeit.
Den spitesten Eintritt der Herbstfroste verzeichnet die Station
Ziirich, wo der erste Herbstfrost im Mittel um 18 Tage spiiter ein-
tritt als bei der nichststehenden Albisstation (einschlieBlich Wi-
denswil). Die Schwankungen von Jahr zu Jahr sind aber sehr
grof}; sie gehen von 1 Tag im Jahre 1934 bis auf 49 Tage im
Jahre 1936, wo bei allen Albisstationen die ersten Froste anfangs
Oktober auftreten, in Ziirich erst am 25. November.

Widenswil, trotzdem es auch am Ziirichsee gelegen ist, schlieft
sich nicht an Ziirich, sondern an die giinstigeren Albisstationen
an, vor allem an Albisbrunn. Auffallend spit treten die Friihfriste
mehrmals im Sihlwald auf, was in Verbindung mit der kleinen
Zahl der Frosttage der Ausdruck eines milden Herbstes ist.

Gering scheint die Spit- und Friihfrostgefihrdung in Hirzel
zu sein, was dank der mildernden Westwindeinfliisse besonders
in ungiinstigen Jahren zum Ausdruck kommen wird. Im spitfrost-
reichen Mai 1935 hatte Hirzel schon am 1. Mai den letzten Frost,
Zirich am 2. Mai, wihrend die iibrigen Stationen unseres Netzes
die letzten Frosttemperaturen in der Zeit zwischen dem 18. und
20. Mai meldeten. Bemerkenswert ist, daB Hirzel zur Zeit dieses
Spatfrostes vom 20. Mai, der nur in den Stationen des nordlichen
Profils und in Wéidenswil auftrat, bei Westwind ein Minimum
von +5° und Albishorn ein solches von 4-2° aufwies. Auch im
kiihlen Herbst 1936 registrierte Hirzel im Oktober nur einen ein-
zigen Frost (7. Oktober 1936), wihrend Leimbach bereits im Sep-
tember 2, im Oktober aber 12 Frosttage verzeichnete.
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Infolge der kurzen Beobachtungszeit hat es wenig Wert, die
mittleren Extreme und die Dauer der frostfreien Zeit zu berech-
nen. Ein Vergleich mit Ziirich gibt aber doch Anhaltspunkte iiber
den allgemeinen Charakter der Frostverteilung in der Beobach-
tungsperiode. Die Frostgrenzen Ziirichs fiir die Jahre 1932—1936
sind der Tabelle 9 beigefiigt. Nach einer Mitteilung von Herrn
H. Uttinger sind fiir die Station Ziirich:

Die mittleren Extreme der Froste 14. April—2. November.
Die 4duflersten Extreme der Froste 12. Mai—24. September.
Die mittleren Extreme der Beobachtungszeit

(1933/36) 21. April—16. November.

Die Beobachtungszeit zeichnet sich also aus durch spitliegende
letzte Friihlingsfroste (1 Woche nach dem Mittel) und spitliegende
erste Herbstfroste (2 Wochen nach dem Mittel).

Vor kurzem hat E. Winkler?® ein Kirtchen iiber die Ver-
breitung der Frosthidufigkeit in der Schweiz veréffentlicht. Unser
ganzes Gebiet fillt dabei innerhalb die Gruppe 0—70 Frosttage
pro Jahr. Werte von iiber 100 Frosttagen finden sich dort erst
im Alpeninnern verzeichnet. Diese viel zu geringe Zahl von Frost-
tagen riihrt daher, dal Winkler seine Karte nicht auf die
unter dem Nullpunkt liegenden Minimumwerte begriindet, son-
dern auf die unter den Nullpunkt fallenden Terminablesungen.
Diese um 21'/2 und 7 Uhr erfolgenden Ablesungen sind natur-
gemif gewohnlich hoher gelegen als die Minima, so daB manche
Frosttage nicht erfaBit werden. Fiir Ziirich ergeben sich auf diese
Weise fiir die letzten 30 Jahre im Mittel nur 73 Frosttage, also
14 Tage zu wenig ?. Auch die mittleren Grenzen der frostfreien
Zeit verschieben sich, fiir Ziirich im Friihling um 12 Tage, im
Herbst um 1 Tag. Winkler ist sich iibrigens der Unsicherheit
bewuBt, die mit der Verwendung der Terminbeobachtungen ver-
bunden ist, und beziffert flir eine Anzahl aus der ganzen Schweiz
von ihm genauer untersuchten Stationen den Geringerwert in der

8 E. Winkler, Zur Frostverteilung der Schweiz. Mitt. Geogr.-Eth-
nogr. Ges. Ziirich 38 (1937/38), 1938 (H7—8&7).

* Es ist auffallend, dafl das ganze Mittelland von der T68 und vom
Zugersee bis an die Aare auf der Karte dem Gebiet mit 0—70 Frosttagen
zugerechnet wird, wihrend fiir die zwei einzigen in der Tabelle aus diesem
(zebiete aufgefiihrten Stationen Ziirich und Muri 73 resp. 80 Frosttage
angegeben werden.
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Zahl der mittels Terminbeobachtungen ermittelten Frosttage auf
3—b6 Tage fiir das Mittelland als ganzes im Mittel auf 20 %b.
Aber das fehlende Beobachtungsmaterial erlaubte die Erstellung
einer auf die mittleren Extreme begriindeten Karte nicht.

Zusammenfassung.

In den Jahren 1932—1936 wurden im Albisgebiet bei Ziirich
durch das Geobotanische Forschungsinstitut Riibel meteorologisch-
klimatische Untersuchungen ausgefiihrt. Sie sollten einen Beitrag
liefern zur Variationsbreite der wichtigsten klimatischen Fakto-
ren innerhalb eines engbeschrinkten Raumes mit einheitlicher
Vegetation. Die Stationen wurden in Lokalititen angelegt, die
wenig von lokalklimatischen Faktoren beeinfluBt erschienen und
die allem Anscheine nach friither den Fagus-Abies-Wald, das Kli-
maxglied der Vegetationsentwicklung im Untersuchungsgebiete
getragen haben. Sie befanden sich dementsprechend in flacher
oder wenig geneigter, freier Lage und unterschieden sich vonein-
ander vor allem durch die Héhenlage (460—910 m) und durch die
verschiedenartige Lagebeziehung zu der von Siiden gegen Norden
verlaufenden Albiskette (Ostfull, WestfuB, Gratplateau, siidlich
vorgelagerte Hochebene). In ihrer Verteilung bildeten sie zwei
Querprofile iiber die Albiskette. Das nordliche Profil umfalit die
Stationen Leimbach (OstfuB), Medikon (Grat), Stallikon (West-
fuB), das andere, rund 9 km siidlicher gelegene Profil die Statio-
nen Sihlwald (Ostful), Albishorn (Grat), Albisbrunn (Westful).
Eine weitere Station (Hirzel) wurde wihrend der Jahre 1934 bis
1936 auf dem siidostlich an die Albiskette anschlieBenden Plateau
unterhalten. AuBerdem konnten die meteorologischen Daten der
eidgendssischen Station Ziirich und der eidgendssischen landwirt-
schaftlichen Versuchsstation Widenswil benutzt werden und fiir
die Niederschliige die Ergebnisse einer Reihe weiterer Stationen
der Umgebung.

Zur Messung gelangten die Niederschlige und die téiglichen
Extremwerte der Temperaturen. AuBerdem wurde in den Statio-
nen Sihlwald und Albishorn die Sonnenscheindauer mit dem Son-
nenscheinautographen gemessen.



Die Niederschlagsmessungen (Tab.1—2, Abb. 1—3) erlaubten
die Erstellung einer Niederschlagskarte des Gebietes (Abb. 1).
Diese zeigt die regenstauende Wirkung der Albiskette, an welche
die regenbringenden West- und Siidwestwinde direkt anprallen.
Die hochsten Niederschlige sind im Gratgebiete und am West-
fuff des siidlichen Teiles der Kette zu finden. Die Zunahme der
Niederschlige von dem 5 km gegen Westen hin vorgelagerten
Mettmenstetten nach Albisbrunn am WestfuB des Albis betrigt
40 cm. GroBe Niederschlige zeigen auch die ostwiirts der Albis-
kette im Sihltal und am Westufer des Ziirichsees gelegenen Sta-
tionen. Auf der Westseite der Kette und auf dem Grate nehmen
die Niederschlige von Siiden gegen Norden bedeutend ab. Auch
das Ostufer des Sees erhilt bedeutend weniger Regen als das
Westufer. Von Albisbrunn bis nach Ziirich betrigt die Abnahme
der Niederschlige 38 cm, bei einer Entfernung von ca. 14 km
und einem Hohenunterschied von 160 m. Quer iiber den Ziirich-
see nehmen zwischen Horgen und Meilen, bei einer Entfernung
von ca. 3,5 km, die Niederschlige um 22 e¢m ab, an andern Stel-
len um 10—15 c¢m. Die groBen Unterschiede zwischen den einzel-
nen Stationen entstehen wihrend der Sommermonate und riihren
vor allem von den Gewitterregen her. Eine bekannte ZugstraBle
der Gewitter fithrt vom Zugersee her dem Rande der hoheren Vor-
berge nach gegen den oberen Ziirichsee. Diese Zone hoher Nieder-
schlige erreicht das stidliche Albisgebiet, und es scheint, daf die
Regenwinde und insbesondere die tiefziehenden Gewitterwolken,
nachdem sie durch die tiefe Einsenkung von Sihlbrugg und durch
die Liicken in der Albiskette in das Sihltal gelangt sind, durch
dieses Tal nach Norden abgelenkt werden und hier bis nach Leim-
bach und im anstoBenden Ufergebiete des Ziirichsees bis nach
Horgen, also im Regenschatten der Albiskette, zusitzliche Nieder-
schlige bringen. Strichweise Regenfille, die jeweilen nur ein-
zelne Stationen in stirkerem MaBe beriihren, sind fiir das Gebiet
charakteristisch.

Fiir die Sonnenscheindauer (Tab.3, Abb.2, 4—6) wurden
auch die Werte der Stationen Wiadenswil und Ziirich beriicksich-
tigt. Die Gesamtsumme der Sonnenscheinstunden liegt in den vier
Beobachtungsjahren merklich iiber dem vieljihrigen Mittel, fiir
die Station Ziirich um 60 Stunden. Den Uberschuf} lieferten vor
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allem die Monate Mirz und Juli, und nur der Dezember liegt
wesentlich unter dem vieljihrigen Mittel. Die hochsten jihrlichen
Gesamtwerte ergab Ziirich. Auf Albishorn, das sonst einen sehr
freien Horizont besitzt, wird durch einen auf der Westseite der
Station vorgelagerten Waldrand zur Zeit der langen Tage eine
betréichtliche Verringerung der spitnachmittiglichen Besonnung
hervorgerufen. Wenn man diese nur lokal einwirkende Hemmung
beriicksichtigt, so erreicht die Gesamtstundenzahl von Albishorn
ziemlich genau die der Station Ziirich. In den Wintermonaten ist
sie sogar betrichtlich groBer als bei allen iibrigen Stationen, da
die Talnebel die Hohe des Albis hiufig nicht erreichen, Wihrend
der Sommermonate zeigt sich im ganzen Albisgebiet eine wesent-
lich groBere Himmelsbedeckung als in Ziirich.

Die Verteilung der Sonnenscheinstunden auf die einzelnen
Tagesstunden, die fiir die monatlichen Mittelwerte der Stationen
Sihlwald und Albishorn festgestellt wurde, ergab charakteristi-
sche Kurvenbilder (Abb. 6). Am Morgen tritt in Sihlwald infolge
der Behinderung des natiirlichen Horizontes durch die Zimmer-
bergkette die Besonnung wihrend des ganzen Jahres spiter ein,
als auf Albishorn. Im Winter hort der Sonnenschein in Sihlwald
des Abends auch friiher auf; in der Zeit der langen Tage aber
dauert er wegen der bereits erwihnten lokalen Horizontbehinde-
rung der Station Albishorn in Sihlwald etwas linger an.

Entsprechend dem Lingerwerden der Tage werden die Kur-
venbogen vom Winter in den Sommer hinein immer breiter. Sie
werden aber auch hoéher, und da die Hohe der Kurven ein MaB
tiir die Himmelsbedeckung abgibt, so 148t sich sehr anschaulich
verfolgen, wie die Bewo6lkung vom Dezember, wo sie infolge der
Hochnebeldecke und der hiufigen Talnebel am grofiten ist, an-
dauernd abnimmt bis zum Juli, dem Monat mit dem klarsten Him-
mel. Die Zunahme geht unregelmiBig vor sich. Von Mérz bis Juni
ist die Verdnderung nur unbedeutend; der April tritt sogar hinter
dem Mirz zuriick. Daran sind zum Teil die auch im vierjihrigen
Mittel noch nicht ausgeglichenen Sonnenschein - Individualititen
der einzelnen Jahre schuld, vor allem das abnorm sonnige Wetter
~des Monats Mirz. Der Abfall vom Juli zum Dezember ist bedeu-
tend gleichmiiBiger, so daB die Herbstmonate sonnenreicher sind
als die ihnen in der Tageslinge entsprechenden Friihlingsmonate.
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Sihlwald hat in den Morgenstunden etwas mehr Bewdlkung als
Albishorn; in den mittleren Tagesstunden verhalten sich die bei-
den Stationen im Sommer annihernd gleich, wiihrend im Spit-
herbst und Winter infolge der reichlichen Talnebel die Besonnung
in Sihlwald andauernd stark hinter Albishorn zuriickbleibt. Die
Talnebel verleihen in den Zeiten, da sie oft erst gegen Mittag
weggehen, den Stundenkurven eine ausgesprochen asymmetrische
Gestalt. Auch in den mittleren Tagesstunden treten charakteristi-
sche Schwankungen in der Bewdlkungsstirke auf, deren Lage sich
in den einzelnen Monaten etwas verschiebt. Sie erscheinen in der
Talstation Sihlwald stirker ausgeprigt als auf dem Berggrat des
Albishorn.

Die Tempemtumerh(iltm‘sse (Abb. 2, 7—9, Tab. 4—9). Die Mit-
tel aus allen Maxima- und Minima-Temperaturen ergeben einen
Wert, der einige Ahnlichkeit mit den meteorologischen Mittel-
temperaturen hat, aber, verglichen mit diesen, zu hoch ist (fiir
Ziirich mit der mittleren Temperatur von 8,5°, wihrend der Be-
obachtungsjahre 9,1, um etwa 0,8°; die iibrigen Stationen diirften
sich dhnlich verhalten). Diese Maxima-Minima-Mittelwerte nehmen
mit der steigenden Hohenlage ab, aber in sehr unregelmiBiger
Weise. Der Wert fiir Ziirich steht um 1,5° iiber dem des gleich
hoch gelegenen Leimbach, der sich wiederum von den Werten der
280 bzw. 440 m hoher gelegenen Stationen Medikon und Albis-
horn kaum unterscheidet. Die Werte aller Albisstationen sind
sehr benachbart (Unterschied hochstens 0,5%), wihrend sich Zii-
rich durch seine hohere Temperatur deutlich abhebt, eine Begiin-
stigung, die es wohl im wesentlichen dem wirmeren «Stadtklima»
verdankt.

Tieferen Einblick gewihrt die getrennte Betrachtung der
Maxima- und Minimatemperaturen, deren Bedeutung ja gerade in
ihrer Polaritit liegt. Die mittleren Minima und Maxima der ein-
zelnen Stationen schwanken in den verschiedenen Jahren nur
wenig, meist um einige Zehntelgrade. Nur zweimal (Maximum-
wert, von Albishorn und Minimumwert von Widenswil) wird im
- Extrem die Differenz von einem Grad erreicht und etwas iiber-
schritten. Das spricht fiir die gute Vergleichbarkeit dieser Werte.
Weder die absteigende Reihe der Maximamittel noch die der
zunehmenden Minimamittel folgt der Hohenlage. Allerdings steht



Ziirich in den Maxima und Minima an erster Stelle. Die ebenso
hoch gelegenen Statioren Leimbach und Widenswil weichen stark
ab. Leimbach hat einen mittleren Maximumwert, der dem von
Ziirich beinahe gleichkommt, dagegen den niedrigsten Minimum-
wert aller Stationen. Widenswil kommt mit dem Maximumwert
erst an 5. Stelle, hat dagegen einen hohen Minimumwert, der aber
gegeniiber Ziirich doch um einen halben Grad zuriickbleibt. Ganz
allgemein weisen die Hohenstationen niedrige Maximumwerte,
aber hohe Minimumwerte auf. Sie zeigen infolgedessen eine ge-
ringe Schwankung zwischen den extremen Temperaturwerten.
Diese bekannte Erscheinung ist auf den raschen Abflufi der Kalt-
luft zurilickzufiihren. Unter den Talstationen hat, wie erwihnt,
Widenswil eine kleine Extremschwankung, die wohl auf die aus-
gleichende Wirkung des Sees zuriickzufiihren ist. Sie steht aber
um einen vollen Grad hinter Albishorn zuriick. Das auffallend
tiefe Minimum und die hohe Extremschwankung von Leimbach
dagegen beruhen auf der Stauung der Luft bei windstillem Wetter
(starke Erwirmung tagsiiber; Ansammlung kalter Luft wihrend
der Nacht) in der Talmulde Leimbachs und auf der freien Zuging-
lichkeit dieser Landschaft fiir die abkiihlende Bise.

Auch bei der Betrachtung der tédglichen Extremwerte und
ihrer monatlichen Mittel erkennen wir immer wieder die bevor-
zugte Stellung Ziirichs, die ausgesprochen kontinentale ToOnung
Leimbachs mit starken téglichen Temperaturschwankungen, war-
men Sommern und kalten Wintern und die verhiltnisméBig gerin-
gen Temperaturschwankungen der Hohenstationen. Die Minimum-
kurven der einzelnen Monate zeigen mit Ausnahme von Leim-
bach wesentlich geringere Unterschiede zwischen den Stationen
als die Maximumkurven, und die Unterschiede in den Temperatur-
amplituden von Station zu Station beruhen vor allem auf den
Verschiedenheiten der Maxima, Leimbach ausgenommen.

Im Winter, besonders im Januar, ist auf den Héhen die mitt-
lere Tagesamplitude sehr klein (Albishorn 4°)., Im Friihling ist
der Anstieg der Maxima im Albisgebiet langsamer als in Ziirich.
wird dann aber schneller, besonders in Leimbach, das im Som-
mer sogar iiber Ziirich steht. Die Hohen bleiben kiihler als die
tieferen Lagen, aber nur infolge der niedrigeren Maxima. Im
August zeigt die hochstgelegene Station Albishorn sogar die
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hochsten Minimumwerte, also kiihle Tage, warme Nichte. Die
mittleren Tagesschwankungen sind im Sommer am groBiten, am -
ausgeprigtesten in Leimbach, verhiltnismiBig ausgeglichen auf
den Hothen, namentlich auch in Hirzel. In Leimbach koénnen bei
sommerlichem Wettersturz fiir unsere Verhiltnisse ungewdhnlich
tiefe Minimumtemperaturen erreicht werden, unmittelbar folgend
auf heife Tage. Maximalwerte von 30° sind dort nicht selten; im
Juli 1935 wurden bis 35° gemessen. Anderseits kann die Tempe-
ratur im Juli bis auf 5° fallen. |

Gegen den Herbst hin nehmen die Tagesschwankungen wie-
der ab. Die Maxima sinken auf den Gratstationen rascher ab als
in Ziirich und Wéidenswil, wo dafiir die Minima rascher sinken.
Am schroffsten ist der Abfall der Temperaturen in Leimbach. Im
Spitherbst geht das Minimum in Ziirich und Wédenswil langsam
zuriick, wohl als Folge der ausgleichenden Wirkung des Sees.

An Hand einzelner Beispiele wird gezeigt, wie sich ausge-
prigte Wechsel im Witterungscharakter in den einzelnen Beob-
achtungsstationen ungleich und auch mit zeitlicher Verschiebung
duBern. Die Unterschiede konnen sowohl auftreten zwischen
Hohen- und Talstationen als auch zwischen Ost- und Westfufy der
Albiskette oder zwischen den siidlicheren und den nérdlicheren
Stationen. Namentlich werden die siidlicheren Stationen von den
feuchtwarmen westlichen Winden und den warm-trockenen Fohn-
stromungen frither und h#ufiger beeinfluBit als die nordlicheren
Stationen. Dies gilt am ausgesprochensten fiir die Station Hirzel,
die dieser Eigentiimlichkeit ihre ausgeglichenen Temperatur-
verhiiltnisse verdankt.

Die Zahl der Frosttage betrug wihrend der Beobachtungs-
periode in Ziirich 78 und blieb damit um 9 hinter dem langjihri-
gen Mittel zuriick. Widenswil hat 86 Frosttage. Die Albisstatio-
" nen schwanken von 88 (Stallikon) bis 96 (Medikon). Ganz auBer-
halb der Reihe steht Leimbach mit dem hohen Wert von 125
Frosttagen. Auch die Grenze der frostfreien Zeit ist fiir diese
Station enger gezogen, namentlich treten im Herbst die Friih-
froste frither auf. Widenswil und die geschiitzten Talstationen
Stallikon und Sihlwald scheinen in bezug auf die Frostwirkung
gegeniiber den Hohenstationen Albishorn und Medikon und der
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freien Hangstation Albisbrunn etwas begiinstigt. Aber auch das
frei gelegene Hirzel weist sehr giinstige Verhiltnisse auf.

Wenn wir die Ergebnisse iiberblicken, so finden wir fiir die
verschiedenen Stationen des Albisgebietes eine ganz iiberraschende
Vielgestaltigkeit in der Variation und Kombination der haupt-
sidchlichen Klimafaktoren. Als Ganzes ist das Klima ausgespro-
chen ozeanisch getont; die Niederschlige sind iiberall hoch; die
Temperaturen zeigen mittlere Werte und keine sehr grofien Ex-
treme. Innerhalb dieses Rahmens ist die Ozeanitit am stérksten
im Gebiet des Albishorn und des Plateaus von Hirzel (ausge-
glichene Temperaturen, niedrige Maxima, hohe Niederschlige),
etwas weniger in Widenswil (gemiBigte Temperaturen, mittlere
Niederschlige), in Albisbrunn (hohe Niederschlige, aber be-
trachtliche Temperaturgegensitze), in Stallikon (verkleinerte
Niederschlige), in Sihlwald (mittlere Temperaturwerte, betricht-
liche Niederschlige), in Medikon (gemiBigte Temperaturextreme
und niedrige Maxima, aber geringere Niederschlige). Leimbach
weist im Temperaturgang ausgeprigte kontinentale Ziige auf, die
aber durch die hohen Niederschlige gemildert erscheinen. Ebenso
ist Ziirich relativ kontinental, ausgezeichnet durch kleine Nieder-
schlige und hohe Temperaturen mit bedeutenden Schwankungen.

Klimatologen und auch Geobotaniker haben zahlreiche Ver-
suche gemacht, den Klimacharakter1°, der vor allem durch das
grolBenmiiBige Verhidltnis und die jahreszeitliche Verteilung von
Niederschlag und Temperatur bestimmt wird, mathematisch klar
und knapp zu fassen. Eine Zusammenstellung dieser Methoden
findet sich bei H. Gams!l. Meist wurde bei diesen Versuchen
das Verhiltnis von mittlerer Lufttemperatur und Niederschlag
oder von Temperatur und Luftfeuchtigkeit (bzw. Sittigungs-
defizit der Luft) benutzt. Da von unseren Beobachtungsstationen
weder die Mitteltemperaturen noch die Feuchtigkeitsverhéltnisse

10 Vegl. auch: H. Brockmann, Baumgrenze und Klimacharakter.
Beitr. z. Geobot. Landesaufn. d. Schweiz 6 1919 (255 8.).

1 H. Gams, Die klimatische Begrenzung von Pflanzenarealen und
die Verteilung der hygrischen Kontinentalitit in den Alpen. Ztschr. d. Ges.
f. Erdkunde in Berlin 7937 (321—346), 1932 (53—68, 178—198). — Zur
Geschichte, klimatischen Begrenzung und Gliederung der immergriinen
Mittelmeerstufe. In: Ergebn. Internat. Pfl.geogr. Exk. durch Mittelitalien
1934. Veroff. Geobot. Inst. Riibel in Ziirich 72 1936 (163—204).

5
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der Luft bekannt sind, so fallen die meisten dieser Methoden fiir
uns nicht in Betracht. Dagegen konnen wir nach dem Vorschlage
von G ams! die khygrische Kontinentalitdt berechnen nach der

Formel:
jahrl. Niederschlag in mm

hygrische Kontinentalitit = cot. m———
Meereshohe in mm

Je groBer dieser Winkel wird, um so groBer soll die hygrische
Kontinentalitit sein. Fiir die Stationen, die unserem Nieder-
schlagskértchen zugrunde lagen, geben sich die folgenden Werte:

Horgen 18° Albisbrunn 23°
Stifa 18° Ziirich 24°
Widenswil 19° Hausen 24°
Ménnedorf 19° Stallikon 25°
Zug 19°¢ Mettmenstetten  25°
Leimbach 20° Schonenberg 26°
Sihlwald 20° Hirzel 27°
Kiisnacht 20° Medikon 30°
Meilen 20° Albishorn a2
Sihlbrugg 21° Utliberg 35°

Alle Stationen bleiben innerhalb des ausgesprochen ozeani-
schen Sektors, steigen aber doch von 18° auf das doppelte, 35°
an. Wenn wir die von uns niher untersuchten Stationen verglei-
chen, so miissen wir aber feststellen, daBl die Rangordnung der
von uns in bezug auf die Kontinentalitit aufgestellten Reihe kei-
neswegs entspricht. Leimbach, das beziiglich Temperaturgang so
ausgesprochene kontinentale Ziige aufweist, ist unter den ozea-
nischsten Stationen; das ozeanische Albishorn weist die zweit-
hiéchste Kontinentalitit auf.

Das kommt daher, dafl G am s von der Annahme ausgeht, bei
gleicher hygrischer Kontinentalitéit miisse die Niederschlagsmenge
mit steigender Hohenlage gleichmidfBig und in betrichtlichem Um-
fange steigen oder umgekehrt, falls sich die Zunahme der Nieder-
schlige bei zunehmender Hohenlage soweit verlangsame, daB die
Winkelfunktion grofier werde, so nehme die Kontinentalitit zu.
Niedrig gelegene Gebiete erhalten durch diese Methode, wenn sie
mittlere oder grofere Niederschlige aufweisen, stets eine hohe
Ozeanitit; hochgelegene sind nur dann ozeanisch, wenn sie sehr
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hohe Niederschlige aufweisen. Der Temperaturfaktor fillt bei der
Bestimmung der hygrischen Kontinentalitit vollig weg. Wie
G ams gezeigt hat, ist es mdoglich, fiir ausgesprochen gebirgige
Gebiete, in denen Temperaturmessungen fehlen, aber reichliche
Niederschlagsmessungen zur Verfiigung stehen, auf diese Weise
einen Uberblick iiber den Klimacharakter zu erhalten, wobei aber
im allgemeinen die Kontinentalitit als Ganzes betrachtet fiir tief-
liegende Stationen zu niedrige, fiir hochliegende zu hohe Werte
ergibt. Fiir Einzelstudien in einem in den Hauptwerten des Kli-
mas einheitlichen Gebiete, wie es das von uns gewiihlte darstellt,
wird man aber ohne Beriicksichtigung des Temperaturfaktors und
namentlich dessen Extremwerten nicht auskommen. Wir haben ge-
sehen, wie dieser gerade innerhalb des Albisgebietes zur feineren
Differenzierung des Klimas eine recht wesentliche Rolle spielt.
Fiir die Wertung des Klimacharakters der Station Leimbach z. B.
sind die ausgeprigteren Extreme der Temperatur und die damit
verbundene Frosthiufigkeit von ausschlaggebender Bedeutung.

Nun ist uns eine einzige Methode bekannt, die zur Charakteri-
sierung des Klimas Niederschlagssummen und Extremiemperatu-
ren verwendet. Sie wurde von L. Emberger!? fiir das Mittel-
meerklima ausgearbeitet. Emberger geht von der Vorstellung
aus, ein Klima sei um so trockener, je kleiner die Niederschlige
seien und je hoher die Extremtemperaturen und deren Amplitude.
So stellt er einen pluviothermischen Quotienten (Q) nach der fol-
genden Formel auf:

o == i

2EM;m>wM—mﬂ.mO .

wobei bedeutet: P = die Summe der mittleren jihrlichen Nieder-
schlige in mm, M = den mittleren Maximumwert der Temperatur
des wirmsten Monats in Grad Celsius, m = den mittleren Mini-
mumwert der Temperatur des kéltesten Monats.
Leider ist die Formel in dieser Form fiir uns unbrauchbar. In
100 P '
M2—m?2’
2 L. Emberger, La végétation de la région méditerranéenne: essai

d’'une classification des groupements végétaux. Revue Générale de Bota-
nique 42 1930 (38 p.).

gekiirzter Form ergibt sie: Q = worauf bereits H. Gams
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(loe. cit.) aufmerksam gemacht hat. Das Quadrat der Minimum-
temperaturen, die unter null Grad liegen, ergibt also genau den
gleichen Wert, wie die gleich hohen Zahlenwerte der iiber null
Grad liegenden Minima: der Minimumwert von +5° ist also zum
Beispiel gleichwertig dem von —5°, da von beiden Werten das
Quadrat = 25 wird. Ein kontinentaler, kalter Winter wird sich
also im Quotienten gleich auswirken wie ein warmer Winter.

Wir konnen aber diesen Fehler der Formel, deren Grund-
gedanke sehr brauchbar aussieht, leicht beheben, indem wir an
Stelle der auf den Gefrierpunkt des Wassers bezogenen Tempe-
ratur die absolute Temperatur T = t + 273° einsetzen, so daB
keine negativen Werte auftreten (t = die abgelesene Temperatur
in Grad Celsius). Wenn wir den Zihler des Bruches dabei in
zweckmiBiger Weise statt mit hundert mit tausend multiplizieren,
so erhalten wir die Formel in der folgenden Gestalt:

1000 P
(TM-+Tm) (TM—Tm)

Q:

(TM = mittlerer Maximumwert; Tm = mittlerer Minimumwert
in absoluter Temperatur).

Wir haben nach dieser Formel die pluviothermischen Quotien-
ten fiir unsere Stationen berechnet und die nachfolgenden Daten
erhalten:

Ziirich 68 Widenswil 88
Leimbach 75 Albisbrunn 90
Stallikon 82 Hirzel 13 95
Sihlwald 83 Albishorn 95

Medikon &84

Ohne hier auf eine Diskussion dieser Formel niher einzutreten,
wollen wir doch feststellen, dal die nach zunehmenden Quotien-
ten geordnete Reihenfolge der Stationem im wesentlichen mit
derjenigen iibereinstimmt, die wir aus dem allgemeinen Vergleich
tir die zunehmende Ozeanitit gefunden haben. Niederschlag und
Temperatur werden in befriedigender Weise beriicksichtigt.

13 Fiir Hirzel wurden die Temperaturwerte nach den Ergebnissen der
ibrigen Stationen auf die vierjihrige Beobachtungsperiode interpoliert.
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Um eine Vergleichsmoglichkeit mit den Zahlenwerten, die uns
Emberger aus dem Mittelmeergebiete gibt, zu erhalten, haben
wir die Berechnung fiir einzelne Stationen auch nach der urspriing-
lichen Formel von Emberger ausgefiihrt. Die Werte, die natiir-
lich nur in der allgemeinen GréBenordnung richtig sind 14, schwan-
ken zwischen 165 (Ziirich) und 279 (Albishorn). Sie fallen also in
die GroBenordnung der ausgeprigt ozeanischen Stationen E m -
bergers.

14 Setzen wir die Werte der Station Ziirich gleich 100, so erhalten wir
nach den beiden Berechnungsarten folgende Vergleichsprozente:

urspriingl. Formel  abgeinderte Formel

Emberger Emberger
Leimbach e e e 118 110
Albisbrunn e e e e 154 132
Albishorn e e 169 140
Hirzel N 164 140

Der Fehler ist also doch ziemlich bedeutend und von Station zu
Station schwankend.
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