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Leimbach meist stark zuriick (vgl. Abb. 2). Es wire von beson-

derem Interesse, zu verfolgen, wie sich die lokalen Eigentiimlich-
keiten bei langen Beobachtungsperioden verhalten.

Die Sonnenscheindauer.

Die Sonnenscheinautographen wurden in moglichst freier
Lage aufgestellt, im Sihlwald in der Mitte der Talmulde, auf dem
Albishorn auf dem flachen Dache des Wirtschaftsgebidudes. Trotz-
dem ergibt sich eine wesentliche Einschrinkung des Hori-
zontes und damit der Sonnenscheindauer. Der natiirliche Hori-
zont wird auf Albishorn im Osten, Siiden und Westen durch die
fernen Gebirge gebildet, ist also praktisch dem mathematischen
gleichzusetzen. Nun ist aber im Westen dem Grate des Albishorn
ein Wald angelagert, dessen Saum die Sonne im spéiten Nach-
mittag vom Beobachtungspunkt abschneidet und dadurch die
Sonnenscheindauer gegen den Abend hin stark verkiirzt. In Sihl-
wald wird der Horizont durch die stark ausgeprigten, wald-
besetzten Réinder der steilen Talboschungen von Albis- und Zim-
merbergkette nach allen Richtungen wesentlich beengt, und zwar
haben wir die Unterschiede zwischen mathematischem und natiir-
lichem Horizont fiir die einzelnen Himmelsrichtungen, in denen
die Sonne auf- oder untergeht, in Annidherungswerten wie folgt
festgestellt: ‘

NE 24°, E 17°, SE 7°, SW 11°, W 12°, NW 5°.

Ein Bild von der moglichen Sonnenscheindauer liefern uns
die Sonnenschein-Autogramme wolkenloser Tage. Indem wir die
Sonnenaufgdnge und Sonnenunterginge solcher Tage iiber das
ganze Jahr zusammenstellten und die eventuell vorhandenen
Liicken interpolierten, erhielten wir die Sonnenscheinkurven der
Abbildung 4. AuBerdem bringen wir in dieser Abbildung auch die
Werte fiir den Zeitpunkt der Sonnenaufginge und Sonnenunter-
ginge der Station Ziirich, die uns von der meteorologischen Zen-
tralanstalt in freundlicher Weise zur Verfiigung gestellt wurden.
Diese Zeitangaben sind, wie alle in diesem Abschnitte gebrachten,
auf die wahre Sonnenzeit bezogen.
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Die Kurven der Sonnenaufgangszeiten der Stationen Ziirich
und Albishorn weichen nicht stark voneinander ab, doch geht
infolge der Horizontbeschrinkung im Osten (Ziirichberg) die
Sonne im allgemeinen in der meteorologischen Station Ziirich
etwas spiiter auf, als auf Albishorn, dessen freier Osthorizont
schon in Erscheinung tritt. Der Unterschied macht im Winter-
halbjahr ungefiihr eine Viertelstunde aus, verschwindet zur Zeit
der Tag- und Nachtgleichen und nimmt in der Zeit der langen
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Abb. 4. Darstellung der Zeit des Sonnenaufgangs und Sonnenuntergangs
im Laufe des Jahres fiir die Stationen Albishorn, Sihlwald und Zirich.



Tage (Mai bis Juli) auf etwa eine halbe Stunde zu. In Sihlwald
wird der Sonnenaufgang infolge der Horizontbeschrinkung gegen-
iiber Albishorn das ganze Jahr hindurch um ungefihr eine Stunde,
im Mai bis Juli sogar um rund 1'/2 Stunden verzogert.

Anders verhilt sich der Sonnenuntergang. Dieser ergibt fiir
die meteorologische Station Ziirich, wo der Westhimmel frei ist,
eine sehr regelmilbige Kurve, der der Sihlwald mit einem Abstand
von etwa 11/2 Stunden regelmiBig folgt. Albishorn dagegen zeigt
einen unregelmiBigen Kurvenverlauf, indem der Zeitpunkt des
Sonnenunterganges, der im Winter etwa /1 Stunde vor Ziirich
eintritt4, vom Februar an immer weiter vorriickt, im Juli einen
maximalen Abstand von 13/1 Stunden erreicht und sich dann
gegen den Herbst hin wieder an Ziirich annidhert. Nun wiirde die
freie Gratlage des Albishorns ohne den storenden Waldschatten
sicher auch zur Zeit der langen Tage eine weitgehende Uberein-
stimmung des Sonnenunterganges mit dem von Ziirich bedingen.
Diese Schattenwirkung macht sich um so stirker geltend, je spé-
ter der Sonnenuntergang eintritt, aber in unregelmiBiger Weise,
entsprechend kleineren und groéBeren Liicken im Waldhorizont.
Wir haben, soweit es nach unseren Sonnenschein-Autogrammen
moglich war, diese Unregelmifligkeiten im Kurvenverlauf dar-
gestellt. Im Winter, wenn der vorzugsweise aus Laubholz (Buche)
hestehende Wald kahl ist, ist sein Schatten schwach, und mit der
Belaubung nimmt er stark zu, was sich Ende April in einem
scharfen Abbiegen der Kurve duBert. In den Monaten Mai bis
Juli tritt infolge dieser Storung der Sonnenuntergang am Stand-
ort des Sonnenschein-Autographen auf Albishorn sogar spéter
ein als im Sihlwald.

Die Monats- und Jahressummen der Sonnenscheindauer, sowie
die vierjdhrigen Mittelwerte sind in der Tabelle 3 zusammen-
gestellt, die Monatssummen auBlerdem in der Abbildung 2. Zum
Vergleich wurde aufler Ziirich noch die Station Widenswil bei-

4 Dieser Unterschied diirfte nur scheinbar sein. Wir geben fiir Ziirich
die Zeit des beobachteten Sonnenunterganges, fiir Albishorn den Sonnen-
untergang nach den Autogrammen. Die Sonne hat aber in der Zeit unmit-
telbar vor ihrem Untergang, falls dieser nahe dem mathematischen Hori-
zonte erfolgt, nieht mehr die Kraft, im Autogramm-Streifen eine Brand-
spur zu erzeugen. Leider haben wir keine diesbeziiglichen Beobachtungen
gemacht.



Tab. 3. Zusammenstellung der monatlichen und jahrlichen Summen der
Sonnenscheindauver (in Stunden) fiir die Stationen des Albisgebietes
in der Zeit vom VII 1932 — XI 1936.

Xl 1 - m v v v vil Vil IX X Xl Jahr
VIII—XT 1932
Sihlwald 223 131 73 35
Albishorn ‘ 249 144 77 66
Widenswil , 252 135 78 32
Ziirich 259 155 95 41
XI1I19832—X71933
Sihlwald 27 18 46 134 127 125 130 230 236 135 91 23 1322
. Albishorn 83 53 77 1564 140 134 150 245 260 149 107 36 1588
Widenswil 20 42 82 170 144 139 158 272 244 160 100 36 1567
Ziirich 38 39 97 172 162 155 184 288 277 177 106 35 1730
XIT1933—X11934
Sihlwald 4 13 91 85 199 215 183 243 151 165 105 42 1495
Albishorn 20 56 128 98 213 226 193 270 174 188 125 78 1769
Widenswil 16 8 115 102 217 230 209 266 151 188 134 55 1691
Ziirich 16 19 136 120 227 258 224 293 172 190 129 74 1858
XIT1934—X1 1935
Sihlwald 15 26 47 140 81 172 229 264 162 172 42 45 1395
Albishorn 50 42 66 151 82 197 249 269 201 197 49 91 1644
Wiidenswil 17 36 60 166 91 191 265 280 212 184 39 59 1600
Ziirich 20 45 68 182 102 213 278 303 213 212 50 78 1764

XIT 1935 —X1 1936

Sihlwald 17 32 65 136 84 177 141 144 200 92 86 30 1204
Albishorn 32 45 83 1533 92 199 151 159 209 108 98 55 1384
Widenswil 24 39 74 162 89 196 159 160 220 101 101 37 1362
Ziirich 29 47 80 166 97 213 169 179 247 118 109 42 1492
Mittlere Monats- und Jahressummen

Sihlwald 16 22 62 124 123 172 171 220 187 141 81 35 1354
Albishorn 46 49 89 137 132 189 186 236 211 161 95 65 1596
Albishornerginzt 46 49 90 150 140 204 205 257 232 172 102 66 1713
Widenswil 19 31 83 150 135 189 198 244 207 158 94 47 15551
Ziirich 26 37 95 160 147 210 214 266 227 174 99 57 1711°

1 Mittel von 1924—1936 = 1493 Std.
2 Langjihriges Mittel = 1644 Std.



gezogen. Diese liegt am Westrand des Ziirichsees, und ihr natiir-
licher Horizont zeigt infolgedessen im Gegensatz zu Ziirich eine
kleine Beschrinkung am Morgen (gegen E, Ziirichsee, { 1°, gegen
NE max. 2° gegen SE max. 4° Erhebung) und eine stirkere
gegen Abend (Talhang max. 7°).

Im vierjihrigen Mittel ergibt Ziirich die hiochsten Werte der
Sonnenscheinstunden. Albishorn bleibt um 115 Stunden zuriick,
Widenswil um weitere 41 Stunden, wihrend Sihlwald weitaus die
geringste Sonnenscheinmenge erhilt, 242 Stunden weniger als
Albishorn.

Die Bezugnahme auf das langjihrige Mittel der Sonnenschein-
stunden in Ziirich, 1644 Stunden?5, zeigt uns, dafl die Mittelwerte
der vier Beobachtungsjahre wesentlich iiber der vieljihrigen
Norm stehen. _

Wir haben versucht, den Verlust an Sonnenscheinstunden der
Station Albishorn durch den nur lokal abschattenden Wald fest-
zustellen, indem wir fiir die Tage mit abendlichem Sonnenschein
den gleichen Zeitpunkt des Sonnenunterganges annahmen, wie
fir die Station Ziirich. Die so gewonnenen Summen sind natiir-
lich ungenau und mit Vorbehalt aufzunehmen, werden aber in
der GroBenordnung richtig sein. Die Interpolation ergab einen
ZuschuBl von 117 Sonnenschein-Stunden fiir Albishorn, womit diese
Station sich sogar etwas hoher stellt als Ziirich und 359 Stunden
iiber Sihlwald. |

Einen vertiefteren Einblick in die Besonnungsverhiltnisse er-
halten wir, wenn wir den monatlichen Gang der Sonnenschein-
dauer verfolgen. Dies konnen wir fiir die mittleren monatlichen
Summen an Hand der Tabelle 3 und fiir die einzelnen Beobach-
tungsmonate an Hand der Abbildung 2, in die auch die ergénzten
Albishornwerte eingezeichnet worden sind. Die vierjihrigen
Durchschnittswerte fiir die verschiedenen Stationen (Albishorn
ergidnzt) sind in der Abbildung 5 zusammengestellt.

Die einzelnen Jahre sind je nach den Witterungsverhéltnissen
in der Gesamtsumme und in der Verteilung der Sonnenschein-
dauer recht verschieden; doch fallen jeweilen die groBiten Werte
auf den Sommer, die kleinsten auf den Winter, was schon nach

5 Vgl. H. Uttinger, Vom Ziircher Klima. Ziircher Statist. Nachrich-
ten 2 1940 (8. 46).
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Abb.5. Monatliche Mittelwerte der Sonnenscheindauer fiir die Stationen

Albishorn, Sihlwald, Ziirich und Widenswil wiihrend der Beobachtungs-

periode 1932—1936. Fiir die Zeichen vgl. Abb.3. Die fein ausgezogene
Linie bedeutet die vieljihrigen Mittelwerte der Station Ziirich.

der Tageslinge zu erwarten ist. Wihrend aber der Monat der
kiirzesten Tage, der Dezember, im Durchschnitt und meist auch
in den Einzeljahren die geringste Sonnenscheindauer aufweist,
allerdings dicht gefolgt vom Januar, sind die Maximalwerte nicht
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im Juni, sondern im Juli. Auch im August sind sie im Jahres-
durchsehnitt noch hoher als im Juni, der seinerseits nur wenig
iiber dem Mai steht. '‘Auffallend im vierjihrigen Durchschnitt ist
ein kleines Maximum im Méirz, mit Riickfall im April. Dieser
stufenweise Aufstieg der Sonnenscheindauer im Frithling und
Vorsommer ist zwar im langjihrigen Mittel von Ziirich weitgehend
ausgeglichen, aber doch als langsameres Ansteigen im April und
Juni deutlich erkennbar, besonders wenn die wirkliche Besonnung
in Prozenten der moglichen ausgedriickt wird (vgl. die Tabelle
bei Uttinger, loc.cit., S.26).

Der Vergleich der Stationen zeigt bei wesentlichen quantita-
tiven Unterschieden doch einen annihernd gleichgerichteten Ver-
lauf der Sonnenscheinkurven in den einzelnen Monaten, wobei,
wie erwidhnt, mehrfach ausgeprigte Abweichungen von der Kurve
der vieljihrigen Mittelwerte auftreten. Albishorn steht in den
Wintermonaten November bis Januar deutlich an der Spitze aller
Stationen. Dies spiegelt den um diese Zeit so hiufigen Zustand
wieder, dafl die Niederungen in die winterlichen Tiefennebel ge-
hiillt sind, der Albiskamm aber iiber die Nebeldecke hinausragt
und in der Sonne liegt. Das vierjihrige Dezembermittel von Albis-
horn betrigt 46, von Ziirich 26, von Wiadenswil 19 und von Sihl-
wald 16 Sonnenscheinstunden. Das Maximum des Dezember wurde
im Jahre 1932 mit 83 Stunden auf Albishorn und 27 Stunden in
Sihlwald gemessen, das Minimum im Jahre 1933 mit 20 Stunden
auf Albishorn und nur 4 Stunden in Sihlwald.

In den iibrigen Monaten, vom Februar bis zum Oktober, stehen
die mittleren Monatssummen der Sonnenscheindauer von Albis-
horn unter denjenigen von Ziirich, und zwar, wenngleich meist
nur unwesentlich, auch die erginzten Werte mit Ausnahme des
Monats August. Die h#ufige Nebelfreiheit hilft also zur Erzeu-
gung der hohen Jahressummen des Sonnenscheins auf der Grat-
station betrichtlich mit. Beim Vergleich mit den Ziircher Werten
ergibt sich, absolut genommen, wie fiir Albishorn, so auch fiir die
Stationen Sihlwald und Wéidenswil im Sommer ein bedeutend
groferer Ausfall in der Sonnenscheindauer als im Winter. Dies
ist durch die stidrkere Himmelsbedeckung wihrend des Sommers
zu erkliren und findet sein Gegenbild in der Niederschlagssumme,
die in Ziirich vor allem wihrend des Sommers wesentlich gerin-
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ger ist als im siidlich anschlieBenden Gebiete. Die vergleichende
Zusammenstellung auf Abb. 2 zeigt schon, wie in der Regel den
hohen Niederschlagswerten niedrige Sonnenscheinwerte entspre-
chen und umgekehrt.

Von Interesse ist schlieBlich die Verteilung der Sonnenschein-
stunden auf die verschiedenen Tagesstunden. Auf Abb.6 haben
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Abb. 6. Verteilung der mittleren monatlichen Sonnenscheinstunden der
Stationen Albishorn und Sihlwald auf die einzelnen Tagesstunden. Dar-
gestellt sind die Monate Februar, Mirz, Juni, Juli, September, Oktober,
November, Dezember. Die punktierte Fortsetzung der Kurve gibt jeweilen
die Sonnenscheinstunden {iir diejenigen Tagesstunden an, wiihrend denen
die Sonne nicht im ganzen Monat iiber dem Horizonte stand. Die Werte
Albishorn sind in dicker Linie wiedergegeben, diejenigen von Sihlwald
mit feinen Linien.
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wir fiir die Stationen Sihlwald und Albishorn die vierjihrigen
Mittelwerte einer Anzahl repridsentativer Monate dargestellt. Die
Einbeziehung aller Monate in die Zeichnung war nicht tunlich,
weil sie sonst zu uniibersichtlich geworden wiire.

Das mogliche Maximum betriigt fiir jede Tagesstunde so viele
Sonnenscheinstunden, als der Monat Tage hat, also fiir den Fe-
bruar 28, fiir die iibrigen Monate 30 oder 31 Tage. Der Unter-
schied zwischen dieser Maximalzahl und dem beobachteten Wert
ergibt ein MaB fiir die Himmelsbedeckung. Eine Ausnahme machen
nur die ersten und letzten Tagesstunden, in denen die Sonne auf-
oder niederging. Hier bleibt naturgemif, da die Sonne nicht mit
dem Stundenschlag auf- oder niedergeht, die Zahl der méglichen
Sonnenscheinstunden hinter der genannten Maximalzahl zuriick,
und als Folge der Zunahme oder Abnahme der Tageslinge ver-
schiebt sich diese Zahl noch fortwihrend im Laufe des Monats.
Wir haben deshalb die Kurvenenden mit den verdinderlichen Stun-
denwerten nur punktiert an die Kurve angeschlossen.

Wie die in den verschiedenen Jahreszeiten sehr wungleiche
Zahl von Sonnenscheinstunden erwarten liBt, zeigen die Kurven
einen ganz verschiedenen Verlauf. Entsprechend dem Linger-
werden der Tage werden die Kurvenbogen allméhlich vom
Winter in den Sommer hinein immer breiter. Der morgendliche
Beginn der Besonnung riickt von den Wintermonaten Dezember
und Januar, wo er fiir Siklwald zwischen 8 und 9 Uhr, fiir Albis-
horn zwischen 7 und 8 Uhr einsetzt, gegen den Sommer hin in
die Friihe bis auf 6—7 Uhr fiir Sihlwald und 4—5 Uhr fiir Albis-
horn. Ebenso verspitet sich der Sonnenuntergang fiir Sihlwald
von 14—15 Uhr auf 18—19 Uhr, fiir Albishorn von 15—16 Uhr
auf 18—19 Uhr. Albishorn besitzt also friihere Morgensonne als
Sihlwald und ebenso wihrend der kiirzeren Tage lingere Abend-
sonne. Zur Zeit der langen Tage kehrt sich am Abend das Verhilt-
nis um: die Sonne verschwindet, zwar nur um weniges, in Sihl-
wald aus dem Sonnenschein-Autographen spiiter als auf Albis-
horn. Wir haben die Erklirung fiir dieses Verhalten bereits ge-
geben.

Aber nicht nur die Breite des Kurvenbogens nimmt von den
kurzen gegen die langen Tage hin dauernd zu, sondern auch die
Hohe: Vom Dezember gegen den Juli wird der Bogen immer



— 31 —

hoher. Das heifit mit andern Worten, daf3 die mittlere Bewdlkung
vom Winter gegen den Hochsommer hin andauernd abrimmt. Im
einzelnen ergeben sich Besonderheiten, denen wir etwas nach-
gehen wollen, indem wir die Sonnenscheinbogen der einzelnen
Monate kurz besprechen.

Im Dezember ist der Bogen fiir Albishorn und Sihiwald am niedrig-
sten, die Himmelsbedeckung am grioften unter allen Monaten. Wenn man
also vom klaren Winterhimmel des Albis spricht, so ist dies nur bedingt
richtig, im Vergleich mit den gleichzeitigen Verhéltnissen in den Télern.
- Die mittlere Sonnenscheindauer im Sihlwald ist wihrend des Dezember
in den Vormittagsstunden drei- bis viermal, in den mittleren Tagesstunden
rund zweimal kleiner als auf Albishorn. Wir haben hier einen schénen
Ausdruck fiir die Wirkung des Talnebels, der am Morgen am dichtesten
ist und sich gegen Mittag hin oft auflockert oder ganz weggeht. Die Hoch-
nebeldecke, die sowohl in den Tilern als auch auf der Hohe des Albis die
Sonne verhiillt und erst gegen das Alpeninnere verschwindet, dauert in
dieser Jahreszeit oft wochenlang an und ist in erster Linie die Ursache
fiir den so kleinen Sonnengenufl, — Die Januarkurve, die wir auf der
Zeichnung nicht dargestellt haben, verliuft auf Albishorn nur unmerklich
iiber der des Dezember. Der Kurvengipfel ist mit 8 Stunden zwischen 12
und 13 Uhr etwas schirfer ausgeprigt. Die Sihlwaldkurve liegt um etwa
1 Stunde iiber der des Dezember und ist in ihrer Form der von Albishorn
angeglichen mit einem deutlichen Kurvengipfel (5,2 Stunden) zwischen 12
und 13 Uhr.

Im Februar hat die Himmelsbedeckung ganz betrichtlich abgenommen.
Der Kurvenbogen der Sonnenscheinstunden, besonders der von Sihlwald,
ist schlank geformt. Der Gipfelpunkt bleibt zwar zwischen 12 und 13 Uhr;
aker die Werte fallen bis 15 Uhr nur wenig ab, und die Kurven sind somit
zugunsten des fritheren Nachmittags asymmetrisch gebaut. AuBerdem er-
reichen die Sihlwaldwerte in den mittleren Tagesstunden, von 11—15 Uhr,
anndhernd die von Albishorn, bleiben aber im fritheren Vormittag, von
8--10 Uhr, noch weit hinter diesen zuriick. Wir kénnen daraus den SchluB
ziehen, dafl Talnebel in wesentlichem Umfange nur noch am Morgen vor-
handen sind.

Wieder bedeutend hohere Maximalwerte bringt der Mirz. Der Anstieg
am Morgen erfoigt sehr rasch, wobei Sihlwald hinter Albishorn zuriick-
bleibt. Schon zwischen 9 und 10 Uhr sind aber beide Kurven -anndhernd
gleich hoch oder Sihlwald sogar etwas hoher, und von da an steigen sie
nur noch wenig. Der Gipfel wird zwischen 11 und 12 Uhr erreicht, und
zwischen 12 und 13 Uhr erfolgt eine charakteristische Einsenkung der
Kurve, bei Sihlwald stirker als auf Albishorn. Nach 14 Uhr erfolgt gleich-
zeitig und gleichartig ein steiler Kurvenabfall. — Im April (Kurve in der
Zeichnung weggelassen) bleibt die Gesamtzahl der Sonnenscheinstunden
hinter der des Mirz zuriick, und da zugleich die Tageslinge zunimmt, so
wird der Kurvenbogen flacher. Der Anstieg am Morgen ist wesentlich
frither als im Mirz; von 9—10 Uhr tritt aber ein scharfer Knick ein (vor-
mittigliche Wolkenbildungen), und von da an erfolgt nur noch ein schwa-
cher Anstieg mit rundlichem Kurvengipfel bis zu einem Maximum um
13—14 Uhr, wobei die Kurven der beiden Stationen sich beinahe decken,
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doch Sihlwald etwas hoher steht. Das Maximum liegt bei nicht ganz 14
Stunden. Auch im Abstieg sind die beiden Kurven sehr benachbart. Die
Aprilkurve hilt also in den mittleren Tagesstunden nach Form und Hohe
etwa die Mitte zwischen der Februar- und der Méirzkurve. — Im Mai (in
der Zeichnung weggelassen) erfihrt die Kurve in den Morgenstunden
nochmals eine betrichtliche Ausweitung. Von 8 Uhr bis 17 Uhr verlduit sie
beinahe horizontal in der Hohe der Mirzkurve. Abends fillt sie natiirlich
wesentlich spéter ab als im Mérz, erst nach 17 Uhr. Albishorn steht den
ganzen Tag, bis um 17 Uhr, etwas iiber Sihlwald, in den mittleren Tages-
stunden um ¥ Dbis 1 Stunde, und kulminiert zwischen 11 und 12 Uhr mit
16,8 Stunden. Sihlwald zeigt im Kulminationsgebiet zwei Einbuchtungen
zwischen 10—12 und 13—15 Uhr. Der Beginn dieser Einsenkungen ist je-
weilen auf Albishorn auch angedeutet, doch folgt dort jeweilen rasch die
Erholung. Man wird diese Einbuchtungen, die, teilweise zu andern Mittags-
stunden, auch in weiteren Sommermonaten wiederkommen, wohl als Wir-
kung lokaler Nebel- oder Wolkenbildungen, die fiir einige Zeit die Sonne
verdecken und mit einer gewissen RegelmiBigkeit eintreten, auffassen
konnen.

Der Juni hat die Lingsten Tage, aber zugleich auch das Niederschlags-
maximum. Infolgedessen geht die Kurve am Morgen nicht iiber die Mai-
kurve hinaus, bleibt sogar von 6 Uhr (Albishorn) resp. 7 Uhr (Sihlwald)
hinter ihr zuriick. In den mittleren Tagesstunden bewegt sie sich auch im
Raume des Mirz und Mai, die Albishornkurve etwas hoher, die Sihlwald-
kurve etwas tiefer, so daB ein Abstand von 1—2 Stunden entsteht. Die
Sihlwaldkurve zeigt um 11—12 und 14—15 Uhr deutliche Depressionen;
auf Albishorn ist nur die letzte der beiden vorhanden, wihrend die Kurve
iiber Mittag horizontal verliuft. — Im Juli erreichte die Sonnenschein-
kurve ihre hochsten Werte, sowohl was die Morgenstunden als auch was
die Mittagsstunden anbetrifft. Sihlwald erreicht zwischen 8—9 Uhr bei-
nahe Albishorn, erleidet aber in den mittleren Tagesstunden stirkere Be-
wolkung, so daB die Kurve um etwa eine Stunde zuriick bleibt. Zwischen
13 und 14 Uhr steigt sie wieder an, erreicht den Maximalwert ganz nahe
dem Maximalwert von Albishorn und tibergipfelt dann dessen Kurve fiir
die ganze nachmittigliche Zeit des Kurvenabfalls. Diese Erscheinung haben
wir vom April an in jedem Monat festzustellen. Im Juni und Juli, den
Monaten des hochsten Sonnenstandes ist sie besonders deutlich. Sie muf
mit lokaler Bewo6lkung, vielleicht mit der Gewitterbildung zusammenhingen.

Mit dem Monat August (Kurve in der Zeichnung weggelassen) beginnt
der Riickgang in der Hohe und Breite der Sonnenscheinkurve. Doch setzt
dieser langsam ein. Die Augustwerte bleiben in den mittleren Tagesstun-
den auf Albishorn um 1—1% Stunden hinter dem Juliwert zuriick, im
Sihlwald etwas mehr., Ihr Maximum erreicht die Albishornkurve zwischen
12—13 Uhr mit 19,8 Stunden, die Sihlwaldkurve zwischen 11—12 Uhr mit
18,3 Stunden. Auf Albishorn findet sich zwischen 10—11 Uhr die Kurven-
einsenkung wie im Mai und im Juli. Auch die Septemberkurven verlaufen
in den mittleren Tagesstunden noch hoher als die des Vorsommers. Von
9—12 Uhr steht Albishorn héher als Sihlwald, von 12 bis 13 Uhr verlaufen
beide annihernd gleich hoch, bei etwas gesenkten Werten.

Im Oktober dagegen tritt ein starker Abfall ein. Immerhin sind die
Oktoberwerte von 8 Uhr an in Sihlwald fiir den ganzen Tag, in Albishorn
bis 14 Uhr wesentlich hoher, als die des in bezug auf die Sonnenhéhe etwa
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gleichwertigen Februar. Wie im Februar zeigt sich aber auch im Oktober
die ausgesprochene Asymmetrie der Kurve; das Maximum fillt fiir Albis-
horn auf die Zeit von 12—13 Uhr (13,8 Std.), fir Sihlwald auf 13—14 Uhr
(12,9 Std.). Die morgendliche Nebelbildung macht sich bereits deutlich
geltend, in Sihlwald dem Anscheine nach stirker als auf Albishorn. Doch
nihern sich die Kurven zwischen 10 und 12 Uhr sehr stark. Auch die ab-
fallenden Aste liegen einander ganz nahe. Die Asymmetrie der Kurve er-
reicht in den Novemberwerten von Albishorn ihren hochsten Betrag. In
langsamem, gleichmiBigem Anstieg wird das Maximum zwischen 13 und 14
Uhr erreicht, worauf ein rascher Abfall eintritt. Der erreichte Nachmittags-
wert ist mit 10,1 Stunden noch sehr bedeutend, was besonders im Ver-
gleiche mit dem Januar auffillt. Hinter dem Februar bleibt er nur um
1,9 Stunden zuriick. Es scheint also, daB auf Albishorn die Wirkung der
Morgennebel im November den Hochstwert erreicht. Auch in Sihlwald fillt
das Maximum der Sonnenscheindauer zwischen 13 und 14 Uhr. Es ist aber
sehr tief (7,1 Std.), nicht viel mehr als die Hilfte des Oktobermaximums,
aber doch noch mehr als doppelt so hoch als der entsprechende Stunden-
wert im Dezember. Im iibrigen ist die Sihlwaldkurve ziemlich regelmifig
gebaut und diese grofere Symmetrie der Sihlwaldkurve in Verbindung mit
den niedrigen Hochstwerten ist der Ausdruck dafiir, daB im Sihlwald
hiufiger als auf Albishorn der Nebel den ganzen Tag iiber bleibt.

Beim Uberblicken der jihrlichen Schwankungen der Beson-
nung in den einzelnen Tagesstunden ergeben sich also neben den
Verschiebungen, die durch die Tageslinge bedingt sind, vor allem
solche, die in der wechselnden Intensitit der Bewdlkung ihren
Ursprung haben. Da lassen sich mehrere Gruppen unterscheiden:
stirkste Bewolkung im Dezember, Januar und November, mittlere
Bewdlkung im Februar, April und Oktober, kleinere Bewolkung
im Mérz, Mai, Juni, September, kleinste Bewilkung im Juli und
August. Oktober und November scheinen gegeniiber Februar und
Januar etwas begilinstigt, ebenso namentlich der Mirz gegeniiber
dem April, Mai und Juni. Wéihrend der Abstieg vom Juli zum -
Dezember regelmiBig vor sich geht und sich die Kurven der
gleichen Station nicht iiberschneiden, erfolgt beim Aufstieg vom
Februar zum Mirz in den mittleren Tagesstunden ein groBer
Sprung vorwiirts, dann im April ein Riickfall und in den Monaten
Mai und Juni das Beharren auf den Werten des Mirz. Charakte-
ristische Einbuchtungen und Ausbuchtungen der Kurven in den
mittleren Tagesstunden deuten regelmiBig eintretende Wechsel
in der Stirke der Bewdlkung an, die sich im Laufe der Monate
mehr oder weniger verschieben, teilweise in Albishorn und Sihl-
wald zu verschiedenen Stunden erfolgen und in Sihlwald im all-
gemeinen stirker in Erscheinung treten.

3
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Ausgesprochene Verlagerung der Maximalwerte auf die Stun-
den nach 12 Uhr und damit parallelgehende Asymmetrie der
Kurve in den Spitherbst- und Wintermonaten Oktober bis Fe-
bruar ist als Ausdruck der Morgennebel zu werten. Auffallender-
weise sind die Dezember- und Januarkurven, besonders in Albis-
horn, ziemlich regelmifig gebaut, woraus sich wohl schlieBen
IiBt, dall die Talnebel, sofern sie die Stationen einhiillen, nor-
malerweise wihrend des ganzen Tages anhalten oder daffi Morgen-
und Abendnebel sich ungefihr die Waage halten.

Die Sonnenscheinstunden der Station Sihlwald bleiben in der
Zeit der kurzen Tage vom Morgen bis zum Abend sehr bedeutend
hinter denen von Albishorn zuriick. Zur Zeit. der langen Tage sind
sie am Morgen kleiner, in den mittleren Tagesstunden wenig
kleiner oder ebenso groB und in den spiteren Nachmittagsstun-
den groBer. Die Bewolkung ist also im Winter in Sihlwald wih-
rend des ganzen Tages grober als in Albishorn, im Sommer da-
gegen nur am Morgen.

Da die Beobachtungszeit zu kurz war, um die jahrlichen Be-
sonderheiten auszugleichen, so kann man auch nicht sagen, inwie-
fern die festgestellten Unterschiede im Tagesverlauf der Sonnen-
strahlung zwischen den verschiedenen Monaten und namentlich
die Schwankungen innerhalb des Tages lokalklimatischen Gesetz-
miBigkeiten entsprechen. Der Vergleich der langjihrigen Sonnen-
scheinwerte Ziirichs mit denen der Beobachtungsjahre (Abb. 5)
zeigt, wie bereits frither erwihnt, da Mérz und Juli einen Son-
nengenul erhielten, der weit iiber dem Mittel stand. Auch Februar,
Mai, September, November sind merklich tiber dem Mittel, Januar,
April, Dezember dagegen merklich darunter. Bei Beriicksichtigung
dieser Tatsachen diirfte sich die Lage der Stundenkurven im viel-
. jahrigen Mittelwert doch wesentlich ausgleichen. Immerhin er-
gibt sich auch so fiir den April und Juni eine Verlangsamung in
der gegen den Sommer hin eintretenden Abnahme der Himmels-
bewolkung; der Juli bleibt der klarste Monat, dicht gefolgt vom
August, und der Herbst weist bedeutend weniger Bedeckung auf,
als die entsprechenden Zeitperioden im Friihling. Ferner wissen
wir auch, daf die im Laufe des Tages erfolgenden Schwankun-
gen in der Stirke der Bewolkung (Wolkenbildung bzw. Nebel-
bildung) einigermaflen regelmiBig eintreten und sich im Laufe
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des Jahres zeitlich verschieben, entsprechend der Hiohe des Son-
nenstandes.

Die Extremtemperaturen.

Die unseren Temperaturmessungen zugrunde gelegten tig-
lichen Extremtemperaturen kinnen nicht nur einfacher festgestellt
werden als die zur Bestimmung des Tagesmittels beniitzten Termin-
werte, sondern ergeben auch die stirksten Temperaturschwan-
kungen, sind also fiir eine scharfe Fassung der lokalen Klima-
abweichungen besonders geeignet. Sie sind auch fiir das Pflan-
zenleben in hohem MaBe ausschlaggebend, namentlich soweit sie
mit einiger RegelmiBigkeit wiederkehren (mittlere Extreme).

Aus den Tageswerten haben wir die mittleren monatlichen
Extremwerte berechnet (Tab.4 und Abb. 2) und aus diesen die
mittleren Extremwerte fiir die ganze vierjihrige Beobachtungs-
dauer (Tab.5 und 6, Abb. 7). Die mittleren jdhrlichen Maximal-
und Minimalwerte schwanken in den verschiedenen Beobachtungs-
jahren nur wenig, meist nur um einige Zehntelgrade. Eine Aus-
nahme macht der Maximalwert von Albisbrunn fiir das Jahr 1936,
der als unzuverlissig bezeichnet werden mufl und fiir die Berech-
nung des Durchschnittes nicht benutzt wurde. Der Durchschnitt
des Maximums und des Minimums steht am hochsten fiir die Sta-
tion Zirich. Im Maximumwert steht Leimbach Ziirich nahe, wih-
rend der Minimalwert dieser Station stark abfillt. Dann folgen
in absteigender Linie fiir die Maximalwerte ganz allgemein die
Talstationen, fiir die Minimalwerte die Gratstationen. Die Tal-
stationen besitzen also eine groBere mittlere Schwankung 2wi-
schen Maximalwert und Minimalwert als die Hohenstationen:
11,6° in Leimbach und 7,1° auf Albishorn. Eine mittlere Stellung
nimmt die Station Widenswil ein, mit einem verhiltnismaBig
niedrigen Maximalwert und einem hohen Minimalwert. Wir wer-
den die Ursache dafiir in der ausgleichenden Wirkung des Ziirich-
sees erblicken diirfen.

Aus dem Mittel der Maximal- und Minimalwerte erhalten wir
einen Mittelwert (Tab.6), der fiir jede Station charakteristisch
ist, aber nicht der meteorologischen Mitteltemperatur, die aus
den Terminablesungen gebildet wird, gleichgesetzt werden darf,
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