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und die dadurch bedingten Fehler zu vermeiden. Die Regenmesser
stunden frei im Wiesland oder im Garten, die Auffangfliche rund
1,5 m iiber dem Boden. Die Temperaturmessung geschah mit Six-
thermometern, deren-Fehler durch Eichung bestimmt wurde. Es
kam mehrmals vor, besonders in Albisbrunn, daf die Instrumente
durch die Einwirkung der Atmosphirilien Schaden erlitten, so
dafl im Glase Spriinge auftraten und Luftblasen in die Kapillaren
eindringen konnten. Die beschidigten Instrumente wurden mog-
lichst rasch ersetzt; doch ergaben sich durch diese Vorginge ein-
zelne Liicken oder Unsicherheiten in den Beobachtungsreihen. Die
Thermometer hingen frei an der Schattseite einer Hauswand (auch
Gartenhduschen), rund 1,5 m iiber dem Boden, und waren so ab-
geschirmt, dafl sie der direkten Einwirkung der Sonne entzogen
blieben. Das Instrument auf dem Albishorn, das der Beschidigung
durch Spazierginger ausgesetzt war, wurde auBerdem durch ein
grobes Drahtgeflecht geschiitzt, worauf keine Stérungen mehr
vorkamen. Im Sihlwald, wo bereits eine Station der Eidg. Me-
teorologischen Zentralanstalt bestand, geschahen die Temperatur-
messungen bis Ende 1933 mit einem Thermographen, und die von
uns bendtigten Extremtemperaturen wurden den Thermogrammen
entnommen. Der Sonnenscheinautograph im Sihlwald stand rund
1 m iiber dem Boden im freien Rasen, in der Mitte der Talbreite,
derjenige von Albishorn auf dem flachen Hausdach.

Die Beobachtungen begannen im Juli 1932, in einzelnen Sta-
tionen im August, und wurden bis Ende November 1936 weiter-
gefiihrt. Die Station Hirzel wurde erst Mitte November 1934 ein-
gerichtet, war also zwei Jahre im Betrieb. In einer vorlidufigen
Mitteilung wurde iiber die Ergebnisse der ersten anderthalb Jahre
bereits berichtet .

Die Niederschldge.

Aus dem Material der Einzelmessungen wurden zunichst die
Niederschlagssummen der Monate und Jahre ermittelt (Tab. 1
und Abb. 2). Einzelne Beobachtungsliicken und Irrtiimer konnten

! Werner Liidi und Volkmar Vareschi, Die Untersuchung der

Klimaverhiltnisse im Albisgebiet. Ber. Geobot. Forsch. Inst. Riibel 17933,
1934 (55—64, 6. Abb.).



erginzt und korrigiert werden. In der Tabelle sind alle Werte,
welche nicht auf direkter Beobachtung fuBen, durch Einklamme-
rung gekennzeichnet. Aus den Monats- und Jahressummen wurde
der unserer Beobachtungsreihe entsprechende vierjihrige Durch-
schnittswert errechnet (Tab. 2). Da aber ein vierjihriges Nieder-
schlagsmittel fiir einen allgemeineren Vergleich noch zu stark
durch die Zufilligkeit extremer Jahre und Jahresgruppen beeir-
flullt ist, war eine weitere Umrechnung unter Bezugnahme auf die
langfristigen Mittelwerte benachbarter Vergleichsstationen mnot-
wendig. Von den Vergleichsstationen weisen deren sieben eine
Beobachtungsdauer von iiber 40 Jahren auf, und da sie dank der .
engen Nachbarschaft die Allgemeinbedingungen durchaus mit den
Stationen unseres Netzes teilen, waren die Voraussetzungen fiir
eine Umrechnung verhiltnismidBig giinstig. Der Vergleich zeigt,
daB bei den verschiedenen Stationen das Verhiltnis der Nieder-
schlige in den vier Beobachtungsjahren zum langjihrigen Mittel
kleinen Schwankungen unterworfen ist. Bei Ziirich, Widenswil
und Schonenberg liegt das langjihrige Mittel tiefer als das der
Beobachtungszeit, bei den iibrigen Stationen héher. Mit Ausaahme
von Widenswil und Schinenberg sind aber die Abweichungen sehr
gering, so daB der durch die Reduktion mogliche Fehler des Mit-
 telwertes unbedeutend ist2. Hirzel, fiir dessen Berechnung Scho-
nenberg und Widenswil in Betracht fallen konnten, schlieft sich
im Gang der Niederschlige eng an Sihlbrugg und Horgen an, so
daB wir zur Reduktion die Ergebnisse dieser Stationen heran-
ziehen miissen.

Die auf dem Wege der Reduktion gewonnenen langfristigen
Mittelwerte der jihrlichen Niederschlagssumme sind in der Uber-
sicht Tab. 2 zusammengestellt.

Welches ist nun das Gesamitbild der Niederschlagsverteilung
im Albisgebiet, das aus diesen Mittelwerten hervorgeht? Zur Er-
leichterung der Ubersicht sind die Stationen in der Tabelle 1 so
gruppiert worden, daBl sie, von Norden nach Siiden, den verschie-
denen Querprofilien iiber die Kette entsprechen.

2 Der Vergleich der mittleren Monatswerte (S. 19) zeigt immerhin so
groBe UnregelmiBigkeiten im Niederschlagsverlauf, dall jede derartige
Konnexion einigermaBen problematisch erscheint.
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Schon der erste Blick auf diese Zusammenstellung 148t be-
trichtliche Unterschiede erkennen und iiberzeugt uns, daB in dem
engen Gebiet recht mannigfaltige Niederschlagsverhiltnisse herr-
schen. Als erstes erkennen wir ganz allgemein ein Sinken der
Niederschlagsmengen von Siiden nach Norden. Zwischen Scho-
nenberg am Alpennordfufl mit 1465 und der nordlichsten Station
Ziirich mit 1088 mm verringert sich die jidhrliche Niederschlags-
menge um rund 40 cm, also beinahe um /3. Vergleicht man nun
die Jahreswerte der Stationen mit iibereinstimmender Lage zum
Albiszug, so zeigt sich, daB die Werte lings des WestfuBes von
Albisbrunn iiber Hausen nach Stallikon, sowie entlang des Kam-
mes von Albishorn nach Medikon und dem Utliberg ziemlich
gleichmiiflig abfallen., Etwas stirker betont erscheint merkwiir-
digerweise der Abfall zwischen Albisbrunn und Hausen, wo sich
auf die Distanz von rund einem Kilometer ein Unterschied von
12 em Jahresniederschlag ergibt.

Im Gegensatz zu dem deutlichen und stetigen Absinken der
Werte am WestfuB und auf dem Kamm steht die Abstufung am
AlbisostfuBl, sihltalabwirts. Von Sihlbrugg iiber Sihlwald bis
Leimbach ist die Verringerung des Niederschlages zuniichst auf-
fallend gering, da auch das untere Sihltal noch niederschlags-
reich ist. Ein unvermittelter Abfall aber folgt sodann zwischen
Leimbach und Ziirich am Ausgang ins Limmattal.

Die Betrachtung der Querprofile moge das Bild iiber die Nie-
derschlagsverteilung im Geldnde vervollstindigen. Hier wird es
sich nun erweisen, in welchem MaBle dem Albiszug die Bedeutung
einer Regenschwelle zukommt und wieweit seine beiden Flanken
als Regenseite und Regenschattenseite unterschieden sind.

a) Im siidlichsten, dem Alpennordfull am nichsten gelegenen
Abschnitt um Hirzel fehlen, bei durchwegs hohen Niederschlags-
werten, starke Gegensitze. Wie das orographische Querprofil als
Plateau, so erscheint auch dasjenige der Regenmengen recht
ausgeglichen. Die Werte von Sihlbrugg und Hirzel sind nur wenig
verschieden, und gegen Widenswil zu ist ein leichter Abfall zu
erkennen.

b) Als eine ausgeprigte Regenschwelle erscheint der Albis
dort, wo er durch seine hiochste Kammerhebung und seinen stei-
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len Westhang dem Anprall der Westwinde am stirksten ausge-
setzt ist. Die Gegend von Albisbrunn—Albishorn verzeichnet in-
nerhalb des Albisgebietes die hochsten Niederschlagssummen. Die
hier festgestellten Werte stehen denjenigen von Schénenberg nur
wenig nach. Das AusmaB der Niederschlagsstauung geht beson-
ders eindriicklich aus dem Vergleich mit dem westlich vorgelager-
ten Gebiet von Mettmenstetten hervor, betrigt doch der Unter-
schied auf nur 5 km horizontale Entfernung iiber 40 em!

Merkwiirdigerweise kommt aber ein Regenschatten am Ost-
ful des Albishorns im Jahresmittel nur wenig zur Geltung. Der
Wert von Sihlwald bleibt um kaum 10 em hinter demjenigen von
Albishorn zuriick.

¢) Vergleichen wir nun im nordlichen Querprofil die Nieder-
schlagswerte der beiden Flankenstationen, so sind wir iiberrascht,
daB Stallikon am Westfull niederschlagsirmer ist als Leimbach am
OstfuB. Ganz entgegen der Erwartung hat die doch anscheinend
westwindabgekehrte Sihltalstation die groBte Niederschlagsmenge
des ganzen Profils; Regenseite und Regenschattenseite erscheinen
hier vertauscht. '

Zu besserer Ubersicht sind die Ergebnisse in einer Karten-
skizze wiedergegeben, worin die Zonen mit entsprechenden Nie-
derschlagsmengen in einer Abstufung von je 10 em durch Linien
(Isohyeten) begrenzt sind (Abb. 1). Aus dem Verlauf der Nieder-
schlagskurven ist zu erkennen, wie sich der ganze Albiszug ein-
schlieBlich des Sihltals und der Hohe des Zimmerberges als ein
niederschlagsreiches Gebiet zwischen die trockeneren Gebiete des
ReuBitales um Mettmenstetten—Hedingen und des Ziirichsee—
Limmattales vorschiebt und gleichsam die Verhiltnisse des Alpen-
nordfulles nordwiirts ins Mittelland hinaustrigt. Die Isohyeten
von 120 und 130 em, welche in groflen Ziigen dem Alpennordrand
entlang in Westostrichtung streichen, biegen in unserem Gebiet
scharf nach Norden aus, im Gebiet des Albishorns noch eine Insel
von {liber 140 em Niederschlag in sich schlieBend. Entsprechend
der vorerwihnten Verschiebung der Niederschlagsverteilung 1m
nérdlichen Albisgebiet verlduft dort die Vorwoélbung der 130 em-
Linie nicht dem Kamm entlang, sondern greift nordostwirts tiber
diesen hinaus ins Sihltal und erreicht noch das Becken von Leim-
bach.
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Abb.2. Monatliche Mittelwerte der einzelnen Stationen (in Auswahl) in den Jahren 1932—1936 fiir Sonnenscheindauer (Stunden), Temperatur-
extreme (°C) und Niederschlagssummen (c¢cm). Fiir die Zeichen vergleiche Abb. 3.
Die feine Strich-zwei Punkt-Kurve bei der Sonnenscheindauer ist die erginzte Kurve von Albishorn,
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In diesem Sinn sind die bestehenden schweizerischen Regen-
karten von H. Brockmann-Jerosch (1923) und von J.
Maurer und J. Lugeon (1928) zu revidieren, da in beiden
die Schwelle hiochster Niederschlige auch im nordlichen Teil der
Kette deutlich iiber dem Kamm angegeben wird und fiir das
Gebiet des Utliberges zu hohe Niederschlagswerte angenommen
werden. Tatsichlich ist aber der Gipfel des Utliberges wesentlich
niederschlagsidrmer als das im Sihltal gelegene Leimbach und
auch als alle {ibrigen Albisstationen.

Das erweiterte Beobachtungsnetz fiihrt also zur Feststellung,
daB die Beziehungen zwischen Niederschlagsverteilung und Re-
lief weniger einfach sind, als man vielleicht erwarten mochte. Im
groBen und ganzen bestitigt sich allerdings der Albiszug als ein
Gebiet erhohter Niederschlige, wie wir es von diesem, den Regen-
winden quer im Wege liegenden Hindernis erwarten. Diese Stau-
wirkung ist von Sihlbiugg bis zum Utliberg vorhanden. Auf dem
Plateau bei Schonenberg und bei Hirzel dagegen ist sie gering.
Doch geniigt diese einfache Annahme nicht zur Erklirung der
hohen Niederschlige des unteren Sihltales auf der westwindab-
gekehrten Albisflanke. Es mochte scheinen, dafl dort die in erster
Linie als Feuchtigkeitsbringer in Frage kommenden Westwinde
erst nach dem Uberschreiten des Kammes zur Niederschlags-
bildung gelangen. Ziehen wir aber die lokalen Windverhiltnisse
in Betracht, so werden wir auf die folgende Erklirungsmdoglich-
keit hingewiesen. Es ist auffallend, wie bei regnerischer Witte-
rung mit vorherrschendem Westwind die Sihltalstationen Sihl-
wald und Leimbach lokal hiufig siidwestlichen, siidlichen oder
selbst siidostlichen Wind registrieren. Das macht die Ablenkung
des Westwindes in der Richtung des Sihltalgrabens wahrschein-
lich. Bei dem ohnehin nicht geradlinig, sondern vorwiegend wir-
belartig (zyklonal) verlaufenden Einfall der westlichen Luftmas-
sen ist das durchaus denkbar. Trotzdem die von Westen anbrau-
senden Winde iiber das Plateau von Hirzel einen geradlinigen
Durchgang ins Ziirichseetal offen haben, findet ein Teil der Luft,
bei Sihlbrugg abbiegend, im Sihltal einen seitlichen Abzugskanal
gegen Norden hin. Diese Stromrichtung mag sich dann mehr oder
weniger auch den Luftmassen mitteilen, die den nordlicheren
Albiskamm und dessen Senken (AlbispalB}) iiberschreiten. Auf je-

2
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den ‘Fall wird nun der Ostabfall des Albiszuges mit seinen tal-
wirts vorspringenden Rippen (Felsenegg, Manegg!) gegeniiber
diesen abgelenkten Stromen gewissermalBlen zu einem sekundiiren
Luvgebiet mit erhohter Niederschlagsbildung.

Mag dieser Erklirungsversuch seine Geltung schon fiir nieder-
schlagsreiche Witterung mit verhiltnismiBig ausgeglichenem
Windgang haben, so trifft er in erhthtem MaBe fiir die lokale
Verteilung der aus niedrig streichenden Wolken hervorgehenden
Gewitterregen zu, die am Aufbau der jéhrlichen Niederschlags-
summen besonders stark ins Gewicht fallen. Nun ist bekannt, daB
das siidlichste Albisgebiet noch im EinfluBbereich der breiten und
am stirksten frequentierten Gewitterstrale der Schweiz liegt, der
lings des Nordrandes der Alpen ostwiirts streichenden «Voralpen-
straBe»3. Fiir unser Gebiet sind besonders jene sehr hiufigen
Gewitter von unmittelbarer Bedeutung, welche iiber dem
westlichen Vierwaldstittersee und dem Nordende des Zugersees
entstehen und ostwirts nach dem mittleren Ziirichsee hin ziehen.
Von ihnen wird der DurchpaB von Hirzel zwischen Albishorn
und dem Hohen Ron in starkem MaBe betroffen. Das bestitigen
auch die oft recht bedeutenden Regenmengen einzelner Sommer-
monate der Stationen Albisbrunn, Albishorn und Hirzel. So gibt-
es Fille, wo die Summen einzelner Sommermonate hier mehr als
10 em hoher sind als in den Stationen des nordlichen Profils
und in Ziirich, so da der Unterschied der Jahressummen dadurch
bereits in starkem MafBe festgelegt wird. Auch die Tabellen der
Sihltalstationen lassen einen starken EinfluB der Gewitterregen
erkennen, und es ist anzunehmen, dafl als Abzweigung von der
Voralpenstrae eine nicht unbedeutende Gewitterstrafe iiber Sihi-
brugqg und Albishorn ins untere Sihltal hinabreicht. Die begrenzte,
strichweise Entladung der Gewitter bewirkt auf engem Raum
betrichtliche Unterschiede der Niederschlagsmenge. Das scheint
auch fiir unseren Sikital-Gewitterzug zu gelten. Darin liegt wohl
die Hauptursache fiir den verhiltnismidBig schroffen Abfall der
Niederschlagsmengen von Albisbrunn nach Hausen, das von die-
sen Gewittern meist nur seitlich beriihrt wird. Am Steilhang von
Albisbrunn nach Albishorn stauen sich die tiefziehenden Regen-

3 Vgl. Maurer, J, Billwiller, R. und HeB, Cl, Das Klima
der Schweiz. 2 Binde, Frauenfeld 1909/10, 1. Bd. S.277.
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wolken und ergeben die groften Niederschlige, wihrend sie durch
die Enge von Sihlbrugg ins Sihltal und ebenso iiber das Plateau
von Hirzel weniger behindert durchziehen. Als Folge dieser Ver-
hiltnisse erkldrt sich der Unterschied der Niederschlagsmengen
zwischen Leimbach und Ziirich vor allem dadurch, daB die Sihl-
talgewitter Leimbach hiufig noch erreichen, Ziirich aber ver-
schonen.

Ein sehr schones Beispiel eines derartigen Gewitterzuges bie-
tet der Wolkenbruch vom 3. Juli 1935, an dem {ibrigens die h&ch-
sten Tagesmengen der ganzen Beobachtungszeit festgestellt wur-
den, mit einem Maximum von 72,9 mm auf Albishorn. Nur wenig
niedriger waren die Regenmengen in Sihlbrugg (68,8 mm), Albis-
brunn (67,6 mm), Sihlwald (65,1 mm) und Leimbach (60,8 mm).
Deutlich geringer waren sie aber im Bereich der Hauptstrafie, wo
Hirzel 55,3 mm, Widenswil aber nur noch 31,0 mm Regen erhielt.
Wieder hoher waren die Niederschlige in Schoénenberg mit
66,7 mm. Auch die im nordlichen Teil des Albiszuges gemessenen
Werte sind bedeutend geringer, Medikon erhielt 48,3 mm und
Stallikon 45,5 mm, Utliberg 42,2 mm, Ziirich 36,5 mm.

Einen anschaulichen Einblick in die Niederschlagsverschie-
denheiten, die innerhalb des Albisgebietes auftreten, ermoglicht
die graphische Darstellung der mittleren monatlichen Nieder-
schlagssummen der Albisstationen, einschlieBlich Ziirich und Wé-
denswil, fiir die vierjihrige Beobachtungsperiode (Abb. 3). AuBer-
“dem sind die vieljihrigen Mittelwerte der Station Ziirich einge-
tragen. Der Vergleich unserer vierjihrigen Werte mit dem viel-
jihrigen Mittel ergibt zuerst, daB die mengenmiBige Uberein-
stimmung der Gesamt-Niederschlagssummen stark zufilliger Art
ist, indem die einzelnen Monate sehr betrichtliche Abweichungen
vom vieljihrigen Mittelwert bringen. So sind die Niederschlige
fiir Ziirich im Februar hoher, im Mirz kleiner als im Mittel, im
April bis Juni wieder héoher, im Juli-August niedriger, im Sep-
tember-Oktober hoher und im November-Dezember niedriger. Die
Abweichungen konnen mehr als 30 mm erreichen (Mirz, Oktober).

Die monatlichen Schwankungen sind aber bei den einzelnen Sta-
tionen recht verschieden. So ist der Anstieg im Februar nur bei
den Stationen Widenswil und Ziirich stark ausgeprigt, wéhrend
Albishorn und Albisbrunn einen Abfall zeigen, ersteres sogar
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Abb. 3. Mittlere Monatswerte der Niederschlagssummen wihrend der Be-
obachtungsperiode 1932—1936. Die fein ausgezogene Linie zeigt die viel-
jdhrigen Mittelwerte der Station Ziirich.
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sehr bedeutend. Im Mirz reagieren alle Stationen gleichsinnig
und annihernd in gleicher Stiirke, allerdings gegensitzlich zum
vieljdhrigen Mittel. Sehr iibereinstimmend, wenngleich im Aus-
maf verschieden, ist der steile Anstieg der Niederschlagskurve in
den Monaten April bis Juni. Dabei riicken Albisbrunn, Albishorn
und Widenswil, also die am weitesten gegen Siiden vorgescho-
benen Stationen deutlich an die Spitze. Im Juli fallen die Werte
aller Stationen stark ab. Im August gehen die Stationen ganz
auseinander: In Ziirich, Utliberg und Leimbach fallen die Nieder-
schlige weiterhin stark ab, in Stallikon und Medikon nur leicht,
wihrend sie in Sihlwald und Widenswil schwach, in Albishorn
und Albisbrunn stark ansteigen. Auch der September ist unein-
heitlich. Diesmal nehmen die Niederschlige der Gruppe Ziirich,
Leimbach und auBerdem Widenswil ausgesprochen zu, wihrend
die der iibrigen Stationen abnehmen, am kriftigsten Albisbrunn,
am wenigsten Medikon und Stallikon. Im Oktober bleiben die
Niederschlige im Vergleich zum September beinahe unverindert
mit Ausnahme von Widenswil, wo sie bedeutend geringer wer-
den. Daraufhin folgt im November der allgemeine wund gleich-
miBige, verglichen mit den vieljihrigen Werten viel zu starke
Abfall und im Dezember ein leichteres, allgemeines Ansteigen, das
sich in den Januar, im Gegensatz zum vieljihrigen Mittel, fort-
setzt. Das ungleichmiBige Verhalten der verschiedenen Stationen
ist ein guter Ausdruck, fiir die oben dargelegten, im wesentlichen
durch die Orographie hervorgerufenen Ungleichmifiigkeiten der
Niederschlagsverteilung, wobei die verschiedenen Moglichkeiten
sich immer wieder auf andere Weise verbinden.

Immerhin sind deutlich engere Beziehungen zwischen Grup-
pen von bestimmten Stationen vorhanden, so Ziirich—Utliberg—
Leimbach—Widenswil (die beiden letzteren mit viel hoheren
Maximalwerten) oder Stallikon—Medikon—Sihlwald. Die Uber-
einstimmung im Verlaufe der monatlichen Niederschlige zwischen
Leimbach und Ziirich steht im Gegensatz zu dem, was vorhin
tiber die Fortsetzung der Gewitterzugsstrafie ins untere Sihltal
gesagt worden ist. Doch hindert diese Beziehung nicht, dab
bei gewdhnlichemm Regenwetter Leimbach sich enger an Ziirich an-
schlieBt. Vermutlich tritt dies gelegentlich auch bei Gewitterlage
ein; in den Monaten mit groBen Niederschlagsspitzen Dbleibt
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Leimbach meist stark zuriick (vgl. Abb. 2). Es wire von beson-

derem Interesse, zu verfolgen, wie sich die lokalen Eigentiimlich-
keiten bei langen Beobachtungsperioden verhalten.

Die Sonnenscheindauer.

Die Sonnenscheinautographen wurden in moglichst freier
Lage aufgestellt, im Sihlwald in der Mitte der Talmulde, auf dem
Albishorn auf dem flachen Dache des Wirtschaftsgebidudes. Trotz-
dem ergibt sich eine wesentliche Einschrinkung des Hori-
zontes und damit der Sonnenscheindauer. Der natiirliche Hori-
zont wird auf Albishorn im Osten, Siiden und Westen durch die
fernen Gebirge gebildet, ist also praktisch dem mathematischen
gleichzusetzen. Nun ist aber im Westen dem Grate des Albishorn
ein Wald angelagert, dessen Saum die Sonne im spéiten Nach-
mittag vom Beobachtungspunkt abschneidet und dadurch die
Sonnenscheindauer gegen den Abend hin stark verkiirzt. In Sihl-
wald wird der Horizont durch die stark ausgeprigten, wald-
besetzten Réinder der steilen Talboschungen von Albis- und Zim-
merbergkette nach allen Richtungen wesentlich beengt, und zwar
haben wir die Unterschiede zwischen mathematischem und natiir-
lichem Horizont fiir die einzelnen Himmelsrichtungen, in denen
die Sonne auf- oder untergeht, in Annidherungswerten wie folgt
festgestellt: ‘

NE 24°, E 17°, SE 7°, SW 11°, W 12°, NW 5°.

Ein Bild von der moglichen Sonnenscheindauer liefern uns
die Sonnenschein-Autogramme wolkenloser Tage. Indem wir die
Sonnenaufgdnge und Sonnenunterginge solcher Tage iiber das
ganze Jahr zusammenstellten und die eventuell vorhandenen
Liicken interpolierten, erhielten wir die Sonnenscheinkurven der
Abbildung 4. AuBerdem bringen wir in dieser Abbildung auch die
Werte fiir den Zeitpunkt der Sonnenaufginge und Sonnenunter-
ginge der Station Ziirich, die uns von der meteorologischen Zen-
tralanstalt in freundlicher Weise zur Verfiigung gestellt wurden.
Diese Zeitangaben sind, wie alle in diesem Abschnitte gebrachten,
auf die wahre Sonnenzeit bezogen.
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