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Moglicherweise handelt es sich bei der Absonderung dieser
Knollen vom -iibrigen Torf um die Wirkung eines Pilzes, dessen
Gedeihen erst nach der Abtorfung und Austrocknung der obern
Schichten moglich wurde. Weitere Untersuchungen, namentlich
beziiglich Bestimmung des Pilzes sind bis jetzt keine gemacht
worden *.

Wald- und Klimageschichte

Um die noétige Grundlage fiir das Verstindnis des Durch-
schnittsdiagramms und der Verkniipfung desselben mit den Kul-
turschichten der mesolithischen und neolithischen Epochen zu
schaffen, wird es am zweckmiiBigsten sein, an Hand der einzelnen
Diagramme die gemeinsamen Ziige aus der Geschichte jeder
Baumart zusammenzufassen. Dabei ist dann auch Gelegenheit
gegeben, auf Abweichungen und Besonderheiten der betreffenden
Baumkurven im einen oder andern Diagramm hinzuweisen, ohne
daB die Ubersicht verlorengeht.

In mehreren Profilen wurde die Analyse nach oben nur so
weit ausgefiihrt, als sie fiir die Festlegung der Uferlinien notwen-
dig war. :

Die absoluten Pollenzahlen der Hasel wurden in Prozenten
des Waldbaumpollens ausgedriickt.

. Waldfreie Zeit

Durch den griofieren Gehalt an Nichtbaumpollen und Sporen
in den Gletschertonen und in den untern Mergelschichten heben
sich die vorbirkenzeitlichen Abschnitte (im Diagramm 2 von
58 m und im Diagramm 10 von 6,5 m an abwirts) von den jiin-
gern Horizonten ab. Es handelt sich bei diesen altesten Diagramm-
abschnitten um die waldfreie Zeit, wie sie Firbas (1935) im
Federseemoor und Liidi (1939) am Genfersee nachgewiesen
haben. Zur Hauptsache moégen Strauchbirken und Zwergweiden

* Nach Mitteilung von Herrn Dr. E. Schmid, Zirich, kdnnte es sich
um Tierlosung handeln. Herr Prof. Dr. Gams, Innsbruck, berichtet mir
von dhnlichen Funden aus dem Tirol und vermutet, da Hirschlosung in
Betracht kommen konnte. Ich verdanke diese beiden Hinweise. Der Mikro-
fossilgehalt der Knollen widerspricht aber wohl dieser Deutung.
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das Gebiet des Wauwilersees besiedelt haben. Wahrscheinlich be-
Iebten auch kleinere Fohrenbestinde das Landschaftsbild.
Ubereinstimmend ergibt sich ferner aus den beiden Diagram-
men eine zeitliche Gliederung dieser waldfreien Zeit, in einen
obern Abschnitt mit den Pollen wirmeliebender Baumarten
und einen untern, in dem diese fehlen. Im untersten Abschnitt
des Diagramms 2 tritt die Vorherrschaft der Weide klar
hervor. Sie setzt sich in den tiefern Spektren (57—66) fort (Tab.
4). Diese wurden wegen Pollenarmut nicht im Diagramm auf-
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10 71 795 — 3 10 — — — 9
T2 803 — 8 4 — e — 6

73 812 — — 4 —_ — — 4

74 819 — — 1 1 — — 4

75 827 1 — 1 — — 1 5

2 57 672 2 9 6 — — — 3
58 684 5 7 3 — — _ 3

59 697 1 12 3 — — — 3

60 T08 3 10 6 — — — 3

65 827 - 5 6 — — 1 3

66 852 — & 6 1 1 — 3

Tab. 4. Pollenzahlen in den untersten Spektren der Bohrprofile 10 und 2.

genommen. Die Dominanz der Weide in den Spektren 52—66 des
Diagramms 10 (Abb. 21) braucht nicht unbedingt als Beweis fiir
arktisches Klima angesehen zu werden, sondern laBt sich durch
lokale Verschiedenheiten in den Bestinden erkliren. Auch bei
erhohter Konkurrenz vermochte sich die Weide an ihr zusagenden
Stellen, etwa an den Hingen des westlichen Morinenzuges noch
lange zu halten, wihrend der Abhang des Wauwilerberges mehr
Birken- und Fohrenbestinde trug. Der EinfluB derselben machte
sich beim Diagramm 2, das niher am Berge liegt als Diagramm
10, bemerkbar.
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Der fossile Weidenpollen war deutlich kleiner als rezenter Pollen von
Saliz caprea, S. fragilis, S. nigre, S. purpurea und S. {riandra nach Be-
handlung mit Schwefelsiure. Diese Pollenarten konnten freilich auch nicht
erwartet werden, dennoch schien mir ein Vergleich angezeigt zu sein. Im
fossilen Material wurden nach Oberflichenstruktur, UmriBformen und GriBe
zur Hauptsache drei verschiedene Typen unterschieden. Genauere Unter-
suchungen mufiten wegen Zeitmangel unterbleiben.

Der Pollen der Fohre ist in allen Horizonten der waldfreien
Zeit verhiltnismifBig reichlich vertreten, gelegentlich dominiert
die Fohrenkurve sogar. Es liegt die Vermutung nahe, da im Dia-
gramm 2 das Féhrenmaximum unter der Birkenkurve nicht zufil-
lig sei, sondern einer stirkern Ausbreitung der Fohre entspreche.
Auch Diagramm 10 weist im entsprechenden Abschnitt hohe
Fohrenwerte auf.

In der Tabelle 5 sind GriBenmessungen von Fohrenpollen aus
den neun untersten Spektren vom Diagramm 10 angegeben. Wenn
sie auch statistisch nicht ausgewertet werden kann, so gibt sie
doch AufschluB iiber das Vorhandensein der Pinusarten.

Nr. [45.0{47.5(50.0|525}55.0|57.5|60.0|62.5]|65.0|67.5|70.0|72.5|75.0
64 . 2 ‘

65 1 1 . . . 1 3 3 1

66 1 & ; 2 1 3 5 1

67 . : 1 ; 3 3 3 3 : 2 : . y
68 . . 2 2 1 . 3 3 1 . . i 1
69 ’ 5 . : : 1 1 2 1 1 , 1

70 1 1 1

71 2 1 1
72 1 1

Total| 3 1 7 4 6 |10 |10 [17 4 5 . 2 2

Tab. 5. Linge der Pinuspollen in ¢ aus den untersten Schichten
des Bohrprofils 10.

Soweit die Pollengriofe einen Riickschlufl erlaubt, war in allen
Spektren Pinus silvestris und in einigen auch Pinus montana ver-
treten. In den Proben 68—71 sind die vier grofiten Pollen viel-
leicht Pinus cembra zuzuweisen.

Das obenerwihnte Vorkommen von Pollen wirmelieben-
der Biume bedarf einer besondern Eridrterung.
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In einer groBern Anzahl von Spektren ergaben sich Pollen von
Hasel, Eiche, Ulme, Linde, Erle, Buche, Tanne und Fichte. Nach
der Analyse des ersten Profils hielt ich Verunreinigung der Pro-
ben fiir wahrscheinlich. Nachdem dann aber im zweiten Profil
dieselben Pollenarten wieder auftraten, lag die Vermutung nahe,
dafl es sich um autochthonen Pollen handle. Indirekt spricht fiir
die Richtigkeit dieser Ansicht auch der Umstand, daB in den
Schichten der Weidenzeit der Pollen der genannten Biume sozu-
sagen vollstindig fehlt, so im Diagramm 2 von Spektrum 54 an
abwirts und im Diagramm 10 von Spektrum 70 an (siehe auch
Tab. 4). In iiber fiinfzig Priparaten, die aus mehreren Bohrproben
stammten, ergaben sich nur zwei Hasel-, drei Tannen- und ein
Fichtenpollen.

Im weitern ist zu sagen, dafl der Pollen wirmeliebender Biume
auch in den birkenzeitlichen Schichten wieder fast vollstindig
fehlt.

Es miiBte groBer Zufall sein, wenn in gleichaltrigen Schichten
zweier verschiedener Profile Verunreinigungen vorgekommen sein
sollten, wihrend sie in dltern und jiingern Horizonten ausblieben

Die Annahme, daB die fraglichen Pollen sich an primirer
Lagerstitte befanden, ist deshalb wohl berechtigt.

Am wahrscheinlichsten scheint mir eine Verkniipfung der jiin-
gern waldfreien Zeit mit der ersten Fohrenzeit des Diagramms
von Urbis in den Vogesen moglich, wo Oberdorfer (1937) den
Pollen wirmeliebender Bidume angibt. Bemerkenswert ist auch
das Auftreten der Pollen von Tanne, Fichte, Erle, Ulme, Hasel
und Buche in den Schichten der Birken- bzw. der ausklingenden
Weidenphase, wie sie neuestens Liidi (1939) im Hintern Geif3-
boden (Zugerberg 930 m) nachweist. Fiir Buche hiilt er eine Ver-
wechslung mit Hippophaé als moglich. Doch sind die andern Pol-
len fiir sich allein schon beweiskriftig genug fiir das Vorhanden-
sein dieser Baumarten in nicht allzu grofier Entfernung. Die Ver-
mutung auf Verunreinigung erwies sich als unbegriindet, da neue
Aufschliisse dasselbe Resultat zeitigten.

Bei der Erklirung dieser Erscheinung neigt Liidi (1. c.) zur
Ansicht von Iversen hin, wonach es sich im GeiBboden um
umgelagerten Pollen &lterer Herkunft handle (nach Liidi zit.).
Im Wauwilermoos koénnte es sich um interglazialen oder tertidiren
Pollen handeln. In diesem Falle miifite man erwarten, dafl er Kor-
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rosionserscheinungen aufweisen wiirde. Einmal hitte die Moglich-
keit bestanden, daB er zeitweiser Austrocknung ausgesetzt war,
sodann miiBte der Transport auf sekundire Lagerstitte eben-
falls zerstorend gewirkt haben. Ubrigens beobachtete ich [1937],
dall sogar in einer autochthonen, interglazialen Gyttja die meisten
Pollen stark korrodiert waren.

Zeichen fiir Bodenarten.

Kiinstliche Aufschiittung
Zeichen fiir Pollenarten.
mem——— Moorerde
—a—— Weide s Zaog
Bi —_ ] Seggentorf
e e irke e
Fihre —— Hypnaceentorf
___'_— - ’s /
— -8 —- Hasel ::‘j‘,: E Sphagnumtorf
Eichenmischwald (Emw) Gyttja
T ® " (Eiche + Ulme + Linde) Y
Eiche ikl Seekreide
i
+ 4+ 4
Ulme 4o d Ton
i Linde t: t : i Mergel
eeso 0
—— & Buche seo0 e Sand
— x—— Tanne ’.’ Morine
—a — Fichte ontbonl™ Holz
— o Erle Abb. 10 - Kulturschicht

Nach meinen Beobachtungen war aber der Pollen in beiden
Profilen nicht korrodiert, sondern ebensogut erhalten wie in den
juingern Schichten. Im weitern spricht der Umstand, daBl die be-
treffenden Pollenarten auch anderwirts und ungefihr in gleicher
Lage in den Diagrammen auftreten, also in Schichten, die unter
gleichen klimatischen Bedingungen entstanden sind, ebenfalls
gegen eine Verlagerung des Pollens. Viel giinstiger Zufall wiire
notwendig gewesen, um iiberall eine Umlagerung in gleiche Wald-
zeiten zu gewdhrleisten. Die Annahme einer Klimabesserung
scheint nidherliegend und auch ungezwungener zu sein.

Zum Schluf sei noch die Verkniipfung dieses Abschnit-
tes der Waldgeschichte mit den Rickzugsstadien
des ReuBgletschers versucht.

Wenn, wie auf Seite 17 vermutet wurde, die obersten Hori-
zonte des Gletschertons gleichaltrig sind wie die Morinen von
Sursee, so konnte die Weidenzeit mit dem Ziirichstadium, die



Zeit des VorstoBes widrmeliebender Biume mit dem darauffolgen-
den Zwischenstadium und die Birkenzeit mit dem Biihlstadium
parallelisiert werden.

Il. Verbreitung der einzelnen Baumarten in der Waldzeit.
Birke (Betula).

Eine groflere Anzahl von Diagrammen beginnt mit einem deut-
lichen Birkenmaximum. Der Durchschnitt aus sechs Diagrammen
ergibt 90 %/. Von ihrem Maximum fillt die Birkenkurve rasch auf
wenige Prozente, um bis ans Ende der lingsten Diagramme mei-
stens unter 10 %o zu bleiben; hier ist vielfach die Birke nur noch
mit 59 oder noch weniger vertreten, gelegentlich ist die Kurve
sogar ganz unterbrochen. In den Diagrammen 2 und 10 ist die
Birkenzeit in ihrem vollen Umfange erfaBt.

Wenn man die Holzfunde von Egolzwil 2 wihrend der Gra-
bung durchmusterte, so fiel die grolle Menge der Birkenstimme
auf. Die AufBlenpalisade bestand zum weitaus gréBten Teil aus
Birkenstimmen, woraus man den Schlufl ziehen konnte, die Birke
wire zur Zeit der neolithischen Siedlungen massenhaft, in iiber-
wiltigender Dominanz, reprisentiert gewesen, was aber nach den
Ergebnissen der pollenanalytischen Untersuchung nicht moglich
sein kann, Zweifellos waren es Griinde der Bequemlichkeit und
ZweckmiBigkeit, die den Neolithiker veranlaBten, Birke zu be-
vorzugen. Die meist in niichster Nihe wachsenden schlanken und
geraden Stimme mit leicht schneidbarem und im Wasser verhiilt-
nismifig gut haltbarem Holz stachen den Bewohnern des Moores
sicherlich sofort in die Augen.

Gibt so das Holzinventar kein klares Bild von der damaligen
Waldzusammensetzung, so bewahrt es uns anderseits doch davor,
ins andere Extrem zu verfallen und etwa, wie mehrere Diagramme
vermuten lassen konnten, anzunehmen, daBl die Birke zeitweilig
sogar ganz gefehlt habe oder doch mindestens recht spirlich vor-
gekommen sei. Durch niedrige Birkenprozente in den mit den
Siedlungen gleichaltrigen Schichten zeichnen sich besonders aus:
Schotz 1 mit nur 1—2 9%, Egolzwil 3 mit 3—5 %, Punkt 5 mit
3%, Es 1dBt sich kaum beurteilen, wieweit die Nutzung der Bir-
kenbestinde dureh den Menschen die Pollenkurve beeinflufite.
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Aus den Diagrammen geht aber jedenfalls hervor, daB schon am
Ende der Emw-Zeit die Birkenwerte auf die oben angegebenen
niedrigen Minima abgesunken waren.

Auf eine in verschiedenen Diagrammen auftretende Besonder-
heit der Birkenkurve sei noch aufmerksam gemacht. In den Dia-
grammen von Schotz 1, Egolzwil 2, Egolzwil 3, Wauwil 1 und von
den Punkten 2, 3, 5, 7, 9, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 18, 37, 40 tritt
unter dem Haselanstieg deutlich wieder eine Zunahme der Birken-
prozente auf. Nur angedeutet ist diese Abweichung in den Dia-
grammen 13, 21, 25, 27 und 36. Die erstgenannten Punkte liegen
alle mit Ausnahme von Punkt 5 auf dem nérdlichen Teil des Ge-
bietes. Bei der grofen Zahl der Diagramme, die diese Abweichung
aufweisen, kann nicht gut angenommen werden, da es sich um
eine Zufilligkeit in der Pollenstreuung oder der Bewaldung handle,
sondern um eine gesetzméiBige, aber nur kurz andauernde und
auch nicht tief eingreifende Anderung im Waldbilde, die auch
anderwirts nachgewiesen wurde.

Infolge des Auftretens dieses sekundiiren Birkenanstieges in
ganz verschiedenen Hohenlagen hiilt ihn Firbas (1435) nicht in
einer Temperaturerniedrigung begriindet, sondern als Folge «ver-
mehrter Niederschlige und geforderter Versumpfungsprozesses».
Doch liegen fiir diese Annahme im Wauwilermoos keine Anhalis-
punkte vor; denn vermehrte tonige Einschwemmungen in den be-
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Abb. 11. Pollendiagramm von Punkt 1 a.
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Abb. 12. Pollendiagramm von Punkt 2.
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Abb. 13. Pollendiagramm von Punkt 3.
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Abb. 17. Pollendiagramm von Punkt 7.
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Abb. 19. Pollendiagramm von Punkt 11.
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Abb. 21. Pollendiagramm von Punkt 10.



46

100%

555555595+ 4¢
83555 5> ++++++g
5555500+ 4+4 4,
8555555333 ++4Y

Abb. 22, Pollendiagramm von Punkt 12.
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Abb. 23. Pollendiagramm von Punkt 15.
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Abb. 24. Pollendiagramm von Punkt 13.
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Abb. 25. Pollendiagramm von Punkt 14.
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treffenden Horizonten fehlen. Meistens liegt dieser sekundéire
GGipfel in reinen Seekreideschichten. In den Profilen, in denen an
dieser Stelle noch etwas Ton beigemischt ist, handelt es sich nicht
um einen deutlichen Wechsel im Charakter der Sedimentation in
dem Sinne, dafl nach tonfreien Schichten wieder tonreiche auf-
treten, oder dall der Tongehalt zunihme oder Sandeinlagerungen
sich zeigten. Das plotzliche Ansteigen der Hasel- und Emw-Kurve
nach dem Birkenvorstofl erweckt eher den Eindruck, als ob diese
Bidume durch zu niedrige Temperaturen in ihrer Entwicklung bis
jetzt hintangehalten worden wiren und nun bei gebesserten kli-
matischen Bedingungen mit heispielloser Raschheit sich ausbrei-
teten.

Die Vermutung liegt nahe, dall dieser letzte BirkenvorstoB als
eine stadiale Wirkung des Gletschers aufzufassen ist.

Fohre (Pinus).

Mit dem Niedergang der Birkenkurve beginnt der Aufstieg
der Fohrenkurve. Sie erreicht vielfach Maxima von 80—90 %o.
Der betreffende Kurvenast verlduft ziemlich konkordant mit der
Emw-Kurve. Gegen das Ende der Fohrenzeit treten in den meisten
Diagrammen wieder Pollen wirmeliebender Baumarten auf, zur
Hauptsache Hasel, Eiche, U'me und Linde.




Der Pollen der Fohre war vielfach nicht gut erhalten. Gelegent-
lich war die Hilfte, ja sogar noch mehr, der Kérner zerbrochen.
Meistens fehlte der eine der Luftsicke, oft zeigte auch die eigent-
liche Pollenzelle Beschidigungen. GroBenmessungen waren da-
durch sehr erschwert und konnten namentlich in den untern
Horizonten nicht in geniigender Anzahl ausgefiihri werden, so
dafl eine statistische Verarbeitung unmoglich war.

Hasel (Corylus).

Thr Pollen wurde in allen Horizonten der Fohrenzeit und so-
gar in der ausgehenden Birkenzeit gefunden. Die rationelle Pollen-
grenze fillt in vielen Diagrammen in das gleiche Spektrnm wie
diejenige des Emw, bei einigen etwas tiefer. Die Haselkurve steigt
rascher zu hohen Prozentwerten an als die Emw-Kurve. Sie er-
reicht ihr groBtes Maximum mit 365 %o im Diagramm von Punkt
4; daneben weisen aber noch mehrere Diagramme Maxima von
iiber 200 %o auf. Aus neun zentral gelegenen Profilen wurde ein
Durchschnittsmaximum von 249 9o berechnet. Der Abstieg der
Kurve ist etwas ungleich, am Anfang rasch, so daB der abstei-
gende Ast denjenigen der Emw-Kurve schneidet. Spiter verlang-
samt er sich allgemein etwas. Die Hasel weist in den nach-Emw-
zeitlichen Schichten fast durchwegs hohere Werte auf als der
Emw.

Die groBen Maxima der Hasel sind auffillig, und man konnte
an lokale Zusammenschwemmungen ihres Pollens denken. Da sie
aber durch mehrere Diagramme belegt sind, oder im selben Dia-
gramm verschiedene Spektren hohe Werte aufweisen, so diirfen
sie doch nicht als Zufilligkeiten bezeichnet werden. Vielmehr
miissen wir annehmen, daf die Hasel eine gewaltige Ausbreitung
erlangt hatte.

In seinem Diagramm vom Wauwilermoos verzeichnet Keller
(1928) maximal nur 154 %. Es ist aber sehr wahrscheinlich, daf
weitere, die grofen Abstinde von 25 em iiberbriickende Spektren
auch hohere Werte ergeben hitten. Ein Corylus-Maximum von
221 % fand ich friiher schon am Hallwilersee und ein solches von
149 9% im Sumpf bei Zug (1929), wobei auch hier der Abstand
zwischen den analysierten Schichten viel zu grol war, so daB
ebenfalls noch ein groBeres Maximum erwartet werden diirfte.
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Eiche (Quercus), Ulme (Ulmus), Linde (Tilia).

Eiche, Ulme und Linde bildeten in der Zeit ihrer gréfiten Ver-
breitung den Eichenmischwald (Emw). Die Emw-Kurve stellt
die Summe der Prozentwerte aller drei Baumarten dar. Doch sind
in den meisten Diagrammen die Kurven auch gesondert zur Dar-
stellung gebracht.

Der Anfang der rationellen Emw-Kurve hebt sich scharf ab
gegeniiber den tiefer liegenden Spektren mit mehr oder weniger
vereinzeltem Vorkommen der Emw-Komponenten. Die Emw-Kurve
steigt beinahe w0 steil an wie die Haselkurve und erreicht Maxima
von 70-—80%. Diese werden aber etwas spiter erreicht als bei
der Hasel.

In seinem Profil vom Wauwilermoos fand Keller (1928) ein
Emw-Maximum von 729%o, was mit meinen Resultaten gut iiber-
einstimmt. Auch an andern Orten des schweizerischen Mittellan-
‘des wurden Maxima in ungefdhr gleicher Hohe festgestellt, so er-
wahnt Liidi (1935) in seinem regionalen Diagramm vom GroBen
Moos ein solches von 81 9% Im Sumpf bei Zug (1929) und im
Breitsee bei Moéhlin fand ich 73 %0 und 86 %b.

Auf den Kurvenverlauf der einzelnen Komponenten des Emw
wurden 19 Diagramme untersucht. In 13 davon erreichte die Ulme
zuerst das Maximum und in 5 die Eiche; in einem Diagramm fal-
len die Maxima von Ulme und Linde zusammen. Daraus geht her-
vor, daB sich die Linde weniger rasch ausbreitete als die Eiche
und diese wiederum etwas langsamer als die Ulme. Letztere er-
reicht im Profil Schotz 1 (12/4) * mit 53°%0 den Héchstwert aller
Diagramme, wihrend die Eiche nirgends iiber 41 %o hinausgeht.
Die Ulmenkurve steigt also mehrheitlich am raschesten an und
iiberfliigelt diejenige von Eiche und Linde von Anfang an deut-
lich, was mit den Beobachtungen Kellers (1932) iibereinstimmt.

Wihrend die Ulme in der eigentlichen Emw-Zeit fast durch-
wegs liber die Eiche und Linde dominiert, tritt sie am Schlufl
derselben zuriick und sinkt, wie die Linde, auf wenige Prozente.
In den jlingern Schichten, d. h. etwa seit der Bronzezeit, behaup-
tet die Eiche als hauptsidchlichster Reprisentant des Lmw das
Feld.

* Schotz 1 (12/4) bedeutet: In der Siedlung Schétz 1, in der 12. Reihe
der Sondierlocher, das 4. Loch.
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In den Profilen 13 und 23 treffen wir die hochsten Linden-
werte mit 23 %o und 26 %, Meistens liegt das Maximum der Linde
in der Nihe von 20%, bald etwas dariiber, bald etwas darunter.
FEine Ausnahme zeigte sich bei der mesolithischen Siedlung 6, wo
fiir die Linde ein Maximum von 85 %o gefunden wurde. Es han-
delt sich dabei wohl um den Einfluf} eines lokalen Lindenbestan-
des.

Die Komponenten des Emw, sowie auch die Hasel, begannen
im Gebiete des Wauwilermooses zu gleicher Zeit ithren Vormarsch
(vgl. Diagr. 2, 3, 4, 5, 10 u. a.). Dal} die Ulme den Emw eingeleitet
habe, wie Keller (1932) meint, kann, sofern er dieses Einleiten
im Sinne eines zeitlichen Voraneilens der Ulme auffaft, wohl
nicht aus den Diagrammen herausgelesen werden.

Die Hasel erreicht ihre Gipfelwerte friither als die Komponen-
ten des Emw. Dies ist aber wahrscheinlich nur eine Folge ihrer
frithern Bliihfdhigkeit, vermége derer sie sich am Anfang in der
Geschwindigkeit der Ausbreitung einen deutlichen Vorsprung zu
sichern vermochte. Da die Haselkurve die Emw-Kurve in den
meisten Diagrammen grofitenteils umschlieBt, und mit Riicksicht
auf den einheitlichen Klimacharakter des ganzen Zeitabschnittes
schien es mir angezeigt, von einer Hasel-Eichenmischwald-
Zeit zu sprechen.

In den Profilen, welche die jiingeren Zeiten erfassen, kann in
den obern Diagrammabschnitten wieder ein Anstieg der Eichen-
kurve beobachtet werden. Die errechneten fiinf Daten fiir den
Beginn desselben schwanken zwischen 600 bis 1000 n. Chr., wo-
bei vier Werte sich um 700 gruppieren. Diese Zahl wurde im
Durchschnittsdiagramm zugrunde gelegt. Wahrscheinlich hingt
die Zunahme der Eiche schon mit kiinstlichen MaBnahmen des
Menschen zusammen. Nach GroBmann (1926) sind Flurzwang
und Dreifelderwirtschaft bereits aus dem Jahre 771 urkundlich
belegt. In die zweite Hélfte des 6. Jahrhunderts ist nach demsel-
ben Autor das erste Auftauchen privaten Waldes anzusetzen. Fir
die Umgebung des GroBfen Mooses weist Liidi (1935) nach, daB
wihrend des 18. Jahrhunderts die Buche weggehauen und die
Eiche bevorzugt wurde. Nach Meyer (1937) dringten im Kanton
Neuenburg namentlich vom 6. Jahrhundert an Acker und Rebland
den Wald stark zuriick. Eichengruppen hielten sich auf Feldern
und in Hecken und in den von den Siedlungen entfernteren ILa-
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gen. Die Eiche wurde als wertvoller Fruchtbaum geschont. Beizu-
fligen ist, daf die Eiche auch aus kultischen Griinden bevorzugt
wurde, und zwar bis in die christliche Zeit hinein.

Buche (Fagus).

Betrachten wir zuerst das Diagramm von Bohrpunkt 10. Hier
liegen die Spektren am dichtesten beisammen, und es ist deshalb
unwahrscheinlich, da wesentliche Anderungen im Verlaufe der
Buchenkurve nicht erfafit wurden; es darf deshalb bis zu einem
gewissen Grade als Standarddiagramm fiirs Wauwilermoos gelten.

Nach der Emw-Zeit erscheint nach steilem, gleichméBigem
Anstieg der Kurve ein ausgesprochener Gipfelwert der Buche von
53 %/o. Dann sinkt die Kurve bis 46 %0 und von hier bis zur Probe
34 auf 16 % hinunter. Im Spektrum 33 steigt die Buchenkurve
gleich wieder auf 4390, so daB ein Nebengipfel entsteht. Zichen
wir aber andere Diagramme zum Vergleiche herbei, wie Egolz-
wil 1 (6/2) oder Egolzwil 2, wo die Buchenkurve unmittelbar
iiber die Emw-Kurve ganz gleichmifig auf- und absteigt, so miis-
sen wir annehmen, da3 der Doppelgipfel der Buche im Diagramm
10 keineswegs auf eine zeitweilige Abnahme der Buche im Wald-
bild zuriickzufiihren ist, sondern auf andern Ursachen beruht. Wir
haben es also mit einem ersten, einheitlichen Buchenmaximum
zu tun, das die d4ltere Buchenzeit reprisentiert.

In einigen Diagrammen (vgl. Abschnitt Tanne) tritt nach dem
ersten Buchenmaximum (= &ltere Buchenzeit) ein deutlicher
Tannengipfel auf, der in Diagramm 10 nur schwach zum Aus-
druck kam. Die drei dariiber liegenden Buchengipfel dieses Dia-
gramms, die in den Spektren 26, 21 und 12 liegen, entsprechen
dann der jingern Buchenzeit.

Wie fillt ein Vergleich von Diagramm 10 mit den andern
Diagrammen aus?

Der erste Buchengipfel ist leicht zu parallelisieren. Er er-
scheint nach der Emw-Kurve, ist also iiberall synchron. Die Lage
der andern Buchengipfel ist so, daf sie mit groBer Wahrschein-
lichkeit als ebenfalls gleichaltrig angesehen werden kiénnen. Wenn
da und dort ein Buchengipfel nicht oder nur ganz schwach aus-
geprigt ist, so mag das in einer UnregelméBigkeit des Pollen-
regens, in ungleicher Sedimentation (infolge Konvektionsstromun-



gen oder Wellenwirkung) oder auch zu grofien Abstinden der
Spektren zu suchen sein.

Man kann versucht sein, die Buchengipfel der jiingern Buchen-
zeit auf klimatische Einfliisse zuriickzufithren, Doch liBt ein
Vergleich der Buchen- und Tannenkurven, die bald parallel, bald
wieder divergierend verlaufen, keinen eindeutigen Schlufi auf
merkliche Anderungen im Allgemeinklima zu, dagegen konnen
wohl Schwankungen im Lokalklima in Frage kommen.

Durch Verkleinerung des Seeareals infolge Verlandung und
die damit Hand in Hand verlaufende Verringerung des Wasser-
volumens hat der Wauwilersee seine Bedeutung als Wirmeregu-
lator nach und nach verloren. Wenn es sich dabei auch nur um
kleine Anderungen handeln wird, so konnen diese doch auf eng-
begrenztem Raume die eine oder andere Baumart zeitweise be-
giinstigt oder benachteiligt haben. Ich denke dabei an die Ent-
stehung oder das Verschwinden von frostfreien Lagen oder
Frostlochern.

Vielleicht darf hier auch an rein edaphische Faktoren erinnert
werden. Seit der Jungsteinzeit bis ins frithe Mittelalter hinein
herrsehte die Buche im Gebiete des Wauwilersees vor. Durch
einen so anspruchsvollen Baum wird der Boden aber stark aus-
geniitzt, und es kann zeitweise zu Erscheinungen kommen, die
mit Bodenmiidigkeit bezeichnet werden. Dadurch wird die Kon-
kurrenzfihigkeit vermindert, was sich bei zwei Baumarten mit
dhnlichen klimatischen Anspriichen, wie Buche und Tanne es
sind, auszuwirken vermag.

Eine Zusammenstellung der Diagramme nach ihrer topogra-
phischen Lage ergab, dall im allgemeinen die zentralen Dia-
gramme nach der Emw-Zeit gut dominierende Buchenkurven auf-
weisen, daB in ihnen aber die Tannenkurve mit geringen
Werten vertreten 1st. So ist es in den Diagrammen 3, 4, 5, 10,
14, 27. Bei den ausgesprochen peripheren Diagrammen tritt da-
gegen die Buche ganz zuriick, z. B. in den Diagrammen 8, 9, 23.
Dafiir bildet hier die Tanne direkt nach der Emw-Zeit ausgespro-
chene Maxima von iiber 70 9%. Dazu kommt noch einc Anzahl
randlicher Profile, wo die Kurven wegen Pollenarmut oder Ab-
torfung frith abbrechen, bei denen man aber aus einzelnen Spek-
tren am Ende der Emw-Kurve doch herauslesen kann, dall die
Buche stark zuriicktrat, z. B. bei den Diagrammen 7. 11, 12, 25,



26, 28. Bei diesen ergaben Stichproben aus dem Torf sehr wenig
oder gar keinen Buchenpollen. Die Tanne war dagegen immer
vertreten. So fand ich im Diagramm 25, Spektrum 58 cm, unge-
fahr an der Stelle, wo der Buchengipfel erscheinen sollte, unter
34 Waldbaumpollen keinen einzigen von der Buche, dagegen 16
von der Tanne. Im Diagramm 34 fehlt die Buche fast ganz. In
zwel Spektren aus dem Torf ergaben sich 22 Pollen, aber nur
zweil davon gehorten der Buche an.

Die Ursachen fiir die erwidhnten UnregelmiiBigkeiten im Kur-
venverlauf der Buche und Tanne kénnen verschiedener Art sein.

Einmal konnte durch selektive Zerstorung des Buchenpollens
im Torf die Tanne iiberrepréisentiert sein. Nun zeigten aber alle
Pollenarten sowie auch andere Fossilien teilweise starke Korro-
sion. Anderseits weisen die Diagramme der Bohrprofile 9 und 38
im Torf hohe Buchenprozente auf. Es 146t sich also kaum bewei-
sen, dal die Korrosion sich einseitig zuungunsten der Buche aus-
gewirkt hat.

Als weiterer Grund fiir das rasche Ansteigen der Tannenkurve
nach dem Emw konnte Pollendrift in Betracht kommen. Diese
vermochte sich bei hohem Wasserstande sogar im Torf bemerk-
bar zu machen. Die Diagramme der Punkte 38, 39 und von W 1,
wo die Tannenkurve die Buchenkurve teilweise iiberdeckt, kon-
nen zu dieser Annahme fiihren. Wenn diese aber zu Recht beste-
hen soll, so geht daraus hervor, daBl eben schon nach der Emw-
Zeit Tannenbestinde vorhanden gewesen sein mubten.

Die genannten drei Diagramme lassen sich noch anders deu-
ten. Bei Nr.38 und 39 besteht die Moglichkeit, dafl Altere und
jingere Sedimente durch Wellenschlag miteinander vermischt
wurden, und bei W 1 kénnte der Mensch durch das Betreten des
Moores jiingere Schichten in iltere hineingetreten haben.

Alle diese Erkliarungen befriedigen aber nicht ganz, deshalb
sei noch auf eine weitere Moglichkeit hingewiesen.

Die Umgebung des Wauwilermooses ist orographisch reich
cegliedert und weist die verschiedensten Expositionen und Boden-
arten auf, wie lehmige Grundmorine, trockene Hinge aus Mo-
lasse mit schwicherer oder stirkerer Bedeckung aus Glazialbil-
dungen, Schotterbildungen mit allen Ubergdngen von gut durch-
liissigen bis ganz undurchlissigen Schichten und wechselnden
Feuchtigkeitsgraden. Immer sind, oft auf engem Raume, Stellen



vorhanden, wo eine durch das Allgemeinklima benachteiligte
Baumart durch lokalklimatische oder edaphische Faktoren, die zu
ihren Gunsten wirken, konkurrenzfihig gemacht werden kanu.

Diese verschiedenartigen Verhéltnisse scheinen mir der Haupt-
grund fiir die oben angefiihrten Abweichungen im Aufbau der
Diagramme zu sein.

Da Buche und Tanne gleichzeitic einwanderten, wie unten
gezeigt wird, vermochte letztere sofort an den ihr zusagenden
Stellen gegeniiber der Buche aufzukommen oder sogar die Ober-
hand zu gewinnen. Besonders im Nordwesten und im Siiden, dann
aber auch im Nordosten konnte sie sich erfolgreich behaupten.

Lidi (1935 a) ist der Ansicht, die Reihenfolge der Ausbrei-
tung von Buche und Tanne nach der Emw-Zeit kénne «durch Zu-
fall oder durch lokale Ursachen bewirkt worden sein, da die
Bdume annihernd zugleich einwanderten». Nach den vorigen Aus-
flihrungen méchte ich das Hauptgewicht auf die «lckalen Ursa-
chen» verlegen und darunter sowohl klimatische als auch edaphi-
sche Faktoren verstehen.

Keller (1928) nimmt die Reihenfolge Emw_»Buche—Tanne
als Norm fiir die untere Stufe des schweizerischen Mittellandes an.
Furrer (1927) fand sie am Katzensee.

Eine Reihe anderer Untersuchungen stellte aber die Reihen-
folge Emw—Tanne—Buche fest, so: Troll (1925) am Hallwiler-
see, Lidi (1235) im GroBen Moos und (1939) am Genfersee,
Hohn (in Lidi 1935a) in einem Moor bei Widenswil und
Messikommer (1927) in Robenhausen. Am Zugersee (1929), am
Hallwilersee (unverdffentlicht) und am Breitsee, siidlich Rhein-
felden, stellte ich sie ebenfalls fest.

Die Reihenfolge Emw_.Buche—Tanne kann also nicht als
Norm fiir die untere Stufe des schweizerischen Mittellandes gelten.

Die Griinde fiir diese Verschiedenheiten sind wohl dieselben,
wie sie eben fiirs Gebiet des Wauwilersees angefiihrt wurden.

In 3 von 23 Diagrammen wurden Buchenpollen schon in der
aufsteigenden Emw-Kurve gefunden. In 4 Diagrammen fiel die
asbolute Pollengrenze der Buche in den Emw-Gipfel und in 15
Diagrammen in die absteigende Emw-Kurve oder noch spiter. -

Wie auf Seite 91 gezeigt wird, ist der erste Buchengipfel der
jingern Buchenzeit bronzezeitlich und somit gleichaltrig mit dem
Buchengipfel des GroBen Mooses. Das dringt zur Annahme, daB
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in dieser Zeit eine allgemeine und etwas schirfere klimatische
Anderung stattgefunden habe und lokale Verschiedenheiten in
Klima und Boden {iiberdeckt habe. Lidi (1935) nimmt, gestiitzt
auf waldgeschichtliche, stratigraphische und archiologische Be-
funde an, daB die Bronzezeit bedeutend trockener gewesen sei als
die vorhergehende und die nachfolgende Periode. Im Gebiet des
Wauwilermooses, das klimatisch wohl schon von jeher diesem
trockeneren Klimatypus nahe stand, machte sich eine solche An-
derung, soweit meine Untersuchungen zeigten, nicht besonders
bemerkbar.

Tanne (Abies).

Wesentliches iiber diesen Baum wurde schon im vorigen Ab-
schnitt gesagt.

Ein erster und meistens auch der kriftigste Tannengipfel er-
scheint, abgesehen von den bei der Buche erwihnten Ausnahmen
(siehe S. 62), nach der dltern Buchenzeit, so in den Diagrammen
der Siedlungen S 1 (19/5), S 1 (17/3), 31 (14/2), 32, E 1 (%/5)
sowie vom Einbaum und von den Bohrpunkten 2, 4, 5. Dieser
entspricht der eigentlichen Tannenzeit des Untersuchungs-
gebietes. Aus sechzehn Diagrammen ergab sich ein durchschnitt-
liches Maximum von 52 %s. Da hiebei auch die randlichen Pro-
file einbezogen wurden, die stark von lokalen Tannenbestinden
beeinflulit sind, so darf diesem Durchschnitt keine allzu groBe
Bedeutung zugemessen werden. Jedenfalls deuten die zentralen
Diagramme darauf hin, daBl der Tanne keine, dem oben berechne-
ten hohen Mittelwert entsprechende Verbreitung im Waldbilde
zugekommen sein kann. Auch wihrend der ganzen nachfolgenden
jingern Buchenzeit spielte sie im Gebiete des Wauwilermooses
kaum die Rolle wie nach Liidi (1935) im Grofien Moos, wo ihre
Kurve in der Hallstattzeit wieder einen deutlichen Gipfel auf-
weist. Eine schwache Parallele dazu finden wir im Diagramm 10
des Wauwilermooses, wo die Tanne nach dem zweiten Buchen-
gipfel nochmals ein Maximum von 29 9% erreicht.

Immerhin soll auch hier auf die Wahrscheinlichkeit hinge-
wiesen werden, dafl Abiespollen von der Seemitte uferwiirts abge-
driftet wurden, wodurch in den zentralen Diagrammen die Tanne
unterreprisentiert ist.

-
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Im Diagramm von E 3 zeigt die Tanne nach einem gieich-
miBigen Anstieg, der etwa in der Bronzezeit beginnt und bis in
die romische Zeit hineinreicht, ein Maximum von 83 %. Die Dia-
gramme 8, 23 und 26 ergeben ebenfalls eine stindige Tannen-
dominanz wihrend der jiingern Buchenzeit. Diese hohen Prozente
kénnen aber wohl auf lokale Tannenbestinde zuriickgefiihrt wer-
den, wie sie auch gemidfl den Diagrammen 8 und 9 als wahr-
scheinlich angenommen werden diirfen.

Keller (1928) gibt in seinem Wauwiler-Diagramm als Hochst-
wert 61 %0 an, Furrer (1927) vom Katzensee (ohne Hasel) 56 0/,
Lidi (1937) in seinem regionalen Diagramm fiirs GroBe Moos
50 %0, Miiller (1937) vom KEtzelwilermoos (753 m, 10 km nord-
ostlich des Wauwilermooses) 759%0. Am Hallwilersee fand ich ein
Maximum von 49 % Alle diese Angaben beziehen sich auf den
ersten Tannengipfel der Emw-Zeit.

In den obersten Abschnitten der bis in die jiingere Zeit rei-
chenden Diagramme sinken die Tannenwerte rasch. Im Diagramm
10 geht dieser Abstieg parallel zur Buchenkurve.

Beziiglich der absoluten Pollengrenze wurden 30 Diagramme
untersucht. Das Ergebnis war folgendes: In einem Diagramm
fiel sie in die beginnende Fohrenzeit, in dreien in die aufstei-
gende, in vierzehn in die kulminierende und in zwdlf in die ab-
steigende Emw-Kurve. Somit ist mit der Méglichkeit zu rechnen,
daf die Tanne schon wiihrend der Emw-Zeit in der Umgebung
vorkam. In den Mooren des Jura weist die Tanne nach Keller
(1928) bereits in der Fohrenzeit merkliche Prozentwerte auf.

Vergleichen wir die Reihenfolge des ersten Auftretens ihres
Pollens in den genannten Diagrammen mit demjenigen von Buche
und Fichte, so ergibt sich, daB die Tanne 17mal allein an erster
Stelle steht.

Nach Liidi (1935 a) erschienen Buche und Tanne im Grofen
Moos, ungefihr gleichzeitig, in der mittleren Emw-Zeit.

Erle (Alnus).

Dieser Baum tritt mit den Komponenten des Emw schon in
‘tiefern Schichten auf und breitet sich dann im &dltern Teil der
Emw-Zeit schwach aus. Erst gegen das Ende derselben steigt die
Erlenkurve stetig an. In der Folge wird sie durch die Buchen-



kurve voriibergehend etwas herabgedriickt. Zur Zeit der neolithi-
schen Siedlungen weist sie stellenweise deutliche Gipfel auf, so
hei E1 (6/2), S1, E 2, E 3. Nicht nur in den peripheren, sondern
auch in den zentralen Diagrammen tritt die Erlenkurve stark
hervor. Hier erreicht sie Maxima wvon 40 %, gelegentlich sogar
bis 50 %. Der Pollen stammt in erster Linie von den moorbewoh-
nenden Erlenbestinden. Namentlich auf der ndrdlichen Seite, bei
Punkt 1 (vgl. Diagramm 1a) und 35 wurden Reste von Erlen-
bruchwaldtorf nachgewiesen. Frith und Schréter (L c.) erwih-
nen ein Arundineto-Cariceto-Alnetum beim Eintritt des Ronbaches
in den Urbanersee. AuBerhalb des Seegrabens fanden sie <als
Norm die Uberschichtung eines ziemlich homogenen, wenig Erlen-
und Birkenholz haltigen Arundineto-Caricetums durch ein Alneto-
jariceto-Arundinetum. Der Erlenwald bildete die Decke.» In der
Nihe der Glashiitte stellten die beiden Forscher ein 2,7 m méch-
tiges Alneto-Arundineto-Caricetum fest.

Wir diirfen also annehmen, daB die Erle in den Diagrammen
im Verhéltnis zu ihrer regionalen Verbreitung stark iiberrepri-
sentiert ist. Da und dort wird dadurch der Kurvenverlauf der
librigen Baumarten gestort.

Fichte (Picea).

Schon recht frithzeitig tritt auch der Fichtenpollen auf. In 15
von 28 Diagrammen findet man ihn erstmals am Schlusse der
Emw-Zeit oder spiter, in 9 Diagrammen in der eigentlichen Emw-
Zeit und in 4 noch frither. LEine fast ununterbrochene Fichten-
kurve weist das Diagramm vom Bohrpunkt 5 nach dem ersten
Buchengipfel, also von der Endphase der Jungsteinzeit weg bis
in die Neuzeit hinein, auf. Ganz dhnlich ist der Befund in den
Bohrpunkten 3, 4, 10 und 14. Anhaltspunkte dafiir, daf die Fichte
lokale Bestinde in der Nidhe des Sees gebildet hitte, findet man
in keinem Diagramm. Zur Dominanz gelangte sie in dieser Zeit
noch nicht. Erst in den obersten Horizonten der zentralen Bohr-
punkte, die teilweise auch die jilingste Zeit erfassen, kann durch-
wegs ein deutlicher Anstieg der Fichtenkurve beobachtet werden.
Besonders auffillig ist er im Bohrpunkt 10 ausgebildet, dann aber
auch bei 14 und 5. Einzig Punkt 5 liegt im Bereiche des letzten
Restes des Wauwilersees und kann somit noch die jlingsten Sedi-
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mente enthalten. Leider konnten die obersten 50 em nicht mehr
als ungestort betrachtet werden und schieden also bei der Ana-
lyse aus. Zudem ist nicht ausgeschlossen, daB bei der Trocken-
legung des Sees die oberflidchlichen, schlammigen und noch nicht
durch Wurzelwerk verfestigten Schichten vom abflieBenden Was-
ser teilweise mitgerissen wurden. Das hitte zur Folge, dall die
heute zuoberst liegenden Schichten gar nicht die zuletzt sedimen-
tierten sind. Der Vergleich mit andern Diagrammen spricht nun
allerdings nicht dafiir, da wesentlich mehr als die erwidhnten
50 em fehlten.

Einen schwiichern, aber doch deutlichen Anstieg der Fichten-
kurve findet man aber auch schon in tiefern Spektren, z. B. im
Diagramm 5 bei 270 em. Hielt sie sich vorher immer nur im Be-
reiche einiger Prozente, so steigt sie jetzt auf 10 %o und behilt
diesen Wert durchschnittlich bis zum Spektrum 96 cm. Hier be-
ginnt der oben genannte zweite und auch stirkere Anstieg bis
auf 23 9%o.

Wird die Zuwachsquote der Seekreide, die im Bohrpunkt 5
pro Jahr 1,1 mm ausmacht, zugrunde gelegt, so ergibt sich in ab-
soluter Zeitrechnung {fiir den ersten Aufstieg die Zeit um 600
v.Chr. und fiir den zweiten 900 n. Chr. Auch im Bohrpunkt 10
zeigen sich in der Fichtenkurve diese beiden Stufen. Die erste ist
freilich etwas schwicher entwickelt, aber doch erkcnnbar. Sie
liegt heim Spektrum 18, von wo an die Prozente, wenn auch nicht
viel, so doch stindig hoher sind als in untern Horizonten. Bei
Spektrum 11 beginnt der zweite, kriftige Aufstieg. Die obersten
Horizonte fallen in die jingste Zeit und stehen mit dem rezenten
Wald in gutem Einklang. Nach einer entsprechenden Berechnung
wie bei Bohrpunkt 5 fillt hier die erste Stufe in die Zeit um 300
v. Chr. und die zweite um 800 n. Chr. Wenn man bedenkt, daf}
die Ablagerungsverhiiltnisse in den beiden Profilen voraussicht-
lich nicht ganz gleichartie waren, so darf die Ubereinstimmung
der beiden Resultate als befriedigend angesehen werden. Fiir
diese Berechnung diente wiederum der erste Buchengipfel als
srundlage, Allen diesen Daten muB selbstverstindlich ein ge-
wisser Spielraum zugebilligt werden. Im Durchschnittsdiagramm
wurden mittlere Werte eingesetzt.

Waldgeschichtlich ist wesentlich der doppelte Anstieg der
Fichtenkurve und die weit auseinanderliegenden beiden Stufen.
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Mehr oder weniger deutlich sind sie auch in den Diagrammen 3,
4 u. 14 erkennbar. In den obersten Abschnitten geschah die Aus-
breitung der Fichte auf Kosten der Buche und Tanne.

Klimatisch darf der Verlauf der Fichtenkurve so gedeutet
werden, daB ungefihr in der La Téne-Zeit ein leichter Ausschlag
nach der Seite der Temperaturabnahme und einer Feuchtigkeits-
zunahme stattgefunden hat. Dieser hat sich nur so auszuwirken
vermocht, dafl Buche und Tanne da und dort einige gefihrdete
Standorte preisgeben muBten, was in den Diagrammen kaum
scharf zum Ausdruck kommen konnte. Immerhin ist in Diagramm
10 eine Abnahme der Tannenwerte schon von Probe 17 und in 5
von 270 em an zu konstatieren. Beim zweiten Anstieg ist der
Riickgang der Buchen- und Tannenwerte stirker.

Alle Diagramme ergeben eine frithe Einwanderung der Fichte
in unser Gebiet. Zum mindesten bildete sie wohl schon im End-
neolithikum kleinere Bestinde. Die tieferliegenden Spektren deu-
ten sogar auf vereinzeltes Vorkommen in noch ilterer Zeit. Im
Grofen Moos fand Liidi (1935) ebenfalls eine viel dltere Ein-
wanderung der Fichte als wie sie gewthnlich angenommen wird.
Sein regionales Pollendiagramm zeigt bereits von der Hallstatt-
zelt an einen deutlichen Aufstieg. Dieser ist mit der ersten Zu-
nahme der Fichtenprozente im Wauwilermoos zu parallelisieren.

WeiBBbuche (Carpinus).

Die Pollenzahlen dieses Baumes wurden nicht in die Dia-
gramme aufgenommen, um diesen eine gewisse Ubersichtlichkeit
zu wahren, die in den obersten Teilen durch die Hiufung der
iibrigen Kurven sowieso stark gefdhrdet ist.

Der Pollen der Weillbuche fehlte in mehr als der Hilfte der
Profile vollstindig, in den iibrigen fand er sich meistens nur spo-
radisch, nicht selten in ganzen Profilen nur in einem oder zwei
Spektren.

Zeitlich tritt er in der Mehrzahl der Profile friihestens im
Spitneolithikum auf, so bei Schétz. 1 unmittelbar unter der Kul-
turschicht, in Egolzwil 2 von der Kulturschicht an aufwirts ver-
einzelt. Im Diagramm 5 kommt ihr Pollen erstmals nach dem
ersten Buchengipfel, also ebenfalls im Spéitneolithikum vor. Dann
folgen nach oben viele Spektren ohne Carpinuspollen. Bemerkens-
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wert ist sein Vorkommen in Schétz 1 (12/4), wo er in fiinf auf-
einanderfolgenden Horizonten der Emw-Zeit nachgewiesen wurde.
Die absolute Pollengrenze fidllt hier in die Zeit des Haselmaxi-
mums. In dltern Schichten fand ich ihn nirgends.

Ein frithes Vorkommen von Weilbuche weist Rytz (siehe
Beck, 1930) im Pfahlbau Thun nach. Gleichzeitig gelahg hier
auch eine chronologische Datierung. Tsehumi (I. ¢.) schreibt
iiber die Artefakte: Die Mehrzahl der datierbaren Funde von Thun
gehoren nach heutigem Stande der Forschung dem Friihneolithi-
kum IV an, vereinzelt nur tritt eine jlingere Form auf.

‘Keller (1933/34) erwihnt aus Torflagern in der Stadt St. Gal-
len aus der beginnenden Emw-Zeit Pollen der Weillbuche. Ober-
halb Rheinfelden fand ich (1932) die ersten Weillbuchenpollen
mit denjenigen der Rothuche in den Horizonten der aufsteigenden
Emw-Kurve.

Mit Wahrscheinlichkeit darf angenommen werden, daB die
beiden Buchen gleichzeitig eingewandert sind, und zwar in der
Emw-Zeit. In dhnlichem Sinne duBert sich auch Stamm (1938).

Die anlidBlich der friiheren Ausgrabungen im Wauwilermoos
gemachten Holzfunde wurden von Neuweiler (sieche Scherer,
1924) untersucht und ergaben Carpinusreste in Egolzwil 1, Schitz
1 und Schétz 2, in einer Gesamtzahl von 20 Stiick oder 4,6 %
des ganzen Holzinventars. Am erst- und letztgenannten Orte
konnte ich die Weilbuche pollenanalytisch nicht feststellen. Die
Ausgrabung von 1933 ergab aus der Siedlung Egolzwil 2 total
nur 7 Holzproben von WeiBbuche, was nur 0,6%0 sidmtlicher un-
tersuchten Holzstiicke ausmacht *.

Nach Liidi (1935 b) ist es «sehr zweifelhaft, ob sie (die Hain-
buche) jemals im schweizerischen Mittellande wesentlich weiter
verbreitet war als heute». Die Ergebnisse der Holz- und Pollen-
statistik des Wauwilermooses sind mit dieser Ansicht gut verein-
bar.

* Diese Angabe verdanke ich einer freundlichen Mitteilung von Herrn
Dr. E. Neuweiler, Zirich.
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