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Zusammenfassung der Ergebnisse.

‘Das Hochtal der Sihl wird 6stlich von Einsiedeln durch einen
Moridnenwall- abgeschlossen, der eine Meereshthe von 930—940 m
erreicht und in der letzten Eiszeit als Endmorine des Sihl-
gletschers abgelagert worden ist. Hinter diesem Wall liegt in
880—895 m Hohe ein 9,5 km langer, flacher Talboden, der sich
nach einer Gabelung noch weitere 4—6 km weit in das Hoch-
gebirge hinein fortsetzt und dabei bis 960 m Hohe ansteigt. Seit
Friithling 1937 ist dieser Talboden als Stausee des Elektrizitits-
werkes Etzelwerk unter Wasser gesetzt. Vorher trug er aus-
gedehnte Moore, Flachmoore, stellenweise mit Hochmooraufsitzen,
durch die sich die Sihl in vielen Windungen schlingelte und die
durch ihren Reichtum an nordischen Pflanzenrelikten beriihmt
waren. Auch die nihere und weitere Umgebung ist sehr reich an
Moorbildungen, deren Entstehung durch das feucht-kiihle Klima
in hohem Masse begiinstigt wird.

Durch Tiefenbohrungen konnte nachgewiesen werden, dass
der Talboden aus einem postglazialen, durch den Mori-
nenkranz aufgestauten See hervorging. Dieser See muss
eine betriichtliche Tiefe besessen haben, da Tiefenbohrungen von
30—35 m, mit Ausnahme der randnahen Teile, ausnahmslos in
den Seeablagerungen steckenblieben und eine Tiefenbohrung bei
Eutal im siidlichen Talteil in 60 m Tiefe den glazialen Untergrund
noch nicht erreichte. Die Auffiillung des Sees geschah in der
Hauptsache durch den Schutt der Sihl und der Minster und setzte
sich von Siiden nach Norden hin fort. Die Fliisse lagerten einen
Mergel ab, der deutliche Feinschichtung erkennen lisst. Gegen die
Oberfliche hin wird der Mergel sandig und wechsellagert mit
Sand, Kies und Lehm. Diese Schichten enthalten reichlich
Schwemmholz, das gegen unten hin spirlich wird. Als oberste
mineralische Schicht finden wir in der Regel einen Lehm, der, wie
oft auch die obersten sandigen Mergel, viele Schilf- und Carex-
Rhizome enthilt. Indem der Lehm mehr und mehr Pflanzenreste
aufnimmt, bildet er den Ubergang zum Flachmoortorf. Die Mich-
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tigkeit des letzteren nimmt von Norden gegen Siiden von etwa
2,5 m auf 5—7 m zu. Im siidlichsten Teile der Moorebene, im
Breitried, wurden 9,5 m Torfmichtigkeit festgestellt und in den
unterliegenden Lehm- und Mergelschichten noch torfartige Ein-
lagerungen bis in 12,5 m Tiefe gefunden. Die Hochmoore sind nur
in den nordlichen Teilen des Moorgebietes, ganz vereinzelt und
wenig typisch auch im &dussersten Siiden (Breitried) zur Ausbil-
dung gekommen. Auch erreicht der Hochmoortorf fiir gewdhnlich
nur die Michtigkeit von weniger als 0,5 (max. 2,5) m. In den aus-
serhalb der Sihltalsenke gelegenen Moorgebieten von Hiihnermatt,
Kiingenmoos und Schwantenau ist der Hochmoortorf viel méich-
tiger.

Im Torfkérper sind Uberschwemmungshorizonte ein-
gelagert in der Form von Lehm- oder Gyttjabiindchen oder von
Flachmoortorf im Hochmoortorfe. Diese Uberschwemmungshori-
zonte sind in der Ndhe der Sihl und da und dort auch an den
Moorrindern besonders auffallend. Im nérdlichen Talgebiet bis in
das Lachmoos ist in der Regel nur ein solcher Horizont vorhan-
den, im siidlichen Teile dagegen nimmt die Zahl zu, und das
michtige Profil des Breitriedes (Abb. 9) ist von ihnen ganz
durchsetzt.

Der Torf ist gewohnlich holzarm: doch sind vollig zersetzte
Reste von Weichholz (Betula und Alnus) allgemein verbreitet. An
einzelnen Stellen, namentlich der Randgebiete (Roblosen, Hiihner-
matt), finden sich im Torfe Holzhorizonte mit Stimmen und
Striinken von Picea und Pinus eingeschlossen. Auch Alnus- (und
Betula-)Holzhorizonte sind vorhanden. In der Gegenwart war das
Moorgebiet beinahe vollig baumlos und wurde als Streue- und
Kulturland genutzt oder abgetorft. Einzelne Betula-, Alnus incana-
Saliz-Gebiische oder Biumchen waren iiber das Moor zerstreut,
und im Hochmoor Schachen hatte sich ein Wildchen mit Pinus
montana und Picea excelsa erhalten. Etwas reichlicher war das
Gebiisch langs der Sihl. Auf dem Schuttkegel des Grossbaches
sowie an der Sihl bei Roblosen bildeten Fichten, Grauerlen und
Weiden kleine Geholze (vgl. Taf. b, 7, 8).

Die randlichen Teile des Moores zeigen eine Uberdeckung
des Torfes mit Mineralerde, die bis iiber /2 m miichtig sein
kann und sich mehr oder weniger weit in das Moorinnere hinein



erstreckt. Sie ist in der siidlichen Hilfte des Moores ausgedehnter
als in der nordlichen Hilfte.

Sehr viel bedeutender ist die Uberfiihrung der alten,
zum grossen Teil vertorften Aufschiittungsober-
fliche mit neuen Alluvionen im Sidende des Moor-
gebietes. Die Aufschiittung erfolgte vor allem durch die Min-
ster, die hier einen flachen Schuttkegel bis nach Riiti vorgetrie-
ben hat und ihn quer iiber das Tal hiniiber gegen Hohport zu
legte. Der Betrag dieser Aufschiittung wurde fiir das Gebiet nord-
ostlich von Riiti auf 7—11 m geschiitzt. Es sind dabei neben gro-
ben Alluvionen auch Mergel und Lehme zum Absatze gekommen.
Die oberste Schicht wird im allgemeinen von Mergel und Lehm
gebildet. Hinter diesem Schuttkegel, im toten Winkel zwischen
Minster, Sihl und Gebirge (Gebiet der Breitrieder) entstand eine
méichtige Torfbildung mit vielen Uberschwemmungshorizonten,
die gegen die Fliisse hin in torfigen Lehm und schliesslich in Lehm
und Mergel iibergeht.

Die Erklirung der Dynamik dieser Auffiillungsvor-
ginge bietet keine Schwierigkeiten. Die Auffiillung des Sihlsees
begann unmittelbar nach dem Riickzuge des Gletschers. Wihrend
sie aber auf den Seitenrindern nur unbedeutende Betrige er-
reichte, schritt sie von Siiden gegen Norden hin sehr kriftig fort.
Zuerst wurden die fjordartigen Ausbuchtungen des Sees zuge-
schiittet, der eine Arm von der Sihl, der andere von der Minster
und der Waag. Im Gebiete der Breitrieder verschmolzen die bei-
den Aufschiittungsebenen; Sihl und Minster vereinigten sich und
trugen gemeinsam das Delta weiter gegen Norden.

Die Sihl und die Minster brachten aus den Schiefern der Krei--
de und des subalpinen Flysch ungeheure Mengen toniger Triibun-
gen, die sich mit dem Kalziumkarbonat als Mergel niederschlugen.
In der Nihe der Miindung des Flusses in den See wurden die gro-
beren Suspensionen abgelagert als sandige Mergel, Sande, Kiese.
Diese Reihenfolge ergab sich in vertikaler Richtung fiir einen be-
stimmten Punkt, wenn beim Fortschreiten der Auffiillungsvor-
ginge die Flussmiindung ndher riickte. In den der Miindung fer-
ner gelegenen Strandgebieten konnte Mergel oder sandiger Mer-
gel bis an die Oberfliiche reichen. Da aber der Fluss sicherlich
seine Miindung hiufig verlegte und die grioberen Fraktionen der



Ablagerung auch durch die Wellendrift lings des Strandes ver-
lagert wurden, so entstand das unregelmissige Mosaik der Ab-
lagerungen verschiedener Art, das wir horizontal nebeneinander
und vertikal iibereinander im Oberflichengebiete der minerali-
schen Auffiillung finden. Beinahe iiberall gelangte nach beendig-
ter Auffiilllung bei starkem Hochwasser noch eine tonig-kalkige
Deckschicht zur Ablagerung, die sich durch Auslaugung zu Lehm
umbildete.

Im untiefen Wasser breiteten sich wurzelnde Fflanzen aus,
und ihre Reste mischten sich zuerst in schwécherer und spiter in
herrschender Menge den anorganischen Ablagerungen bei. So ent-
standen torfige Lehme, lehmige Torfe und schliesslich die Flach-
moortorfe. Da, wo diese sich iiber den Grundwasserspiegel er-
hoben, wurde der Platz frei fiir die Ausbildung der Hochmoore.

Die Absenkung des Grundwasserspiegels wurde begiinstigt
durch die Tiefererosion des Abflusses aus dem ganzen Seegebiete,
welche den Seespiegel erniedrigte. Diese langsame Absenkung
des in Auffiilllung begriffenen Sees fiihrte auch zu einem Gefille
des entstehenden Talbodens von Siiden gegen Norden, der von -
den Breitriedern bis zum Talausgange bei Schlagen auf etwa
6—7 m zu berechnen ist. Nach der Auffiillung des Sees ging die
Erosion der Abflulschwelle weiter und die Sihl grub sich in die
alte Alluvion ein, bis heute im untersten Teile rund 9—10 m tief,
wovon 6—7 m auf den Mineralboden, 2—3 m auf den iiberliegen-
den Torf entfallen.

Da das Gefille des ebenen Talgrundes zur Abfuhr des Ge-
schiebes nicht geniigen konnte, so musste gleich nachdem die Auf-
fiillung beendigt war, eine neue Aufhohung stattfinden, die eben-
falls von Siiden gegen Norden fortschritt, doch mit grosser Lang-
samkeit. Weitaus das meiste Geschiebe wurde von der Minster
gebracht, die-deshalb ihren Talabschnitt am stirksten aufhohte
und ihren Schuttkegel bis norddstlich Riiti vortrug, wo er im Ge-
biete der Breitrieder und im anstossenden Tale der Sihl stauend
einwirkte und starke Torfbildung sowie in der Nihe von Sihl und
Minster in auenwaldihnlicher Umgebung die Bildung michtiger
Lager dunklen, teilweise torfigen Lehmes bewirkte. Vermutlich
sind dhnliche Spuren der Aufstauung auch im Tale der stillen
Waag, des ruhigen Nebenflusses der Minster, zu finden. Die Auf-
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héhung ging sehr ungleichmiissig vor sich; die Kiesmassen wur-
den bald hier und bald dort abgelagert und die entstehenden
Zwischenrdiume nach und nach durch feinere Absitze ausgegli-
chen. In Ausgleichung des Gefilles entstund auch talabwirts der
Kiesmassen eine gegen Norden auskeilende Erhthung des Bodens.
Einzelne starke oder langandauernde Uberschwemmungen er-
gaben die Uberschwemmungshorizonte im Torfkérper. Ob sich da-
bei je wieder offenes Wasser auf lingere Dauer seeartig liber die
ganze Talfliche ausbreitete, lisst sich nicht entscheiden. Es er-
scheint wenig wahrscheinlich, dass der 30 m breite Abfluss bei
Schlagen ginzlich verstopft worden wire, und wir glauben eher,
dass die feingeschichteten Mergel mit den Torfzwischenlagen, die
wir im Ausschiittbecken der Minster bis in 893,5 m Hohe gefun-
den haben, in einem lokalen Tiimpel zur Ablagerung gelangten,
wenn nicht schon starke Hochwasser zu ihrer Bildung geniigten.

Auch die grosseren Seitenbiche, die bei der Auffiillung des
Sees stark zurilickgetreten waren, verlingerten ihre Schuttkegel
in die offene Ebene hinaus, insbesondere der Grossbach. In einer
spiaten Zeit wurden von vielen Stellen aus die Rédnder des Moores
mit mineralischem Schutte iiberfiihrt. Die Hochmoorflichen da-
gegen verheideten.

Durch die Pollenstatistik wurde versucht, diese
geschilderten Auffiillungsvorginge zu datieren Die
Pollendiagramme, die fiir die &lteren Zeiten durch Aufnahmen in
Mooren der Umgebung des Sihltales ergidnzt werden mussten, er-
gaben nachstehende Waldfolge fiir die Postglazialzeit:

Pinuszeit = Pinus-Coryluszeit = Corylus-Eichenmischwald-
zeit—>»Abieszeit—» Abies-Piceazeit—>Abies-Picea-Faguszeit—»
Picea-Pinuszeit. Die Oberflichenproben zeigen eine ausgesprochene
Picea- oder Picea-Pinus-Dominanz, mit sehr wenig Abies und
Fagus. Im Eichenmischwaldpollen herrscht T'ilia cordata. Von
der Haselzeit an aufwiirts nimmt Alrus (incana) in vielen Spek-
tren einen wesentlichen oder dominanten Anteil. Die Alnuskurve
schwankt aber sehr stark und unregelmissig. Betulapollen ist
stets nur in unbedeutendem Umfange vorhanden, und wo er stir-
ker vortritt, handelt es sich in der Regel um Pollen von Betula
nana. Gramineenpollen macht im Oberflichenniederschlag im Mit-
tel 82 9/o des Baumpollens aus, in den unterliegenden Torfen nur
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noch wenige Prozent. Getreidepollen wurden nur vereinzelt ge-
funden. '

Innerhalb des Gebietes von Einsiedeln erleiden die Pollendia-
gramme von Norden gegen Siiden kleinere aber gesetzmiissige Ab-
dnderungen: Die Eichenmischwaldzeit tritt zuriick und erscheint
schliesslich ginzlich abgeschwicht. Ebenso geht der Anteil des
Faguspollens zuriick. Dagegen tritt der Anstieg der Piceakurve
frither und kriftiger ein. Ficea bildet in der spiteren Abieszeit
einen Kkleinen Gipfel, auf den dann der Anstieg bis zur Dominanz
folgt. Diese Veridnderungen bei gleichbleibender Hohenlage wer-
den auf die Anndherung an die hoheren Alpen zurilickgefiihrt.

Anschliessend an die Pollendiagramme des (ebietes von Ein-
siedeln werden zwei neue Diagramme vom Zugerberg bhetrach-
tet. Diese unterscheiden sich durch den friihzeitigeren Beginn der
Torfbildung (Pinus-Betulazeit) und durch das ginzliche Zuriick-
treten von Picea: Auf die Abieszeit folgt eine ausgeprigte Fagus-
zeit, die erst im obersten Horizont durch Dominanz von Abies,
Pinus und Alnus abgelost wird.

Durch Vergleich der Diagramme von Einsiedeln mit denen
vom Zugerberg: und des schweizerischen Mittellandes wird ver-
sucht, fiir die Waldzeiten des Einsiedeln-Gebietes eine absolute
Chronologie durchzufiihren. Die Pinuszeit wird ins ausgehende
Palaeolithikum verlegt, die Coryluszeit (vielleicht einschliesslich
der Corylus-Eichenmischwaldzeit) ins Mesolithikum, die Abieszeit
einschliesslich des Picea-Aufstieges in das Neolithikum, die Fagus-
zeit in die Bronzezeit. Die der Fagusdominanz vorausgehende erste
Piceadominanz kann jiingstes Neolithikum oder dltere Bronzezeit
sein. In der Bronzezeit gelangen wir in der Mehrzahl der Dia-
gramme bereits nahe an den Schluss der Tortbildung; im Breitried
und Todtmeer dagegen ging sie bis gegen die Gegenwart hin fort,
und hier glauben wir in den jiingeren Teilen des Pollendiagram-
mes bereits den Einfluss der rodenden Tétigkeit des Menschen zu
erkennen, die wihrend langer Zeit sich fiir Fagus in einer kon-
servierenden und begiinstigenden Weise auswirkte.

Die Ubertragung der pollenstatistisch gefunde-
nen Ergebnisse auf die Auffiillung des alten Sihl-
sees ldsst uns die dltesten Auffilllungsschichten am Siidende des
breiten Talbodens, in den Breitriedern finden. Dort bildeten sich



die dltesten torfartigen Schichten in der Pinus-Coryluszeit in einer
offenen, der Uberschwemmung mit tonigem Material ausgesetzien
Lagune, und am Ende der Corylus-Eichenmischwaldzeit trat zu-
sammenhidngende Torfbildung ein, die das Ende der Seeauffiillung
in diesem Gebiete anzeigi. Noch dltere Daten wiren in den siid-
fich anschliessenden Talebenen von Sihl und Minster-Stille Waag
zu erwarten.

Von den Breitriedern schritt die Auffiillung, ganz im Sinne der
frither gebrachten theoretischen Erwigungen gegen Norden hin
fort. Bei Eutal (Bohrung Nr.11) war die Aufliillung bereits in der
frithen Abieszeit (Abies-Eichenmischwald) beendigt. Wéahrend der
Abieszeit und des Piceaufstieges schritt sie bis gegen die Hohe
von Willerzell fort, und ithren Abschluss fand sie in der Abies-
Piceazeit. Bei den Tiefenbohrungen wurden keine &dlteren Schich-
ten als #lteste Abieszeit (= Abies-Eichenmischwaldzeit) angetrof-
fen (Steinbach). In der Abieszeit, die wir dem Neolithikum gleich-
setzten, machte also die Auffiilllung des Sees, soweit die vollige
Zuschiittung in Betracht kommt, die stirksten Fortschritte. Die
aufgefiillte Fliche ist mehrmals griosser als der seit dem Ende
der Fohrenzeit verlandete Seeteil. Wir erhalten den Eindruck
einer starken Zunahme der Schuttzufuhr in der Abieszeit (Abb. 19).

Die Uberdeckung des primiren Talbodens im Gebiete der Rreit-
rieder und zwischen Riiti und Hohport setzte wahrscheinlich in
der frithen Abieszeit ein und machte in der Abies-Piceazeit starke
Fortschritte. Die von den Seiten her erfolgende Uberschiittung des
Torfes mit Mineralerde erfolgte seit der Abies-Picea-Fagnszeit.

Die Torfbildung wurde in den Mooren ausserhalb des Tal-
bodens im wesentlichen in der Buchenzeit (= Bronzezeit) abge-
schlossen; in den Mooren des Talbodens bildete sich auch in der
Folgezeit noch neuer Torf, doch sehr langsam. In einzelnen Hoch-
mooren scheint auf die in der Abies-Piceazeit oder Abies-Picea-
Faguszeit erfolgte Bewaldung in der Nach-Buchenzeit ein neues
Wachstum erfolgt zu sein, vielleicht in Parallele zu dem Uber-
schwemmungshorizont der Flachmoore des nordlichen (iebietes.
Bis in die Gegenwart wurden nur in den fortschreitender Stauung
ausgesetzten Gebieten, also vor allem in den Breitriedern, bedeu-
tende Torfmengen gebildet. Der Hauptteil des Sihltalbodens war
auch ohne die menschliche Einwirkung seit vielen .Jahrhunderten



— 94

durch die Tieferlegung der Abflulschwelle und das damit verbun-
dene Einschneiden des Sihllaufes einer fortschreitenden Entwisse-
rung unterworfen. .

Die Betrachtung der Abflussverhéiltnisse aus dem Sihl-
tale ergibt, dass von den drei vorhandenen Offnungen die Geiss-
weidliicke in der Postglazialzeit niemals als Abfluss funktionieren
konnte. Die Hithnermattliicke verlandete mindestens teilweise be-
reits in der Fohrenzeit. Ein Streifen war aber in der Abieszeit
offen, und es ist anzunehmen, dass entweder bis in diese Zeit,
wenigstens bei Hochwasser, ein Teil des Abflusses durch diese
Liicke erfolgte oder wahrscheinlicher, dass die Hithnermattmulde
in der dlteren Postglazialzeit vom Sihltale vollig abgetrennt war
und in der Abieszeit ein katastrophenartiger Durchbruch vom Sihl-
see her erfolgte, durch den wiihrend einiger Zeit Wasser ausfloss.
Seit der Abieszeit kommt als Ausfluss nur noch die Offnung bei
Schlagen in Betracht; ihre frithere Bedeutung ist uns unbekannt.
SRie funktionierte, nach den Verhiltnissen des unterhalb Schlagen
anstossenden Stiickes des Sihllaufes zu urteilen, bereits in friihe-
rer Zeit.

Eine Sondierung im Alptale zeigte dort eine von Siiden
gegen Norden abfallende Terrasse, die vielleicht als glaziale Stau-
seebildung aufgefasst werden kann. Die untersten Teile, in der
Néhe von Einsiedeln, weisen ein bedeutend geringeres Gefille auf
und waren wahrscheinlich bis ins frilhe Postglazial vom Wasser
des Stausees zugedeckt. In diese Terrasse hat die Alp ihren Lauf
um etwa 12—15 m eingetieft. Auf den untern Teilen der Terrasse
(Boswies, Kiingenmoos) begann die Torfbildung in der Fohrenzeit;
im Finkenmoos, das auf halber Hiohe zwischen der Terrasse und
dem heutigen Flussbett gelegen ist, entstand der #lteste Torf in
der Abies-Piceazeit, der darunter liegende michtige Lehm in der
Abieszeit.

Es stellt sich noch die Frage, ob die Ergebnisse unserer Unter-
suchung Anhaltspunkte fiir postglaziale Klimadnde-
rungen bieten. Wir glauben, dass man in diesem Sinne deuten
kann: Das Aufkommen des Abieswaldes fiir ein Feuchterwerden
des Klimas; die Ausbreitung von Picea fiir ein Kiihlerwerden
(doch sind hier ebenfalls Bodenverschlechterungsvorginge durch
die Bodenreifung im humiden Gebiete in Betracht zu ziehen); die



voriibergehende Ausbreitung von Fagus (Abies-Picea-Faguszeit)
fiir ein Trockenerwerden, das hier keine starken Ausmasse an-
nahm. Wahrscheinlich ist in einzelnen Fillen auch die Schwan-
kung der Alnuskurve mit Klimaschwankungen in Zusammenhang
zu bringen, so namentlich der Alnus-Riickgang am Ende der Cory-
lus-Eichenmischwaldzeit (Uberschwemmung von Talboden, der mit
Alnuswildern bestanden war). Auffallend ist unter diesem Ge-
sichtspunkt auch die Parallelitit der Kurvengipfel von Alnus und
Fagus. Wahrscheinlich ist auch die starke Zunahme der Seeauf-
fillung in der Abieszeit und das gleichzeitige starke Vorstossen
des Schuttkegels der Minster die Folge von vermehrten oder kata-
strophal erfolgenden Niederschligen. Ebenso kann die vermutete
Neubelebung der Torfbildung nach der Bronzezeit (Versumpfung
der Fichtenwilder im Hithnermattmoor (und Roblosen?) die Folge
eines neuen Feuchterwerdens des Klimas sein. Doch scheint wenig-
stens in den zentralen Hochmoorgebieten auch wihrend der
Buchenzeit starke Bildung von Torf stattgefunden zu haben (vgl.
das Diagramm vom Todtmeer, Abb. 6).
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