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XV. KAPITEL

Zusammenfassung der Ergebnisse:
Die Entstehung des Grossen Mooses als Ganzes
betrachtet.

Als am Ende der letzten Eiszeit der Rhonegletscher
sich aus dem schweizerischen Mittellande zuriickzog, bildete sich
am Jurafuss, aufgestaut durch die Endmorinen des Gletschers bei
‘Wangen und Solothurn, ein grosser See, dessen Spiegel in minde-
stens 448—450 m Hohe lag. Dieser See, der durch seine vielen In-
seln und Halbinsein ein abwechslungsreiches Bild geboten haben
muss, reichte von Enireroches bei La Sarraz bis unterhalb Solo-
thurn und besass somit eine Linge von 100 km, bei einer maximalen
‘Breite von etwa 15 km. In ihn ergossen sich am westlichen Ende
die Broye und die Thiéle, auf der Nordseite kleinere Jurafliisse, als
deren bedeuiendste die Areuse bei Neuenburg und die Schiiss bei
Biel zu nennen sind, und auf der Siidseite, Ostlich der Mitte, die
Aare. Sie brachten in den ersten Zeiten, als die Boden noch nicht
-stabilisiert und bewachsen waren, ungeheure Mengen von Schutt
in den See und [iillten die ihrer Miindung néherliegenden Teile auf.
‘Weitaus am michtigsten waren die Auffiillungen der Aare, deren
Einzugsgebiet das aller andern Fliusse zusammen beinahe um das
Doppelte iibertrifft urd ausserdem zu mehr als zwei Fiinfteln in
den Alpen liegt. |

Langsam “senkle der grosse Jurasee seinen Spiegel din_':ch Ero-
.sion der abschliessenden Endmorine bis ungefihr zum Niveau des
heutigen Standes der Jurarandseen ab und wurde in dieser Hohe
‘wahrscheinlich durch den Emmeschuttkegel unterhalb Solothurn
stabilisiert. Wir kénnen diesen Zeitpunkt heute noch nicht genau
festlegen; allem Anschein nach wurde der Tiefstand zu Beginn der
postglazialen Fohrenzeit erreicht. Diese Zeit fillt noch in das Pa-
laeolithikum und enthilt wohl die letzten Schwankungen der Eis-
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zeit. Das Seeland trug zur Zeit, da der Jurasee bis zu diesem
Tiefstande abgesenkt war, bereits die Ziige, die uns heute vertraut
sind. Der See hatle sich in drei Teilseen von ungleicher Groésse
aufgelost, die nur mehr durch schmale Arme miteinander in Ver-
bindung stunden. Im Westen war der Talboden der Broye bis ge-
gen den heutigen Murtensee hin aufgefiillt, der Talboden der Thiéle
bis nach Yverdon, wobei allerdings durch die Seitenbéache einzelne
Becken abgetrennt worden waren, die langsam verlandeten. Vor
allem aber hatte sich der Aareschuttkegel gegen Westen und Osten
hin gewaltig vorgeschoben und. einen grossen, zentral gelegenen
Seeteil vollsitindig aufgefiillt. Es ist wahrscheinlich, wenngleich:
noch nicht untersucht, dass in dieser Zeit der nur wenig tiefe See-
arm von Aarberg gegen Biel und Solothurn durch die Aare in Ver-
bindung mit den Jurab#ichen bereits véllig zum Verschwinden ge-
bracht war. Dadurch haite sich von Aarberg nach Solothurn ein
zusammenhzngender Aarelauf gebildet, in den vom Bielersee her
die Zihl miindeie, welche die drei Seen entwiisserte. Dieser Ab-
fluss des Bielersees war von Norden her der Stauung durch die
Schiiss ausgesetzt und von Siiden her durch die Aare eingeengi.
Beide Fliisse haben bereits in der Fohrenzeit ihr Schotterdelta bis
an die Zihl vorgetragen. Ausserdem war vom Jensberg, wahr-
scheinlich bald nach dem Riickzuge des Gletschers, ein Bergrutsch
niedergegangen, der bei Pfeidmatt von der Zihl durchbrochen
wurde, aber auch fiir die Zukunft eine Art Riegel bildete. Der
Aareschuttkegel westlich von der Einmiindung der Aare in die Ebe-
ne verlor sich in den Neuenburgersee und Murtensee. Er wurde
zum Grossen Moos. '

In dem friihen Abschnitfte der Fohrenzeit, als der
Spiegel des Neuenburgersees auf seinem Tiefstande anlangte (4285
Meter iiber Meer oder etwas weniger), erreichte die Auffiillung
gegen den Murtensee hin bereits das heutige Ufergebiet, wiahrend
sie gegen den Neuenburgersee bis zu einer Linie reichte, die von
Gampelen mit einer grossen, gegen Osten gerichteten Ausbuchtung
nach Sugiez zog. Die Einzelheiten dieser ilteren Auffiillung sind
uns nicht bekannt. Der Untergrund besteht bis in grosse Tiefe (in
Witzwil mit 35 m nichit durchbohrt) aus Sandlagern mit eingeschal-
teten Mergelschichten. Kies findet sich nur in den ostlichen, gegen
die Einmiindung der Aare in die Ebene gelegenen Teilen. Der
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Lauf der Aare wechselte in diesen friihen Zeiten h#ufig innerhalb
des heutigen Moosgebietes, und dass sie in einem grossen Teil
dieses dltesten Zeitabschnittes auch gegen:Osten floss, ergibt sich
aus der Auffiillung des Solothurnerbeckens. " g

Der friihfohrenzeitliche Tiefstand ist im Grossen Moos, wie auch |
bei Avenches und Yverdon dadurch sichergestellt, dass sich auf
breiter Fliche und in niedriger Lage auf den Sanden oder Mer-
gelﬁ Torf zu bilden begann. Auch erste Spuren von Bewaldung
sind vorhanden in dem Fohrenstrunk im Grunde des Grosshubel-
mooses. Es ist anzunehmen, dass Birken, Weiden und Erlen anfin-
gen, das verlandende Moos zu besiedeln. -

Dann hebt sich plétzlich der Wasserspiegel
Sande, Mergel, vereinzelt sogar Seekreide lagern sich iiber den
ersten Torfen, die oft nur wenige cm michtig sind, ab. Nur die
nérdlichen und siidlichen Randgebiete werden verschont. Der Was-
serspiegel stabilisiert sich fiir mehrere Jahrtausende auf einem,
hoheren Stand. Die Ursache fiir diese Verinderung erbhcken wir
in der Riickkehr der Aare in das Grosse Moos. Sie fliesst von da
an ununterbrochen mit einem vielleicht schwankenden aber jeden-
falls stets bedeutenden Teil ihres Wassers in den Neuenburgersee.
Thr Flussbelt, das bereits in der Fohrenzeit endgiiltig angelegt wird,
mit Nebenldufen, Abkiirzungsldufen und Inseln zieht sich in gros-
sen Windungen von Treiten iiber Miintschemier nach Sugiez und
schiebt sich vou da aus durch die stetsfort in grosser Menge herbei-
gefithrten Sinkstoffe langsam in den Neuenburgersee hinein vor-
wirts. In den flussnahen Gebieten wird 1m Laufe der Zeit der Bo-
den durch Sand und Mergelmassen aufgehsht; mancher alte Teil-
lauf wird aufgefiillt und verschwindet, und wahrscheinlich werden
da und dort auch neue Durchbriiche des Flusses versucht und er-
zwungen. Aber so weit wir sehen koénnen, hilt sich der Fluss inner.
halb der einmal gewihlten mittleren Linie des Mooses.: In den
weiten Riumen nérdiich und siidlich der um den Aarelauf gele-
genen Mergelgebiete setzt die Torfbildung wieder ein, nachdem
der Hohepunkt der Ueberschwemmung iiberstanden ist. -In den
randlichen Teilen wurde sie gar nicht oder nur durch die Abla-
gerung einer Gyttjaschicht unterbrochen, und hier bilden sich be-
reits friithzeitig die michtigsten Torflager des ganzen Moosgebietes
aus. : . . g - j
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Die weitere Entwicklung des Landschaftsbil-
des an den Jurarandseen seit dem Ende des Pa-
laeolithikums wird durch zwei verdnderliche
Faktoren bestimmt: die Hohe der Seespiegel und die Zu-
fuhr von Sinkstoffen. Die Seespiegelschwankungen blieben fiir das
ganze Seegebiel gleichartig, wihrend in bezug auf die Schuttzufuhr
die Aare als Alpenfluss allen iibrigen Fliissen ganz ausserordent-
lich iiberlegen war, da die letzteren nach der vélligen Bewaldung
ihres Einzugsgebietes nur noch wenig Schutt fithrten. Deshalb stun-
den in dieser Zeit die Talbdden der Broye, der Orbe und das Delta
der Schiiss im wesentlichen fertig da, wihrend das Delta der Aare
sich noch um ein bedeutendes Stiick und in charakteristischer Weise

ausdehnte.

Die Aare lagerte in das offene Wasser Mergel ab, zunichst der Miin-
dung aber Sand. Dieser Sand wurde vou den Wellen ergriffen, lings des
Ufers weitergefiihrt und dann von Wellen und Wind zu Strandwillen,
Diinen, aufgehiuft. Die Strandwille fixierten sich durch Bewachsung und
erhohten sich im Laufe der 7Zeit, da die Vegetation den vom Winde bei
tiefem Wasserstand am Strande ausgeblasenen Sand festhielt. Wenn die
Aare im Laufe der Zeit den Schuttkegel immer weiter in den See hinaus
vorstiess, musste das Sandfeld an ihrer Miindung immer breiter werden,
und es trat der Augenblick ein, da sich an seinem #usseren Rande ein
neuer, weiter seewidrts gelegener Sandwall abgliederte, der nun seiner-
seits weiterwuchs und zwischen sich und dem &lteren Strandwall eine
Lagune einschloss. Die Bildung eines neuen Strandwalles wird begiin-
stigt durch niedrigen Seestand, der den Strand seewirts verlegt und durch
‘erhohte Schuttzufuhr. So legte sich in einer Zeit niedrigen Seestandes
seewiirts eine neue Embryonaldiine an, die dann bei starker Steigerung der
Schuttzufuhr, die normalerweise mit Erhohung des Wasserspiegels ver-
bunden war, rasch zum grosseren Walle aufgebaut wurde. Dem bei hohem
Seestande durch Abtragung der Seeufer gebildeten Sande kam nur lo-
kale Bedeutung zu.

In die abgetrennte Lagune wurde kaum mehr Sand eingeschwemmt,
dagegen bei hohem Wasserstande noch Mergel abgelagert. In dem Masse,
wie der Boden sich erhohte, konnte die Wasservegetation festeren Fuss
fassen und endlich die vollige Verlandung durchfithren. Deshalb finden
wir in den Lagunen als normale Sedimentationsfolge von unten nach
oben: Sand > Mergel ->(Seekreide ->) Gyttja -> Torf.

Dieser Vorgang der Lagunenbildung hat sich im Ge-
biete des Grossen Mooses mehrmals wiederholt. Wir konnten fiinf
mehr oder weniger geschlossene Diinenziige und dazwischenliegende
Mulden feststellen. Die beiden #ltesten Diinen, die Islerenholali-
Déhlisandhubel-Diine und die Rondidiine zwischen Gampelen und
Ins waren zu Beginn der Foéhrenzeit bereits vorhanden und wohl
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auch teilweise schon wieder zerstért. Die dritte Diine, die Nuss-
hofdiine, wurde allem Anscheine nach in der friihfshrenzeitlichen
Ueberschwemmung aufgehiuft oder doch vollendet. Die beiden in-
nern Diinen sind ‘jiinger.

Entsprechende, aber viel kleinere Diinenbildungen finden sich
im Aufschiittungsboden der Broye und am Neuenburgersee bei
Yverdon.

Durch den Vorgang der Lagunenbildung wurden also dem See
die neuen R&ume zur Landbildung abgewonnen.

Seespiegelschwankungen haben, wie wir sahen, bei
der Neubildung von Diinen auch mitgeholfen. Es ist unter diesem
Gesichtspunkt von Interesse, dass die Sandoberflichen in den ver-
schiedenen Mulden ungefihr gleich hoch liegen, was wir darauf
zuriickfiihren, dass die Seespiegel wihrend der zwischen den Ueber-
schwemmungen liegenden Zeiten der Embryonaldiinen-Bildung un-
gefiahr gleich hoch standen.

Vor allem aber haben die Seespiegelschwankungen den bereits
verlandeten Boden des Grossen Mooses weiter gestaltet. Bei
langdauerndem Hochstande des Sees erhohte sich der Boden des
Mooses durch Auflagerung von Mergel und Lehm in den dem
Aarelauf benachbarten Gebieten, durch die Bildung von lehmigen
Ueberschwemmungsschichten und neuen Torflagern in den ent-
fernteren, weiten Réumen des Mooses. Der Umfang dieser Neu-
bildungen héngt von der Hohe des Wasserspiegels iiber der bis-
herigen Landoberfliche und von der Dauer dieses Hochstandes ab.
Andernseits bilden sich bei relativem Tiefstande des Seespiegels
an der Oberfliche des Mooses Austrocknungsschichten mit Zerset-
zung des Torfes, in den Lehmgebieten schwarze Lehme. Dazu
kommt eine mehr oder weniger starke Bewaldung des Mooses.

Der Seestand griindet sich auf ein fein eingestelltes Gleichgewicht
zwischen Zufluss und Abfluss aus dem Seegebiet. Ist der Zufluss we-
sentlich vergrossert, so wird der Seespiegel steigen; ist er verkleinert, so
wird er sich senken. Doch ist jede Verinderung von der Tendenz be-
gleitet, den fritheren Zustand wieder herzustellen, also bei einer Zunahme
des Wasserzuflusses den Abfluss zu verbessern, bei Abnahme des Zu-
flusses die Abflussrinne zu verkleinern. Jede grissere Veridnderung des
Zuflusses wird sich infolgedessen in den ersten Zeiten besonders deut-
lich Aussern und im Laufe der Zeit in der Wirkung auf den Seestand
nachlassen. Dazu kommt das Bestreben eines Wasserlaufes, sich dasjenige

Gefille. herzustellen, resp. zu erhalten, das gerade noch den Abtransport
des Geschiebes ermdglicht. Der Ausfluss aus dem Seegebiet, der anni-
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hernd geschiebefrei ist, wiirde sich also im Laufe der Zeit bis zur Hori-
zontalen emtlefen, die geschiebereiche Aare dagegen wird in ihrem Delta-
gebiet ein bestimmtes Gefille erhalten miissen. Verdinderung des Zu-
flusses wird in erster Linie durch Klimainderungen hervorgerufen, die
das Verhiltnis von Niederschlag und Abfluss &ndern. Im besonderen Falle
der Jurarandgewisser kann aber die gleiche Wirkung durch Verlegung
des Aarelaufes erzeugt werden, der entweder direkt nach Osten gegen
Solothurn hin oder zum Neuenburgersee gehen kann. Auch eine Teilung
des Wassers ist sehr wohl denkbar, wobei jede griossere Verschiebung
der Anteile sich in Seespiegelschwankungen &dussert.

Der Stand des Seespiegels wird aber nicht nur durch Aenderungen
im Wasserzuflusse beeinflusst, sondern auch durch Umgestaltung der
Abflussmoglichkeit. Infolge der Vertlefung der Erosionsbasis und Riick-
wirtserosion des Wassers muss im Laufe der Zeit eine Absenkung ein-
treten. Der Riickwiirtserosion ist in unserem Falle eine Grenze gesetzt
durch die Emme. Sie bringt unterhalb Solothurn eine bedeutende Menge
von Geschiebe in die Aare, und da die Aare dieses Geschiebe wegtrans-
portieren muss, so wird sie hier ein bestimmtes Gefédlle erhalten und da-
durch die oberhalb liegenden Teile des Aarelaufes in weitgehendem Masse
stabilisieren. Die Aare hat aus diesem Grunde oberhalb des Emmeein-
flusses beinahe kein Gefille, unterhalb des Einflusses dagegen eine be-
deutende Absenkung.

Eine Hemmung des Abflusses aus dem Seegebiet kann durch Vor-
schieben der Schuttkegel von Aare und Schiiss gegen den Abfluss aus dem
Bielersee erfolgen, wodurch eine Hebung der Seespiegel und des Grund-
wassers-im ganzen Seegebiete eintreten muss.

Das Gebiet des Grossen Mooses und der Niederung an den Ju-
rarandseen iiberhaupt zeigt im fdlteren Teil der Postgla-

zialzeit eine auffallend gleichmissige Entwick-
lung. Von der friihféhrenzeitlichen Ueberschwemmung an, die
wir auf die Riickkehr der Aare ins Grosse Moos zuriickfiihren,
sinkt der Spiegel des Neuenburgersees, wahrscheinlich infolge Tiefer-
erosion des Ausflusses, langsam ab, und wihrend Jahrtausenden,
durch die ganze Fohrenzeit und die anschliessende Haselzeit,
konnen wir keine wesentlichen Verdnderungen feststellen. Die Ver-
landung geht weiter und erreicht in allen #lteren Teilen des Mooses
ihren Abschiluss, im allgemeinen bereits Ende der Féhrenzeit oder
anfangs der Haselzeit, so dass die letzte.ré, die etwa dem Me-
solithikum entspricht, wohl eine vorwiegend trockene Moosober-
fliche gesehen hat. Von einer Bewaldung des Mooses in dieser
Zeit sind aber nur schwache Spuren vorhanden, was vielleicht da-
mit zusammenhingl, dass diese Moosoberfliche iiberall in wesent-
licher Tiefe liegt und nur durch Bohrungen erschlossen werden
kann. Wir glauben hier das Fohrenwiildchen am Strande bei St-
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Blaise einselzen zu konnen und aus den Pollendiagrammen den
Schluss auf Fohrenbestinde _im Moos ziehen zu diirfen. Vielleicht
breitete sich die Hasel aus, deren Holz leicht der Vertorfung unter-
liegt. Vor allem sind es aber ohne Zweifel hygrophile Arten ge-
wesen, die das Moos besiedelten. ’ :

Am Ende der Haselzeit tritt das Moos in e€inen
neuen Entwicklungsabschnitt ein, der durch
starke Seespiegelschwankungen ausgezeichnet
ist und in den obersten Schichten des Bodenkérpers und in den
jingeren Teilen des Moosgebietes durch Stérungen in der normalen
Sedimentationsfolge ihren Ausdruck findet. Wir konnen wéhrend
dieser stiirmischen Entwicklungszeit des Mooses vier ausgeprigte
Hochwasserzeiten feststellen, die mit Tiefstanden der Seespiegel ab-

“wechseln. Kleinere Schwankungen sind nicht mehr erfassbar.

Die erste dieser Ueberschwemmungen fand am Ende der Hasel-
~ zeit statt. Ihre Ueberschwemmungsschichten wurden nur in mitt-
leren Teile des Mooses gefunden. Es trat aber eine allgemeine
Neubelebung des Torfwachstums ein, die hauptséchlich in der an-
gchliessenden frilhen Eichenmischwaldzeit vor sich ging
und zur Bildung einer Torfschicht von etwa 50 cm Méchtigkeit
fithrte. Als Ursache fiir das Ansteigen des Seestandes kommt in
erster Linie die Zunahme des Einflusses in die Seen infolge Ver-
grosserung der Niederschlidge in Betracht. Nach der langen Ruhezeit
miisste bereits eine geringe Storung einen verh#ltnismissig grossen
Ausschlag erzeugt haben. Es besteht aber auch die Moglichkeit, dass
vor der Ueberschwemmung ein bedeutender Teil des Aarewassers.
nach Osten floss und die Ueberschwemmung durch die Riickkehr der
ganzen Aare ins Moos bewirkt wurde. Fiir Stauungen unterhalb
Biel fehlen die Anhaltspunkte.

Nach dem Hochstande der Ueberschwemmung geht der Stand
der Seespiegel wieder zuriick. Genauer festlegen kénnen wir die-
sen Vorgang nicht.” Wir vermuten, in der mittleren Eichenmisech-
waldzeit sei wiederum annihernd der Stand vor der Ueberschwem-
mung erreicht worden. Die Bewaldung scheint nicht bedeutend ge-
wesen zu sein. Die Ursache des Riickganges der Ueberschwemmung
suchen wir in erster Linie in der Verbesserung der Abflussverhilt-
nisse; wahrscheinlich wirkte auch der teilweise Riickgang des die
Ueberschwemmung ausldsenden Faktors mit.
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Ein neuer und ausserordentlich scharf ausgeprégter Seehoch-
stand tritt am Ende der Eichenmischwaldzeit ein. Die Ueberschwem-
mungsschichten sind im grossten Teile des Moosgebietes-als Lehm- .
einlage mit dariiberliegender Torfschicht von meist weniger als
50 em Maichtigkeit erhalten. Die Torfbildung dauerte von der Ei-
chenmischwaldzeit bis in die Abieszeit hinein. Zugleich wurde der
Hauptteil der Witzwilerdiine aufgeschiittet. Die zwischen. dieser
Diine und der Nusshofdiine liegende Seebodenmulde begann zu
verlanden. Als Ursachen dieser Hochflut kommen dieselben in Be-
tracht wie fiir die haselzeitiiche. Das ausgesprochen katastrophale
Auftreten der Ueberschwemmung legt den Gedanken nahe, eine
vollstindige Verlegung des Aarelaufes sei Hauptursache gewesen.
Doch spricht der 70—120 m breite Flusslauf, der allem Anscheine
nach auch in der Eichenmischwaldzeit als freie, unverlandete Was- -
serbahn durch das Moos zog, dagegen. Die Annahme einer star-
ken, vielleicht katastrophal einsetzenden Zunahme der Niederschli-
ge in dieser Zeit findet eine Stiitze in der Tatsache, dass wihrend
der Ueberschwemmung die Tanne (Abies alba) sich ausbrei-
tete und im Waldbilde zur Herrschaft gelangte. Dieser Wechsel
im Waldbilde deutet auf feuchter-, wahrscheinlich auch kiihlerwer-
dendes Klima hin. Heftige Niederschliige konnen auch eine Stau-
ung des Abflusses aus dem Bielersee durch das vorstossende Delta
der Schiiss bewirkt haben, was zu einer Verschirfung des Hoch-
wassers beitragen musste.

Nach der eichenmischwaldzeitlichen Ueberschwemmung sank
der Seespiegel auf einen Stand ab, der wahrscheinlich tiefer lag als
vorher und etwas weniger tief als heute. In Verbindung mit der
Erhéhung des Bodens wihrend der Ueberschwemmung fiihrte dies
zu stirkerer Austrocknung der Moosoberfliche und damit auch zu
stirkerer Bewaldung. Wir finden nicht nur die Spuren von hygro-
philen Gehélzen, sondern auch der Eiche und vereinzelt der Tanne.
In diese Zeit fillt das Erscheinen des Pfahlbauers im
Seegebiet, das dlteste Pfahlbau-Neolithikum. Die Ursachen fiir
das Zuriickgehen des Wassers konnen etwa gleich gewertet werden
wie nach der haselzeitlichen Ueberschwemmung.

Mitten in der Abieszeit und vor dem mittleren Neolithikum trat
ein neuer Seehochstand ein, der auf dem Moos einen weiteren, aber
nicht so allgemein verbreiteten Lehmhorizont und eine schwache
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Torfschicht hinterliess. Die Ablagerung der iibrigens recht schwa-
chen Lehmschicht, also das Austreten der Aare aus ihrem Betté,
erfolgte, nachdem das Wasser bereils gestiegen war, so dass sich der
Torf unter und iiber der Lehmschicht findet. Bis um diese Zeit
lag der Ausfluss aus dem Neuenburgersee bei Zihlbriick. Jetzt
wurde die Serebucht' zwischen dem Plateau von Wavre und Gam-
pelen aufgefiillt, wohl als Folge des Vordringens der Witzwiler-
diine, die sich nach Norden an das neue Stiick des Zihllaufes an-
lehnte. Die Verlandung zwischen Nusshofdiine und Witzwilerdiine
ging weiter. Der Yorstoss des Aaredeltas in den See fiihrte zur An-
lage einer #ussersten Diine, der Seediine.

Fiir dieses Hochwasser zeigt unsere vergleichendé Betraéhtung'
klar, dass es regionalen Ursachen die Entstehung verdankt; wir
finden seine Spuren im schweizerischen Mittelland in weiter Ver-
breitung. Die Ursachen diirften die gleichen sein, wie wir sie fiir
die fritheren Hochwasser angenommen haben. Wir gewinnen den
Eindruck, das Klima sei seit dem Ende der Haselzeit feuchter und
spiter auch kithler geworden, wobei Zeiten stirkerer und katastro-
phaler Niederschlige mit solchen abwechselten, in denen die Nie-
derschlige wieder mehr oder weniger stark zuriickgingen. Die feuch-
testen Abschnitte erzeugten die grossen Ueberschwemmungen. Es
ist anzunehmen, dass infolge der lokalen Abwicklung eines regio-
nalen Ereignisses, vielleicht auch weil Alpengebiet und Mittelland
nicht ganz gleichartig betroffen wurden, innerhalb des schweizeri-
schen Mittellandes keine vollstindige Uebereinstimmung der Aus-
wirkungen dieser Klimaschwankungen zu finden sein werde. Die
Zahl der feuchten Maxima kann auch grisser gewesen sein, als
wir fiir unser Seegebiet nachweisen koénnen.

Der Seestand bleibt in der mitleren Tannenzeit wahrscheinlich
langere Zeit hoch; fiir den mittelneolithischen Pfahlbau in Zihl-
briick wird ein Seestand errechnet, der etwa 130 em iiber dem der
Gegenwart stand. Ein hdherer Seestand kann fiir den Neuenburger-
see auch nach dem Zuriickgehen des grosseren Zuflusses noch léin-
gere Zeit bestehen bleiben, wenn der Seeausfluss durch grossere
Schuttmassen, die von den Wellen herangebracht wurden und die
infolge der Abnahme der Wassermenge nur langsam entfernt wer-
den, verspefrt ist. Im jiingeren Neolithikum wird nach der Lage
der Pfahlbauten von Auvernier das Zuriickgehen des Seestandes

329



bis annihernd auf den heutigen Wert angenommen. Doch ist die
Moglichkeit weiterer, verhéltnisméssig kurzdauernder Schwankun-
gen nicht ganz auszuschliessen.

Am Ende des Neolithikums sank der Wasserstand ab zu dem
Tiefstwert, der an den Jurarandseen in der Naeheiszeit festgestellt
werden kann. Der Spiegel des Neuenburgersees lag mindestens 1,5 m
tiefer als in der Gegenwart, 4 m tiefer als vor der Korrektion der
Juragewisser. Im Schutze der Seediine verlandete am Strande von
Witzwil eine grosse Lagune mit Torfbildung. Auch am Ufer der
Zibhl bei Zihlbriick liegen auf Wasserniveau gleichaltrige Torfe.

Im Waldbilde dieser Zeit, die wir mit der Bronzezeit iden-
tifizieren diirfen, herrschte in der weitern Umgebung des Moo-
ses die Buche. Fiir das Moosgebiet bedeutet die Bronzezeit das
goldene Zeitalter: es war weitgehend bewaldet, namentlich mit Ei-
chen, von denen tausende von Stimmen im Torfe erhalten geblie-
ben sind. In den hichsten Teilen des Mooses gediehen wahrschein-
lich auch ausgesprochen mesophile Biume, die das Grundwasser
scheuen, die Buche (vielleicht nur voriibergehend) und die Weiss-
tanne. Auch die Fichte, die damals einwanderte, kam aufs Moos,
und in den tiefgelegenen Moosteilen wuchsen Bestéinde der Erlen
und Weiden.

Durch Austrocknung und Bewaldung trat eine tiefgehende Ver-
dnderung der obersien Bodenschichten ein: die Torfe zersetzten sich,
und auf Mergel- oder Lehmunterlage gelangte schwarzer Lehm zur
Ausbildung.

Der Pfahlbauer folgte dem zuriickweichenden Wasser und riickte
mit seinen Siedelungen ein schones Stiick seewiirts vor. Dem An-
scheine nach wurde aber der spitbronze-hallstattzeitliche Pfahlbau
Witzwil auf dem trockenen, hochstens bei hohem Wasserstande iiber-
schwemmten Torfboden der verlandeten Lagune zwischen der Witz-
wilerdiine und der Seediine angelegt, allerdings in der Nihe des
Strandes.

Als erste Ursache fiir das tiefe Absinken des Seespiegels tritt
uns eine einschneidende Veréinderung des Wasserhaushaltes der
Jurarandseen entgegen: die Aare verldsst ihr Bett durch das Grosse
Moos, das sie seit der frithen Fohrenzeit stets durchflossen hat und
gibt ithre ganze Wassermasse gegen Osten ab. Ihr bisheriges Bett
verlandet. Dadurch wurde der Wasserzufluss in das Seegebiet aus-
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serordentlich  verkleinert, und der Wasserspiegel musste sinken.
Aber dieser Vorgang konnte sich nicht voll auswirken oder doch
nur fiir kurze Zeit, da die Aare in der Folge durch ihren Schutt-
kegel auf den Ausfluss aus dem Bielersee stauend einwirkte.
Eine vergleichende Betrachtung zeigt den Tiefstand der Gewisser
in der Bronzezeit als eine regionale Erscheinung im schweizeri-
schen Mittellande. Diese Periode kennzeichnet sich offensichtlich
als bedeutend frockener als die vorhergehende und die nachfol-
gende Zeit, was ihren Ausdruck auch in der starken Ausbreitung
der Buche auf Kosien der Tanne findet. Wahrscheinlich wurde die
Aufgabe des Aarelaufes durch das Grosse Moos vom Zuriickgehen
der Wasserfiihrung in bestimmender Weise beeinflusst.

In der Nachbronzezeit geht die Ausbreitung der Buche zuriick;
die Tanne komint wieder zur Vorherrschaft, und die Fichte féngt
langsam an, sich auszubreiten. Wir nennen diese Waldzeit die
friithe Piceazeit, konnten sie aber auch zweite Tannenzeit
heissen. Der Seespiegel steigi wieder an, bis in der Hallsatt-

zeit wahrscheinlich um etwa 1 m und bis in die Zeit der La
' Téne-Siedlung um 1,5 m. Dieser Anstieg kann seine Ursache
in der steigenden Stauwirkung der Aare auf den Ausfluss des Bie-
lersees haben. Das Feuchterwerden des Klimas wird aber durch
den Wechsel im regionalen Waldbild sehr wahrscheinlich gemacht.
Auch die Bewaldung im Moose wird riicklaufig: Buche und Tanne
verschwinden; die Eichen ziehen sich in hohere Gebiete zuriick;
die Erlen breiten sich mé&chtig aus. In dem tiefgelegenen, jungen.
Aufschiittungsgebiete zwischen Gampelen, der Zihl und dem Neuen-
burgersee setzt wieder Torfbildung ein.

Das spiilere La Téne bringt die letzte grosse Uebefsch,wemmungs-
zeit, die an Umfang hinter den friiheren nicht zuriickbleibt. Die
Aare kommt voriibergehend wieder in das Moosgebiet zuriick. Der
von ihr abgesetzte oberste Lehmhorizent ist nur im damals bei-
nahe verlandeten Aarelauf und seiner nichsten Umgebung erhal-
ten und ausserdem als kriftige Aufschiittung am Ausflusse der Zihl
aus dem Neuenburgersee bis nach Zihlbriick. Eine neue Torfbil-
dung erstreckt sich beinahe iiber das ganze Moosgebiet. Sie ist aber,
soweit sie heute erhalten geblieben ist, nur von geringer Michtig-
keit (meist 10—20 c¢m). Grossere Werte (bis 70 cm) erreicht die-
ser Torf zwischen Gampelen und der Zihl.
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In dieser Ueberschwemmungszeit wird die Seediine, die nur ge-
ringen Umfang besass, abgeiragen. Sie wandert iiber den buchen-
zeitlichen und friih-fichtenzeitlichen Torf am Neuenburgersee und
vereinigt sich mit der Witzwilerdiine, die ebenfalls ein Stiick weit
iiber das Torfland verschoben wird, zu einem breiten, verhiltnis-
massig hoch gelegenen Sandfeld, das landwirts vom eigentlichen
Diinenwali begrenzt ist. Auch der Kieswall von La Téne wird land-
wirts verlagert und verlingert sich bis an den Hauptausfluss der
Zihl. Der Nebenlauf, an dem die Station La Téne lag, verlandet.

Im Randgebiete des Mooses werden die méchtigen und reinen
Torfe mit lehmig-sandigem Mineralboden iiberdeckt, besonders stark
da, wo ein Bach in das Moos einmiindet, im Deltagebiet der Bibe-
ren bis mehrere Meter hoch.

Die Katastrophe lisst sich durch lokal wirkende Ursachen be-
griinden. Die Aufhshung des Aaredeltas gegen Osten kann der
Aare den Weg versperren, so dass sie ihren Lauf wieder durch das
Grosse Moos nimmt. Und dieser gewaltige Wasserzuschuss wiirde
angesichts der in der langen Zeit geringer Wasserfiihrung verklei-
nerten Abflussbetten aus dem Seegebiete geniigen, um die allge-
meine Ueberschwemmung zu erkliren. Die Ueberlagerung der
Moosréinder mit Mineralerde muss aber andere Ursachen haben.
Es zeigt sich auch wirklich, dass in der Nachbronzezeit im schwei-
zerischen Mittellande ein allgemeinens Ansteigen der Gewisser
stattgefunden hat und dass namentlich die Ueberlagerung von Tor-
fen durch Mineralerde immer wieder festgestellt werden kann.

In der Hallstattzeit erfolgte das Verlassen der Pfahlbauten, und
die Reutung von Wald zur Gewinnung von Acker- und Weideland
setzte in grosserem Umfange ein. Aus dem Ackerlande erfolgte bei
heftigen Niederschliigen stirkere Ausspiilung von Erde als aus dem
geschlossenen Wald, und Rasenflichen sind an steileren Hingen
leicht Anrissen durch das abfliessende Wasser ausgesetzt. Wir fas-
sen deshalb die allgemeine Ueberschiittung von Torfboden mit Mi-
neralerde, die dem Anscheine nach bis in die historische Zeit hin-
ein fort ging (bei Ins ist auch die Romerstrasse in der Nidhe des
Moosrandes in diese Erddecke einbezogen) als Folgeerscheinung der
Kulturtitigkeit des Menschen auf. Aber diese Erklirung kann doeh
nicht ganz befriedigen. Im Grossen Moose sind die stirksten Aus-
briiche, die auch Kies forderten, bereits zu Beginn der piceazeit-
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lichen Ueberschwemmung erfolgt, und auch anderswo scheinen die
heftigsten Etscheinungen sehr weit zuriickzuljegen. In der La
Téne-Zeit waren aber die Reutungen noch verhiltnisméssig un-
bedeutend und sicher zur Hauptsache auf flachem oder wenig ge-
neigtem Boden -angelegt, so dass dadurch weder die starke Aus-
spiilung noch die Heftigkeit der Ausbriiche oder das Ansteigen der
‘Wasserspiegel erklidrt werden kann. Parallel mit der Ueberschwem-
mung ging die Ausbreitung der Fichte, die kaum nur
-eine Folge der Bodenverschlechterung ist, sondern entschieden auf
ein feuchteres, kiihleres Klima hinweist.

Es erscheint wahrscheinlich, dass die piceazeitliche Ueber-
schwemmung durch Zunahme der Niederschlige, in Verbindung
mit merklicher Abkiihlung hervorgerufen wurde. Zufillig traf sie
zusammen mil dem Beginne grdsserer Waldreutungen durch den
Menschen und der Ausbreitung der Ackerkultur, so dass sich die
beiden Einwirkungen zu einer einzigen, Ueberschwemmung und
Ueberfithrung bringenden Erscheinung vereinigten, die durch die
grossen, in der langen Trockenzeit gehduften Schuttmassen und die
Verkleinerung der ableitenden Flussbetten verstirkt wurde. Im Ge-
biete des Grossen Mooses erfuhr die Ueberschwemmung noch eine
besondere Verscharfung durch die voriibergehende Ablenkung der
Aare in den Neuenburgersee. |

Nachdem die Aare wieder, und diesmal endgiiltig, nach Osten
abgewandert war, ging die Ueberschwemmung zuriick; aber der
Wasserspiegel blieb in der Rémerzeit um 1,5 m héher als vor
dem La Téne-zeitlichen Hochstande und stieg von da an bis zur
‘Gegenwarl langsam um etwa 1 m an mit steigender Hiufung
von kurzfristigen Ueberschwemmungen. Solche Ueberschwemmun-
gen sind bereits fiir die Romerzeit nachzuweisen. Torf wurde nicht
mehr oder doch nur lokal und in geringem Umfange gebildet. Eiue
Zeit besonderer Verwilderung der Gewisser, namentlich der Aare,
nach dem Ende der Romerherrschaft, wihrend der Kimpfe zwi-
schen den Alemannen, Burgundern und Franken bis zur Befestigung
der Besitzesverhiltnisse ist wohl moglich, aber nicht geniigend be-
legt. Die Ursache dieses langsamen, aber stetigen Steigens des
Wasserspiegels erblicken wir in der Aufstauung der Zihl und da-
mit des Ausflusses aus dem Bielersee durch den andauernd vor-
dringenden und sich erhdhenden Schuttkegel der Aare.-
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In dieser Zeit wird das Moosgebiet dem Menschen durch zu-
nehmende Nulzung immer wertvoller. Der Beginn der Nut-
zung ist unbekannt. Sie diirfte aber den Anfang bereits in der
Bronzezeit genommen haben und durch La Téne- und Romerzeit
fortgesetzt worden sein. Razoumowsky erzihlt 1789, er habe Eichen-
stimme und- Striinke aus dem Torfe des Mooses gesehen, die deut-
liche: Spuren von Axthieben zeigten. Thr Alter ist in die Bronze-
zeit zu verlegen. Seit dem 11. Jahrhundert ist die Wichtigkeit des
Grossen Mooses [iir die landwirtschaftliche Nutzung durch zahlrei-
che Dokumente, die einen lebhaften Streit um die Besitzesrechte
erkennen lassen, belegt. Das Moos wurde als Weide- und Streue-
land genuizt, in spéterer Zeit die giinstigsten Stellen auch zur Heu-
bereitung. Deshalb zerslorten die Menschen vorhandene Holzbe-
stinde, und das Moos war bis auf ganz unbedeutende Waldreste
(Witzwilerdiine, Islerenholzli - Dihlisandhubeldiine, Erliwald bei
Kerzers) durch das ganze Mittelalter bis in die Neuzeit waldlos.
Die Vegetation umfasste je nach der Lage zum Grundwasser und
nach der Bodenart verschiedene Rasenbestinde: es herrschte am
offenen Wasser Phragmites, Schoenoplectus, Cladium, Typha; in
den Verlandungsgebieten Carex elata, Schoenus und andere Cype-
raceen sowie Juncus-Arten; in ausgedehnten Gebieten, die nur bei
Hochwasser iiberschwemmt wurden, Molinia-Bestinde und nur in
kleineren Teilen Wiesen mit herrschenden Futtergrisern (z. B. Hol-
cus lanatus, Festuca rubra commutata). Die Sumpfflora war be-
kannt durch ihren Artenreichtum.

Die-Zunahme der Bevilkerung und die Verbesserung der Land-
wirlschaft verlangten nach intensiver Nutzung des Moosgebietes.
Statt dessen stieg der mittlere Seestand an, nahmen die Ueber-
schwemmungen an Hiufigkeit zu und zogen nicht nur das eigent-
liche Moos- und Seeufergebiet in Mitleidenschaft, sondern auch das
fruchtbare Land zwischen Aarberg und Solothurn, das von der Aare
verwiistet wurde. Der Gedanke, diese Uebelstinde durch eine K o r-
rektion der Juragewidsser zu beheben, gewann immer
mehr an Boden und gelangte, nachdem viele Projekte aufgestellt
und auch einzelne Versuche von Teilkorrektionen ausgefiihrt wor-
den waren, in den Jahren 1868—1880 durch ein umfassendes Vor-
gehen nach den Plidnen von R. La Nicca zur Verwirklichung. Man
leitete die*Aare durch einen gegrabenen Kanal in den Bielersee,
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senkte durch Verbesserung des Abflusses die Spiegel der Seen ab
und glich sie aneinander an. Die Absenkung betrug fiir den Neuen-
burgersee 240 cm. Ein Netz von Kanilen sorgt fiir zweckmaéssige
Entwisserung der versumpften Gebiete. Diese Arbeiten stabilisier-
ten den Wasserhaushalt des Seelandes, und Ueberschwemmungen
sind seither ausgeblieben. | | o

Die Entwisserung hat die reiche Sumpfvegetation zum grossten
Teile zerstort; aber anderseils ist das Gebiet des Grossen Mooses
der intensiven Bebauung zuginglich geworden. Heute breitet sich
eine blihende Kulturlandschaft aus: neben Gras und
Getreide werden namentlich auch viel Zuckerriiben, Kartoffeln, Ge-
miise gebaut. Auch Wilder wurden in ziemlichem Umfange ge-
pflanzt (etwa /s der Bodenfliche des Gebietes bis zur Linie Trei-
ten-Kerzers), sowohl Laubholz- als auch Nadelholzbestinde, deren
Boden und Begleitvegetation sich in ganz verschieden gerichteter,
aber charakteristischer Weise entwickelt. Erlen, Birken, Eschen,
Pappeln, Fichen gedeihen glinzend, wihrend die reinen Pflanzun-
gen der Nadelhdlzer (namentlich der Fichten und Weymuthkiefern;
auch Waldfohren wurden gepflanzt) sich nicht bew#dhrt haben und
jetzt mit Laubholz unterpflanzt werden.
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