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Der deutsche Buchenwald.
Von Fr. Markgraf, Berlin.

Deutschland liegt nahezu vollstindig im Buchenareal eingeschlos-
sen, und es ist durchaus berechtigt, dass man den Buchen wald als
seinen regionalen Klimax-Wald anspricht. Aber innerhalb dieses
Gebietes erreicht der Buchenwald einige auffillige Grenziinien, de-
ren Ursachen der Untersuchung wert sind.

Zunichst die Hohengrenzen. Eine untere Grenze gibt es
im Deutschen Reiche nicht *), dagegen wird an mehreren Stellen eine
obere erreicht. Man erkennt sie da, wo die Gebirge hoch genug
sind, um der nichsten Hohenstufe, dem Fichtenwald, Platz zu ge-
wihren. Zu beachten ist jedoch, dass die Forstwirtschaft fast iiber-
all die Buche zugunsten der Fichte herabgedringt hat (Dengler 1).
Die folgenden Zahlen geben diejenigen Ho6henwerte an, die nach
den heutigen Restvorkommen der Buche fiir die natiirlichen
gehalten werden.

(Siehe Tabelle folgende Seite.)

In allen diesen Gebirgen steigt also Fagus silvatica hoher als das
Fagetum; sie ist im Kampf mit Picea excelsa in grosserer Hohe noch
lebensfadhig, vermag aber nicht mehr den Bestand zu beherr-
schen. Wo dagegen der Wettbewerber fehlt, geht sie auch wald-
bildend wesentlich hoher. So liegt z. B. im ganzen siidlichen
Schwarzwald die Buchen w ald grenze unter Fichtenwald bei 1100
bis 1200 m; auf dem Belchen, dem Picea fehlt, bildet Buchen wald
bei 1400 m die Waldgrenze (Bartsch 1). Ahnlich ist es im Wasgen-
wald (Issler), wo das Fagetum die Waldgrenze mit 1250 m (friiher
angeblich 1400 bis 1500 m) besiimmt (Walter).

Wenn man die Hohenzahlen im ganzen iiberblickt, so bemerkt
man, dass beide Gruppen von N nach S ansteigen.**) Ergénzend sei

*) Durch Bodenverhéltnisse kann ortlich eine scheinbare untere
Grenze erzeugt werden. So beschreibt Tiixen (2, S. 44), wie infolge von
Auslaugung am Fuss der Weserberge das Querceto-Carpinelum unterhalb
des Fagetums herrscht.

**) Wimmer macht dafiir im S-Schwarzwald den Féhn verantwortlich,
was Bartsch ablehnt. Nach unserer Ubersicht fallen die Werte nicht aus dem
allgemeinen Rahmen, erfordern also auch keine ortliche Sonderursache.
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-}-) Mittelwerte aus der Profilzeichnung Becks; im Text gibt er niedri-

Elbtal mit einrechnet. Diese

m

rere an, weil er auch die tiefen Punkte

o
o

bezeichnen aber sicher keine vom Allgemeinklima abhiingige Héhengrenze.

*) @Gipfel des Kickelhahns, wohl noch nicht der allgemeinklimatisch

mogliche Hochstwert.

**) und eigene Beobachtungen.
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hinzugefiigt, dass sie gegen die inneren Alpen wieder fallen
(Tschermak) und erst von deren Siidrand ab weiter stark anstei-
gen (Liammermayr 1). Wihrend aber in Siideuropa dieser Anstieg
eine Folge davon ist, dass die Buche vor der mediterranen Sommer-
diirre in regenreichere Hohen ausweicht, hat er bei uns andere Ur-
sachen. Fiir mehrere Klimafaktoren habe ich festzustellen versﬁcht_,
welche Werte bei den verschiedenen Hohen der Buchengrenzen in
den einzelnen Gebirgen gleich seien. Ich fand ke in e Ubereinstim-
mung bei der Niederschlagsmenge des Jahres, bei der Niederschlags-
menge des Sommers, bei der Temperatur des Winters (nach Hell-
mann), bei der Frostdauer, beimr Datum des letzten Frostes im Friih-
ling (nach Rubner 1, Miittrich, Wimmenauer, Dorscheid). Dagegen
stimmte der Anstieg der mittleren Juli-Temperatur iiberraschend
gut mit dem des Buchenwaldes iiberein (nach Hellmann *).

Uberrascht war ich von diesem Ergebnis d e s halb, weil es sich
ja um Mittel werte handelt, deren Wirkung auf Pflanzen nicht
recht vorstellbar ist. Aus physiologischen Griinden wird man eher
geneigt sein, wie Brockmann-Jerosch einen Schwellenwert der Tem-
peratur und die Dauer seiner Uberschreitung als entscheidend an-
zusehen. Das ist vielleicht auch hier der Fall **); aber fiir solche Be-
rechnungen habe ich keine Unterlagen, und die bereits von den Me-
teorologen festgestellten Isothermen geben in diesem Fall wirklich
eine befriedigende Auskunft. Sie verlaufen am passendsten in der
Buchen waldgrenze. (Juli-Isotherme von 13,0°; Tabelle und
Abb. 1.) Dass ein entsprechender Wert (11,2°) an der oberen Grenze
der Buche als Einzelbaum weniger eindeutig ist, diirfte an der
unklaren Bedeutung der Hohenwerte des Baumes liegen, die sich
aus ungleichen Hohenzahlen von standortlich ungleich begiinstigten
Vorkommen zusammensetzen. Ausserdem sind auch die Tempera-
turwerte nur interpoliert, da die Stationen nicht an den Buchengren-
zen liegen, und der hieraus entstehende Fehler ist vielleicht in den
grosseren Hohen bedeutender als an der Buchen w al d grenze.

*) Ergénzt durch freundliche Auskiinfte des Preuss. Meteorolog. Instituts,
der Bayr. und der Bad. Landeswetterwarte.

**) Jedoch ist die Schwelle hier bestimmt nicht 0°; diese «Sommer-

dauer» wire einfach der Spiegelwert der bereits als unrichtig erkannten
Winterdauer.
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Die giinstigste Himmelslage fiir die Buche ist, wie schon
Sendtner an zahlreichen Beispielen nachgewiesen hat, Siidost.  In
dieser Lage steigt die obere Buchengrenze bis 50 m iiber ihren Mit-
telwert und bis 100 m iiber ihren Tiefstwert, der sich im Nordosten
befindet. Dasselbe bestdtigen Tschermak und Koegel. Hierdurch
tritt die Buche in Gegensatz zu allen anderen Hauptholzarten
Deutschlands, deren giinstigste Himmelslage SW ist.

Sie liebt im ganzen weder ein ausgesprochen kontinentales, noch
ein ausgesprochen atlantisches Klima, jedoch neigt sie wohl mehr
zur atlantischen Seite hin. Das ldsst auch ihrewagerechteVer-
breitung erkennen. Sie meidet — wenigstens waldbildend — die
am stirksten ozeanischen Teile an der deutschen Nordseekiiste
(Limmermayr *). Wie Inseln und Halbinseln liegen die buchen-
bedeckten nordwestlichen Gebirge — Teutoburger Wald, Weserkette,
Deister — in einem Tiefland, das von Eichenwald, Kiefernwald und
Erica-Calluna-Heide erfiillt ist. Schirfer als die ozeanische Buchen-
grenze sind jedoch ihre kontinentalen Gegenstiicke. Das wichtigste
davon ist der Abschnitt ihrer absoluten Ostgrenze in Ost-
preussen. Diese verlauft (Abb. 2) nach Abromeits genauen Angaben
von Brandenburg siidwestlich Kénigsberg iiber Landsberg und Heils-
berg nach Bischofsburg **), wendet sich dann nach Westen zuriick
iiber Neidenburg und Soldau nach Strasburg, wo sie abermals gegen
Siidosten umknickt und auf Sierpc in Polen zielt. Von Brandenburg
nordwiarts konnte man sie in die Ostsee hinein verlaufen lassen; aber
Abromeit (und ihm folgend Hoéck, Drude 1, Lammermayr) ziehen
sie westwirts, das Frische Haff und die Weichselniederung aus-
schliessend, nach Danzig; Wangerin ldsst dagegen diesen Abschnitt
fort (1, S. 549).

Ihr Fehlen dort beruht nur auf edaphischen Griinden (Sand-
boden der Frischen Nehrung, Niederungsboden des Weichsel- und
Nogat-Gebietes) ; und dasselbe gilt vielleicht auch fiir das Zuriick-
biegen des siidlichen Abschnittes: er folgt der Siidabdachung der
Preussischen Seenplatte gegen das Thorn-Eberswalder Urstromtal,

*) Fiir Schleswig-Holstein leugnet Christiansen, dass das Klima dieses
Fehlen verursache.

**¥) Alle Buchenforste dstlich dieser Linie bezeichnet Abromeit ausdriick-
lich als gepflanzt. Darunter wiirde dann auch der kriftige Stadtwald von
.Réssel fallen, den Dengler (2, S. 71) in die Grenze mit einbezieht.
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das sich dort nach Osten {iber Soldau und Neidenburg fortsetzt. Das
Grenzstiick Brandenburg-Bischofsburg ist jedoch sicher klimatisch
bedingt #), und zwar als Kilte-, genauer Spitfrostgrenze. (Rubner 2,
S. 239.) Das beweisen vor allem qualitative Beobachtungen iiber das
Aussehen von gepflanzten Buchen ostlich dieser Linie (Rubner 1,
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Abb. 2. Die Ostgrenze von Fagus silvatica in Deutschland (nach Abromeit).

S. 107) oder iiber Frostschéden nach strengen, langen Wintern (Kahl,
S. 229; Dengler 2, S. 73). Wiarmemessungen liegen nicht von genii-
gend vielen Punkten dieser Gegend vor. Es gibt aber schéne forst-

*) Mattern spricht die Vermutung aus, dass auch hier nicht das
Klima, sondern die Bodenverhiltnisse entsecheidend seien (S. 123—126).
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liche Messungen von Miittrich, aus denen folgende Stationen hierher
gehoren: Fritzen bei Konigsberg (30 km 0stlich der Buchengrenze)
hatte in einem 19jdhrigen Mittel 43 Spitfroste mit durchschnittlich
— 1,20, und zwar den letzten durchschnittlich am 9. Mai; entspre-
chend hatte Kurwien bei Johannisburg (60 km 8stlich der Buchen-
grenze) 104 Spatfroste mit — 2,2¢, den letzten am 27. Mai. Der Laub-
ausbruch der Buche fallt aber nach Wimmenauer im zehnjihrigen
Mittel in Sadlowo (an der Buchengrenze) auf den 6. Mal, in Fritzen
auf den 19. Mai und nirgends in Ostpreussen spéter. Dagegen drohen
weiter Ostlich also Spétfroste noch nach diesen Daten, wenn der
Baum dort schon junges Laub hiite. Meteorologische Messungen er-
gaben nach Dorscheid fiir Konigsberg 109 Frosttage, und zwar bis
17. Mérz, fiir Insterburg 116, bis 19. Mirz [nach Hellmann 127,6];
(dagegen fiir Danzig nur 85, bis 3. Mirz, ein klarer Beweis gegen die
klimatische Natur dieses westlichen Teils der Ostgrenze). Auffallend
ist, dass die Buchenwilder nahe dieser Ostgrenze kriftig entwickelt
sind und sich gut verjiingen *). Die jungen Pflanzen schiitzt die hohe,
langdauernde Schneebedeckung. Auch dieser gute Zustand spricht
dafiir, dass die Ursache der Grenze nicht in einem gleichmiissig ge-
steigerten Faktor zu suchen ist, sondern in einem ruckartig und un-
regelméassig auftretenden, wie es die Spatfroste und die sehr kalten
Winter ja sind. Einen Einzelbeweis hierfiir lieferte der sehr kalte
Winter 1928/29, der die Buchen-Ostgrenze bedrohte, indem er zum
Tell Bestinde in Ostpreussen flichenweise totete (Kahl), oder das
Holz der #lteren Bédume in einer eigenartigen Weise schidigte, so-
dass sie fiir Pilze sehr anfillig geworden sind; dies am stiérksten
(im deutschen Buchengebiet) in Ostpreussen, dem 0stlichsten
Pommern und in Schlesien (Liese). — Es gibt noch andere Erkli-
rungsversuche, die aber nicht von Beobachtungen der Biume aus-
gehen, sondern nur von einer Betrachtung der Grenzlinie auf der
Karte. In diesem Sinne weist Hock auf die Ahnlichkeit des Ver-
laufs der 2,5°-Januar-Isotherme hin; und Enquist bestimmt die ost-
liche Buchengrenze durch die Angabe, dass Ostlich von ihr nicht
mehr 217 Tage des Jahres in ihren Hochsttemperaturen 7° iiber-
steigen. —

*) Herr Prof. Dr. Dengler nannte mir als Beispiele hierfiir: Herrschaft
Gr.-Bestendorf, Staatl. Oberférsterei Sadlowo, Stadtwald Rossel.
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Es gibt anscheinend noch andere kontinentale Teilgrenzen des
Buchenwaldes in Deutschland, die ihn nicht gegen Kilte, sondern
gegen klimatische Trockenheit abschliessen. Sie wiirden damit
ein Gegenstiick zu seiner unteren Hohengrenze in Siideuropa bilden.
Und zwar umgrenzen sie Inseln, in denen Buchenwald fehlt und die
Buche selten oder gar nicht vorkommt. Ich fiihre diese Stellen nur
mit Zweifel als Fehlgebiete an, weil infolge der langen landwirt-
schaftlichen Veradnderung unseres Landes nicht gesagt werden kann,
cb sie von Natur oder erst durch menschlichen Eingriff buchenfeind-
lich sind. Limmermayr (2) hilt sie fiir klimatisch bedingt, und zwar
durch eine Regenmenge von << 500 mm im Jahresmittel. Die gros-
seren dieser Gebiete sind: das Mainzer Becken, das Saalebecken bis
Magdeburg, die Gegend des Bromberger Weichselknies (Preuss).
Alle diese sind bekannt als Fundorte steppenartiger Pflanzengesell-
schaften. Dennoch kann ihr Klima nicht buchenfeindlich sein; denn
an der méarkischen mittleren Oder, deren Umgebung Limmermayr
ebenfalls in diesem Zusammenhang anfiihrt, gedeihen sehr gute Bu-
chenwilder neben reicher pontischer Vegetation.

Es fallt iiberhaupt auf, dass der Buchenwald innerhalb seines Ge-
samtbereichs in Deutschland ungleichméissig verteilt ist. Auf einer
Karte Denglers (2, S. 103, Taf. 2) treten schén die Buchengebiete in
West- und Siidwestdeutschland und an der ozeanisch wirkenden Ost-
see hervor, wihrend in den Zwischengebieten die Buche un-
terdriickt bleibt. (Borggreve, Bertog.) Die schmale, buchenarme
Zone, die Limmermayr von der Elbmiindung durch das Thorn-Ebers-
walder Urstromtal nach Danzig zieht, hebt diesen Streifen ungebiihr-
lich heraus; buchenarm sind Nordost-Bayern, Sachsen und ein brei-
ter Keil, der von Schlesien, Posen und dem siidlichen Westpreussen
gegen die untere Elbe und damit in das atlantische Fehlgebiet der
Buche vorstosst.

Ein grosser Teil dieses ungleichmissigen Auftretens beruht nicht
auf klimatischen Ursachen, sondern folgt aus den B od e n ansprii-
chen der Buche. Obgleich an sich alle unsere Mineralbéden Buchen-
wald tragen konnen, fehlt er ihnen doch unter zwei Bedingungen
(Biisgen): Verndssung der oberen Schichten und Kalkarmut bei Ge-
genwart anderer Baume (bei etwa 0,03 % Ca O beginnt nach Ganssen
in Nordwestdeutschland die Buche schlecht zu wachsen). Aus dem er-
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sten Grunde fehlt sie z. B. génzlich in allen Flussauen und Uber-
schwemmungsgebieten, aber ebenso im Gebirge an den oft grossen
Stellen, wo eine tonige Bodenauflage das Regenwasser staut. Der zweite
Grund wird erst dann gefdahrlich, wenn kalkfliehende Baume vorhan-
den sind, die den Wettbewerb aufnehmen. Diese Fille sind beson-
ders auffillig und iiber grosse Stirecken verwirklicht in den Morénen-
gebieten der letzten Eiszeit. Von Mecklenburg durch die Uckermark
und die ganze Neumark leben von Norden bis zur Endmoréne der
letzten Vereisung kraftige Buchenwilder mit reichem Unterwuchs
auf dem in der Tiefe kalkhaltigen Lehmboden besonders der
Endmoréine selbst. Die siidlich daran anschliessenden, ausgewa-
schenen Sande des Gletschervorlandes werden ganz und gar von
Pinus silvestris beherrscht, die erst am Fuss der Sudeten wieder von
Buchenwald abgelost wird (Bertog). Ebenso verhilt es sich im Alpen-
verland mit Buchenwald und Fichtenwald (Troll).

DerBuchenwald selbst istinnatiirlichem Zustande immer
nur wenig gemischt, da Fagus durch ihren starken Schattenwurf die
meisten anderen Baume unterdriickt. Aber er tritt trotzdem nicht im-
mer als Reinbestand auf. Die Forstkultur dréingt zwar in diese Rich-
tung. Natiirlicher Rotbuchenwald enthélt jedoch immer Bei-
mischungen anderer Béaume. In Deutschland ist allerdings ein vol-
lig unberiihrtes Fagetum wohl nirgends mehr vorhanden; hochstens
klippendurchsetzte Abhéinge im Gebirge und quellige Stellen im
Tiefland werden von der Forstkultur vernachléissigt. Dort erkennt
man iiberall Einmischung anderer Holzarten. Freilich konnte man
einwenden, dass diese Stellen eben 0kologisch abweichen (durch
Lichtzutritt oder Bodenfeuchtigkeit), aber ich habe dieselben Ver-
héltnisse auch in zugédnglichem Gelinde in wirklichen Fagus-
U r wialdern wahrgenommen, die ich auf der. Balkanhalbinsel studiert
habe. Der konstanteste Begleiter ist Acer pseudoplatanus, der mit
hohem Stamm und breiter Krone den Buchen gleichwertig im Kampf
ums Licht gegeniibersteht. Seltener tritt Acer platanoides auf, auch
Carpinus betulus, Quercus sessiliflora, noch seltener Tilia cordata.
Mancherorts, und zwar besonders auf tonigem Boden, der das Was-
ser festhilt, ist Fraxinus excelsior in grosser Regelméssigkeit anzu-
treffen (Lossauflagerung im nordlichen Weserbergland). Obgleich
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eine Lichtholzart, kann die Esche sich erhalten, weil sie die Buchen
schnell iibergipfelt. Ihre Keimlinge sind reichlich vorhanden und
vertragen den Buchenschatten. In den Alpen und den siid- und mit-
teldeutschen Gebirgen gesellt sich auch Abies alba dem Buchenwald
bei. Wie alle vorher genannten Laubhélzer bleibt sie aber an Zahl
meist weit hinter der Dominante zuriick. Lediglich im Wasgenwald
herrscht unterhalb 1000—1100 m die Tanne vor. (Bartsch 1, Walter,
Issler.) -

Anders ist das bel den beiden wichtigen Baumarten, die an den
Grenzen der Buchenwilder auftreten: Picea excelsa im Gebirge ober-
halb und Pinus silvestris im Tiefland neben dem Buchenwald auf
kalkarmen Sandb0den. Diese beiden Biume sind in derartigen
klimatischen oder edaphischen Grenzzonen d&kologisch iiberlegen,
und ihr Eintritt in den Buchenwald muss als Anfang einer Ablésung
betrachtet werden. Im siidlichen Schwarzwald stiess ich in allen Ta-
lern, die ich besuchte, bei etwa 1100 m auf eine Linie, bis zu der auf-
wirts das Verhiltnis der Deckungsgrade Fagus 5 zu Picea 1 war;
oberhalb folgte ein pldtzlicher Umschlag in Picea b zu Fagus 1, der
dann bis zur Buchengrenze anhielt. Hierbei zeigte sich, dass die
Buche in diesen Lagen auf besser bestrahlten Gelindeformen im
Vorteil gegen die Fichte ist: sie steigt auf Klippen noch iiber 1100 m
im Deckungsverhiltnis Fagus 5 zu Picea 1 empor, wihrend in
Schluchten ein Wald aus Picea 5 mit Fagus 1 viel tiefer als 1100 m
herabzieht. — Der Wechsel zwischen Fagus und Pinus im Tiefland
vollzieht sich noch plotzlicher. In wenigen Metern ist der Ubergang
von der buchenbewaldeten Endmoréane zum Kiefernsander vollendet,
wobei Fagus rasch im Wuchs zuriickbleibt. Im Unterwuchs dringt
Vaccinium myriillus aus dem Pinetum auch unter die Fagus-Kronen
vor, wihrend Oxalis acetoselle und dhnliche Buchenwaldpflanzen
gar nicht unter die Kiefern gehen. (Vgl. die Profiltabelle bei Mark-
graf 1, S. 28.)

Der Unterwuchs, der hier ein Anzeichen fiir die Waldmischung
abgibt, ist natiirlicherweise auch sonst entscheidend, zur Kennzeich-
nung der Assoziationen des Buchenwaldes*). Da hieriiber

"~ ¥ Uber die Grossenordnung dieser Vegetationseinheit will ich hier
nichts auseinandersetzen; an den Beispielen wird man sehen, was ge-
meint ist.
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bisher nur wenig gearbeitet worden ist, habe ich im Sommer 1929
zur Erginzung Buchenwaldassoziationen in den verschiedensten Tei-
len Deutschlands aufgenommen. Ausserdem verdanke ich mehrere
solche Aufnahmen der Liebenswiirdigkeit von Frl. Studienassesso-
rin I. Brandt und Herrn Studienreferendar W. Schwedesky, die
dabei dieselbe, in meinen Ubungen benutzte Methode anwandten.
Nach den hieraus und aus der Literatur gesammelten Erfahrun-
gen unterscheide ich im deutschen Buchenwald nur wenige Assozia-
tionen, die nach Boden und Kleinklima miteinander abwechseln.
Ausgesprochen kalkfeindlich ist der Aira-flexuosa-Luzu-
la-albida-Buchenwald, der in seiner typischen Form, der
Aira-Luzula-Subassoziation, montane Verbreitung hat. Im Tiefland
ist er vertreten in Gestalt der Aira-flexuosa-Subassoziation, in der
Luzula albida fehlt. Seine Konstanten sind ausser den genann-
ten ArtenPolytrichum formosum (in beiden) und im Tiefland Luzula
pilosa, die sich in Gemeinschaft mit L. albide nicht zu diesem Rang
aufschwingt. In hochmontaner Lage kann eine seltene Variante des
Haupttyps auftreten, die durch vorherrschende Poa Chaixii gekenn-
zeichnet wird. Schon die Konstanten, aber auch die ganze iibrige Ar-
tenliste lassen keine ausgesprochenen «Buchenbegleiter> erkennen.
Alle sind Arten, die auch in anderen Wildern, meist keineswegs
selten, vorkommen; grosstenteils indifferente Laubwaldpflanzen,
zum Teil aber sogar auch Nadelwaldbewohner. Als solche sind be-
sonders hervorzuhehen: Aira flexuosa, Vaccinium myrtillus, Sorbus
aucuparia-Samlinge, drei Arten, die bei uns viel regelméssiger in
Kiefernw_ﬁldern leben, wo die beiden ersten sogar meist dominieren.
Es kommt denn auch auf sehr magerem Boden sogar im Buchenwald
zu einem derartigen Verhiltnis, dass Deckungsgrad und Frequenz
von Vaccintum myrtillus auf die hochsten Werte steigen, und zwar
sowohl in der Aira- wie in der Luzula-Subassoziation. Da ausserdem
dies Vorherrschen der Blaubeere auch in ganz anderen Wildern zu
beobachten ist, so haben wir hier einen — edaphisch bedingten *) —
Wald ty p vor uns, Cajanders in Deutschland entdeckten Myrtillus-
Typ. Ich méchte daher die beiden Vaccinium-Buchenwilder nur als
Standortsformen der beiden Subassoziationen bewerten, die

*) Die Messungen von Hartmann (Taf. 2) zeigen fiir Vaccinium myr-
tillus noch saurere Béden als fiir Aira flexuosa, und zwar mit einem schma-
len Optimum.
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durch das Vorherrschen von Vaccinium myrtillus «<konvergent> ge-
worden sind (im Sinne der Systematik). Dagegen sind die Subas-
soziationen selbst zweifellos geographisch getrennt.

Bei Detmold (Forst Berlebeck) werden auf Sandboden nach An-
gabe von Herrn Schwedesky grossere Flichen von einem sehr lich-
ten Buchenwald (D 3) bedeckt, in dem Calamagrostis epigeios bei
weitem vorherrscht (D 5) und durch seinen dichten Wurzelfilz alle
anderen Stauden stark zuriickhdlt. Da sich unter diesen Vaccinium
myrtillus (D 1), Aira flexuosa (D 1), Luzula albida (D +) befinden,
muss man diese Gesellschaft hier anschliessen. Ich halte sie jedoch
nur fiir eine Missbildung des Aira-Luzula-Buchenwaldes infolge des
forstlichen Eingriffes der Durchlichtung, nicht fiir eine natiirliche
Assoziation. Ganz dasselbe Uberwuchern der «Segge» findet ja auch
in ausgelichteten Kiefernwildern statt. ‘

Die Gesamt-Assoziation ist in Deutschland weit verbreitet; ich
kenne folgende Fundorte: Fiir die Aira-Luzula-Subass.: Miinchen:
Gauting (s. Tabelle +), Schwarzwald (Tabelle), Rheinpfalz (Tabelle),
Spessart (Tabelle), Giessen (Diels, S. 366), Rheinland: Schnellenberg
(Tabelle), Weserbergland: Porta (Tabelle) und Hils (Aufn. I. Brandt),
Kyfthiuser (Tabelle), Harzvorland (Libbert, S. 56), Sudeten: Kynast
(Tabelle). Dazu die Poa-Chaixii-Variante: Schonbuch nérdl. Tiibin-
gen (Tabelle), Werragebiet (Kaiser, S. 181, Nr. 211, 1. Beispiel). Vacci-
nium-myrtillus-Beispiele kenne ich: zur Aira-Luzula-Subassoziation
aus dem Schwarzwald (Du Rietz, S. 36), vom Schnellenberg (Tabelle),
wahrscheinlich diese Subass.), vom Hils im Weserbergland (Ta-

+) Zu diesen Assoziations-Tabellen ist Folgendes zu bemerken: 1. Boden-
profil. Die Abkiirzungen bedeuten: H Humus, S Sand, L Lehm, G Grand
(Kies), K Kalk. (HS humoser Sand, SH sandiger Humus usw.) Die einzelnen
Zeilen sind die Schichten; ihre Ziffern geben die Michtigkeit der einzelnen
Schicht an (nicht etwa ihren Abstand von der Oberfiiche). «Bis 1 m» be-
deutet, dass in dieser Tiefe die letzte Schicht noch andauert, ohne dass das
Anstehende erreicht wurde. 2. Aziditit. Die Angaben beziehen sich auf die
Hauptwurzelschicht der Stauden. 3. Pflanzen. B: Baumschicht, Str: Strauch-
schicht, St: Staudenschicht, Bd: Bodenschicht. Rémische Zahlen bezeichnen
die Frequenz (Lokalkonstanz), arabische den Deckungsgrad, steigend von
D + bis D 5. * bedeutet Konstante. 4. Ich habe nicht simtliche Aufnahmen
in den Tabellen wiedergegeben; aber die anderen, die ich noch habe, er-
geben nichts Neues und passen gut in das Bild, das die hier ausgewihlten
Beispiele bieten. Auf bereits verdffentlichte Tabellen (auch anderer Ver-
fasser) wird nur in den Abschnitten iiber Verbreitung kurz hingewiesen.
Epiphyten sind nicht bei allen Aufnahmen mitberiicksichtigt worden.

25



belle); zur Aira-Subassoziation aus dem Spessart (Tabelle und Ca-
jander, S. 78), von der Werra (Kaiser S. 184), aus Ost-Hannover (Tii-
xen 1, S. 42, Beisp. 3). Die reine Aira-Subassoziation kann ich anfiihren
aus der Mark Brandenburg (Markgraf 2, S. 43), von der Insel Riigen
(Tabelle), aus Holstein (Tabelle). Dazu gehért auch das vollig ver-
armte Beispiel eines kiinstlich erzogenen Aira-Buchenwaldes in Ol-
denburg (s. Tabelle). Es erweist ebenso wie das von Tiixen (1) ange-
gebene, artenarme Vaccinium-Beispiel aus Osthannover die Bedeu-
tungslosigkeit der Buche im Nordwestdeutschen Tiefland.

Okologisch zeichnet sich diese Assoziation durch einen néhr-
stoffarmen Boden aus. Darin stimmen die kurzen qualitativen Anga-
ben der Literatur iiberein. Ich habe in meinen Aufnahmeflichen, so-
weit es mir moglich war, die mir wichtig erscheinenden Bodenfakto-
ren gemessen. Dabei hat’sich fiir den Aira-flexuosa-Luzula-albida-
Buchenwald folgendes Bild ergeben:

Die Armut des Bodens an mineralischen Né#hrstoffen zeigt
sich in seinem ganz geringen Kalkgehalt von 02 bis 0,6 % *).
Derartige Boden sind im Tiefland Sande, im Gebirge die Ver-
witterungsprodukte des Sandsteins. Zugleich besitzt die Schicht,
in der die meisten Stauden wurzeln, bei dieser Assoziation eine hohe
Aziditat: pH 4,5—6,4; im Mittel 5,6 **). Dabei kommt es jedoch
nicht unbedingt zur Bildung von echtem Rohhumus. Nur in dichte-
ren Vaccinium-myrtillus-Bestéinden ist eine verfilzte organische Decke
vorhanden. Sonst ist die Humusbildung iiberhaupt schwach und oft
etwas gegen den Mineralboden abgesetzt; zwischen den Grésern tre-
ten oft grossere Flecke auf, in denen der kahle, nur wenig mit or-
ganischen Stoffen infilirierte Mineralboden offen sichtbar wird.
Uberdies erscheinen solche Béden im Sommer bis in 1 m Tiefe auf-
fallend trocken. Aus diesem Grunde und wegen der mangelhaften
Laubdecke bleibt offenbar auch die Selbstverjiingung der Buche
schlecht. Wenn man Fagus-Simlinge in der Staudenschicht mitrech-
net, erreichen sie nicht den Wert von Konstanten. Auch in der unter-
irdischen Verteilung der Stauden erblicke ich ein Anzeichen fiir die
Trockenheit des Bodens: sie entwickeln nur kurze Tiefenwurzeln,

*) Bestimmt durch Wigung des Kohlensidureverlustes bei Zusatz von
Salzsdure (nach Mohr). )

**) Bestimmt im Gelinde nach Wherry, dann im Laboratorium ge-
priift nach Michaelis. '
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drangen sich ganz dicht an die (humusreichere) Oberfliche und krie-
chen dort mit langgliedrigen Rhizomen weit umher, auf diese Weise
das Auffanggebiet des einzelnen Individuums fiir Regenwasser ver-
grossernd (Abb. 3*). Wenn sie dem Wurzelfilz der Blaubeere ins Ge-
hege geraten, kriechen sie noch ii b er ihn empor; anders ist dort ja
keine Moglichkeit, Luft und Wasser zu erhalten. Unberiihrt davon
bleibt, wie die Abbildung zeigt, Anemone nemorosa. Ihr oberirdi-
sches Leben fillt in den Friihling, wenn die Austrocknung des Bo-

Vace. mynrt.
ﬂcﬂ. Ox. ac. Aira flex 4
= o)) @
A ?
= |
Anem.nnem
Fw
cm.

Abb. 3. Bewurzelung einiger wichtiger Stauden des Aira-flexuosa-Buchen-
waldes bei Sassnitz auf Riigen. Bodenprofil in der Tabelle erkliirt.

dens noch nicht wirksam ist. Ein Mass fiir diese Verhiltnisse ge-
winnt man aus der Feststellung, dass der Wurzelboden in meinem
Kyffhauser-Beispiel in natiirlicher Krﬁmelung eine maximale Was--
serkapazitit von 38 Vol.-% und eine maximale Luftkapazitit von
29 Vol.-% besass ). Das sind an sich nicht besonders ungiinstige.
Werte — allerdings ungiinstigere als bei dem staudenreichen Buchen-
wald —, aber die Héchstmenge an Wassergehalt wird eben den gross-
ten Teil der Vegetationszeit hindurch nicht entfernt erreicht.

*) Bei den Wurzelbildern ist der Auflagehumus nicht dargestellt. In
dem Bodenprofil bedeutet schwarz die Schicht mit vorherrschendem Humus,
punktiert die mit wenig Humusbeimischung, weiss die humusfreie Schicht.

T) Bestimmt nach Kopecky in Internat. Mitt. f. Bodenk. 4 (1914) 153.
Dies Verfahren scheint bisher in der Vegetationskunde gar nicht angewandt
worden zu sein; ich habe es in verschiedenen Wieses- und Waldbéden be-
nutzt und brauchbare Ergebnisse erhalten. Riibel beschreibt dieselbe Me-
thode nach einer Schweizer Veroffentlichung von 1922. (S. 26.) Auch Braun-
Blanquet (Pflanzensoziologie, 1928) fiihrt diese Arbeitsweise an.

27



l

R e Bl

¥

jeidyiew
s 001 of
nz'jid €
€9
uld)spues
wd Of
sIq OI S
ud €¢—0 H

wo [—Q gneT

uaqo

TosngyupAy|
8

— I — — — 7 A — s[[elomwau BOJ
- - ~ — — T II — x|y eIopsH
- = e — == — + 111 *Jo1 wnifep
— — — — — — T 1 -JoInuw ‘I9TH
- — — - — — 1 AI ‘punie-iSewe(e)
- - — — — + 1 + 111 ‘dnone snqrog
— — o AN — — + 1 "JAUI UI0RA
g Il g ¢ 111 e — — T A B[[250199% SI[BX(
¢ I1 ¢ - ¢ A T - o Al BSONXI[] BIIY 4
€ A 4 T III € A T G A ¥ A epIqe enzn’ 41§
— a5
et — - TII P - — eqre selqy
— - — T Al — — + 1 BS[99X8 ®IINJ
— = — — = — T Al Al snuld
g A g (+% G A ¥ A g c A (xg A BOTJEA[IS SNEeY 4
jpueag ‘[ KYSIpOMUIS M yesdrew "BW ‘1SN BN Jeadaew LIowyauny
Ayl Sunioey g of o M 91 3 ;W Q000l (W 913w Ol Af
nz ‘Jid L -uRmury nzdv nzdy  Hdl nZTRdY PZd 9 FUIYOEIRqOoId
— — G’ 8 0 0% 8'c *(Hd) 1EMPIZY
up)spueS  JIJIIYIS IQIIYISAID yueir)  OQSpIEY urdIspues ylueln)
w udpL WY 8
1 siq D1 siq gD M7 W4 wd0E—O0ISTO
SH udQIH WIIH we—1H WgH WOZSH wd0l—¢ STH
wd ¢ qne wdo ¢ gne Wojque] wo[—Qqne] : [yoiduapog
iETIE) }sopnsg uagd MN uaga  pns PION :a8e[sowwH
(zieydurayy) (pueuiayy) (uaydunpy) piem  (urel) (9sap)  (‘ga8uasapy)
wojnesiegiey  Busquofengsy  Sunnen ~z1emydg 1iessadg  eyo0d }seuly :9330pUN,g
L 9 ¢ 14 € (A 1

“TOJRIZOSSEqNG-CNZNT-BITY T

“DIDMUIYING -DPIQID-DINZNT-DSONLI-D 4Ly



‘Suequi) urd 00z—08 ‘OUQH W 78—8% (ux ‘I @ Sueyup w %z ‘b @ Juspug w 1—% (&

— eI - — wnind wnud{yg
— — — ‘701 wnsiydiqg
— — ‘wou eruedess
‘19Y BoURIIN
Teure} “pmyg,
‘qenl ‘yYlAyoeag
"WIOY UWMIT]
1 -puards -201AH
111 dods 191
IT1 ‘wiof -nA[od « P4
A “JeAJIS snde,
B([E S9IqQY
I ‘agered ~Indiepy
*PqooTes -wer
‘dje  oSepriog
"wey § 1Ay
— —_ — sewt 'J ‘prdsy
— — — ensnuod )
— — BlOWDI )
Al — — — — “JBATIS X9IB))
T1 — — — ‘dind ‘uaiag
‘[ewr ‘[eAuo)
‘1q ‘guelen
— — -— — — ‘UITHO "UOIIA
— - — — — esofid emmznr
— — — — — ‘urds prdsy
— ‘Sueay snuureyy
s JeATls ep
"JUoUI0] Xode)
— o1ds eumajAyg
- ‘Jo umijiN

|
||

| 4+ + |
|
l

I
St
I
| =
| | e
—

I-—IC\]Nv—(
L]

I
I

|y |4 ||
|

I
I

I

l
I
|
i

I
I
I

|
| QU o g |
bl b bl b B
|
I

[
[
I

p— ——

- - ¢ III
- T1I
- ¢ II1
- T1I

Babafened
pod

|
I
[
I
|

Lol
1

i ¥
I

oo o]
|

I I
Lttty prrr=errirrrrinl

|
[
>
[

|

I

[N
o v v i
P e e s,



"19sngqPAy Wi plajsiey YIS SUIEIYIOH g LI T 00G—O0CH ‘TBISIOWeI] ‘YOO[URIRY ‘[YNSuSqNE], We UISINE[SISs
-18}] YIIIPNS £ ‘pURlIBNES W UIOPUS)Y [8q Bleque[[euyasg Sing yoisepns 9 ‘euglowpuy Iop oyQH ‘Sunner yoIu[isepns
loyong JI68I9qSIIOH G ¢ (P[eMZIEMYIS Wl SIaqple] We [BIUSSAIM) ‘W ‘I W (08 ‘Siequepurlg UYII[PNS PeMUSTILLISH F
‘0BoMULqaIS-ToRINE] OSSEI)G IOP YOI[ISQ SYIB[FYOOH ¢ ¢Suryqepng ‘SI1oqSpuUIOlIp ‘US[ejlsep| Ul USPUI 10q BMOJ g
W MW Qg ‘SueypioN we OYIRFYIOH OUIS[Y ‘©5I11qeSuesoTy W JIOPSUMSY 19q JSBUAY ] :0110puUN,] 9I9NEBUIY)

T TP BlUe[MIf
2 BLIBA BIOUBIOT]
e eydims sigdeay
1150 ‘muwres
I 'ds ejor) T WnYILI0YLIQ
+ UISINJ ‘wied I BLIBA BIOUBISM
T 198 ‘jOo[BWOL] I ejerodes ‘g
(g ‘8ey erodsoqisg) % BLIBA BIOURIAI v ejeoms g
A UusIpaJIog e 108 stgdean T 8ny ued + 198 srqdeln
g 108 stydexy .G "Je[IP BTUR[[NI] 1180png Wwelg ApHE TRWBYS
jsuos ‘wwre)s s ‘wuwre)g z gjeams g Z USIPAIOS
Z Je[Ip [InIg -+ 8Ny wreg 1 Syny wreg 7—T esoulsmny -q
e “IN9S UOPOINST I ‘[duros e[npey T ‘juowr “IoI(q 3—1 syd -wieg
7 adno udAyg % 1dno udLg % ‘oA ‘qAyseag 1 vICWE SN}ISJ
T "IIA UOPOSA7Z JOYOR[IINR[QY ‘WuiR]S 1T (wcsiq) eyeaades °g T BLIBA "UBIOTT
T OpLIIA 21 Z 'sAyd waieg T 198 stydedr)
I9jesINRIqQY ‘uIe)S H 198 O[EWoH s ‘pIoN
TN 4 ‘J18uop -191(q 1)SeMpION Wwe}S IpION WwWRS
T 8 eLRIjR) T BINR[S BLIRIG) A ‘19A “Yjhyovag I ‘Juour “I91(g
b *1dng ‘udAp :ssny G 1dno -udAp :ssnjg G 1dno -udAyg :ssnyg T mi giyderg :ssng
sunnen PIEMZIEMYIS j1essadg Jseudy]
148 & ) (4 I

-(snSeg uy) uopiydudyg

30



Aira-flexuosa-Luzula-albida-Buchenwald.

Fundorte:

Himmelslage :
Bodenprofil:

Aziditit (pH):
Probeflidchen:

Aufnehmer:

B* Fagus silvatica
Quercus sessilifl.
Str —_

St * Aira flexuosa

* Oxalis acetosella

* Luzula pilosa
Vaccin. myrtill.
Sorbus aucup.
Stellaria holost.
Majanth. bifol.
Melamp. prat.
Anem. nem.
Festuca silv.
Hierac. boreale
Asperula odor.
Veronica officin.
Luzula camp.
Poa nemoralis
Pterid. aquilin.
Lactuca mur.
Milium effus.

Polypodium vulg.

Ilex aquifolium
Hedera helix
Carex pilulifera
Fagus silvatica

Bd * Polytrichum form.

Dicranum scop.
Hylocom, splend.
H. triquetrum

Hypnum Schreberi

2. Aira-Subassoziation.

1
Safnitz
(Riigen)

eben

Laub1cm
H2cm
HS 5cm

GSbis1m

6,2
2 Prfl. zu
je 100 m?
Mgf.
4 *)

I

| =+ 11

[

PO = = b |

2

Diecksee
{Holstein)

eben

HS5cm
GS bis
Im
5,5
3 Prfl. zu
je25m?
Mgf.

S

o

[+ T ++ ] |

Pl

| mo |+ [

*) 25—28 m Hohe, 1,20 m bis 1,70 m Umfang.
**) 18m Hohe, 1,60 m Umfang.

3 4
Granitz  Nutzhorn
(Riigen) (Oldenbg.)

SW eben
HS10¢cm HS10cm
GS LS bis
Im
8 Pril. zu 1 Prfl. zu
je 4 m2 400 m2
I. Brandt Mgf.
Vb b
IT1 —
V3 1
IIT 1 2
Vi —
I1 1
Vi +
— 1
11T 1 1
- 1
Ivi —_
1

— 1
I + - .

—— )

- 1

— 2

V2 s
IIT 1 —
IV 2
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H. cupressiforme - 1 - —
Leucobryum glaue.

—
|
i
o
[
[y
I

Mnium hornum e L 1
Brachythec. rutab. — o .- -
Epiphyten: Fuss: Hypn. cupr. 5

Pertus. comm, 3

Ghloroc, hum, 1

Stamm, Ost: Lecanora varia
Lepraria chlorina

Stamm, West: Evernia prun.
Parm. physodes
P. fuliginosa
Pertus. amara
P. communis
Lecanora varia
Hypn. cupr.

Tl R SR =N

Genauere Fundorte: 1 Lenzberg und Rabenin nordwestlich Sassnitz;
2 Steinbusch nordlich des Diecksees bei Gremsmiihlen in Holstein; 3 Forst
Granitz bei Binz auf Riigen, beim Jagdschloss; 4 Gutswald Nutzhorn, siidlich
Varel (gepflanzt).

Aira flexuosa-Luzula-albida-Buchenwald.
3. Standortsform mit viel Vaccinium myrtillus.

, 1 2 3
Fundorte: Schnellenberg Hils Spessart
Himmelslage: Ost Nordost eben
Bodenprofil : H Laub 5 cm H2cm

L H 3—5 cm S2cm
GLS GS40cm
Schiefer Sandstein Sandstein
Probeflichen: 2 Prfl. 8 Pril.zuje4m?* 1 Prfl.
Aufnehmer: W. Schwedesky I. Brandt Markgraf
B * Fagus silvatica 5 V4 5
Pinus silvestris — — 1
Str Fagus silvatica 3 — —_
St * Vaccin. myrtillus 5 V4 5
Fagus silvatica — IV i1 —

* Aira flexuosa 4 — 2
Sorbus aucup. 1 IV 1 —

(*) Luzula albida 2 V2 —

(*) Oxalis acetos. + — —
Monotropa hyp. + — —
Aspid. spin. + — —
Majanth. bif. + — —
Hier. muror. + — —
Carex toment. — — 1
Pterid. aquil. — — 1

Bd (*) Polytr. formosum 2 I1 —
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4, Poa-Chaixii-Variante.

Fundort: Schénbuch
Himmelslage : eben
Bodenprofil: Laub5cm, HS 1 cm, L S 10 cm, grauer Ton bis 1 m
Aziditit: pH 6,2
Probeflichen: 8 zu je 16 m?
Aufnehmer: Markgraf

Fagus silvatica V 4% Epiphyten:

Pinus silvestris — Fuss: Erde: Polytr. form. 2
Str Fagus silvatica II1 Dicr. scop. 1
St Poa Chaixii (steril) = V 4 Hypn. cupr. 1

Luzula albida Vi Fuss: Holz: Hypn. cupr. 4

Aira flexuosa ‘" Brach. velut. 1

Vaccinium myrt. IT1 Parm. caperata )

Veronica offic. I+ Stamm: N und NW:

Majanth. bif. I1 Ulota crispa 1

Luzula maxima I+ Hypn. cupr. 2

Anem. nemor. 111 Orthotr. Lyellii 1

Hieracium mur. I+ Frull. dilatata 1

Hypericum pulchr. I+ Parm. caperata 1

Pirus malus jg. I+ P. fuliginosa 2

Quercus sess. jg. 1T+ P. sulcata 4

Picea excelsa jg. I+ Phlyctis argena 1

Crataegus jg. I+ Lecidea olivac. 1
Bd Polytrichum form. Vi Evernia prun. 1

Hylocom. splend. Vi Stamm: Siid und Siidost:

H. triquetrum IIT 1 Graphis scripta 2

Dicranum scop. IIT1 Phlyctis argena 2

Brachyth. rutab. 11+ Lecanora subfusca 2

Parmelia fulig. 2

Genauere Fundorte: 1 Siidostlich Burg Schnellenberg bei Attendorn im
Sauerland; 2 Hils, iiber Delligsen, Birkholz, Jagen 22; 3 Spessart, Hoch-
flache nordostlich Siebenwege. — 4 Schonbuch ostlich Herrenberg in Wiirt-
temberg, Hochfliche ostlich der Bebenhiuser Waldstrasse, 600 m ii. M.

*) 20—22 m hoch, 70—190 ¢m Umfang, meist 110 cm.



Einen volligen Gegensatz zu den eben besprochenen Einheiten
bildet die Artenliste der Buchenassoziationen auf n#éhrstofireich e-
r en Béden. Ich unterscheide von solchen drei, je nachdem, ob Me-
lica uniflora oder Mercurialis perennis vorherrscht, oder gar keine
ausgesprochene Dominante aus der reichen Staudenfiille hervortritt.
Man kann diese Vereinigung zahlreicher Stauden fiir den Ausgangs-
punkt oder den Grundstock ansehen, aus dem sich unter bestimmten
Standortsbedingungen Melica oder Mercurialis zur Vorherrschaft auf-
schwingen. Dieser zun#chst nur sachliche Zusammenhang kann
auch raumlich verwirklicht sein: oft bilden zwei von diesen Asso-
ziationen oder auch alle drei miteinander einen Assiziationskomplex
aus grossen oder kleinen Mosaikstiicken. Die Standortsbedingungen
der Komplex-T eil e erwiesen sich in den von mir untersuchten Fal-
len gleich denen, die man in den betreffenden reinen Assoziationen
findet.

Die Artenliste der Ausgangs-Assoziation,desstaudenreichen
Buchenwald es,ist ausserordentlich bunt.Sie zeigt auch von einem
Bestand zum anderen etwas grossere Verschiedenheit als die des
Aira-Luzula-Buchenwaldes. Trotzdem sind nicht wenige Arten ziem-
lich regelmissig in fast jedem Bestand anzutreffen, und auch die
Zahl der wirklichen Konstanten ist nicht klein: Oxalis acefosella,
Asperule odorata, Viola silvesiris und (vikariierend) Riviniana, La-
mium galeobdolon, Milium effusum.

Bei diesen allen ist auch die Frequenz hoch; ihre Bedeutung wird
also schon im Einzelbestand offenbar. Hohe Deckungsgrade erreicht
aber gewohnlich nur Oxalis acetbsella, seltener Asperula odorata
oder Allium ursinum. Auf die ersten beiden Erscheinungsformen
sind Cajanders Oxalis- und Asperula-Typ in Buchen- und Fichten-
wildern begriindet. Die Dominanz von Oxalis in dem gewdhnlichen
«staudenreichen Buchenwald» ist nicht regelmissig so hoch, dass
man die Assoziation danach benennen kénnte — Kaiser z. B. be-
nennt sie u. a. nach Anemone nemorosa —; und wenn sie in einem
Fall zugunsten einer anderen Art zuriicktritt, ist es doch nach dessen
ganzer Konstanten- und Artenliste nicht gut mdglich, thn aus der As-
soziation auszuschliessen. Das Dahinkriechen zwischen den anderen
Stauden, wobei die Pflanze eher Liicken ausfiillt als andere Pflan-
zen unterdriickt, raubt ihr die Fahigkeit, die Zusammensetzung ihrer



Assoziation so zu beeinflussen, wie es Melica und Mercurialis tun.
Dasselbe gilt, vielleicht nicht ganz so stark, fiir Asperula. Wegen die-
ser geringen Abweichung mochte ich solche Bestinde hoéchstens als
Asperula-Variante des staudenreichen Buchenwaldes bewer-
ten. — Charakterarten finde ich in dieser Assoziation wiederum nicht;
alles sind Schatten- oder Laubwaldgewichse. Jedoch scheint mir A4s-
perula odorata eine in diesem Zusammenhang bedeutsame Rolle zu
spielen: siefehlt in allen d e n Beispielen, die auf kiinstliche An-
pflanzung in Gegenden zuriickgehen, wo Buchenwald von selbst nicht
heimisch ist. Ich sah dies in Deutschland mehrfach; auch in Eng-
land fanden wir auf der Buchenwaldexkursion vor dem Kongress
keinen Waldmeister in den Kunstbestinden, dagegen sofort in den
Kalkschluchtwildern bei Symond’s Yat am Wye, die auch sonst
einen natiirlichen Eindruck machen. Als Gegenbeispiel erzahlte
mir Herr Prof. Vierhapper auf meine Frage hiernach, dass er in
Salzburg Asperula stets unter den einzelnen Buchen beobachtet
habe, die als Reste des ehemaligen Buchenwaldes in den Fichten-
forsten iibriggeblieben seien. — Die oben erwihnte Vorherrschaft
von Allium ursinum tritt nur im Gebirge ein, und zwar auf
neutralerem Boden (p H 6,5—7,4). Seine Zwiebeln zwingen sich
zwischen die Gesteinsbrocken, so dass man den Eindruck hat,
als ob es sich auf flachgriindigem Boden besser als die an-
deren Stauden behaupten koénne. Wo es in Massenwuchs auf-
tritt, da unterdriickt es seine Begleiter erheblich; sogar die jun-
gen Buchen bleiben fort. Allein die Konstanten vermag es nicht zu
vertreiben. Deshalb mdchte ich auch diese Gesellschaft nur als Va-
riante des staudenreichen Buchenwaldes bewerten. — Stellenweise
kommt in dieser Assoziation Festuca silvatica in ziemlicher Menge
vor. Sie ist jedoch ein unbestindiges Mitglied, das anscheinend nur
etwas lichtere Abhinge im Walde liebt und daher auch in andéren
Assoziationen, z. B. dem Aira-Luzula- und dem Melica-Buchenwald,
auftreten kann.
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Fundorte :

Himmelslage :
Bodenprofil :

Aziditit (pH):
Probefldchen:

Aufnehmer:

B * Fagus silvat.
Picea excelsa
Quercus sess.
Carpinus bet.

St * Oxalis acetos.

* Asperula odor.
* Viola silv. s. L
* Lam. galeobd.
* Milium effus.
Fagus silvat.
Anem. hepat.
A. nemorosa
Vicia sepium
Luz. pilosa
Hedera helix
Stellaria hol.
Maj. bifolium
Poa nemoralis
Convall. maj.
Lactuca mur.
Veron. cham.
Athyr. f. fem.
Geran. Robert.
Sanic. europ.
Festuca gigant.
Carex silvat.

Senecio Fuchsii

Arum macul.
Elymus europ.
Daphne mez.

Mercur. perenn.

Dact. Aschers.
Brachyp. silv.
Fraxinus exec.
Acer pseud.
Pren. purp.
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Staudenreicher Buchenwald.

1 2 3 4 5
Holm Wilmersdof Burgberg Neuenburg Schwarz-

(Holstein) (Mark) (Weser) (Oldenburg) wald

Nord Ost eben eben Siid

HS10cm HS 15c¢m Laub3cm Laub3cm [laghiem

S10cm S bis HL1cm HLS5cm H10cm
G bis 1 m L20cm LS55cm  GL bis
1m Tonbis1m Lbis8cm 50cm
— 6,2 7,0 6,5 5,5
3 Pr. zu 9 Pr.zu 5Pr. zu 4Pr.zu 3Pr.zu
je 25 m? je4m? jedm? je16 m* je 16 m?
Mgt Mgt. Mgt. Mgf. Mgf.
4 V5 V5 Vi 4
— — — — 1
- I + — robur V1 —
4 V3 V4 V 4 4
2 Vi Vi — 3
1 I1 — IV 1 1
3 I1 —_ V 3 1
+ V2 — III 1 —
— IV + — — ==
1 I+ e I 1 +
_ . I+ _ —
- —_ —_ I -+ —
_ - — V2 —
_ _ —_ V1 —
— IV 1 - - —
o VvV 2 - _ —
s II + — — —
— V1 _ — —
s — e I + 1
_ . —_ 11 —

- — s I1 -
— — = — -+
_ — I + — _
— —_ I + — -
— _ vV 1 — —
- —  III -+ — —
— — I+ - —
_ _ ¥ - — —
= - Vv 3 — —
- s — - 1



Polyg. vert. — — == — +
Solid. alp. T — — - -+
Bd Dicr. mont. — I1 - — —
Mnium und. — I1 — 11 —
Cath. und. — I + — I1 —
Thuid. tam. — — — I + —
Hypn. cupr. — —_ — — —
Mnium cusp. et I1- s — B
Epiphyten.
Wilmersdorf Neuenburg
Fagus, Fuss: Fagus, Fuss:
Hypn. cupr. 5 Isothec. myosur. 4
Stamm, West: Stamm : ;
Parm. phys. b) Graphis scr. 3
P. subaurifera 2 Soredien 1
Orthotr. sp. 1 Carpinus, Fuss:
Parm. sulec. 3 Isoth. myos. 4
Pert. comm, 2 Stamm:
Pert. amara + Lecanora varia 2
Lepraria + Soredien 1
Hypn. cupr. + Quercus, Fuss:
Stamm, Siid: Isoth. myos. 4
Parm. sule. + Stamm:
P. phys. 1 Isoth. myos. 1
P. subaurif. -+ Lecanora varia +
Pert. amara -+ Soredien 3
Lepraria 5 Hedera helix 1
Stamm, Ost:
Lepraria

9]
Metzgeria furcata 1
Hypn. cupressif. 3
Radula compl. +
..|..
2

Lophocolea bident.
Pertus. amara
Stamm, Ost:

Pertus. amara

Genauere Fundorte: 1 Holm siidlich des' Diecksees bei Gremsmiihlen,
steiler Nordhang; 2 Forst Wilmersdorf in der Uckermark, Jagen 21, stlich
vom Bahniibergang; 3 Burgberg nordlich Holzminden an der Weser, Kamm-
Hochfliche; 4 Neuenburger Urwald in Oldenburg; siidwestlich der Jagd-
hiitte, nur ein kleiner Fleck mit etwas Fagus inmitten von Eichenmischwald;
5 Oberes Wiesental am Feldberg im Schwarzwald, nach S geneigter Hang,
1100 m i M.
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Staudenreicher Buchenwald.

Allium-ursinum-Variante. Asperula-odorata-Variante.

1 2 3 4
Fundorte : Alfeld Hainleite Schwarz- Dwasieden
a. d.Leine wald (Riigen)
Himmelslage : Ost Ost Siid Siid
Bodenprofil : Lah5em laubiem Launb1cm i3
HLtsem Hi-—2em Hi0em L
KL30-40cm GL his
Kalk Kalk 50 ¢m Krelde
Aziditit (pH): 70 10—74 65 —
Probeflichen: S5Pr.zu 4Pr.zu 2Pr.zu 5Pr. zu
jedm? jel6m? jel6m? je 4 m?
Aufnehmer: Mgf, Mgf. Mgf. 1. Brandt
B * Fagus silvatica V5 V5 4 B Fagus silvatica V5
Carpinus betulus I + — — St Asperula od. V4
Acer pseudopl. — IIT1 - Oxalis acet. VvV 3
Picea excelsa - - e 1 Viola silv. s. L Vi
Lam. galeobd. V3
St* Allium ursinum V4 V2 4 Milium eff. 1%
* Lamium galeobd. V4 V3 1)  Anem. hep. Ivi
* Viola silv. s. L. I +1V1 1 Luz. pilosa I1
Asperula odorata I 1 — 1—3  Stellaria hol. II 2
Oxalis acetosella — V4 4 Maj. bifol. I 3
Melica uniflora I+ II + — Poa nemor. 14
Anem. hepatica I+ V1 — Convall. maj. I1
Aspid. filix mas I1 _ — Lactuca mur. I +
Athyr. filix femina s — 2 Veron. cham. I1
Arum macul. Imi I + — Fagus silv. II1
Milium eff. I+ 11 — Acer pseud. IV +
Polygonat. multifl. Imi v + — Carp. bet. I1
Prenanthes purp. — -— 4+
Primula sp. — V2 —
Geran. Robertian. I + - 1
Carex silvat. — I1  +
Stellaria nem. — = =
Rosa alpina — —
Crepis palud. — —
Card. impatiens — — =}
Ran. lanugin. — Vi —
Senecio Fuchsii — Iv1i —
Lath. vernus — Vi1 —
Mercur. perennis — II1 -
Brachypod. silv. — IV —
Dact. Aschers. R
Ran. auricomus — I 4+ —
Pulm. officin. — i1 -
Elymus eur. — I 4+ —
Vicia sepium — III + —

) var. montanum.
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Lilium mart. — 1II

Maj. bifol. — 1II —
Vineca minor — 1 —
“Aegop. podagr. ‘ — I =
Festuca gig. — II —
Phyteuma spic. — 1 —
Sanic. eur. — K —

Stell. holostea — Vv
Daphne mez. e I
Pimp. magna = I
Asarum eur. — I
Convall. mai. — I
Luz. pilosa = 1
IT
Vv
v
I

]

Fagus silv,, jg. —
Acer pseudopl. jg. —

+ 4+ 4+ 4+ -+ E _I_l\VH_i,P—‘H_F_I__'__OJHI—li—L‘HH_i_I—l‘
|

Frax. exc., jg. — 1 _
Carp. betulus jg. — —
Acer camp., jg. I + —
Crataegus, jg. — III —_
Evon. eur., jg. — 1 —
Desch. caesp. — III —
Bd Hypn. purum — I —
Brachyth. rut. — I —

Genauere Fundorte: 1 Ostabhang des Himmelsberges, ostlich Alfeld
a. d. Leine, dicht unter dem Gipfel; 2 Hainleite bei Sondershausen, an der
Strassengabel Ostlich Jagdschloss Possen; 3 Oberes Wiesental, am Feldberg
im Schwarzwald, nach S geneigter Hang, 1100 m ii. M.; 4 Dwasieden, siidl.
Sassnitz auf Riigen.

Der staudenreiche Buchenwald besitzt eine weite Verbreitung
durch ganz Deutschland: Hegau (Bartsch 2, S. 28, Nr. 3), Schwarz-
wald (Tabelle), Schwib. Alb (Cajander, S. 27, Nr.19 und 20), Werra
(Kaiser, S. 171, 177, 179), Weserbergland (Tab., Tiixen 2, S. 39, Nr. 1),
Stidhannover (Tiixen 1,S. 42, Nr.1), Mark Brandenburg (Tab., Mark-
graf 1, S. 18, Markgraf 2, S. 46, Markgraf 3, S. 271, Nr. 2, Hueck, S. 187,
Nr. 2). — Die Allium-ursinum-Variante ist nur montan und findet
sich im Schwarzwald (Tabelle), Weserbergland (Tabelle), in der
Hainleite (Tabelle), im Harz (Meyer, S. 11). — Die Asperula-odorata-
Variante finde ich angegeben aus dem Hegau (Braun-Blanquet,
S. 61), aus Niederbayern: Kelheim (Cajander, S. 43, Nr. 5—7), aus
dem Werra-Gebiet (Kaiser, S. 173), aus Riigen (Tabelle), aus Ost-
preussen (Markgraf 2, S. 49). Es hat den Anschein, als ob man hier-
in eine Parallele zu der fiir montane A rten bekannten Arealdis-
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junktion Mittelgebirge-Ostdeutschland sehen diirfte; jedoch sind un-
sere Kenntnisse iiber die Verbreitung dieser Assoziation noch zu
gering, um dies mit Sicherheit zu behaupten.

Okologisch kann man den staudenreichen Buchenwald vielleicht
durch folgende Angaben charakterisieren: Fagus selbst gedeiht gut
in ihm. Simlinge von ihr sind in fast jedem Bestand vorhanden, und
zwar in sehr gleichméssiger Verteilung (Frequenz oft 4). Ausser-
dem finden sich S&mlinge von lichtbediirftigeren Mitgliedern der
Baumschicht, namentlich Acer pseudoplatanus und Fraxinus excel-
sior, wenn auch nicht konstant. Offenbar finden sie alle in dieser
Assoziation, wo die erdriickende Geschlossenheit einer vollig iiber-
wiegenden Art der Staudenschicht fehlt, eine leichte Entwicklungs-
mdoglichkeit; um so mehr, als der Boden immer locker und wenig
sauer ist. Ich mass eine maximale Wasserkapazitit von 44 Vol.-%
und eine Luftkapazitat von 42 Vol.-% des natiirlich gelagerten
Gesamtbodens. Die wirksame Aziditit (p H) betrug im Mittel meiner
Aufnahmen 6,2 und schwankte zwischen 6,0 und 7,0 (einmal 5.,5).
Zu diesen Werlen passt gut der von Hartmann (Taf. 2) ermittelte
Aziditatsbereich von Oxalis acetosella. — Humus wird reichlich ge-
bildet und mischt sich tief in den Mineralboden (in lehmigen Boden
weniger tief als in sandigen). Ein gut zerselzter Laubmull iiberla-
gert die Oberfliche. Bei sehr diirftigem Staudenwuchs kommt es
bisweilen zur Anhdufung grosser Laubmengen gerade in dieser As-
soziation. Gegen Kalk scheint der staudenreiche Buchenwald gleich-
giiltig zu seinj er bewohnt kalkhaltigen und kalkfreien Boden. Aber
so oft ich ihn sah, fand ich ihn fast stets nur an kleinen oder gros-
sen Abhéingen, wo der Boden leichter locker bleibt und in den
Genuss von mehr Feuchtigkeit kommt als auf ebenen Flidchen.

Der Ausgeglichenheit dieser Bodenfaktoren entspricht auch eine
gleichmissige Verteilung der Staudenwurzeln in allen Tiefen. Meyer
gibt schone Profile der Allium-Variante. Mattern hat Beispiele die-
ser Assoziation in Ostpreussen auf ihre Bewurzelung im Zusammen-
hang mit der Titigkeit der Bodenbakterien untersucht. Danach ist
auch Iir einem physikalisch so gleichméssigen Boden noch
eine chemische Schichtung vorhanden: an der Oberfliche eine
schwache Nitrifizierung, aber reichlicher Ammoniak-Stickstoff; in
der Tiefe dagegen Nitratanreicherung durch anaérobe Bakterien. Da-
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her seien die tiefwurzelnden Pflanzen dieses Buchenwaldes als
«Salpetergewichse» anzusprechen, die flachwurzelnden als <Ammon-
pflanzen>.

Einseitigere Verhiltnisse auch in diesen Okologischen Dingen
treten in den beiden Assoziationen ein, die mit dem staudenreichen
Buchenwald n#chst «verwandty sind, und in denen wieder eine
Art unbestritten das Ubergewicht erlangt. Betrachten wir von
diesen zuerst den Melica-uniflora-Buchenwald. Hier
driickt Melica uniflora alle anderen Arten auf niedrige Deckungs-
grade herab, auch die Konstanten, wiahrend sie wselbst mit
héchstem Deckungsgrad und hochster Frequenz auftritt. Man
sieht ganz deutlich, dass bei ausnahmsweise geringerem Dek-
kungsgrad von Melica einige der anderen Konstanten sofort
hohere Werte erreichen (bei Melica D 4 haben zum Beispiel
Oxalis und Asperula D 1—2; bei Melica D 1 haben sie D 4).
Die allgemeinen Konstanten der Assoziation sind ausser Melica uni-
flora: Viola silvestris und vikariierend V. Riviniana, Asperula odo-
rata, Lamium galeobdolon, Oxalis acetosella. Auch Buchenséimlinge
konnen hierzu gerechnet werden, was eine gute Verjiingungsmog-
lichkeit trotz des dichten Standes von Melica beweist. Die iibrige
Artenliste ahnelt sehr derjenigen des staudenreichen Buchenwaldes
und weist von Fall zu Fall eine etwas andere Auswahl auf, je nach
dem Kalkgehalt des Bodens. Als gegensitzliche Extreme seien z. B.
hervorgehoben Pirola secunda und Anemone hepatica.

Die Verbreitung dieser recht einheitlichen Assoziation reicht an-
scheinend nicht ganz so weit wie die der vorigen. Sie wéchst im Mit-
telgebirge, aber im wesentlichen wohl nur ndérdlich der Mainlinie,
und dann im Tiefland nicht ausserhalb des Ostsee-Buchengebiets,
jedenfalls in der Mark Brandenburg nicht siidlich der uckermérki-
schen Endmoréne. Mir ist sie von folgenden Fundorten bekannt:
Donnersberg bei Kaiserslautern (Aufn. I. Brandt), Werragebiet
(Kaiser, S. 180), Weserbergland (Tabelle [Nr. 3 u. 4] und andere
Aufn.), Harz (Meyer, S. 23 Anm.), Holstein (Tabelle), Riigen (Ta-
belle und andere Aufn.), Uckermark (Tabelle, Markgraf 2, S. 51,
Hueck, S. 187).
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Melica-uniflora-Buchenwald.

1 2 3 4 5
Fundorte: SaBnitz Diecksee Burgberg Alfeld  Gramzow
(Riigen) (Holstein) (Weser) (Leine) (Mark)
Himmelslage: eben eben NW eben eben
Bodenprofil : HS Laub5cm Laub3cm HL5cm H5cm
L HS10cm HL1cm GL 90 cm
S20cm L 30—40 cm G 10 cm
SLS10 cm KL bis
Kreide Geschiebe Tonbis1m Kalk 1'am
Aziditat (pH.): — 6,0 7,0 7,0 6,0
Probeflédchen: 5 Pr. zu 6 Pr. zu 5Pr. zu 8 Pr.zu 17Pr.zu
je 4 m? je 25 m? je 4 m? je4dm* jedmd
Aufnehmer: 1. Brandt Mgf. Mgf. Mgf. Mgf.
B * Fagus silvat. V5 V 4-5%) VA V4 V5
Carp. betulus = — — 111 —
Quercus sess. — — .= - 111
Str. Lonicera xylost. —- — — 1+ —
St* Fagus silvat. II1 IV I I1 IV 1 IT 1
* Melica unifl. V4 V4 V4 V1 Vs
* Viola silv. s.1. V1 Vi I+ IV+ I1
* Asperula odor. V 2 V2 V3 V2 V2
* Lamium galeobd. V I1 -— III 2 II 2
* (Oxalis acetosella 1V 1 V3 Iv1 IV 2 IIT 1
Anem. hepat. III 1 — — Vi I+
A. nemorosa — Vi — Vi1 vV 3
Lathyrus vernus  — — — — I+
Majanth. bifolium — II1 — IT 1 It
Mercur. perenn.  — — IV 1 — , ==
Festuca gigant. — 14+ — — s
Hedera helix I1 — - V4 —
Poa nemoralis — — - — IIT 1
Stellaria hol. III 1 I+ — 114+ . —
Pulm. offic. — — = — I1
Vicia sepium — — - V2 —
Milium eftus. —- IV 1 — IV+ IT1
Primula offic. I1 — — — —
Vicia dumet. I+ — — — 14
V. silvatica I+ — — — I+
Luz. pilosa I+ = == — —
Athyr. f. fem. 14 = = —
Aspid. f. mas _— I+ - — I+
Circaea lut. — 11+ s — —
Brachyp. silv. — — — — I4
Elymus europ. — — IIT 1 N —
Carex silv. — — I+ i =
Galium aparine — _— — IV4 —
Dact. Aschers. — — - — I+
Ranune. lanug. — — - Iv 1 —
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R. auricomus — — - Iv 1 —
Allium ursinum — — — V2 —
Asarum eur. — = — V1
Polygon. multifl,. — — — I1 I1
Triticum canin. - — - I 1 —
Geum urban. — — e T+ —
" Arum macul. — — — B S —
Geran. Robert. — — — IV 1 —
Chaeroph. tem. — — — IV 1 —
Acer pseudopl. III+ — Vi — —
Frax. excelsior 2= — — —
Acer platan. — — — — 4
Bd Cathar. undul.  — I+ — I+ [+
Polytr. form. — - - - I+
Hypn. purum — = — I+ T =
Mnium undul. —_ I+ = o —
*) Héhe meist 40 m, Umfang 1,70 m.
Epiphyten.
Diecksee Burgberg
Fuss: Hypn. cupr. ; 5 Fuss: Brachyth. rut. 2
Mnium horn. - 1 Stamm: Lecan. varia 3
Stamm, Ablaufseite: '
Hypn. cupr. 2
Stamm, Siidost:
Parm. phys. 2
Evern. prun. i
Stamm, SW:
Soredien 4
Stamm, NW:
Pertus. comm. 4
Graphis ser. 1
Parm. phys. &
Algen 1
Uber 2 m: Evernia prun. 3
Parm. fulig. 1

Genauere Fundorte: 1 Dwasieden siidlich Sassnitz; 2 Holm siidlich des
Diecksees bei Gremsmiihlen, Hochfliche; 3 Burgberg nérdlich Holzminden,
am Kamm, schwach nach NW geneigt; 4 Gipfel des Himmelsberges ostlich
Alfeld a. d. Leine; 5 NW-Ecke der Gramzower Forst siidlich Melzow, End-
morinengebiet siidlich Prenzlau.
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Die edaphischen Voraussetzungen des Melica-uniflora-Buchen-
waldes sind hauptséichlich dann erfiillt, wenn eine feinkdrnige,
dichtgelagerte Oberkrume vorhanden ist. Die maximale Was-
serkapazitat mass ich an dem holsteinischen Beispiel zu 49 Vol.-%,
die Luftkapazitat nur zu 15 Vol.-%. Solche ungewdhnlich dichten
Béden fand ich in der Staudenwurzelschicht aller Melica-Buchenwil-

Melica ,sp.ad. Melica Sanicula

15

20

25

30

1

35L
cm /

Abb. 4. Bewurzelung der wichtigsten Stauden des Melica-uniflora-Buchen-
waldes bei Sassnitz auf Riigen. Bodenprofil in der Tabelle erklirt.

der, die ich gesehen habe. Kalk scheint nicht unbedingt notwendig
zu sein, jedoch wachst die Assoziation auf ihm besonders oft. Der
Kalkgehalt der Staudenwurzelschicht schwankt in meinen Beispielen
zwischen 0,01 % und 20 % des Trockengewichts. Die Aziditat liegt
meist in der Ndhe des Neutralpunktes (p H 6, 5—7,2; meist 7,0; ein-
mal 8,0, einmal 6,0). Mull und Humus entstehen auch hier reich-
lich. Der Mineralboden wird aber durchschnittlich nicht so tief mit

44



organischen Resten durchmischt wie im staudenreichen Buchenwald.
Dagegen bleibt das Profil von dem des Aira-Buchenwaldes stets vor-
teilhaft dadurch unterschieden, dass ihm eine fast rein organische,
scharfer abgesetzte Deckschicht fehlt. Etwas auffallend ist die Ver-
teilung der Assoziation im Geldnde: im Tiefland bevorzugt sie ebene
Gipfelflichen, im Gebirge bedeckt sie auch Abh#nge. Die Ursache
hierfiir ist mir nicht klar; vermuten konnte man, dass die Auslau-
gung und als Folge von ihr die Dichtschlaimmung im Tiefland Gip-
felflachen stdrker trifft und dort die der Melica-Assoziation zusagen-
den Bodenverhiltnisse schafft. Im Gebirge nimmt ja der Gipfel oder
Kamm nicht diese Sonderstellung ein, weil die Auslaugung auf ihm
zugleich die weitere Verwitterung von Muttergestein anregt und da-
durch den Boden wieder entschidigt. Entsprechend der dichten La-
gerung der Oberkrume dringt der Humus nur wenig in den Mine-
ralboden ein, und danach richten sich auch die Staudenwurzeln. In
dichtem Gewirr durchspinnen die feinen Wurzeln von Melica uni-
flora die oberste humusfreie und die humose Schicht, so dass fiir
zartere Stauden nur zwei Moglichkeiten bleiben: sie kriechen ent-
weder ganz dicht unter der Oberfliche dahin oder beschriinken ihre
Wurzeln auf die Schicht unterhalb der Melica. Dieser zweite Fall
ist auf Abb. 4 sehr augenfillig fiir Majanthemum im Vergleich zu
derselben Art in Abb. 3. Kriftigere Stauden, deren es ja in unserer
Assoziation garnicht so ganz wenige gibt, senken ihre starken Rhi-
zome und Wurzeln ungestért unter die Melica-Wurzeln hinab in
grosse Tiefe, '

Die dritte Assoziation, die mit den zuletzt behandelten zu-
sammengehort, ist der Mercurialis-perennis-Buchen-
wald. Er bedeckt oft grosse Flichen, mischt sich aber auch in
grosseren oder kleineren Flecken zwischen jene hinein. Mercurialis
perennis bildet in ihm einen so dichten Schluss (Deckungsgrad 4—5),
dass iiberhaupt nur ganz wenige andere Arten zu Konstanz gelan-
gen: Asperula odorate und Viola silvesiris oder Riviniana. Junge
Buchenpflanzen sind nur selten anzutreffen, und zwar hélt sie wohl
mehr der dichte Schluss der schattenwerfenden B 1att biischel von
Mercurialis nieder als deren Wur z el werk, das in die Tiefe dringt.
Sonst ist im ganzen die Artenliste reich, nur treten alle Begleiter
mit geringem Deckungsgrad und meist auch mit geringer Frequenz
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auf. Enge Beziehungen der Arten zu denen des staudenreichen Bu-
chenwaldes sind unverkennbar.

Die Verbreitung des Mercurialis-Buchenwaldes scheint etwas wei-
ter zu reichen als die des Melica-Buchenwaldes, aber ihr Areal ost-
wirts in einen Ostseebezirk und einen schlesischen zu teilen. Ich
kenne folgende Fundorte: Hegau (Tabelle), Schwarzwald (eigene
Aufn., artenarm), Kaiserslautern (Aufn. I. Brandt), Werra (Kaiser,
S.-174, sehr artenreich), Weserbergland (Tabelle, Tiixen 2, S.39, Nr. 2
und eigene Aufn.), Siidhannover (Tiixen 1, S. 42, Nr. 2), Harz (Meyer,
S. 18), Sudeten (Cajander, S. 40, Nr. 1), Uckermark (Tabelle), Riigen
(Tabelle). |

Der Standort dieser Assoziation steht in bodenphysikalischer Hin-
sicht in einem bemerkenswerten Gegensatz zu dem des Melica-uni-
flora-Buchenwaldes: er ist immer gut durchliiftet. Auch wo der Bo-
den scheinbar sehr dicht war, stellte sich doch stets bei der Messung
eine grosse Luftkapazitit heraus. Als typische Beispiele nenne ich
den in der Tabelle verzeichneten Burgberg im Weserbergland mit
efner maximalen Wasserkapazitit von 20 Vol.-% und einer Luftka-
pazitit von 52 Vol.-%, ausserdem einen Mercurialis-Buchenwald bei -
Sibbesse im Hildesheimer Bergland mit 24% Wasserkapazitit und
59% Luftkapazitit, am Hohenhdwen 20% Wasserkapazitit und 39%
Luftkapazitat. Das bedeutet aber nicht etwa einen trockenen
Standort; die Wasserversorgung des Mercurialis-Bodens ist gut. Und
zwar hiangt davon offenbar die Verteilung der Assoziation im Ge-
linde ab. Ich sah sie im Gebirge (auch auf der anstehenden Kreide
in Riigen) in Rinnen und in kleinen Mulden der Abhinge, also an
Stellen, die mehr Wasser bekommen als ihre Umgebung (ausserdem
durch ihre der kleinen Bodenbewegung giinstige Lage am Hang lok-
ker erhalten werden). Im Tiefland beobachtete ich in der uckermir-
kischen Endmoréne in dem Mosaik der Mercurialis- und der Melica-
Assoziation immer wieder, dass die Mercurialis-Flecke auf Stellen
mit kiesigem Untergrund wuchsen, die Melica-Bestinde auf tiefgriin-
digem, dichtem Lehm. Die Vorbedingungen fiir die Wasserversor-
gung sind dann dieselben wie in den Rinnen der Bergabhinge: die
kiesigen Stellen bekommen ausser ihrem eigenen Regenwasser noch
das hinzu, das aus ihrer undurchlissigen Umgebung abfliesst.
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Fundorte:

Himmelslage :
Bodenprofil :

Aziditat (pH.):
Probeflidchen:

Aufnehmer:

B * Fagus silvat.
Fraxinus exc.
Carpinus bet.
Tilia cordata
Acer platanoid.

Str Daphne mez.
Lonicera xylost.

St* Mercur. perenn.

* Asperula odorata
* Viola silv. s. L
Arum macul.
Elymus europ.
Carex silvatica
Dactylis Aschers.
Oxalis acetosella
Melica uniflora
Anem. hepatica
Lathyrus vernus
Convall. majal.

Actaea spic.

Poa nemoralis
Majanth. bifol.
Sanicula eur.
Hedera helix
Lamium gal.
Solidago v. aurea
Pulmon. offic.
Camp. trach.

Mercurialis-Buchenwald.

1 2 3

4

5

Burgberg  SaBnitz Gramzow Alfeld Hohenhiwen
(Leine) (Hegau)

(Weser) (Riigen)  (Mark)
Nord — Siid
Laub1cm Laub5cm  Hi0 em
HLI1cm KLH20cm HS20em
L40cm KL60cm S bis
Kalk Kreide 150cm

7,0 8,0 6,5

eben

HL 10 ¢m
Kalk

7,0

Siidost

Laub 5 cm
HLI0 em
GL 20 cm
L 30 em
Basalt
70

S5Pr.zu 3 Pr.zu 25Pr.zu 6 Pr.zu 8Pr.zu
je 4 m? jel6m?

jedm? je25m? jed4m®¥
Mgft. Mgf. Mgf.
V 5 %% 5%) vV 2

V 1 %k :

<
+

Py
PRI § oo A
| i—H—L"‘i—LHl—H—tO‘I

=
< -

—
=

|

ja—

=
| r-tl L\'J""l

Mgft.
V4

I 1

Mgf.
V5

_ < -

I 1

*) Davon 12 im Juni, 13 durch Herrn Schwedesky im September auf-

genomimen.

**) 30 m Hohe; 0,60—1 m Umfang.

***) 32 m Hohe; 1,10 m Umfang.
1) 18 m Héhe; 60 em Umfang.
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C. rapunculoides
Primula elatior
Lactuca mur.
Geran. Robert.
Phyteuma spic.
Stachys silvat.
Hier. muror.
Lapsana comm.
Vicia dumetor.
Alliaria offic.

Chrysanth. corymb.

Anem. nem.
Epip. latifolia
Melittis mel.
Vicia silvat.
Lilium mart.
Polygonat. mult.
Triticum can.
Milium eft.

Ran. lanug.

R. auricomus
Chaeroph. tem.
Allium urs.
Vicia sepium
Asarum eur.
Stell. holostea
Aegop. pod.
Galium apar.
Impat. noli tang.
Ficaria verna
Galeopsis tetrahit
Urtica dioica
Festuca gig.
Brachypod. silv.
Scroph. nod.
Moehr. trin.
Vib. op. jg.
Evon. eur. jg.
Quercus jg.
Ulmus jg.
Crataegus (jung)
Fraxinus (jung)
Fagus (jung)
Acer camp.
Tilia cordata

. Brachyth. vel.
B. rutab.
Fissid. taxif.
Hypn. cupr.

e
0o b 0o =+ |

ot
<A<

T

T T o T T T T A O A O O O I O O

IV 1
I+
III 2

I1
IV

I+
I+
IT1
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Epiphyten.

Sassnitz Gramzow Hohenhéwen
Fuss: Hypn.cupr. 3 Fuss: Hypn. cupr. 5 Fuss: Homaloth. ser. 4
Mnium horn. 1 Stamm: Hypn. cupress. 2
Stamm: Radula compl. 1 Stamm, Ablaufseite:
Lecanora varia 1 (NW) Frull. dilatata 4 Madotheca platyph. 2
(Psilosp. fag. 4) Pyrenula nit. 3 Stamm, NW:
~ Graphis scripta 2 Lecanora varia 1
Lecan. subfusca 3 Cetraria glauca
Pertus. amara A -+ Parm. fulig. 1
P. physodes 2
Evernia prun. 2

Stamm, Siidost:
Lecanora wvaria 2
Graphis scripta 3

Genauere Fundorte: 1 Burgberg nordlich Holzminden a. d. Weser,
Kamm-Hochfliche westlich des Forsthauses, schwach nach N geneigt;
2 Berge nordwestlich Sassnitz, Abhang; 3 Fauler Ort, Forst Gramzow siidl.
Prenzlau, Kamm der Endmorine, schwach nach S geneigt; 4 Gipfel des
Himmelsberges ostlich Alfeld a. d. Leine; 5 Hohenhéwen im Hegau, 800 m
i. M., steiler Siidosthang.

Diesen Verhiltnissen entspricht durchaus das Wurzelbild der
Assoziation (Abb. 5 und Meyer, S. 22). Im Gegensatz zu der ziem-
lich ausgeprigten Schichtung in dem luftarmen Melica-Buchenwald
und dem wasserarmen Aira-Buchenwald ist hier ein ungeschichte-
tes Durcheinander verschiedener Wurzeltiefen zu sehen, weil Luft
und Wasser iiberall geniigend vorhanden sind. Auch grosse Tie-
fen werden erreicht; Mercurialis selbst durchzieht den Boden so-
wohl senkrecht als auch wagerecht in ausgedehntem Masse.

Kalk ist fiir den Mercurialis-Buchenwald nicht unbedingt erfor-
derlich. Am Hohenhéwen mass ich 0,4%. Der Humus, der reichlich
gebildet wird, lagert nicht lange auf der Bodenoberfliche, sondern
vermischt sich bis in erhebliche Tiefe (iiber 10 em) mit dem Mineral-
boden, tiefer als im Melica-Buchenwald, ja iiberhaupt tiefer als bei
allen anderen beobachteten Assoziationen. Er ist «<mild»; die Azidi-
tit (pH) an seiner unteren Grenze liegt wie beim Melica-Buchen-
wald meist um 7, und schwankte in meinen Beispielen von 6,5—8,0
(Mittelwert 6,8).

Eine Steigerung in O6kologischer Hinsicht, nimlich in den An-
spriichen an Wasserversorgung, bedeutetder Hochstauden-Bu-

4 ‘ 49



chenweaeld, den man an quelligen Stellen regelmassig antrifft. Er
ist meist riumlich beschrankt, eben auf das Sickergebiet der Quelle.
Daher kann man den einzelnen Bestand oft auch nur als Splitter der
eigentlichen Assoziation ansehen und findet recht verschiedene (un-
vollstiindige) Kombinationen von Arten. In den meisten Fillen ist ein

Merc. Lath.v.

An. Hep.

Lam.gal Asp.oddr Vigla
Silv.

5 i X ' "

40

1957

201

wr

30

T

35L

cm.

Abb. 5. Bewurzelung der wichtigsten Stauden des Mercurialis-perennis-
Buchenwaldes bei Sassnitz auf Riigen. Bodenprofil in der Tabelle erklirt.

dichter Stand von Impatiens woli tangere vorhanden, dem sich
Epilobium montanum, Circaea lutetiana, Carex silvatica und andere,
feuchten Boden liebende Stauden zugesellen. In lingeren, tiefen Ti-
lern mit geringem Gefille, die durch Sickerquellen feucht erhalten
werden, ist die Artenliste grésser; es kommen an auffilligen, im ech-
ten Buchenwald seltenen oder fehlenden Arten z. B. Actaea spicata,
Thalictrum aquilegiifolium, Aquilegia vulgaris, Aconitum lycocto-
num, A. variegatum hinzu. Der einzelne Bestand kann auch hier
eine sehr verschiedene Auswahl zeigen. Hierher gehdrt auch das,
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was Gradmann (S. 39) fiir die Schwabische Alb als Schluchtwald
bezeichnet und wovon Bartsch (2) einige quantitative Aufnahmen mit-
teilt. Die ungleiche Zusammensetzung der Staudenschicht ist offen-
bar auch eine Folge davon, dass dieser Schluchtwald nicht mehr vor-
wiegend aus Buchen besteht, sondern andere Bidume in sehr unglei-
cher Mischung — oft in grosserer Individuenzahl als Fagus — die
Baumschicht mitbeherrschen. Das gilt auch schon fiir die kleineren
quelligen Stellen. Es sind vor allen: Fraxinus excelsior, Ulmus mon-
tana, Acer platanoides und pseudoplatanus.

Beispiele sind: Hegau (Bartsch 2, S. 28, Nr. 4, S. 32—33), Schwib.
Alb (Tabelle), Werra (Kaiser, S. 181, Nr. 212—215 und wohl auch
Nr. 216), Weserbergland (Tabelle).

Hochstauden-Buchenwald.

1 2 1 2
Fundorte: Burgberg Alb Burgberg Alb
Himmelslage : NW N NwW N
Bodenprofil : WHLiem — WiLlem —
Ton his I m Ton bis | m
Aufnehmer: Mgf. Mgf. Mgf. Mgi.
B Fagus silvatica 5 5 Actaea spicata —
Fraxinus excelsior — Astrantia maior —
St Impat. noli tang. 5 Heracl. sphond. B

Senecio Fuchsii —
— Knautia silv. —
— Laserpit. latif. —
— Circaea lutet. 4
Oxalis acetosella 4 —
2
1

Lactuca muralis
Serophul. nodosa
Epilobium mont.
Aconitum lycoct. —
A. variegatum —
Thalietrum aquil. —

1
5
Carex silvatica 3
1
2
1

l +1—nw+l—l+

Glechoma heder.
Stellaria media

- o

Genauere Fundorte: 1 NW-Ecke des Burgbergs gegen Forst a. d. Weser,

nordlich Holzminden; 2 Schwib. Alb, feuchtes Seitental des rechten Donau-
ufers w. Tiergarten bei Sigmaringen.

Schliesslich bleibt noch eine Assoziation zu erértern, die selten
ist, weil sie nur an der oberen Grenze des Buchenwaldes auftritt
und er in dieser Hohe meist dem forstlich bevorzugten Fichtenwald
hat weichen miissen. Deshalb kann ich hier leider auch nur ein
Beispiel aus dem Sehwarzwald anfiihren von Urgesteinsboden, und
darf ‘vielleichi{ ein entsprechendes von Kalkboden aus den Siidost-
alpen hinzufiigen. Es ist der Farn-Buchenwald, dadurch
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Farn-Buchenwald.

1

Fundort: Valentinstal w. vom
Pléckenpass in Kdrnten

Himmelslage: Siidost 1200 m ii. M.
Bodenprofil : HL

Kalk
Aziditat (pH.): —
Probeflidchen: —
Aufnehmer: Mgi.

B Fagus silvatica
Abies alba

Str Fagus silvatica

St Aspidium filix mas
A. lobatum
‘Phegopteris dryopteris
Salvia glutinosa
Lactuca muralis
Aquilegia vulgaris
Adenostyles alpina
Melandryum rubrum
Actaea spicata
Sambucus ebulus
Urtica dioica
Cardamine enneaphyllos
Epipactis latifolia
Aconitum lycoctonum
Cirsium erisithales
Gentiana asclepiadea
Pulmonaria officinalis
Oxalis acetosella
Asperula odorata
Adoxa moschatellina
Sanicula europaea
Anemone trifolia
Geranium robertianum
Paris quadrifolia
Mercurialis perennis
Lamium galeobdolon
Veronica urticifolia
Stellaria nemorum
Viola silvatica
Polygonatum verticillatum
Majanthemum bifolium
Epipactis rubiginosa

B

Str
St

2
Oberes Wiesental am

Feldberg (Schwarzwald)

Nord, 1150 m
Laub 1 ¢cm; H 10 cm
GL bis 1 m
5,0 (Laub 6,0)

5 Pr. zu je 16 m?
Mgf.

Fagus silvatica *)
Picea excelsa *¥)
Fagus silvatica
Acer pseudoplat.
Picea excelsa
Abies alba

~ Aspidium filix mas

Bd

A. montanum
Phegopteris dryopteris
Ph. polypodioides
Prenanthes purp. (steril)
Rubus idaeus (klein)
Hieracium cf. murorum
Solidago alpestris
Galeopsis tetrahit
Oxalis acetosella
Anemone nemorosa
Viola cf. silvatica
Mulgedium alpinum
Lamium galeobdolon
Pogonatum aloides
Polytrichum formosum
Catharinea undulata
Steine

Auf Steinen:

*) Meist 28 m Hohe; 1 m Umfang.
**) Meist 32 m Hohe; 1,50 m Umfang.
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Marsupiella emarginata
Hypn. cupressiforme
Polytrichum formosum
Dicranum longifolium
Hylocomium loreum
Rhacomitrium protensum
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Epiphyten.

Fagus Picea
Fuss: Dier. longif. 2 Fuss: Dicr. longif. 1
Hypn. cupr. 2 Hypn.. cupr. 2
Pterygyn. filif. 3 Pterygyn. fil. 3
Cladonia chloroph. 1 Cladonia chloroph. 1
Stamm Nord: Stamm Nord:
Hypn. cupr. 1 Pterygyn. fil. 3
Pterygyn. fil. 2 Parm. sule. 3
Parmel. sulc. 3 P. saxatilis 1
P. fuliginosa 2 Pertus. globulif. 2
P. saxatilis 1. Cetraria glauca 2
Pertus. amara 2 Stamm Siid:
Cetraria glauca 1 Parmelia sule. 2
Evernia prun. 1 Ram. farin. 2
Stamm Siid: Evernia prun. )
Graphis scr. 3
Pertus. amara 2
Lecanora varia 2
L. atra 1
L. pallida 1
L. intumescens 1
Parm. sulcata 1

gekennzeichnet, dass in seiner Staudenschicht Farne in grosser Indivi-
duenzahl auftreten. Wéhrend diese Gew#chse in mittleren Lagen nur
geringe Flichen einnehmen oder Biche begleiten, wachsen sie bei
1200 m schon allenthalben, begiinstigt durch die Nebel, die sich im
Sommer oft genug dort ausbreiten. Es sind: Aspidium lobatum, A.
filix mas, A. montanum, Phegopteris dryopteris, Ph. polypodioides.
Die Nebeleinwirkung wird weiter unterstrichen durch die Moose,
die ebenfalls in grosser Individuenzahl den Boden bedecken, und
durch den dichten Epiphyten-Behang der Stimme mit Moosen und
mit Flechten.

Wenn wir bei dieser Gelegenheit unsere Aufmerksamkeit auf die
Epiphyten richten, die in den Tabellen der verschiedenen Asso-
ziationen verzeichnet sind *), so bemerken wir, dass mit Ausnahme
des Schwarzwald-Beispiels des Farn-Buchenwaldes immer ungeféhr
dieselben Arten wiederkehren. Thre Deckungsgrade sind freilich oft
recht ungleich. Aber man kann nicht erkennen, dass die Epiphyten-

¥) Fiir die Bestimmungen der Flechten bin ich Herrn Studienrat J. Hill-
mann, fiir die der Moose Herrn L. Loeske und Herrn Dr. Schade zu Dank
verpflichtet.
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listen von Beispielen derselben nach der Bodenvegetation unterschie.
denen Assoziation besonders gut iibereinstimmten und von denen
anderer Assoziationen abwichen. Im Gegenteil bestehen die grésse-
ren Unterschiede zwischen Epiphytenlisten derselben Assozia-
tion. Sie sind hdchstens an den Buchenwald im allgemeinen gebun-

den, nicht an seine Assoziationen. Dafiir héngt ihr Leben wohl zu
<ehr vom Klein-Standort ab.

Ich glaube, dass ich hiermit alle wichtigen Assoziationen des
deutschen Buchenwaldes geschildert habe. Es ist wahrscheinlich,
dass dies Schema noch nicht alles umfasst, was etwa gefunden wer-
den konnte; dazu ist wohl die Erforschung des deutschen Buchenwal-
des nicht weit genug vorgeschritten; aber die Grundziige sind jeden-
falls hiermit gegeben. Man muss dabei auch beachten, dass manch-
mal ungewohnte Artenlisten dann entstehen, wenn starke mensch-
liche Eingriffe in den Wald stattgefunden haben, ferner, dass ein
starkerer Kronenschluss die Bodenvegetation fast ganz unterdriicken
kann. Dies hebt z. B. Meyer fiir seine «Orchideen-Fazies» ausdriick-
lich hervor (S. 23); ich kenne den dort beschriebenen Zustand aus
der Mark (Chorin, Gramzow) ebenfalls, halte ihn aber nur fiir ein
ganz verarmtes Stiick eines staudenreichen oder eines Melica-uniflora-
Buchenwaldes, mit dem er hier wie dort vereinigt auftritt. Anderer-
seits gehort nicht jeder Fagus-Bestand ohne Riicksicht auf seinen
Unterwuchs zum Fagetum. So wiirde ich z. B. die von Kaiser auf
Bergsturzgelénde in kleinen Flecken festgestellte Gesellschaft Nr. 208
(S. 178) fiir einen wenig entwickelten «staudenreichen Buchenwald»
kalten, aus dem die Sesleria coerulea der Felshalden noch nicht ver-
frieben worden ist. Ob Assoziationen sich typisch ausbilden, das
hingt iiberhaupt sehr von dem Schlussgrad, also dem Alter der
Baumschicht ab. Im Stangenholz ist meist gar keine oder fast gar
keine Bodenvegetation vorhanden. Man muss sich mit diesen Fest-
stellungen auf ein «normales> Alter des Bestandes beziehen. Ca-
jander wihlt fiir seine Waldtypen das Haubarkeitsalter, und in sol-
chen Bestinden, die schon keine unterdriickten Baume mehr zeigen,
aber doch noch vollen oder fast vollen Kronenschluss, werden auch
die hier geschilderten Verhiltnisse regelmissig gefunden.
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Hier greift nun aber derforstlicheWaldbau fiithlbar in die
Natur ein (Dengler 2). Gliicklicherweise fiithrt sein Wirken in Deutsch-
land nicht zu einem unnatiirlichen Aufbau des Buchenwaldes. Man
benutzt den Hochwaldbetrieb mit Selbstverjiingung aus Samenbéu-
men. Den Nachwuchs bringt man nicht auf Kahlschligen hoch, weil
die Buche frostempfindlich ist, sondern im Schirmschlagverfahren,
unter dem Schutz einiger alter Bdume, entweder iiber grosse Fla-
chen gleichmissig oder in verschiedenen Femel- oder Plenterver-
fahren, die alle darauf abzielen, horstweise Altersunterschiede aus-
zuniitzen. Die ungleichen Stammho6hen, die sich hieraus ergeben,
werden in hoherem Alter bei dem einen Verfahren mehr, bei dem
anderen weniger ausgeglichen. Gerade die horstweise Verjiingung
ist aber fiir die Buche das Naturgegebene, auch im unberiihrten Ur-
wald, wie ich auf der Balkanhalbinsel feststellen konnte und ge-
nauer geschildert habe (4). Der Hergang beiden Kulturwildern beginnt
mit einer starken Durchlichtung des Altholzes und Bodenverwun-
dung in einem Vollmastjahr — Vollmast tritt in Nord- und Mittel-
deutschland durchschnittlich alle 6—8 Jahre ein (Dengler 2, S. 233)
- —; nachdem der Aufschlag herangewachsen ist, werden die alten
Stimme entfernt; dann werden Vorwiichse aus dem Jungholz ent-
nommen, spiter avch unterdriickte Stangen, also im ganzen der Aus-
lesevorgang der Natur beschleunigt, um die Zuwachsleistung der be-
lassenen Baume zu heben. Alle diese Verfahren haben zur Folge,
dass Fagus vielleicht mehr als naturgem#ss vorherrscht; denn es
bedarf besonderer Kunstgriffe, um neben ihr lichtbediirftigere Holz-
arten zu erziehen (Spessart-Eichenbetrieb in %-Morgen-Horsten). In
der Staudenschicht schafft die sehr lichte Stellung durch den Ver-
jingungshieb grosse Verinderungen, wie z. B. das massenhafte Auf-
treten von Poa nemoralis oder von <Lichtungspflanzen», zu denen
aus unseren Beispielen etwa Galeopsis tetrahit und pubescens ge-
héren. Die Verinderungen der Forstwirtschaft sind also wohl im
ganzen gering und nicht naturwidrig. Einschneidender wirkt der
vollig neue Unterbau von Buchen etwa unter Pinus, der auf ur-
spriinglichem Laubwaldgelinde erfolgreich verlduft und bei hdhe-
rem Alter zu echtem Mischwald oder gar Reinbestand fithren kann;
er ist aber gegenwirtig meist noch jung und hat dann einstweilen
rur die Bodenvegetation mehr oder weniger unterdriickt. Nur im
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Rheingebiet herrscht bereits ein auf kiinstliche Mischung begriinde-
ter Fagus-Pinus-Mischwald mit gleichhohen Baumen.

Infolge der eigentiimlichen Verjiingungsmethoden ist es auch
schwer, ein Bild von der natiirlichen Sukzession des Fagetums
zu geben. Aus dem Tiefland kenne ich hieriiber gar keine planmé-
ssigen Beobachtungen. Denn das Land, das nicht vom Wald selbst ein-
genommen wird, gehdért der Landwirtschaft; hochstens die Cratae-
gus-Gebiische an Wegriandern konnten vielleicht Andeutungen des
Beginns einer natiirlichen Wiederbewaldung sein. Im Walde selbst
wird auf abgeholzten Stellen sofort von neuem Fagus eingebracht und
stort den normalen Ablauf. Man beobachtet auf grosseren Kahlfla-
chen zuerst das Absterben der Schattenpflanzen (Mercurialis, Me-
lica, Ozalis usw.). Dabei treten Kahlschlagpflanzen ein, meist ein-
jahrige wie Senecio vulgaris.oder Galeopsis tetrahit, auch wohl Epi-
lobium angustifolium, aber ehe sie noch eine richtige Sukzession
einleiten konnen, sind schon die Buchen hoch und unterdriicken sie
wieder. Galeopsis tetrahit fliichtet sich dann in die Randzone des
abgrenzenden Altholzes und kann sich, da beim Schirmschlagverfah-
ren immer irgendwo lichte Stellen sind, auch im erwachsenen Be-
stand immer noch erhalten; es taucht ja auch in mehreren der Bei-
spiel-Aufnahmen auf. Sehr bestindig ist in ausgelichteten Schligen
auch Poa nemoralis.

Im Gebirge sind soleche Beobachtungen eher moglich, weil rutschi-
ger Bergschutt die kiinstliche Verjiingung stellenweise verhindert,
oder weil sogar ein gepflegter Nachwuchs auf Kahlflichen von einem
kriftigen Element der Sukzession iiberholt wird, das im Tiefland
fehlt: Sambucus racemosa. Das Beispiel einer solchen Aufnahme
(Tabelle) zeigt die eben genannten Kahlschlagpflanzen und nur we-

nige von den eigentlichen Waldpflanzen, darunter noch keine der
spateren Konstanten.

Sukzessionsstadium des Buchenwaldes 7
(siidostlich Burg Schnellenberg im Rheinischen Schiefergebirge).
Aufnahme W. Schwedesky.

Rubus sp. 1
Luzula albida 1
Phegopteris dryopteris 1
Athyrium filix femina =+

Str Fagus silvatica
Sambucus racemosa

Si Impatiens noli tangere
Stachys silvatica

— 00 DD W
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Aspidium filix mas
Hypericum pulchrum
Lampsana communis
Ranunculus repens
Deschampsia caespitosa

Epilobium parviflorum
E. angustifolium
Galeopsis tetrahit

Poa nemoralis

Circaea intermedia

e e e e
++ b+t

Eine andere Frage ist die, wie die Buche selbst im Laufe
der geologischen Vergangenheit ihr deutsches Are-
al erobert hat. Im Pleistoziin ist echte Fagus silvatica fiir
Deutschland fossil nachgewiesen in Brandenburg, Schleswig-Hol-
stein (LAmmermayr 2). Auch interglazial ist sie in Nord- und
Siiddeutschland fossil gefunden worden wund zwar zwischen
der Mindel- und Riss-Eiszeit und zwischen der Riss- und
Wiirm ~ Eiszeit (Limmermayr 2). Wie weit sie wiahrend der
Eiszeiten verdringt wurde, ist noch umstritten. Urspriinglich
wurde von Drude ein diluviales Buchen - Refugium in der west-
lichen Schwébischen Alb angenommen. Dieses musste man spéa-
ter bei genauerer Kenntnis der Eiszeiten aufgeben. Limmer-
mayr hielt eins in Béhmen fiir méglich. Nach der Ausbil-
dung der Pollenanalyse hat sich aber auch hierfiir keine Bestiti-
gung ergeben (Rudolph und Firbas). Auch die neuesten Ergebnisse
Rudolphs, die einer Annahme naher Erhaltungsgebiete giinstig
sind, gestatten noch nicht, Bbhmen dafiir in Anspruch zu nehmen.
Dann bliebe als Deutschland n#chstes eiszeitliches Buchenvorkom-
men nach LAimmermayr erst die Gegend von Graz bestehen (tatsédch-
lich ist Fagus postglazial schon in borealer Zeit fiir -die Ostalpen
nachgewiesen), dazu eins siidwestlich der Alpen in der Provence,
ferner ein durch nichts gesichertes, das er in den Ost-Beskiden an--
setzt. .

Fiir die Annahme dieser Erhaltungsstellen ist besonders mass-
gebend gewesen, wie verschieden schnell der Buchenwald nach der
Eiszeit in den verschiedenen Gegenden wieder erschien. So tritt
die Buche z. B. am Nordfuss der Alpen mit Pinus und Quercus gleich-
zeitig auf, weiter nordlich jedoch mit einer deutlichen Verzogerung
nach diesen Biumen. Da Fagus ausserdem am Nordfuss der Alpen
in West—Ost-Richtung schrittweise spater eintrifft (Paul und Ruoff),
s0 erblickte man auch hierin einen Beweis fiir den Ausgang der
Besiedelung aus jenem Refugium westlich der Alpen. In ganz West-
deutschland kommt der Buchenwald gleichzeitig zur Herrschaft und
zwar frithatlantisch (Bodensee, Schwarzwald, Wiirttemberg, Rhon,
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-~ Vogelsberg), nordwirts spater (mittelatlantiseh: Miinsterland, Han-
nover, Oldenburg, Harz, Brandenburg, Schlesien, Pommern), in Ost-
preussen noch spater (subboreal). Das deutet auf eine Einwanderung
aus Siidwesten. Fiir ein Eindringen durch Schlesien aus d2m hypo-
thetischen Karpatenrefugium spricht bisher nichts. Die plétzliche,
gleichzeitige Ausbreitung iiber so grosse Flichen erregt Zweifel an
der Moglichkeit, die Entfernung von Refugien aus ungleichen Er-
scheinungszeiten zu folgern. Rudolph hat sogar als neueste Erkennt-
nis die Auffassung herausgearbeitet, dass die Buche (und die an-
deren Waldbdume) schon v or der Zeit, die der «rationellen Pollen-
grenze» (dem starken Anstieg der Pollenkurve) entspricht, sehr weit
verbreitet gewesen sein muss, auch bereits in Deutschland; ja dass
sie sogar vor der Zeit, die der «empirischen Pollengrenze» (dem er-
sten regelmissigen Auftreten des Pollens) entspricht, schon ein-
gewandert sein muss. Als Einzelbaum hitte sie schon zur Hasel-
zeit eine weite, zerstreute Verbreitung besessen und dann unter giin-
stigem Klima von diesen Punkten aus sehr schnell in grossen Ge-
bieten das Ubergewicht erreicht. Da aber gerade bei der Buche in
der Gegenwart nicht zerstreute Einzelbdume, sondern kriftige Be-
stinde bis-an die Ostgrenze *) gedeihen, scheint mir fiir die geringe
Pollenhdufigkeit noch eine andere Annahme mﬁglich:'dass zeit-
lich weniger regelmis:zig Pollen erzeugt wurde als im Hauptge-
biet; nicht allein indem Spitfroste in einzelnen Jahren die Bliiten
vernichteten, sondarn auch indem s!renge Winter mehrere Jahr-
gange von Baumen stellenweise ausmerzten (wie es 1928/29 ja ge-
schehen ist™**). Nachdem wir nimlich jetzt durch neue Pollenana-
lysen aus der Mark Brandenburg iiber die Waldbedeckung Ost-
deutschlands nach der Eiszeit besser unterrichtet worden sind
(Hein), ergibt sich, dass im Osten nicht eine beliebige sporadische
Ausbreitung der Buche stattgefunden haben kann, sondern dass das
deutsche Areal der Buche schon seit Beginn der subatlantischen

*) Dies ist, wie wir sahen, anders als im Gebirge!

*%) Entsprechendes kanu man — nebenbei bemerkt — iiber die Fichte
aussagen: bei ihr bringen Sommer von ungewdhnlicher Trockenheit das
Wachstum zum Stocken oder gar die Biume zum Absterben, ebenfalls sogar in
geschlossenen Bestinden. (Vgl. Wiedemann, Zuwachsriickgang und Wuchs-
stockungen der Fichte in den mittleren und unteren Hoéhenlagen der sich-
sischen Staatsforsten. Tharandt 1923.)
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Zeit ziemlich genau gleich dem heutigen gewesen zu sein scheint,
auch hinsichtlich der Wechselverbreitung von Buehe und Kiefer in
Brandenburg und Ostdeutschland, wie sie oben fiir die Gegenwart
geschildert wurde (Hein S. 51). |

Mit dem fritheren Schicksal unseres Buchenareals verkniipft sich
auch diefloristischeGliederung des deutschen Buchenwal-
des. Im ganzen ist sie schwach, wie auch Winkler und Lammermayr
(2) bereits fur den Buchenwald allgemein betont haben. Ein wesent-
licher Grundstock von «baltischen», besser mitteleuropéischen Stau-
den kennzeichnet ihn ganz allgemein. Diese sind es, die wegen ihrer
buchenséhnlichenArealform Hock zu der jetzt aufgegebenen Theorie
der «Buchenbegleiters fiihrten. Diese Theorie bedeutet den vergeb-
lichen Versuch, ein Vegetationsproblem mitfloristischen
Mitteln zu 16sen. — Der mitteleuropiische Grundstock ist nicht ganz
einheitlich: ihm gehort ein grosser Teil der montanen Arten an, die
in den Gebirgsbuchenwéldern Deutschlands zum Teil hiufig sind,
dann in Ost- und Westpreussen, wie Wangerin (2,3) naher verfolgt
hat, ebenfalls zahlreich auftreten, aber dazwischen in Brandenburg
fehlen  oder selten sind (z. B. Bromus asper, Aspidium lobatum, Po-
lygonatum verticillatum, Campanula latifolia).

Diese Unterschiede, die nur historisch erklart werden konnen,
sind fast deutlicher als die anderen floristischen Ungleichheiten, die
mit dem heutigen Klima in Einklang stehen. Hier ist zu nennen
das Auftrelen atlantischer Elemente wie Ilex aquifolium oder Phyl-
litis scolopendrium lediglich in den nordwestdeutschen Buchenwil-
dern und mehr oder weniger an der Ostseekiiste entlang oder im
Siidwesten gegen den Fuss der Alpen hin. Der «pontische» Einfluss
von den Karpaten her ist in Schlesien und in den Ostalpen noch
schwach betont z. B. durch Dentaria enneaphyllos oder Cardamine
trifolia.

Mit diesem Tiberblick hoffe ich das Wesentliche hervorgehoben
zu haben, das fiir einen Vergleich mit anderen Buchenwaldgebieten
Europas wissenswert ist.
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