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Zentralalpen und Tatra, eine pflanzen-

soziologische Parallele.
Von J. Braun-Blanquet, Montpellier.

Neben der Geburtsstitte pflanzensoziologischer Forschung — deu
Alpen —, gehort die Tatra zu den bestbekannten Vegetationsgebie-
ten Mitteleuropas. Namentlich sind es polnische und tschechoslova-
kische Forscher, die sich mit den Pflanzengesellschaften der Tatra
beschiftigt und uns einen vorziiglichen Einblick in die Vegetations-
verhiltnisse dieses Gebirges verschafft haben.

Die V. I. P.E., vom besten Wetter begiinstigt, bot Gelegenheil,
diese Verhiltnisse aus eigener Anschauung kennen zu lernen. Fiir
den Alpenforscher war diese Reise von ganz besonderem Interesse,
weil sie weitgehende Vergleichsmoglichkeit erschloss; ist doch die
Tatra nicht nur geologisch, geomorphologisch und klimatisch, son-
dern auch pflanzensoziologisch ein Alpengebirge im Kleinen und

mit den Alpen durch enge Bande florengeschichtlicher Vergangen-
heit verkniipft. *)

Unsere Studien wurden erleichtert durch die Fiihrer der Exkur-
sion, die uns auch iiber die ersten floristischen Schwierigkeiten hin-
weghalfen. Ich nenne dankbar Prof. Dr. Domin, Prof. Dr. Pod-
pé€ra und Doz. Dr. Klika auf der tschechoslovakischen, Prof. Dr.
Szafer und Prof. Dr. Hryniewiecki auf der polnischen Seite
der Tatra. Ganz besonders zu Dank verbunden bin ich aber meinem
Kollegen und Freund Dr. B. Pawiowski, einem ausgezeichneten
Kenner der Tatraflora, mit dem ich manche der unten behandelten
Probleme an Ort und Stelle besprechen konnte.

Dieser Artikel war schon niedergeschrieben, als die neueste
wertvolle Arbeit von B. Pawlowski, M.Sokolowski und K.

Herkunft der Flora der subnivalen Vegetationsstufe im Tatra-Gebirge. Bull.
Acad. pol. d. Sc. et d. Lettres, Série B, 1928. Cracovie 1929.
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Walliseh uiber die Pflanzenassoziationen und Flora des Morskie

Oko-Tales erschien.

Es freut mich, feststellen zu kdénnen, dass die

Ausfithrungen der genannten Forscher mit meinen eigenen Beob-
achtungen weitgehend iibereinstimmen und sie vertiefen.

Im folgenden wurden nachstehende Pflanzengesellschaften be-

handelt:
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1. Potentillion caulescentis.

Es ist eine auffallende Tatsache, dass die kalksteten und basi-
philen Felsspalten-Assoziationen, die im siidlichen Europa so ver-
breitet, artenreich und reich gegliedert sind, gegen Norden sehr
rasch verarmen. Die Tatra scheint bereits an der Nordgrenze des
Verbreitungsareals unseres Verbandes zu liegen.

Artemisia petrosa-Draba tomentosa-Assoziation. — Wir haben eine
zum Potentillion gehodrige Felsspalten-Assoziation an den Dolomit-
felsriffen am SW-Hang des Bujac¢i bei 1880 m kennen gelernt. Sie
ist hier allerdings nur in Fragmenten vertreten, entspricht aber,
was die Slandortsverhiltnisse anbetrifft, vollstindig dem zentral-
alpinen Androsacetum helveticae und ist mit demselben auch
floristisch verwandl (vergl. Br.-Bl. u. Jenny 1926, S. 189). Von den
Arten des alpigenen Potentillion-Verbandes notierten wir Draba
tomentosa, Kernera saxatilis, Cystopteris fragilis, Petrocallis pyre-
naica. Den besonderen Einschlag gibt der Tertidrendemismus Arte-
wisia petrosa, der hier A. laxa der Alpen ersetzt, der aber auch,
wennschon sehr selten, an kalkreichen Stellen im Granitgebiet der
Hohen Tatra vorkommt (Pawlowski).

2. Arabidion coeruleae.

Der relativ geringen Ausdehnung der Kalk- und Dolomitgesteine
in der alpinen Stufe der Tatra und dem beschriankten Vorkommen
von Schneebdden auf Kalk ist es wohl zuzuschreiben, dass dieser
durch die ganze Alpenkette und auch in den Pyren#en verbreitete
Verband in der Tatra eine untergeordnetere Rolle spielt. Die von
Szafer, Pawlowski und Kulczynski (1927) aufgestellte
und mit Recht hiehergezogene Saxifrage perdurans-Schneeboden-
Assoziation trafen wir, sehr schon entwickelt, am Gladkie Up-
tazianskie bei 1700 m, also noch innerhalb des Krummholzgiirtels.

Saxifragetum perdurantis. — Der untersuchte Einzelbestand,
wenige Quadratmeter gross, liegt in einer steinigen, nach NW offe-
nen Mulde, an deren oberen Ende eine kleine Quelle zutage tritt.
Hier hat sich ein schwirzlicher, humoser Verwitterungsschlamm, wie
er an lange schneebedeckten Stellen oft angetroffen wird, angesam-
nielt; der Boden ist grobdispers, neutral oder basisch. Nicht nur hin-
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sichtlich dieser Standortsverhiitnisse, sondern auch seiner floristi-
schen Zusammensetzung nach, zeigt die Gesellschaft grosse Uber-
einstimmung mit dem alpinen Arabidetum coeruleae, als dessen ho-
mologer Tatra-Vertreter sie aufzufassen ist. Die offene Vegetations-
decke ist folgendermassen zusammengesetzt:

Charakterarten : Saxifraga perdurans (reichl.), * Gnapha-
lium Hoppeanum, * Hulchinsia alpina, Alchemilla incisa, * Epilo-
bium alpinum, Leontodon latricus, Bucegia romanica.

Begleiter: *Selaginella selaginoides, * Poa alpina f. vivi-
para, * Salix reticulata, * Sagina saginoides, Cerastium Raciborskii,
Saxifraga aizoides, * S. moschata, Viola biflora, Ligusticum wmutel-
lina, * Veronica alpina, * V. aphylla, * Taraxacum alpinum, Dicranella
subulata, Aneura pinguis, Marchantia polymorpha.

Die mit (*) bezeichneten Arten sind auch im alpigenen Arabi-
dion coeruleae vorhanden. Zu den obgenannten kommen noch die
von Pawlowski und Stecki (1927) zu den Charakterarten gerechneten
Saxifraga androsacea und Ranunculus alpestris, die wir aus den Al-
pen als Charakterarten des Arabidion-Verbandes kennen. In der
ausfiihrlichen Tabelle der genannten Autoren fehlt dagegen Gna-
phalium Hoppeanum; es ist indes wahrscheinlich, dass ein Teil der
von ihnen als G. supinum bezeichneten Pflanzen zu Hoppeanum ge-
zogen werden muss (Pawlowski miindl.).

Salicetum reticulatae tatricum. — Auf lange schneebedecktem
Kalkschuttboden mit reichlichem grobem Gesteinsmaterial wird das
Arabidetum coeruleae in den Alpen oft durch eine floristisch nahe
verwandte und nicht selten mosaikartig mit dem Arabidetum verschwi-
sterte Gesellschaft, dem Salicetum retusae-reticulatae vertreten. Eine
dhnliche Mischung und Durchdringung bildet das Saxifragetum per-
durantis am Gladkie Uplazianskie (c. 1860 m) in den Czerwone
Wierchy, wo am Osthang bei 20° Neigung Salix reticulata zum Vor-
herrschen gelangt. Ob wir es hier vielleicht nur mit einer Sub-
assoziation zu tun haben, bleibe dahingestellt; sicher ist die Zu-
gehorigkeit der Gesellschaft zum Arabidion-Verband und ihre Ho-
mologisierung mit dem Salicetum retusae-reticulatae der Zentral-
aipen. Die ziemlich umfangreiche Artenliste unserer Aufnahme be-
zieht sich auf eine Fldche von 3 qm, wovon 80 % vegetationsbedeckt
waren.
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Charakterarten des Arabidion-Verbandes: Sa-
lix reticulata (3 .3), Gnaphalium Hoppeanum (2.1), Saxifraga per-
durans (+ .1), Hutchinsia alpina (4 .1), Alchemilla incisa (- .1),
Leontodon tatricus (4 .1), Saxifraga androsacea (- .1), Ranuncu-
lus alpestris (4 .1), Bucegia romanica (4 .1).

Begleiter: Lloydia seretina (1.1), Silene acaulis * norica
(1.2), Cerastium Raciborskii (1.2), Ligusticum wmutellina (1.1),
Soldanella carpatica (1.1), Veronica aphylla (1.1), Saliz Jacquini
(+-.2), Selaginella selaginoides (), Poa alpina (4), Sesleria
Bielzii (4-), Fesluca versicolor (+), Carex firma (), C. talro-
rum (+), Salix herbacea (+), Polygonum viviparum (-+), Aconitum
firmum (4), Sedum roseum (--), Saxifragae aizoides (--), Alchemilla
alpesiris (4-), Potentilla aurea (), Viola biflora (+), Primula
minima (), Pedicularis Oederi (), Veronica alpina (), Pin-
guicula alpina (rr.), Gelium *sudeticum (), Campanula Klad-
niana (-1-), Bellidiastrum Michelii (-}-), Taraxacum alpinum (<),
Dicranella subulata (+), Cladonia pyxidaia (), Peltigera rufes-
cens (+).

Was wir (Br.-Bl. 1926, S. 205) iiber die Versauerungstendenz der
Boden des Salicetum retusae- reticulatae in den Alpen schrieben,
gilt wortlich auch fiir das Salicetum reticulatae tatricum. Auch hier
stellt sich der wichtige Azidifikator Salix herbacea zeitig ein (siehe
obige Liste). Die von Szafer, Pawlowski und Kulezynski (1927,
S.58) der Gruppe der Schneetidlchenassoziationen zugerechneten Be-
stinde von Salix reticulata, welche die Bodenversauerung womoglich
noch deutlicher illustrieren ) diirften gleichfalls unserer Assoziation
und damit dem Arabidion-Verband anzuschliessen sein; ebenso das
von Domin (1928) nur dem Namen nach erwahnte Salicetum reli-
culatae aus den Bielaer Kalkalpen.

3. Androsacion alpinae.

Dem Arabidion des feuchten, lange schneebedeckten Kalkschut-
tes entspricht im Silikatgebirge der Verband des Androsacion al-
pinae. Seine Standorte sind bodenfeuchte, lange schneebedeckte
Schuttbéden der alpinen Stufe, die schwache bis ziemlich stark
sauere Reaktion zeigen. Als Paradebeispiel einer Assoziation dieses

1) Sie e;thalten u. a. von Azidiphilen bereits: Agrostis rupestris, Luzula
spadicea,Geum montanum, Androsace obtusifolia, Campanula alpina.
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Verbandes sei das aipine Oxyrietum digynae genannt, die wichtigste
Pioniergesellschaft offener, kalkarmer Morinebdden. Einige der be-
zeichnendsten Arten des Ozxyrietums finden sich nun auch in der Tatra
wieder; aber das Fehlen geeigneter Standorte, junger Morinen, mog-
licherweise auch eine Verschiebung in den Konkurrenzverhéltnissen
der Arten, stehen der Ausprigung des Oxyrietums in der Tatra ent-

Abb. 1. Arabis neglecta-Saxifraga carpatica-Assoziation auf Bachgeschiebe im
Felkertal 1800 m. Cochlearia dominierend, im Mittelgrund Oxyria,
Chrysanthemum usw. (Phot. J. Klika).

gegen. Hier verbinden sich vielmehr die Oxyrietum-Pflanzen mit
einigen bodenstidndigen Tatraendemismen zu einer ganz besonderen,
endemischen Assoziation von hochster Eigenart und selten schoner
Bliitenfiille, der Arabis neglecta-Saxifraga carpatica-Assoziation. Sie
bildet eine wunderliebliche Zierde von Wahlenbergs Blumengarten
im Hintergrunde des wildromantischen Felkertales.

Arabis neglecta-Saxifraga carpatica-Assoziation.') — Die beste

1) Von Pawlowski und seinen Mitarbeitern (1929) als Oxyria digyna-
Saxifraga carpatica-Ass. erstmals beschrieben. Da wir es hier wie iibrigens
schon Pawlowski bemerkt, mit einer endemischen Tatra-Assoziation zu tun
haben, worin Arabis neglecta gegeniiber Ozyria die bessere Charakterart
darstellt, glauben wir dies auch in der Bennennung scharfer zum Ausdruck
bringen zu sollen.
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Gelegenheit zum Studium dieses Juwels der Tatravegetation bietet
der flache Talabsatz oberhalb Velické pleso (Felkersee) bei 1800 m,
wo die wilden Sturzbidche grosse Schuttmengen zur Ablagerung ge-
bracht haben. Der nihrstoffreiche, gutdurchliiftete Granitschutt ist
mit viel feinerdigen Bestandteilen vermengt. Fiir dauernde Durch-
feuchtung sorgen die Wildbiche. Wir haben hier mit Prof. Klika
und Prof. Walter zu beiden Seiten des Talbaches je eine floristisch
wie physiognomisch sehr einheitliche Flache auf Bachschutt unter-
sucht und geben deren vollstiandige Artenlisten. Die u. A. nach als
Charakterarten der Assoziation und des Verbandes aufzufassenden
Arten stellen wir an die Spitze. Die Grosse der Aufnahmeflichen
betrug je 20 qm; die vegetationsbedeckte Fliche je 75 %.
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Sehr frappant ist das starke Vorherrschen der im allgemeinen
nicht haufigen Cochlearia, wonach hier eine besondere Cochlearia-
Fazies unterschieden werden kann. Wir haben die Tatra-Pflanze
mit der pyrendischen C. pyrenaica DC. verglichen und dabei so kon-
slante und auffillige Unterschiede festgestellt, dass wir ihr den
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Rang einer Subspezies zuerkennen miissen. Durch ihre Fruchtform
und die Skulptur der Samenschale steht die Pflanze der C. pyrenaica
zweifellos nahe und unterscheidet sich scharf von C. officinalis. Da-
gegen sind ihre grundstindigen Laubblitter oval bis rundlich, nichi
aber breit nierenférmig, die ganze Pflanze ist niedriger, gedrun-
gener, die zahlreichen Stengel sind niederliegend-aufstrebend, bu-
schig zusammenschliessend, der Bliiten- und Fruchtstand ist gedrun-
gen (nicht verlidngert), die Bliiten sind etwas grosser, die Samen (an
unserem Material) etwas kleiner als bei C. pyrenaica. Wird C. pyre-
naica Im Gegensatz zu Rouy (Flore de France II, p. 200), der sie
als Subspezies zu C. officinalis stellt, als besondere Art aufgefasst,
so muss ihr C. tatrae als Subspezies untergeordnet werden.

Das entsprechende obere Hohenglied der Arabis neglecta-Saxi-
fraga carpatica-Assoziation bekamen wir acht Tage spater in einer
moosreichen Fazies auf der von Dr. Pawlowski gefiihrten Exkursion
am Nordhang des Mieguszowiecki Szczyt bei 2290 m zu Gesicht. Bei
dieser Fazies tritt die Verwandtschaft mit dem Oxyrietum noch
schiarfer hervor. Die Aufnahme bezieht sich auf eine ca. 10 m? grosse

Fidche am steilen Felshang (70° Ng.); Unterlage kalkreiche Silikat-
schiefer.

Charakterarten?) und Verbands-Charakierarten.

Cochlearia pyrenaica ssp. O Poa laxa 141
tratrae 2.3 O Ranunculus glacialis 1.1
Arabis neglecta 2.1 O Saxifraga bryoides + 2
Saxifraga carpatica 1—2.92 0O Saxifraga oppositifolia 1.2
O Sieversia reptans 1.2 O Doronicum* stiriacum +.1
hierzu noch ausserhalb der 10 gqm-Fliache:
O Oxyria digyna - + .1 Saxifraga hieracifolia + .1
Begleiter:
Saxifraga moschata 1.2  Lloydia serotina 1.1
Saxifraga perdurans 1.2 Cerastium Raciborskii +.2
Ditrichum flexicaule 2—3 Orthotrichum rufescens + .1
Philonotis cf. tomentella 1.2  Polytrichum juniperinum +.1
Hylocomium alaskanum + .2  Lophozia speec. +:1
Stereodon sp. + .1  Peltigera rufescens s3tl!

Mit O sind in obigen Listen die auch im Oxyrietum der Alpen
vorkommenden, mit L die im Luzulefum spadiceae der Alpen vor-

1) Nach Pawlowski miindl.; siche auch 1. c. 1929, S. 225.
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handenen Arten bezeichnet (die Kryptogamen sind hierbei nicht
beriicksichtigt). Die nicht endemischen Charakterarten der Assozia-
tion und des Verbandes sind (mit alleiniger Ausnahme der in den
Alpen #dusserst seltenen Sazxifraga hieracifolia) auch in den Alpen
Verbands-Charakterarten des Androsacion alpinae. Die von den ein-
heimischen Forschern als Poa cenisia All. bezeichnete azidiphile
Verbands-Charakterart ist mit Poa cenisia nicht identisch, sondern
stellt eine neue Art dar, die ich (1929) Poa granitica genannt habe.

Die echte Poa cenisia All.,, eine basiphile Charakterart der
Pelasites paradoxus-Assoziation des Kalkschuttes der Zentralalpen,
ist fiir die Tatra zweifelhaft.

Luzuletum spadiceae tatricum. — Standoértlich und floristiseh
stimmt diese Assoziation mit dem Luzulelum spadiceae der Alpen
weitgehend iiberein. Sie ist von den polnischen Forschern eingehend
untersucht worden, weshalb wir uns begniigen, vergleichsweise die
Aufnahme einer 10 qm-Fliche vom Hang oberhalb des langen Sees
im Felkertal (5° SE-geneigt, lange schneebedeckter, grober Granit-
schutt mit viel Feinerde) anzufiihren.

4.4 A*Luzula spadicea 3. 34*Polytrichum cf. alpinum
3. 2-34*Aronicum Clusii ssp. stir. + .1 *Polytrichum sexangulare
2.1  *Ranunculus montanus 1.2 *Drepanocladus uncinatus
1.1 Soldanella carpatica 1) + .1 *Brachythecium reflexum
1sd Leontodon tatricus?) -+ .1 *Bartramia ithyphylla
1.1 *Veronica alpina + .1 Lophozia alpestris
I wd Festuca picta + .1 Lophozia lycopodioides
+ .2  *Sesleria -disticha + .1 *Lophozia confertifolia
+.1 Anemone alba 1.2 Stereocaulon paschale
+.1 *Geum montanum + .1 *Peltigera aphtosa
r. Primula minima + .1 *Peltigera cf. rufescens
+ .1 *Myosotis alpestris + .1 *Solorina crocea
+ .1 *Cladonia pyxidata?)

Die mit Stern (*) bezeichneten Arten erscheinen auch im Lu-
zuletum spadiceae der Zentralalpen. Wie in den Alpen, so alterniert
das Luzuletum auch in der Tatra ofter mit den Bestinden des Sali-
cion herbaceae und geht mit demselben Mischungen ein. Als solche
Mischungen mochten wir die Polyirichum sexangulare-reichen Auf-
nahmen (1, 2, 3) und vielleicht auch die Anthelia-reiche Aufnahme

1) In den Zentralalpen ersetzt durch Soldanella pusille und Leoniodon
pyrenaicus.

?) Ausserhalb der 10 qm-Flidche fanden sich hier ferner im Luzuletum:
*Anthoxanthum odoratum, *Sedum alpesire, *Ligusticum mulellina, Gen-
tiana punctata, *Chrysanthemum *cuneifolium.
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(7) der Tabelle von Szafer, Pawlowski und Kulezynski (1927, S. 62)
betrachten. Die neueste Tabelle des Luzuletum spadiceae aus dem
Gebiet von Morskie Oko (Pawlowski, Sokolowiski u. Wallisch 1929)
trigt diesem Umstand iibrigens bereits Rechnung; alle obengenann-
ten Bliitenpflanzen und die meisten Kryptogamen sind in dieser Ta-
belle auch enthalten.

4. Salicion herbaceae.

Hieher zu stellende azidiphile Schneetilchengesellschaften sa-
hen wir auf der Siidseite des Tatrakammes nur oberhalb 1950 m gut
entwickelt, wogegen sie am Nordhang etwas tiefer herabreichen.
Pawlowski, Sokolowski und Wallisch (1929) fithren Aufnahmen von
1860 m an. Im Karhintergrund des Felker- und Kolbachtales nehmen
die Schneetilchen flache oder schwach geneigte, vom Schmelzwasser
durchtrinkte Feinerdebdden ein oder umsdumen, wie in den Alpen,
den Rand der Schneelager.

Rohbdden mit wenig Feinerde lieben die lebermoosreichen
Gesellschaften mit Anthelia, Pleuroclada, Marsupella, welche Mitte
Juli eben erst ausaperten und mit einer schneefreien Vegetations-
zeit von 2 bis 2% Monaten vorlieb nehmen. Ahnlicherweise an kiir-
zeste Vegetationszeit angepasst sind die Polyirichum sexangulare-
Schneetilchen mit Pohlia commutata, P. gracilis, Dicranum Starkei
usw., welche die Lebermoos-Schneetilchen auf humusreicheren und
wohl auch saureren Bdden vertreten. Grosseren Umfang erlangt das
Polytrichetum sexangularis aber nirgends; Flachen von ca. 100 qm
gehdren schon zu den Seltenheiten (oberstes Kolbachtal).

Mit der Verlingerung der Aperzeit, der Entfernung der Vege-
tation vom dauernden Schneelager erscheinen anspruchsvollere
Moose und auch Bliitenpflanzen. Wie in den Alpen, so erlangt auch
hier Salix herbacea die Vorherrschaft und bildet einen mehr oder
weniger dichten Krautweideteppich. Im Gegensatz zu den Leber-
moos- und Polytrichum sexangulare-Schneetdlchen, die vor kurzem
erst schneefrei geworden, war bei unserem Besuch das Salicetum
herbaceae schon seit langerer Zeit (»%—1 Monat) schneefrei und
die jahreszeitliche Entwickelung seiner Bliitenpflanzen dementspre-
chend weiter fortgeschritten.

Polytrichetum sexangularis. — Die schonsten Einzelbestinde
sahen wir im Kolbachtal bei den fiinf Seen (2015 m) in flachen Mul-
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den der Rundhockerlandschaft (Abb. 2). Noch deckten am 19. Juli
die letzten Winterschneeflecken einige Polytrichetum-Teppiche (siehe
Abb. 2). Die Zusammensetzung der Assoziation war sehr gleich-
artig. Ein Meterquadrat, etwa 5 m vom Schneerand entiernt, bot:

5.5 Polytrichum sexangulare + .1 Sedum alpestre
2.2 Pleuroclada albescens

Abb. 2. Salicion herbaceae am schmelzenden Schnee zwischen Granit-Rund-
hockern: im Vordergrund Luzuletum spadiceae. Fiinf Seen am
19. Juli 1928 (Phot. J. Klika). '

In der auf 4 qm vergrosserten Probefliche wuchsen hier
ferner:

-+ .2 Pohlia commutata + .1 Salix herbacea

Bei weiterer Vergrosserung der Fliche trat hinzu: Anthelia
Juratzkana.

Der Pionierwert der Anthelia fiir das Polytrichetum war hier
klar ersichtlich. Nicht wo der Schnee am lingsten liegen bleibt, son-
dern am Seitenrande, auf offenem Rohboden, bildet die Art
fleckenweise ein Pionierstadium, dem sich bald Pohlia commutata
beigesellt. Mit der Humusanreicherung wird Polytrichum sexangu-
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tare hiaufiger und Anthelia geht, ganz unabhingig von der Dauer
der Schneebedeckung, stark zuriick.

Ein aussergewohnlich artenreiches Polytrichetum notierten wir
am Schneeboden etwas oberhalb des langen Sees (Felkertal) im
flachen Karhintergrund bei 2000 m auf feingrusigem Granitschutt
mit ca. 5 em Feinerde. Eine Fliche von 1 qm, zu 90 % vegetations-
bedeckt, enthielt:

.1 Doronicum * stiriacum
.1 Leontodon tatricus

.1 Poa granitica

.1 Luzula spadicea

.1 Ranunculus montanus
.1 Sedum alpestre

.1 Veronica alpina

.5 Polytrichum sexangulare
.3 Pohlia commutata

. 2 Brachythecium reflexum
.1 Dieranum Starkei

.1 Dicranum faleatum

.1 Lophozia alpestris

.1 Gnaphalium supinum

~t+t+t e
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Ausserhalb der Probefliche waren im Einzelbestand noch vor-
handen: Anthelia Juratzkana und Psora demissa.

In unserer Alpenarbeit (Br.-Bl. 1926) haben wir die wenigen
kleinen Anthelia-Bestinde als Subassoziation zum Polytrichetum
sexangularis geschlagen. Wir mochten die Frage offen lassen, ob in
der Tatra eine eigene spezifische Lebermoos-Schneetidlchen-Assozia-
tion ausgeschieden werden kann (Anthelia- Pleuroclada - Assozia-
tion?). Im fast reinen Anthelia-Bestand auf Rohboden in sehr lange
schneebedeckter Vertiefung am langen See sammelte ich (det.
Ch. Meylan):

Pohlia gracilis Lophozia confertifolia
Marsupella condensata Cephalozia ambigua.

Am Nordhang des Mieguszowiecki bei ca. 2000 m erscheint
Pleuroclada albescens mit Anthelia sehr reichlich.

Salicetum herbaceae. — Die schonsten Saliceta herbaceae, die
wir auf unsern Exkursionen antrafen, liegen in der Umgebung der
fiinf Seen im Kolbachtal.

Gegeniiber den Bestinden der Alpen sind es immerhin recht
unansehnliche Vegetationsflecke, und vor allem sind sie floristisch
dusserst verarmt. Es ist daher verstindlich, wenn die polnischen
Autoren in ihrer neuesten Arbeit (1. e. 1929) sich mit der Aufstellung
des Verbandes (Salicion herbaceae) begniigen und auf die Schei-
dung der Assoziationen verzichten.

Folgende Listen geben die Zusammensetzung von 2 Einzel-
bestinden von je etwa 4 gqm Umfang aus der Umgebung der Schutz-
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hiitte Tériho utulna. In jedem Bestand sind 2 Meterquadrate genau

untersucht und die ausserhalb dieser Flachenr sich vorfindenden Ar-

ten hinzunotiert worden.

A. Flaches Schneetidlchen, 2° E-geneigl, Boden zirka 10 cm tiefe
schwarze, humose Feinerde (Alpenhumus?) mit Granitgrus iiber-
schwemmt.

B. Etwas weiter taleinwiarts; flache Schneemulde. Boden durch-
feuchtet, 10—25 cm tiefe schwarze Feinerde (Alpenhumus?).

A. B.
Salix herbacea 4.5 4.5 5.5 5.5
Ligusticum mutellina 2.1 3.1-2 2.1 2.1
Sedum alpestre 1.1 1.1 +.1 +.1
Carex Lachenalii 1.2 1.1 1.2
Geum montanum 1.1 1.1 +.1
Poa alpina +.1 +.1
Primula minima +.1 4.1
Luzula spadicea 1.1
Anthoxanthum odoratum 4l
Soldanella carpatica + .1
Homogyne alpina + .1
Polytrichum sexangulare + . 1 142.2 2.2
Pohlia commutata +.1 +.1
Dicranum falcatum +.1 1.2 +.2
Pleuroclada albescens +.2 1.2
Anthelia Juratzkana +.1 4.1
Rhacomitrium (sudeticum?) +.1 +.1

Polytrichum juniperinum 2.2 -+ .2

Ausserhalb der Probeflichen fand sich im Einzelbestand A
noch Cladonia macrophyllodes; im Einzelbestand B Cladonia ma-
crophyllodes und Luzula spadicea.

Die Standorte dieser Saliceten waren schon seit mindestens 3
bis 4 Wochen vom Schnee befreit. Wie in den Alpen, so bezeichnet
auch hier das Auftreten von Polylrichum juniperinum eine etwas
weniger stark durchfeuchtete, frither schneefreie und daher bliiten-
pflanzenreichere Ausbildung der Assoziation.

Gleichfalls durchaus dem Alpenvorkommen entsprechend ist
das Auftreten der Cerastium cerastioides-Fazies des Salicetum her-
baceae an nitratreichen Stellen. Ein sehr schdnes Beispiel bietet
sich wenige Meter unterhalb ostlich der Schutzhiitte Tériho utulna
bei 2012 m in einer schneereichen Bodenvertiefung, wo gelegent-
lich Esswarenabfille und auch tierische und menschliche Exkre-
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mente zur Ablagerung kommen. Eine 4 qm-Fliche zeigte hier fol-
gende Zusammensetzung:

4.5 Cerastium cerastoides 1.1 Salix herbacea
2.2 Carex Lachenalii -+ .1 Taraxacum alpinum
1.1 Poa alpina f. vivipara 3.5 Drepanocladus exannulatus

forma (det. M.)
Aufgetallen ist mir das Fehlen von Poa ennua v. varia, die die-
ser Fazies in den Alpen kaum je fehlt und darin meist sogar reich-
lich auftritt (Br.-Bl. 1926, S. 217).

5. Cardamineto-Montion.

Die hierher zu stellende Quellflurvegetation ist an mehr oder
weniger saures, kalkarmes Wasser gebunden. Da aber die in der
Hohen Tatra vorkommenden Silikate in der Regel ziemlich kalkreich
sind (vergl. Demin 1928), und das fliessende Wasser auch im kristal-
linen Gebiet des Koscieliska- und Chocholowska-Tales nach Wlodek
(1928) nahezu neutrale Reaktion zeigt, (6.8 pH), so ist es begreii-
lich, dass die Trennung des Cardemineto-Montion vom basiphilen
Cratoneurion commutali-Verband weniger scharf ausgeprigt er-
scheint als in den Schweizer Alpen. In den bisherigen Arbeiten iiber
die Tatra finden wir die beiden Verbénde daher nicht getrennt. Die
Verhiltnisse in den Alpen, den Pyrenden und anderwérts fordern
aber eine solche Trennung unbedingt.

Cratoneuron decipiens-Cardamine Opizii-Assoziation. — Den
kalkarmen Quellfluren zihlen wir zwei Aufnahmen auf der Siidseite
der Tatra oberhalb Strbské pleso bei 1550 m und im mittleren Kol-
bachtal bei 1500 m zu. Beide zeichnen sich aus durch grosse Arten-
armut, trotzdem die erste etwa 12 qm, die zweite 50 qm Fldche um-
fasst. Die raschfliessenden Quellen treten aus grobem Granitblock-
schutt zutage; am 19. Juli hatte die Kolbachtalquelle (B) eine Tem-
peratur von 7° C. Die Artenlisten enthalten:

Cardamine Opizii
Epilobium alsinifolium
Deschampsia caespitosa
Caltha palustris s. 1.
Stellaria nemorum
Ligusticum mutellina .
Chaerophyllum cicutaria
Philonotis fontana .
Brachythecium rivulare
Cratoneuron decipiens
Bryum ecf. ventricosum
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Es handelt sich in beiden Fiallen um Dauergesellschaften, die
sich kaum verdndern, so lange die Quellen fliessen. Floristisch steht
die Gesellschaft dem Cardaminelum amarae der Alpen und der fran-
zisischen Mittelgebirge nahe.

6. Cratoneurion commutati.

Wir kennen diesen Verband in schonster Ausbildung aus den
West-, Zentral- und Ostalpen, wo er an kalten, kalkreichen Quellen
allgemein verbreitet ist und meist in der Cratoneuron commutatum-
Arabis bellidifolia-Assoziation (s. W. Koch 1928) auftritt. Die Ta-
belle der Crateneuron falcatum-Cardamine Opizii-Assoziation bei
Szafer und Sokolowski (1927) enthdlt drei Aufnahmen (1—3), die
sehr grosse Ubereinstimmung mit der alpinen Assoziation zeigen
und von den {iibrigen Aufnahmen stark abweichen. Nur diese drei
Aufnahmen enthalten u. a. Arabis bellidifolia, Corthusa Matthioli,
Pinguicula alpina (in der alpinen Stufe im Firmetum, in montan-
subalpinen Lagen wohl nur in unserer Assoziation), Tofieldia caly-
culata, Bellidiastrum Michelii, welche alle auch der Craloneuron
commutatum-Arabis bellidifolia-Assoziation der Alpen angehoren,
zu der wir die drei Aufnahmen ziehen mdochten. ) Eigentiimlich be-
rithrt das Vorkommen von Poa palustris; ob es sich hier nicht viel-
ieicht um Formen von P. {rivialis handelt?

7. Adenostylion.

Die Hochstaudenfluren des Adenostylion sind in der subalpinen
Stufe der Tatra allenthalben verbreitet und treten hier auch land-
schaftlich weit starker hervor als in den meisten Teilen der Alpen.
Die Ursache ist wohl in der erhdhten Luft- und Bodenfeuchtigkeit
und im néhrstoffreichen Verwitterungsboden zu suchen. Direkte
Bewirkung durch Uberdiingung durch das Weidevieh ist gerade in
den krauterreichen Hochtidlern des Siidhanges ausgeschlossen, weil
diese Tiler nach Prof. Domin nicht beweidet werden. Gemsen
und Murmeltiere halten sich meist in hoheren Lagen auf. Dagegen
sind die Hochstaudenfluren der Nordseite im Gebiet von Morskie
Oko nach Pawlowski, Sokolowski und Wallisch (1929) Lieblings-
weideplatze der Gemsen.

1y Sehr auffillig ist, dass Cardamine Opizii in zweien dieser drei Auf-
nahmen durch C. amara ersetzt wird.
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Adenostyletum alliariae. — Diese in den feuchteren Teilen der
Alpenkette durch mehrere Fazies vertretene Gesellschaft des durch-
feuchteten Schuttes am Fuss von Felswanden kehrt in der Tatra in
nahezu identischer Zusammensetzung wieder. Im Aufstieg vom
Felkersee stiessen wir bei 1750 m auf einen préachtigen Bestand, der
den grobblockigen Granitschutt einspinnt. Er empféngt reichliche
Durchfeuchtung durch Rieselwasser von den iiberhéngenden Felsen.
Eine Flache von 25 qm (Neigung 30°, Expos. W) zeigte folgende Ar-
tenzusammensetzung:

C1Y 3.2 Adenostyles alliariae 1.1 Viola biflora
2.2 Sedum roseum -+ .2 Athyrium alpestre
2.2 Geranium silvaticum + .2 Deschampsia caespitosa
2.2 Chaerophyllum hirsutum + .1 Anthoxanthum odoratum
C 2.2 Doronicum austriacum + .1 Milium effusum
2.2 Senecio nemorensis v. sub- -+ .1 Polygonum bistorta
alpestris + .1 Thalictrum aquilegifolium
1.1 Veratrum album -+ .1 Aconitum firmum
1.1 Rumex arifolius + .1 Leontodon hispidus
1.1 Ranunculus platanifolius C + .1 Carduus personata
1.1 Alchemilla alpestris C + .1 Mulgedium alpinum
C 1.1 Epilobium alpestre + .1 Taraxacum cf. officinale

Auserhalb der Untersuchungsfliche standen ferner im gleichen
Assoziationsindividuum: Streptopus amplexifolius, Hypericum ma-
culatum und Scrophularia Scopolii. Neun Zehntel der Aufnahme-
flache waren vegetationsbedeckt. Animalischer Diinger erhilt dieser
Bestand nicht und unterscheidet sich schon dadurch 6kologisch von
der Ligervegetation. Floristisch ist er ausgezeichnet durch das Do-
minieren von Adenostyles und die mehr oder weniger reichliche
Beimischung der den Wert von Charakterarten erlangenden: Epi-
lobium alpestre, Doronicum austriacum, Mulgedium alpinum, Car-
duus personata. Das verwandte Rumicetum alpini iiberdiingter Stel-
len unterscheidet sich durch das Vorherrschen von Bumex alpinus,
R. arifolius, Poa annue und durch eine grosse Zahl diingerzeigender
Differenzialarten (vergl. Szafer, Pawlowski Kulezynski 1927, S. 44).
Oberhalb des Langen Sees im Felkertal beobachteten wir noch bei
2000 m ein schones Adenostyletum mit Adenostyles und Mulgedium
olpinum. Die in den Zentralalpen ausschliesslich subalpine Asso-
ziation reicht also in der feuchten Tatra noch weit in die alpine
Stufe hinauf.

1) Wohl Charakterarten.
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Aconitum firmum-Delphinium oxysepalum-Assozialion (an Aco-
nitetum firmi Pawlowski?). — In seinem inhaltsreichen Fiihrer (1928)
erwidhnt Pawlowski ein Aconitetum firmi, das sich wohl mit unserer
Assoziation deckt. Da bis zur Stunde aber eine floristische Umschrei-
bung der Gesellschaft nicht gegeben ist, halten wir es fir angezeigt,
zwei hieher gehorige Aufnahmen mitzuteilen. *) Die eine (A) stammt
vom flachen Boden oberhalb des Felkersees (ca. 1800 m), auf Bach-
¢chutt; Boden flachgriindig, kiesig, stindig durchfeuchtet, Fliche
30 qm, die andere (B) von der erhdhten Bachterrasse im Kolbachtal
15650 m (flacher Grobschuttboden, etwas feucht mit wenig Humus).

>
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Aconitum firmum .
Delphinium oxysepalum
Polygonum bistorta
Deschampsia caespitosa
Achillea millefolium
Taraxacum officinale .
Luzula spadicea

Sedum roseum
Ligusticum mutellina
Melandrium silvestre .
Myosotis alpestris .
Alchemilla alpestris
Poa alpina .

Poa granitica

Festuca picta

Veratrum album
Anemone narcissiflora
Trollius europaeus
lanunculus montanus .
Cochlearia tatrae
Potentilla aurea

Geum montanum
Heracleum sphondylium
Alchemilla alpestris S
Pedicularis Oederi T ¢
Doronicum austriacum

Brachythecium spec.
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Ausser dem holden Aconitum firmum scheint uns auch Del-
phinium oxysepalum eine gute Charakterart, da wir sie wéhrend
unserer Exkursionen nur in dieser Assoziation gesehen haben. Die

1r)wljﬂrggrdessen ist die Behandlung des Aconilelum firmi durch So-
kolowski (1929) erschienen, die sich aber auf die Nordseite des Tatra-
kammes bezieht. '

-1
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erste der beiden angefiihrten Aufnahmen kann geradezu als Del-
phinium oxysepalum-Fazies bezeichnet werden. An der Krzes-
anieca (Czerwone Wierchy) steht Aconitum firmum mit Delphinium
oxrysepalum und einigen andern Arten der Gesellschaft in kleinen
irichterartigen Vertiefungen und zwischen Kalkblécken, wo Schnee-
und Regenwasser einsickern. beisammen.

- Zum Adenostylion-Verband gehoren auch die prachtvollen bli-
tenreichen Hochstaudenfluren im Aufstieg zur Faixowa ¢istina ober-
halb Kotlina in den Bielaeralpen. Bei etwa 1200 m #i. M. fanden sich
in NE-Exposition zusammen:

Calamagrostis arundinacea (reichlich) Pleurospermum austriacum

Delphinium elatum (reichlich) Pimpinella magna

Polemonium coeruleum (reichlich) Stachys alpina

Lilium martagon Digitalis ambigua

Cimicifuga foetida Serophularia Secopolii

Ranunculus lanuginosus Campanula trachelium

Geum rivale Campanula persicifolia

Geranium phaeum Senecio nemorensis v. subalpestris
Geranium silvaticum (Carduns perscnata

Astrantia major Mulgedium alpinum (selten) usw.

Chaerophyllum aromaticum

Diese iippige Hochstaudenvegetation lisst sich vielleicht in zwei
noch unbeschriebene Assoziationen auflésen; leider konnten wir nur
im Vorbeigehen eine fliichtige Artenliste im Notizbuch festhalten.
Die gewaltigen Windbriiche der letzten Jahre haben zur Ausbreitung
dieser Hochstaudengesellschaft wesentlich beigetragen, denn der
nitratreiche, von reichlichen Niederschlagen befeuchtete Waldboden
der Windbruchstellen ist dem Gedeihen der Hochstauden besonders
glinstig.

Obige Liste entspricht einem weiter fortgeschrittenen Stadium
der sekundidren Vegetationsentwicklung auf dlteren Windbruchstel-
ien. Hiervon erheblich abweichend und einem besonderen Verband
(Atropion) zuzustellen ist der Pflanzenwuchs an den erst kiirzlich
durch orkanartige Winde geschaffenen Waldbléssen, wo die ent-
wurzelten Fichten noch in wirrem Durcheinander liegen. Stark ni-
trophile Arten gewinnen die Oberhand, da unter der starken Belich-
tung im humusreichen, offenen Waldboden Ilebhafte Nitrifikation
einsetzt.

An einer solechen Stelle lings des Fusspfades (bei ca. 1380 m)
notierten wir:
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5.5 Urtica dioeca + .1 Geum urbanum
1.1 Epilobium angustifolium - 1.1 Stellaria media
+ .1 Geum aleppicum + .1 Galeopsis versicolor
+ .2 Sambucus racemosa

Die im westlichen Mitteleuropa und auch noch in den Ostalpen
so charakteristische ephemere Afropa belladonna-Senecio silvaticus-
Assoziation der Schlagflachen, der obige Gesellschaft nahe steht,
kam uns hier nicht zu Gesicht. Windbruch- und Waldbrandstellen
gind wohl auch fiir diese, als Assoziation zweifellos sehr alte Gesell-
schaft, die natiirlichen urspriinglichen Standorte.

8. Calamagrostidion villosae.

Calamagrostis villosa, eine azidiphile Art, tritt im Vegetations-
kleid der Tatra in viel stirkerem Masse hervor als in den Alpen.
Sie reicht aus der subalpinen Stufe, wo sie sich meist mit C. arun-
dinacea mischt, bis weit in die alpine Stufe hinauf und nimmt, der
weiten vertikalen Verbreitung entsprechend, als dynamisch-genetisch
wichtige Art am Aufbau mehrer Pflanzengesellschaften teil. Die-
selben sind infolge ihrer {floristischen Verwandtschaft von Paw-
lowski (1928) zu einem Verband, dem Calamagrostidion villosae zu-
sammengeschlossen worden. Hiezu gehort auch das noch wenig stu-
dierte Calemagrostidetum villosae der Alpen. Dagegen mdochte ich
das Festucetum carpaticae trotz seiner vermittelnden Stellung nicht
nierher, sondern zum Seslerion coeruleae stellen, vor allem mit
Riicksicht auf das reichliche Vorkommen von kalksteten Verbands-
Charaklerarten des Seslerion im Festucetum carpaticae.

Soweit unsere Beobachtungen reichen, sind die Calamagrostis
villosa-Bestinde zwei verschiedenen Gesellschaften zuzuteilen. Ob
es sich um autonome Assoziationen handelt, ist auf Grund unseres
Aufnahmematerials nicht zu entscheiden. An und oberhalb der
Baumgrenze sehr verbreitet, aber auf kalkarme Boden beschrinkt
ist die Calamagrostis villosa-Festuca picta-Assoziation.

Calamagrostis villosa-Festuca picta-Assoziation.

Schon Szafer, Pawlowski und Kulezynski haben (1927, S. 49)
darauf hingewiesen, dass in der Tatra Calamagrostis villosa und
Festuca picta sich oft mischen, wobei Fesfuca picta dominierend
werden kann. Diese Bestinde nehmen in der Tatra etwa die Stel-
lung der alpigenen Festuca violacea-Trifolium Thalii- Assoziation
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ein. Sie verlangen einen guten, ziemlich tiefgriindigen, frischen oder
durch reichliche Schneelagerung lange feucht erhaltenen, massig
sauren Boden und schieben sich zwischen das Luzuletum spadicears
und das Trifidi-Distichetum ein. Nach Dr. Pawlowski, der sie schon
seit lingerer Zeit im Auge behilt, sind es oft aufgesuchte Weide-
pliatze der Gemsen. Einen ziemlich ausgedehnien Bestand konnten
wir bei 2160 m am Nordhang des Mieguszowiecki in lokaler Ost-
Stidostexposition untersuchen (Neigung 35—40°; Boden lange feucht
erhaltene, tiefgriindige Feinerde auf Silikatunterlage). Eine Probe-
flache von 4 qm enthielt:

3.2 Calamagrostis villosa 1.1 Ranunculus montanus
3.2 Festuca picta 1.1 Homogyne alpina

3.1 Gentiana punctata + .1 Soldanella carpatica

3.1 Solidago *alpestris + .1 Luzula spadicea

2.1 Anthoxanthum odoratum rr Salix herbacea

2.1 Geum montanum rr  Doronicum stiriacum
2.1 Potentilla aurea rr Gnaphalium supinum
2.2-3 Ligusticum mutellina 1.1 Drepanocladus uncinatus
1.1  Veratum album ssp. Lobel.

In der auf 8 qm vergrisserten Flache kamen hinzu:

+ .1 Avena versicolor + .1 Carex sempervirens
+ .1 Deschampsia flexuosa rr  Campanula alpina
Hiezu gesellen sich in dem 50 gm messenden Einzelbestand:
-+ .1 Luzula sudetica + .1 Vaccinium myrtillus
+ .1 Polygonum viviparum + .1 Gnaphalium norvegicum
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\""\‘ & — Abb. 3. Gratschneewehe eine Inversion der
R b 7 Vegetationsgiirtelung bedingend (Mie-
N — guszowiecki 2160 m). A. Calema-
e grostidetum. B. Salicetum herbaceae,
N die Lage der Schneewehe bezeichnend.

C. Irifidi-Distichetum.

Der Nordwestwind hauft am Gratkamm im Winter eine Schnee-
wehe an, die den tiefer liegenden Calamagrostis-Rasen bis weit in
den Sommer hinein mit Wasser versorgt und oben, auf der Siidseite
des Gratkammes, eine Salicetum herbaceae erstehen lisst (s. Abb. 3).

Als Charakterarten der Calamagrostis villosa-Festuca-picta-As-
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sozlation scheinen Gentiana punctata, Solidago virgaurea var. al-
pestris, Gnaphalium norvegicum in Betracht zu kommen.

Obige Aufnahme entspricht recht gut dem Typus der subalpin-
alpinen Assoziation. Hievon weicht nicht unerheblich ab eine Ce-
lamagrostis‘@;illosa-arundinacea-(}eﬁellschaft, die auf die subalpine
Stufe beschriankt bleibt, die ich aber nur am Siidhang der Tatra
beobachtete und die ich als Calamagrostidetum villosae arundinace-
tosum bezeichnen mdchte.

Calamagrostidetum villosae arundinacetosum. — Diese Gesell-
schaft, wohl am besten als Subassoziation zu bewerten, steht flo-
ristisch und wohl auech 6kologisch dem Calamagrostidetum villosae
der Alpen nahe, kann aber mit demselben nicht identifiziert wer-
den, da neben der dort meist fehlenden Calamagrostis arundinacea
auch eine Reihe von Tatraendemismen darin vorkommen. Die Stand-
ortsverhiltnisse: Silikatblockhalden auf Lichtungen im subalpinen
Larchen-, Arven- oder Fichtenwald stimmen dagegen mit jenen der
alpigenen Schwesterassoziation weitgehend iiberein. Gelegenheit
zur Untersuchung eines Einzelbestandes bot der Siidhang westlich
des Hotels von Strbske Pleso 1380 m. Der Lirchen-Fichten-Misch-
wald ist von natiirlichen, durch Sehneedruck, Windbruch oder Brand
entstandenen Lichtungen unterbrochen. Ist der Lichtzutritt nur ge-
ring, so gedeihen hier namentlich Hochstauden. Die grosseren Lich-
tungen dagegen sind von einer dicht geschlossenen Calamagrostis-
Decke iiberzogen.

Eine 100 qm-Fliche dieses Rasens zeigte folgende, wie wir spi-
ter feststellen konnten, recht charakteristische Zusammensetzung:

4 .3-5 Calamagrostis villosa + .1 Geranium silvaticum

1.2 Calamagrostis arundinacea + .2 Sedum roseum

2.2 Luzula nemorosa v. cuprina + .1 Vaccinium vitis idaea

1.1 Poa Chaixii + .1 Soldanella hungarica

1.1 Ranunculus platanifolius + .1 Melampyrum silvaticum
1.2 Vaccinium myrtillus + .1 Veronica chamaedrys

1.1 Gentiana asclepiadea -+ .1 Campanula pseudolanceolata
1.1 Rhinanthus pulcher -+ .6 Achillea millefolium

1.1 Homogyne alpina SSp. magna

-+ .1 Anthoxanthum odoratum + .1 Gnaphalium norvegicum
+ .1 Deschampsia flexuosa + .1 Senecio nemorensis v. sub-
+- .1 Paris quadrifolia alpestris

+ .1 Polygonatum verticillatum + .1 Hypochoeris uniflora

+ .1 Majanthemum bifolium + .1 Crepis conyzifolia

-~ .1 Thalictrum aquilegifolium -+ .1 Hieracium aurantiacum

+ .1 Potentilla erecta + .1 Hieracium grex atratum
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Calamagrostis villosa, Luzula *cuprina, Poa Chaixii, Hieracium
aurantiocum erscheinen hier wohl als Verbands-Charakterarten. Ob
Campanula pseudolanceolata, Achillea magna und Hieracien aus der
Atratum-Gruppe zur Charakterartengruppe zu stellen sind, wagen
wir nicht zu entscheiden; manches spricht aber dafiir.

Die langsam verwesenden Calamagrostishorste und -Blétter bil-
den hier eine bis 10 em dicke, dicht verfilzte Rohhumusdecke, die die
Ansiedlung einer Moosschicht verunmoglicht oder doch sehr er-
schwert. Ganz dasselbe haben wir in den Biindneralpen beobachtet.
Auch dort spielen Moose und Flechten im typischen Calamagrostide-
tum eine ganz untergeordnete Rolle, sofern sie nicht, wie in obiger
Aufnahme, iiberhaupt fehlen.

Haufig sind in der Tatra von Vacecinium myrtillus durchwirkte
Calamagrostis villosa-Bestinde, wie denn auch Calamagrostis und
Deschampsia flexuosa meist auch in den Vaccinium wmyrtillus-Be-
stinden viel Raum beanspruchen (vergl. Szafer, Pawlowski, Kul-
czynski 1923, S. 30). Die meisten Vaccinium myrtillus-Bestinde sind
iiberhaupt sehr kréuterreich, was teils der giinstigen Bodenzusam-
mensetzung, teils wohl auch dem Fehlen der Konkurrenz durch an-
dere azidiphile Kleinstriaucher (z. B. Rhododendron ferrugineum)
zuzuschreiben sein diirfte. Szafer, Pawlowski und Kulezynski haben
daher ihr <«Vaccinietum myrtilli> mit vollem Recht dem Calama-
grostidetum angeschlossen und Pawlowski (1928) fiithrt es zum Ca-
lamagrostidion-Verband. Dagegen haben die genannten Autoren die
ietzte Konsequenz hieraus noch nicht gezogen und den irrefiihren-
den Namen Vaccinielum wmyrtilli beibehalten. Sollte die in Frage
stehende Gesellschait nicht besser als Subassoziation zum Calama-
grostidetum gezogen werden '), so diirfte doch eine Namensinderung
unumgénglich sein. Von den beiden Aufnahmen der Vaccinielum-
Tabelle (I. e. 1927, S. 48) scheint {ibrigens nur die eine (Nr. 1) dem
Calamagrostidetum vaccinietlosum myrtilli, also den zum Cealama-
grostidion zu stellenden Vaccinium-Bestinden zuzugehdren, woge-
gen die andere (Nr. 2) eine Mischung oder einen schwach entwickel-
ten Einzelbestand des S. 114 beschriebenen Empetreto-Vaccinietums
darstellt. Vaccinium myrtillus kann auch in der Tatra in verschie-
denen Assoziationen und Verbidnden zur Vorherrschaft gelangen.

1) Hiefiir spricht das von den genannten Autoren betonte Fehlen von
Charakterarten.
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9, Arrhenatherion elatioris.

Die gediingten Méhewiesen dieses Verbandes sind in der Tatra
durch verschiedene Assoziationen verireten, deren héaufigste, die
Straussgraswiese (Agrostidetum wvulgaris) in mehreren Varianten
ramentlich im Gebiet zwischen Kotlina—Javorina—Zakopane, also
am Nordhang der Tatra, eine volkswirtschaitlich wichtige Rolle zu-
kommt. Bei unserem Besuch zierten Massen von Gladiolus imbri-
catus, einer Charakterart, diese Wiesen. Den von Szafer, Pawlowski
und Kulezyniski (1923) gegebenen Tabellen nach zu schliessen, sind
sie floristisch und Okologisch ziemlich nahe verwandt mit den
Agrostis vulgaris-Wiesen der mittelfranzdsischen Gebirge und der
Alpen. Immerhin besitzen sie auch besondere Ziige und eine Reihe
von westlichen Arten ist hier durch 6stliche Parallelarten vertreten,
so Crocus vernus durch C. scapusiensis, Viola alpestris durch V. de-
corata; auch Gladiolus imbricatus, Rhinanthus major, Campanula
Kladniona, Senecio subalpinus, Ceniaurea oxylepis sind unter den
Besonderheiten zu erwihnen. Es scheint daher angezeigt, die Asso-
ziation von der aus Westeuropa beschriebenen Agrostis vulgaris
(-Meum athamanticum )-Assoziation (vergl. Br.-BL. 1915, S. 150)
abzutrennen und als Agrostis vulgaris-Gladiolus imbricatus-Asso-
ziation zu bezeichnen. Eine sehr unvollstindige Aufnahme dieser
Gesellschaft machten wir bei Zdiar zwischen Kotlina und Javorina.

Viel beschriankter scheint in der Tatra das Areal der Arrhena-
therum elatius-Assoziation, die wir nur an einer Stelle oberhalb
Kotlina beobachtet haben.

Arrhenatheretum elatioris. — Dieser in ganz Mitteleuropa
weitverbreitete Mihwiesentypus diirfte oberhalb Kotlina bei 900 m
in den Bielzkié Tatry an seiner obern Grenze stehen. Die Zusam-
mensetzung einer 100 gqm messenden, etwa 10° SE geneigten Fliche
auf gutem, tiefgriindigem, kalkreichem Boden ergab:

.2 *Arrhenatherum elatius

2 + .1 Alopecurus pratensis
2.1 *Dactylis glomerata -- .1 *Festuca rubra

1.1 *Trisetum flavescens -+- .1 *Avena pubescens

1.1 *Festuca pratensis 1.1 *Crepis biennis

4-.1 *Poa pratensis + .1 *Tragopogon orientalis
--.1 *Phleum pratense 1.1 *Heracleum sphondylium
4 .1 *Chaerophyllum silvestre + .1 Brunella vulgaris

1.1 *Ranunculus acris + .1 *Veronica arvensis

- .1 Arabis hirsuta 4.1 *Veronica chamaedrys
1.1 Alchemilla vulgaris + .1 *Euphrasia Rostkoviana
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.2 *Trifolium pratense
.1 *Trifolium repens
.1 *Rumex acetosa

.1 *Medicago lupulina
.1 Viola tricolor coll. .1 Campanula glomerata

.1 Linum cartharticum .1 *Chrysanthemum leucanthe-
.1 *Carum carvi mum

.1 Chaerophyllum aromaticum + .1 *Taraxacum officinale

.1 *Galium mollugo
.1 *Plantago lanceolata
.1 *Knautia arvensis
.1 Campanula patula

R

T i e e W L

Von den 35 Arten dieser Liste figurieren 26 (mit * bezeichnet)
auch in der Liste, die M. Scherrer (1925, S. 91) vom Arrhenathe-
retum elatioris des Limmattales gibt; 20 sind noch im Arrhena-
theretum der Siidsevennen an der Schwelle des Mediterrangebietes
vorhanden (s. Br.-Bl. 1915, S. 164).

10. Seslerion coeruleae.

Der Seslerion-Verband hat eine subalpin-alpine Verbreitung.
Die Sesleria-Bestinde der Tieflander, wie wir sie z. B. aus Siid-
~ frankreich, aus dem Pariserbecken (c¢t. Allorge 1922), aus Siidméh-
ren (Nikolsburg usw.) kennen, gehdren nicht hieher, sondern meist
zu den Brometalia, wozu auch der grosste Teil der von Zlatnik (1928)
als «Seslerion calcariae» bezeichneten Gesellschaft zu stellen ist. ')

Wir hatten Gelegenheit, den Seslerion-Verband in den Bielaer
Kalkalpen unter Fithrung von Prof. Domin und Prof. Podpéra ziem-
iich eingehend zu studieren. Spéter sahen wir hieher gehérige Be-
stinde auch in den Czerwone Wierchy. Dem zentralalpinen Carice-
tum firmae entspricht vollkommen das Firmetum tatricum, wie es
namentlich von Pawlowski und Stecki beschrieben worden ist.

Caricelum firmae talricum. — Die ausgedehnten Firmeten amni
Bujaci beginnen bei etwa 1800 m und sind auf Nord- und Nordost-
exposition beschrankt. Sie sind vom heftigen NW-Wind stark mit-
genommen, streifen- und bandartig angeordnet und an den steileren
Stellen gestuft, so dass auf grossere Strecken nur etwa die Halite
der Bodenfldche vegetationsbedeckt, die andere Hilite aber pflan-
zenlos ist.

Als hemmender, den Rasenschluss beeintrichtigender Faktor
kommt hier neben der Windwirkung wohl auch ein sehr langsam

1) Die Auffassung Zlatniks (I. e¢. S. 87), wonach alle Siedlungen, worin
Sesleria coerulea ssp. calcarea dominiert, einem Seslerion-Verband zuzutei-
len wiren, hat vom Standpunkt der floristischen Verwandtschaft aus keine
Berechtigung (vel. auch Klika 1929).
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fortschreitendes Erdfliessen durch Gefrieren und Auftauen in Be-
{racht. Auf- und Abbau des Rasens halten sich am windexponierten
Grat etwa die Wage, so dass das offene Firmetum hier als Dauer-
oesellschaft betrachtet werden muss. Der Boden ist, wie im Firme-
tum der Alpen, ein milder, fast schwarzer Humus, der stellenweise
ziemlich tiefgriindig werden kann. Wie in den Zentralaipen, so iiber-
nimmt auch hier Dryas octopetala die wichtigste Plonierrolle im
pflanzenlosen Kalkschutt. Die Dryasteppiche halten sich im Firme-
tum sehr lange; ja das offene Firmetum am Bujadigrat ist derart von
Dryas durchwoben, dass man von einer besonderen Dryas-reichen
Fazies sprechen kann. Ein dhnliches Firmetum dryadosum haben
Pawlowski und Stecki (1927) aus den Czerwone Wierchy und wir
selbst aus dem Schweizerischen Nationalpark (1926) beschrieben,
wogegen Liidis «Dryadetum aridum»> vom Tanzboden (1928, S. 38)
pro maxima parte als Initialphase des Seslerieto-Semperviretums zu
betrachten ist. Die 100 qm messende Aufnahmefliche liegt bei
1820 m in NE-Exposition (schwach geneigt) und ist zu 50 % vegeta-
tionsbedeckt.

Die floristische Zusammenselzung zeigt:

1

1 Pedicularis Oederi *Crepis Jaequini (V.)

.1 *Pinguicula alpina

1 *Galium asperum ssp. sude-
ticum

+.1 *Chamorchis alpina

3.3 *Carex firma 2 Salix Jaequini

3.3-4 *Dryas octopetala 2 *Salix reticulata

1.2 Festuca versicolor 1 *Polygonum viviparum

1.2 *Saxifrogae caesia .2 *Minuartia verna ssp. Gerardi
1.2 *Minuartia sedoides (V)

1. Ranunculus alpestris 2 *Arenaria ciliata ssp. tenella
1.1 *Helianthemum alpestre (V.) (V)

L

1

1

1 *Biscutella laevigata
.1 *Celraria juniperina

)

1

-

*Tortella tortuosa
Dieranum sp.

+omtt + bt
: .

Die Charakterarten (nach Pawlowski und Stecki, 1927) sind
kursiv gedruckt, Verbands-Charakterarten des Seslerion wurden mit
(V) bezeichnet. Von den Arten unserer einzigen Aufnahme kommen
nicht weniger als 16 (mit * bezeichnet) auch im Firmetum Graubiin-
dens, 18 im Firmetum der Alpen vor (s. Br.-Bl. 1926, S. 229).

Sesleria Bielzii-Festuca versicolor-Assoziation. — (Seslerietum
Bielzii; Varietum tatricum p. p.) An warmen, grasigen Steilhfngen,
in berasten Felskehlen, auf iiberrastem Felsschutt, auch auf giinstig
exponierten Gesimsen und Felsabsitzen der Bielzkié Tatry an und
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oberhalb der Waldgrenze, dehnen sich farbenprichtige Gebirgs-
wiesen, die aufs lebhafteste an das Seslerieto-Semperviretum der
Alpen erinnern. Das Rot und Violett der Leguminosen, Pedicularis-
arten usw., mischt sich mit dem Blau der Glockenblumen und Gen-
tlanen und dem tiefen Gelb der Habichtskrauter, Ranunkeln und
Helianthemen. Auch hier dominiert eine Sesleria den Rasen; aber
es ist nicht das weitverbreitete Blaugras, sondern eine endemische
Art: Sesleria Bielzii, im Verein mit der gleichfalls endemischen, un-
serer Carexr sempervirens nahestehenden C. lafrorum. Schon ein
oberflachlicher Blick auf die vorhandenen Begleitarten lidsst erken-
nen, dass wir es mit einer zum Seslerion coeruleae-Verband gehori-
gen Gesellschaft zu tun haben. Im Aufstieg zum Bujac¢i untersuchten
wir zwei grossere Flichen der Gesellschaft.

A. Oberhalb Belanska Jaskyna, bei 1480 m, Steilhang, 25" geneigt,
SE-exp., etwas steiniger Kalkschuttboden mit viel kalkreicher
Feinerde. Umfang 100 qm.

B. Zelezna Brana, 1650 m, 35" S-geneigter, warmer, windgeschiitzter
Steilhang. Boden Kalkschutt mit viel Feinerde. Unterlage Jura-
kalk. Umfang 50 qm.

Beim Abstieg gegen die Alp Posianka machten wir noch eine
weitere Aufnahme:

C. Bei 1850 m, 35° geneigter SE-Hang, schwach treppig, Boden
steinig, mit viel Feinerde, kalkreich. Umfang 100 qm.

A B C DY
Sesleria Bielzéi . . . . . . 3 s
Carex tatrorum . :
Festuca versicolor . . . . . .
Helianthemum *grandiflorum . . 2.
Anthyllis *alpestris Ce
Pedicularis verticillata . . . . (4.
Scabiosa lucida 1
Hieracium villosiceps .. 1
Phleum Michelii . . . . . -+
Dianthus praecox 1
Linum extraxillare .
Bupleurum ranunculoides : 5 ]
Trisetum alpestre . . . . . 1.2 .
Senecio capitatus . . . . . +.1 1.1 —

) Vorkommen im Seslerieto-Semperviretum der ostritischen Alpen.
Der Bruch gibt an in wie vielen von 10 Einzelaufnahmen die Art ver-
treten ist.
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Minuartia verna var.

Astragalus alpinus

Oxytropis carpatica s 3 m

Helianthemum alpestre s 3 o -+ .
Gentiana verna

Erigeron neglectus .

Erigeron alpinus

Ranunculus montanus

Galium asperum ssp.

Thymus serpyllum ssp. .

Phyteuma orbiculare

Campanula glomerata

Achillea millefolium -
Polygala oxyptera . . . . . (
Androsace chamaejasme

Bellidiastrum Michelii

Carlina acaulis

Crepis mollis

Hieracium caesium .
Tortella tortuosa . . . . . 1 -
Avena planiculmis (?) .

Carex ornithopus v. elongata . . + .4
Allium senescens

Gymadenia conopea

Coeloglossum viride

Cerastium Raciborskii .

Silene wvulgaris

Biscutella laevigata

Saxifraga aizoon

Hedysarum obscurum

Ligusticum mutellina

Astrantia major

Heracleum sphondylium

Laserpitium latifolium . .
Primula carpatica . . . . . 4.1 e
Gentiana nivalis . . . . . (+.1) -
Myosotis alpestris . . . . . +.1 ®10
Bartsia alpina . . . . . . +.1 %10
Euphrasia salisburgensis . . . L. 8/ 10
Senecio rivularis . . . . . A | 1o
Cladonia pyxidata? . . . . SO | —
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Die Beziehungen des Seslerietum Bielzii zum Seslerieto-Semper-
viretum der Alpen werden namentlich durch die Zahl und Stetigkeit
der Verbands-Charakterarten wie Helianthemum grandiflorum, An-
thyllis alpestris, Pedicularis verticillata, Scabiosa lucida, Hieracium

2y Ferner waren vorhanden: In Aufnahme A: Calamagrostis arun-
dinacea (rr.), Luzula multiflora (r.), Fichtenkriippel (r.), Linum cathar-
ticum, Lathyrus pratensis, Galium verum.
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villosiceps, sowie durch die bedeutende Anzahl gemeinsamer Arten
titberhaupt ins Licht geriickt. Von den Tatra-Arten, die im Sesleriefo-
Semperviretum der Alpen durch vikarierende Arten mit Okologisch
dghnlichen Anspriichen vertreten sind, seien genannt: Sesleria Bielzii
(vertreten durch S. coerulea), Festuca versicolor (F. pumila), Carex
tatrorum (C. sempervirens), Cerastium Raciborskii (C. strictum),
Oxylropis carpatica (0. montana), Polygala oxyptera (P. alpestris).

Die Zahl der Verbands-Charakterarten ist im Seslerietum Bielzii
sehr gross. Uber die Charakterarten der Assoziation kann Endgiil-
tiges erst dann gesagt werden, wenn die scharfe Abgrenzung und
floristische Umschreibung der néchstverwandten Assoziationen
(Carex tatrorum-Carduus glaucus - Assoziation, Festucetum carpa-
ticae) auch fiir die Bielaeralpen durchgefiihrt sein wird. Als wahr-
scheinliche Charakterarten des Seslerietum Bielzii sind u. a. Sesleria
Bielzii, Astragalus alpinus, Oxytropis carpatica, Erigeron neglectus,
Senecio capitatus anzusehen. Fir das Varietum talricum, das un-
serem Seslerietum Bielzii ziemlich entspricht, geben die polnischen
Autoren (1927, S. 98) Potentiila Crantzii, Cerastium lanatum und
Phleum Michelii als Charakterarten an, welch’ letztere aber noch
reichlicher und steter im Festucetum carpaticae auftritt. Es ist iibri-
gens nicht ausgeschlossen, dass das Varietum tafricum dem Ses-
lerietum Bielzii als Subassoziation untergeordnet werden muss. Star-
ker verschieden ist unsere Assoziation vom Festucetum carpaticae,
wie es Domin (1925) und Pawlowski und Stecki (1927) beschreiben.

Die oben angefiihrten Aufnahmen des Seslerietum Bielzii ent-
sprechen verschiedenen faziellen Ausbildungen der Assoziation.
Aufnahme A, hart an der Waldgrenze gelegen, ist am drmsten an
bezeichnenden Arten und zeigt die meisten Anklinge an die Carex
tatrorum-Carduus glaucus-Assoziation. Das Optimum der Assoziation
scheint in der alpinen Stufe oberhalb 1700—1800 m zu liegen. Es
zeigt denn aueh unsere Aufnahme vom Siidhang des Bujaci-Gipfels
die grisste Verwandtschaft mit dem Sesleriefo-Semperviretum der
Alpen.

Die Untersuchungen iiber Vegetationsentwicklung und Boden-
bildung in der alpinen Stufe der Zentralalpen haben ergeben, dass
unter bestimmten Voraussetzungen auf jeder Gesteinsunterlage die-
selbe azidiphile Schlussgesellschaft zur Ausbildung gelangt. Es war
fiir mich von grosstem Interesse, feststellen zu kénnen, dass sich in
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der Tatra Bodenbildung und Vegetationsentwickiung in grossen Zii-
gen iibereinstimmend abwickeln. Auch in der Tatra folgen auf ba-
sische und missig saure Rohbdden die stark sauren Humusboden,
welche in der alpinen Stufe eine ganz bestimmte azidiphile Klimax-
Vegetation tragen: das Trifidi-Distichetum der polnischen Autoren
mit seinen Varianten. Nach Wlodek und Strzemienski (1925) betragt
die Aziditdt der Boden des Seslerion coeruleae:

im Caricetum firmae 6.8—6.0 pH

im Varielum totricum (= Seslmmtum Bwlzz@) 6.8—6.0 »

in der Carex lolrorum-Carduus glaucus-Assoz. 6.9-6.1 »
Die Aziditat des Caricion curvulae-Bodens:

im  Trifidi-Distichetum aber ... . . . . . 4.0-3.7pH

Wie wir in den Alpen festgestellt haben (Br.-Bl. u. Jenny 1926),
versauern auch die Kalkboden des Seslerion-Verbandes mit zuneh-
mender Humusanreicherung durch die Horstpflanzen, sobald die
Kalkzufuhr von oben unterbunden ist und die Neigung der Hénge
einen gewissen Ausgleich erreicht hat, also insbesondere auf Hoch-
plateaux, an Kdmmen und méssig geneigten Abhéngen. Unfehlbare
Zeiger dieses Versauerungs- und Entkalkungsprozesses sind die mil
fortschreitender H-Jonen-Anreicherung sich einstellenden azidiphilen
Arten des Caricion curvulae. Dieselbe Erscheinung des Auftretens
von Caricion curvulae-Pflanzen in den Seslerion-Assoziationen kann
auch in der Tatra allenthalben festgestellt werden und wir halten
daher den Analogieschluss fiir berechtigt, dass auch hier mit zuneh-
mender Bodenversauerung das Caricion curvulae auch auf Kalk-
unterlage die Oberhand gewinnt. Darauf deuten sowohl die Angaben
von Domin (1928) iiber das Vorkommen von kalkfliehenden Arten
auf den Bielaer Kalkalpen, als auch die Untersuchungen von Paw-
fowski und Stecki in den Czerwone Wierchy und unsere eigenen
Beobachtungen.

Domin (1928, S. 153) gibt die Zusammensetzung eines werden-
den Trifidi-Distichetums vom Sattel des Kosar, 1950 m, auf Kalk-
unterlage mit Juncus trifidus, Festuca supina, Sesleria disticha,
Carex fuliginosa, C. atrata, Luzula spicata, L. sudetica, L. spadicea,
Potentilla aurea, Geum montanum, Primula minima, Campanule al-
pina, denen sich allerdings noch zahlreiche Kalkpflanzen bei-
mischen. Immerhin sind diese letzteren nach Domin im Riickgang
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gegeniiber den Arten des Trifidi-Distichetums.*) Sehr aufschluss-
reich ist die Tabelle des Distichelo-Varietums von Pawlowski
und Stecki (1927, S. 104). Aus derselben geht nadmlich klar hervor,
dass dem Arten- und Mengezuwachs der azidiphilen Kalkflieher die
Abnahme der Kalkpflanzen direkt parallel geht. Die Aufnahmen 2
(Szalony Wierch), 2 und 3 (Czerwone Wierchy), 4, 7 und 6 ent-
halten:

Aufnahmennummer s w8 2 2 3 G 7 4
Anzahl der Kalkpflanzen . . . 1 15 10 8 9 5
Dominierend -« « .« . . Sesl Bielzii $.Bielzii . Bielzii

(2.3) (2.3 (1.1)
Anzahl der Kalkflieher 2 . . . 3 10 8 1 = 15 13
Dominierend « & i & ® % Age. rup. Sest, dist, Sesl. dist. Sesl.dist. Sesl. dist,

(2.3) (2.2) (2z3)  (3.2) 133)
Avena vers. Fest. sup. Fest. sup.
(2.1) (2.3)  (34)

Wiahrend Aufnahme Nr. 2 mit 11 Kalk- und nur 3 kalkfliehen-
den Pflanzen dem Seslerietum Bielzii noch recht nahe steht, stellt
Nr. 4 mit 13 kalkfliehenden und nur 5—6 Kalkpflanzen schon nahezu
ein Trifidi-Distichetum mit wenigen Relikten der vorangegangenen
Assoziation dar. Wiirden nur ganz beschrinkte Vegetationsflecke
abgegrenzt, so konnte man wohl auch ein eigentliches Trifidi-Disti-
chetum ohne Kalkpflanzen auf kalkreicher Unterlage bekommen.

Da im perhumiden Klima der alpinen Stufe der Tatra — schon
Morskie Oko bei 1400 m erh&lt 2000 mm Jahresregen — der ab-
steigende Wasserstrom im Boden weit iiberwiegt, konnen die Kat-
ionen des Verwitterungsrohbodens nicht in die iiberlagernde Hu-
musschicht emporsteigen. In der Humusschicht findet eine allméh-
liche Anreicherung organischer Sduren statt, bedingt durch die bei
niedrigen Temperaturen langsame und unvollstindige Humuszer-
setzung und wohl auch durch die Ausscheidung von CO: durch die
Pflanzenwurzeln. Die freiwerdenden Basen der Pflanzenstreu (ab-
gestorbene Blatter, Stengel usw.), soweit sie nicht unmittelbar weg-
gefiihrt und ausgewaschen werden, reichen nicht hin, die gebilde-
ten Bodensduren zu neutralisieren. So entsteht auch {iber Kalk- und
Dolomitbdden eine kalkfreie Schicht dunkeln, feinerdigen Humus-
bodens, der makroskopisch dem alpinen Humusboden der Alpen

1) Seite 154 unten wird dagegen eine kalkfliehende Gesellschaft er-
withnt, die sich gegeniiber der Kalkvegetation im Riickgang befinden soll.
%) Carex sempervirens ist als indifferent aufgefasst.
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vollig gleicht und der, wie in den Alpen, die Klimaxgesellschaft
des Caricion curvulae oder eine ihr sehr nahestehende Vegetation
beherbergt. Wenn diese Gesellschait in den Bielaer Kalkalpen keine
grossere Ausdehnung erlangt, so diirfte daran in erster Linie die
Steilheit der H#nge und das Fehlen grosserer Hochflichen Schuld
tragen. Immerhin haben auch wir im Abstieg vom Bujaéi bei 1900 m
mitten im Kalkgebiet am missig geneigten, westexponierten Hang
iiber tiefgriindigem Alpenhumus eine Kkleine Trifidi-Distichetum-
Insel festgestellt, die ausser Juncus trifidus und Sesleria disticha
auch Avena versicolor, Festuca supina, Carex fuliginosa, C. atrata,
Potentilla aurea, Primula minima, Campanula alpina, Hieracium
alpinum, also zahlreiche azidiphile Kalkflieher beherbergt.

Der Ostgrat des Bujaéi oberhalb 1800 m zeigt dagegen noch
die typische Mischflora mit Juncus trifidus, Carex fuliginosa, C.
atrata, Dianthus glacialis, Cerastium lanatum, Arenaria ciliata, Pedi-
cularis QOederi usw., eine Gesellschaft, die hier lokalklimatisch
(Gratkante) und edaphisch das Elynetum der Alpen zu vertreten
scheint, soziologisch aber eine geringere Selbstindigkeit aufweist
als jenes. Diese Gesellschaft diirfte der von Pawlowski und Stecki
(1927) als Disticheto-Varietum beschriebenen Mischassoziation zu-
zurechnen sein, die, wie die Autoren betonen, genetisch den Uber-
gang vom Seslerion zum Cariciorw curvulae (Trifidi-Distichetum) ver-
mittelt. Es ist nun interessant zu sehen, dass diese Mischassoziation
inbezug auf die pH-Verhéltnisse des Bodens genau dieselbe Uber-
gangsstellung zwischen Seslerion und Caricion curvulae einnimmt,
wie das Elynefum der Zentralalpen. Nach J. Wlodek (1928, S.12)
zeigt der Boden des Trifidi-Distichetums 4.50—4 .34 pH, der des
Disticheto-Varietums 6.26—4.85 pH und jener des zum Ses-
lerion gehdrigen Varietum tatricum (Sesleria Bielzii - Assoziation)
6.53—5.34 p H. Auch hier zeigt, wie im Elynetum, die Ubergangs-
Assoziation die grossten p H-Schwankungen. Die Sukzession Ses-
lerietum Bielzii > Disticheto-Varietum > Trifidi-Distichelum diirfte
nicht von der Hand zu weisen und damit die Stellung des Trifidi-
Distichetums als Klimax der alpinen Stufe in der Tatra gesichert
sein.

11. Caricion curvulae.
Dieser azidiphile Verband, bisher aus den Alpen, den Pyre-
nien und den Karpathen bekannt, stellt meist einen Klimaxver-
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band dar. Das Trifidi-Distichetum der Tatra zeigt gegeniiber dem
ostalpinen Curvuletum so geringfiigige Unterschiede, dass es gleich-
falls zum Caricion curvulae gezogen werden muss.

Trifidi-Distichetum. — Juncus Irifidus, in den Alpen ein Be-
siedler der Rohb6den, besonders an irockenen, warmen oder wind-
exponierten Standorten, soziologisch aber von untergeordneter Be-
deutung, deckt im Verein mit Sesleria disticha in der Hohen Tatra,
wo der Wettbewerb von Carex curvule fehlt, ausgedehnte Fliachen
auf den kalkarmen Humus-Bioden der alpinen Stufe. Die Assozia-
tion des Trifidi-Distichetums ist von den polnischen Autoren ein-
gehend beschrieben worden. lhre Tabellen (1927, S. 52; 1928, S. 240)
entsprechen durchaus unseren Aufnahmen und auch was die Ge-
sellschaftstreue anbetrifft, miissen wir ihnen, so weit unsere Be-
obachtungen reichen, vollig beipflichten. Besonders aufgefallen ist uns,
wie sich Senecio carpaticus, der Tatravertreter unseres S. abrotani-
folius an das Trifidi-Distichelum hilt, wogegen die Lokalform des
S. carniolicus sich hier viel indiiferenter verhélt als der S. carnioli-
cus der Zentralalpen.

Als Beispiel eines typischen Trifidi-Distichetums fiithren wir
die Aufnahme einer ca. 20 gqm messenden, mit Granitblocken durch-
setzten Rasenfliche auf der Kuppe eines Rundhdckers bei den Pit
Spisskych plies (2020 m) an. (Boden dunkler Humus.)

3-4.3 *Juncus trifidus + .2 *Avena versicolor
2.2 *Sesleria disticha + .1 *Luzula spadicea
2.1-2 *Campanula alpina 4+ .1 Gentiana frigida
1.2 *Agrostis rupestris + .1 *Homogyne alpina
1.2 *Festuca supina 1.2 *Cladonia pyxidata
1.2 *Primula minima 1.1 *Cetraria islandica
1.2  Senecio carpaticus -+ .1 *Thamnolia vermicularis
1.1 *Hieracium alpinum + .1 *Polytrichum juniperinum

Bei gleicher Flichengrosse ist die Artenzahl im Trifidi-Disti-
chetum noch geringer als im Curvuletum der Alpen. Allerdings ist
der Boden auch stirker sauer. Die Arten, welche auch im ost-
alpinen Curvuletum vorkommen, sind mit Stern (*) bezeichnet.

Sehr schon ausgeprigt ist in der Rundhdckerlandschaft der Pat
Spisskych plies (fiinf Seen) die Zonation der Assoziationen nach
der Dauer der Schneebedeckung und der Wasserversorgung. Etwas
schematisiert zeigt dies Abb. 4.
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Abb. 4. Rundhéckerkomplex im oberen Kolbachtal bei den fiinf Seen,
2010 m (etwas schematisiert). Vegetationsgiirtelung: 1. Polytriche-
tum sexangularis. 2. Salicetum herbaceae. 3. Luzuletum spadiceae.
4. Trifidi-Distichetum.

Die oben angefiihrte Aufnahme diirfte dem Trifidi-Distichetum
lypicum entsprechen. Bei der #usserst heftigen Windwirkung bis in
den Hintergrund der siidlichen Tatratéler ist es aber nicht zu verwun-
dern, dass hier auch prachtvolle Beispiele eines Trifidi-Distichetum
cetrarietosum, dem Curvuletum cetrarietosum der Alpen entsprechend,
vorkommen. Diese flechtenreiche Subassoziation haben wir an einer
windgepeitschten, wintersiiber zweifellos schneefrei geblasenen
Gratkante unterhalb des langen Sees im Felkertal bei 1920 m be-
obachtet. Der Trifidi-Distichetum-Rasen zeigt frontale Windanrisse
und auch Windfurchen; der Rasen unterliegt hier der Zerstorung.
Die toten, abrasierten Jumncus trifidus-Polster werden namentlich
von dem Lebermoos Gymnomitrium coralloides {iberwachsen, worin
gelegentlich wieder Phanerogamen (so z. B. Festuca supina) Fuss
fassen konnen. Meist werden aber die toten Pflanzenteile vom
Wind weggerissen, die angesammelte humose Feinerde wird ver-
frachtet und der grusige Rohboden offen gelegt. Als ersten wich-
tigeren Pionier der Wiiederberasung dieser offengelegten Grusbodden
haben wir Polytrichum piliferum (2.1-2) festgestellt. In diesen
Polytrichum-Flecken gelangen Gramineenkeimlinge zur Entwicklung
und der Wiederaufbau des Rasens setzt ein, bis dem Wind von
neuem geniigend Angriffspunkte geboten werden. So wechseln Aul-
und Abbau bestandig, und nur dort, wo grossere Steine oder Fels-
blocke die Kraft des Windes brechen, kann sich auch am exponier-
ten Grat der Rasen dauernd behaupten. Die Steine selbst sind von
windharten Krustenflechten und von Cetraria tristis (Web.) be-
deckt. Ahnliche Winderosionskomplexe sind auch im Curvuletum-
gebiet der Alpen keine seltene Erscheinung und namentlich die
windharten Flechten sind dort dieselben wie in der Tatra.
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Einige qm des vom Winde durchfurchten Trifidi-Distichetum
cetrarietosum boten hier bei 1920 m:

3.3 Juncus trifidus 1.2 Cetraria islandica (u.v.crispa)
3.3 Sesleria disticha 1.1 Alectoria ochroleuca

1.2 Festuca supina 1.1 Thamnolia vermicularis

+ .1 Carex atrata -+ .1 Cornicularia aculeata

-+ .1 Luzula spicata + .2 Sphaerophorus fragilis

-+ .1 Campanula alpina 1.2 Gymnomitrium coralloides
3.3 Cetraria nivalis 1.1 Polytrichum piliferum

Ein von R. Nordhagen freigelegtes Bodenprofil im Trifidi-
Distichetum-Rasen zeigte 15 em schwarzbraunen, feinerdigen Humus-

Abb. 5. Winderosionskomplex im oberen Felkertal 1920 m mit Trifidi-
Distichetum cetrarietosum. (Phot. J. Klika.)

beden, und darunter eine 3—5 em dicke rostbraune Anreicherungs-
schicht.

Einen guten Begriff des oben geschilderten Winderosionskom-
plexes gibt die nebenstehende photographische Aufnahme von
J. Klika (Abb. 5).
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12. Loiseleurieto=Vaccinion.

Wer wegen der nordlicheren Lage der Tatra, der hohen Nieder-
schlagsmengen, des Vorherrschens der Silikatgesteine eine reiche
Entwicklung der Zwergstrauchbestinde an und iiber der Wald-
grenze erwartete, der sah sich griindlich getduscht; ihre Ausdeh-
nung ist in der Tatra um ein Vieles kleiner als selbst in den trocke-
nen Zentralalpengebieten, und von einer klimatischen Schlussgesell-
schaft ist hier schon gar keine Rede. Wo sie im Waldgiirtel auf-
treten, sind sie, wie Szafer, Pawlowski und Kulezynski (1927) her-
vorheben, anthropogen, durch Reutung des Knieholzes bedingt; an
und iiber der Waldgrenze nehmen sie anscheinend einen verschwin-
dend kleinen Platz ein und verdanken ihr Dasein ortlichen, lokal-
klimatisch-edaphischen Bedingungen. Ubrigens sind einige der wich-
tigsten alpinen Zwergstraucher kalkarmer Boden in der Tatra Aus-
serst selten (Loiseleuria, Arctostaphylos, Empetrum).

Empetreto-Vaccinietum. — Das Empetreto-Vaccinietum, eine ex-
trem azidiphile Gesellschaft, habe ich sowohl auf Kalkunterlage
in den Bielskié Tatry, wie auf Granit in den Czerwone Wierchy be-
obachtet. Die Assoziation verlangt hier, wie in den Alpen, reich-
liche Schneebedeckung und Durchfeuchtung. Dies beweist die
strenge oOrtliche Lokalisierung am Nordkamm der Kopa Kondracka
in den Czerwone Wierchy (1840—1900 m). Die breite, windausge-
setzte Kammflache tragt das Trifidi-Distichetum. Im Windschatten
auf der Ostseite, wo der winterliche Treibschnee zu einem den Grat
besdumenden Streifen angehiuft wird und als «Gwichte»y lange lie-
gen bleibt, zieht sich fast bis zur Gratkante emporreichend ein
1—2 m breites Band der Zwergstrauchgesellschaft hin, das auch aus
der Ferne vom Kondracka-Pass aus deutlich sichtbar ist. (Abb. 6.)

Die Zusammensetzung einer gleichartig ausgebildeten, 6 qm
grossen Fliche der Assoziation bei 1860 m ergab:

*Empetrum nigrum
*Vaccinium uliginosum
*Vaccinium myrtillus

2 *Homogyne alpina
2

2
.1 *Vaecinium vitis idaea

1

i

1

1

*Hieracium alpinum
*Cladonia silvatica

*Cetraria islandica

Cladonia gracilis

Cladonia gracilis v. elongata
*Polytrichum juniperinum

*Potentilla aurea
Geum montanum
*Avena versicolor
Festuca supina

4+ oo
+++ st +
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Abb. 6. Empetreto-Vaccinietum an der Kondracka (1860 m) im Schnee-
schutz. A. Windoffenes, schneearmes Trifidi-Distichetum. B. Empe-
treto-Vaccinietum unter tiefer Winterschneedecke im Wind-
schatten.

Die Vergrosserung der Untersuchungsfliche auf 20 qm brachte
einen Zuschuss von vereinzelten Gefasspflanzen aus dem benach-
barten Trifidi-Distichetum-Rasen:

*Deschampsia flexuosa, * Agrostis rupestris, Anemone alba, *Li-
gusticum mutellina, Campanula olpina, sowie Hylocomium Irique-
trum, Brachythecium sp., *Cladonia pyxidata (Kryptogamen wohl
unvollstandig). '

Etwas tiefer fand sich eine feuchtere Variante der Assoziation
(mit Empetrum und den 3 Vaccinien), worin sogar Sphagnum aculi-
folium ziemlich reichlich (2-3) beigemischt war (Sphagnum acuti-
folium-Fazies).

Hart an der Gratkante, an wenigen beschrénkten, stark wind-
exponierten und vielleicht im Winter schneefreien Stellen, sah
ich auch eine flechtenreiche Gesellschaft mit dominierendem
Vaccinium uliginosum, die hier das alpine Loiseleurietum cetrario-
swm zu ersetzen scheint. Leider fehlte es an Zeit, um die nur frag-
mentarisch entwickelte Gesellschaft zu studieren. Von Windflech-
ten enthielt sie: Alectoria ochroleuca, A. nigricans, Cetraria cucul-
lata; sie steht somit dem Loiseleurietum cetrariosum unzweifelhaft
niaher als dem Empetreto-Vaccinietum.

Eine moosreiche Fazies des letzteren beobachteten wir am Grat
oberhalb Belanska Jaskyna in den Bielaer Kalkalpen.
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Sie liegt bei 1490 m, also noch in der Krummbholzstufe, an der
windoffenen Gratkante und wurzelt im tiefgriindigen Humusboden
iiber kompakter Kalkunterlage. (Abb. 7.)

mit Zweigen u. Wur-

A: Rohhumusschicht
} zelresten (20 cm)

A»> Schokoladebraune
humose Feinerde
(45 cm)

B Schwarzer kalkrei-
cher Mull (15 cm)

C Kalkschutt

Abb. 7. Bodenprofil im Empelreto-Vaccinielum auf Kalk oberhalb Belanska
Jaskyna.

Durch den heftigen Nordwestwind wird, der Vegetationsteppich
seitlich untergraben und die Feinerde nach und nach bis auf den
Felsschuttuntergrund abgetragen. Ein Quadratmeter des Empetreto-
Vaccinietums auf dicker Humuslage setzt sich folgendermassen zu-
sammen :

.2 *Hylocomium splendens
Rhytidium rugosum
*Hylocomium triquetrum

1

1

1 *Dieranum scoparium
.1 *Cetraria isl. *crispa
1
1
1

*Vaccinium uliginosum
*Vaccinium vitis idaea
*Vaccinium myrtillus
*Empetrum nigrum
Festuca supina
Luzula nemorosa
*Hieracium alpinum

*(Cladonia silvatica
*Cladonia rangiferina
Cetraria cucullata

= = ey U

+ 4+ oo 0
+'+b—*i—'~++}—‘w

Wird die Probefliche auf 4 qm vergrossert, so kommen hinzu:
Peltigera aphtosa, P. rufescens, Cetraria nivalis (rr.); in 20 qm fin-
den sich ferner: *Deschampsia flexuosa, *Polygonum viviparum,
*Polytrichum juniperinum. Die Arten, welche auch im Empelreto-
Vaccinietum des Ofengebietes in Ostgraubiinden (s. Br.-Bl. 1926,
S. 292) vorkommen, tragen einen Stern (*). Die Grisse des ganzen
Assoziationsindividuums betréigt etwa 20 qm. Das vollstéindige Fehlen
jeder irgendwie kalkbediirftigen Art in diesem Einzelbestand be-

117



weist, dass auch hier die Bodenbildung auf Kalkunterlage zu einem
vom Untergrund unbeeinflussten sauren Humusboden fortschreitet.

Das Empetreto-Vaccinietum ist aber an dieser Stelle nicht
Klimax, sondern es kann sich hier das Pinetum mughi einstellen. Als
klimatische Schlussgesellschaft der subalpinen
Stufe der Tatra hitten wir sodann das Pinetum mughi mit einer
kalkfliehenden Beiflora, also wohl das P. mughi silicicolum der pol-
nischen Forscher zu erwarten, und zwar sowohl auf Kalk-, als auf
Silikatunterlage.

Hiedurch gewinnt aber auch die Annahme, dass das Trifidi-
Distichetum die klimatische Schlussgesellschaft der alpinen
Stufe (selbst auf Kalkunterlage) darstellt (s. S. 110)), einen hohen
Grad von Wahrscheinlichkeit.

13. Piceion excelsae.

Als Vegetationsklimax umgiirtet der Fichtenwald die unteren
und mittleren Flanken der Tatra bis zu etwa 1500—1600 m. In giin-
sligen Lagen und in Mischung mit Lirche oder Arve steigt er noch
etwas hoher, =0 z. B. am Weg vom Velické pleso zum Hotel Kolbach,
wo Picea an ihrer oberen Grenze aber stark unter Wind und Schnee-
geblase leidet ') und schliesslich, bei 1700—1800 m, als niedriger Kriip-
pel im Windschutz der Pinus mughus-Bestinde ein bloss geduldetes
Dasein Iristet. Dagegen klimmt die Arve im Felsschutz an der Miin-
dung des Felkertales vereinzelt bis 1820 m empor und wir haben
hier bei 1800 m im dichten Krummholz noch viele alte, halbver-
moderte Arvenstiimpfe feststellen konnen. Der heute am oberen
Rand der Fichtenstufe nur noch undeutlich ausgeprigte Lérchen-
Arven-Horizont scheint demnach noch in historischer Zeit gréssere
Ausdehnung besessen und in glnstiger Siidlage bis zirka 1800 m em-
porgereicht zu haben. Die starke Senkung der Krummholz- und
Waldgrenze, die sich als Ausdruck den Talphanomens von den Talaus-
ausgingen gegen den Talhintergrund geltend macht — im Felkertal
betrigt die Hohendifferenz rund 150 m — ist auch in den andern Tatra-
Télern nachzuweisen (vergl. Sokolowski 1928).

Piceetum myrtilletosum. — Wiahrend auf der Siidabdachung der
Hohen Tatra das Piceetum normale verbreitet ist und das wohl dem

1) Die obersten Windfahnen-Fichten stehen am Ausgang des Felkertals
bei 1650—1700 m mitten im Krummholz.
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klimatischen Optimum des Fichtenwaldes entsprechende Piceetum
myrtilletosum anscheinend stark zuriicktritt, bietet die Nordab-
dachung des Gebirges reichlich Gelegenheit zum Studium des hei-
delbeerreichen Fichtenwaldes, wie wir ihn nahe {ibereinstimmend
auch in den Alpen und den Mittelgebirgen wiederfinden. Szafer,
Pawlowski und Kulezynski (1923, 1927) geben zahlreiche Aufnahmen
aus der polnischen Tatra. Wir hatten Gelegenheit, das Piceetum
myrtilletosum auch auf tschechoslovakischem Boden bei der Zoll-
statte Javorina kennen zu lernen. Der Wald stockt auf grobem Gra-
nitblockschutt in W-Lage bei 1000 m und ist etwa 70—100jahrig.
Nach der wechselnden Feuchtigkeit des Obergrundes lassen sich
(die lichten Stellen natiiriich ausgeschlossen) zwei oder mehrere
fazielle Abidnderungen unterscheiden, die namentlich durch die
Moose gekennzeichnet sind. Die trockenere Fazies enthidlt viel
Hypnum Schreberi (3.4) 1); in der etwas bodenfeuchteren dominiert
Hylocomium splendens. Natiirlich mischen sich beide Fazies viel-
fach. Anscheinend mehr an die Hylocomium splendens-Fazies hal-
ten sich:

Lycopodium annotinum Pirola secunda

Luzula silvatica Prenanthes purpurea

Listera cordata Hylocomium splendens (dom.)
Actaea spicata (r.) Hylocomium loreum

Dentaria glandulosa Hylocomium triquetrum
Pirola uniflora Ptilium crista castrensis

In 100 qm der Hypnum Schreberi-Fazies notierten wir:

1.1 Picea jung 1.1 Luzula flavescens

1.1 Lonicera nigra 1.1 Mayanthemum bifolia
1.1 Sorbus aucuparia -+ .1 Paris quandrifolia®

-+ .1 Rosa pendulina + .1 Gentiana asclepiadea®
2.2 Vaceinium myrtillus -+ .1 Solidago virgaurea
3.2 Oxalis acetosella 2.1 Homogyne alpina

1.2 Aspidium lobatum -+ .1 Hieracium murorum
1.1 Phegopteris dryopteris 3.4 Hypnum Schreberi

-+ .1 Phegopteris polypodioides 1.2 Hylocomium splendens
+ .2 Calamagrostis villosa 1.2 Hylocomium triquetrum
+ .1 Deschampsia flexuosa 1.2 Polytrichum formosum

Die erstgenannte Hylocomium splendens-Fazies macht einen un-
beriihrten Eindruck und dirfte der wurspriinglichen Zusammen-

) Hypnum Schreberi kann in den allerverschiedensten Waldgesell-
schaften faziesbildend auftreten (s. auch Klika 1928); gegeniiber den Hylo-
comium splendens-Fazies deuten diese H. Schreberi-Fazies stets auf etwas
grossere Trockenheit. Ubrigens sind auch Mischungen der beiden Arten
und von Hylocomium iriquetrum héaufig.
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setzung am besten entsprechen. Sie findet sich in gleicher Zusam-
mensetzung (aber ohne Dentaria glandulosa) auch in den Alpen und
im Schwarzwald wieder.

Zusammenfassung.

Vegetationsverhiltnisse und Vegetationsentwicklung in der Tatra
und in den Alpen zeigen grosse Ubereinstimmung.

1. In beiden Gebirgen treffen wir unter dhnlichen Standorts-
bedingungen eine Reihe floristisch wenig verschiedener Pflanzen-
gesellschaften, die wir als regionale Varianten (Rassen) einer und
derselben Assoziation auffassen konnen. Dies ist der Fall beim Poly-
frichetum sexangularis, Salicelum herbaceae, bei der Cratoneuron
commulatum-Arabis bellidifolia-Ass., beim Adenostylelum alliariae,
Caricetum firmae, Rumicetum alpini, Empelreto-Vaccinielum, Pi-
ceetum myrtilletosum u. a.

2. Zahlreich sind ferner <homologe» Assoziationen alpiner Ver-
béinde, d. h. der Tatra eigene, endemische Assoziationen, die in den
Alpen unter nahezu identischen Standortsverhiltnissen durch {lo-
ristisch verwandte Assoziationen vertreten sind. Hieher: Oxyria di-
guna-Papaver Burseri-Ass. (entspricht dem alpigenen Thlaspeetum
rotundifolii), Saxifragetum perdurantis (Arabidetum coeruleae),
Seslerietum Bielzii (Seslerieto-Semperviretum), Trifidi-Distichetum
(Caricelum curvulae p. p.), Calamagrostidetum villosae-arundinace-
tosum (Calamagrostidetum villosae), Agrostis vulgaris-Gladiolus im-
bricatus-Ass. (Trisetetum flavescentis) usw. (s. auch Pawlowski 1928,
S. 18/19).

3. Die Tatra besitzt keine Pflanzengesellschaften héherer Ord-
nung (Verbinde, Ordnungen), die den Alpen fehlen, wihrend das
Umgekehrte der Fall ist.

Besiedelung und Assoziationsbildung zeigen in der Tatra eine
ausgesprochene Abhédngigkeit von den Alpen, die durch die engen
floristischen Beziehungen mit den Ostalpen erklarlich ist.

4. Unter den herrschenden Klimabedingungen spielen sich Ve-
getationsentwicklung und Bodenbildung in der Tatra allenthal-
ben in derselben Weise ab wie in den Zentralalpen: Auf basische
oder schwach saure Rohbdden folgen unter dem Einfluss der Aus-
waschung im perhumiden Klima und der Humusanreicherung durch
die Vegetation stark saure Humusbdden, die nur kalkfliehende azi-
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diphile Arten zulassen, wogegen die kalkliebenden oder basiphil-
neutrophilen Arten mit zunehmender Bodenreife mehr und mehr
verdringt werden. Der Kampf der extrem azidiphilen Arten und Ge-
sellschaften gegen die weniger stark azidiphilen ist auf den kalk-
reichen Silikaten ziemlich raseh zugunsten der ersteren entschieden;
im Kalk- und Dolomitgebiet verlaufen dagegen auch in der Tatra
Bodenreife und Vegetationsentwicklung sehr langsam. Letztere
fihrt aber zu demselben Klimax wie auf Urgestein. Dieser Klimax,
in der Hohen Tatra sehr grosse Flichen einnehmend, ist, wie schon
Pawlowski (1928) betont, das Trifidi-Distichelum, das hier dem Cari-
cetum curvulae der Alpen entspricht.

9. In der subalpinen Stufe herrscht oberhalb des Hochwald-
girtels wie in den Ostalpen als klimatischer Klimax das Legfohren-
gebiisch, und zwar in seiner durch kalkfliehende und indifferente
Arten ausgezeichneten Prigung als Pinetum mughi silicicolum.

Die Gegensédtze zwischen der Vegetation der Alpen und der
Tatra sind zur Hauptsache auf florengeschichtliche und klimatische
Ursachen zuriickzufithren.

6. Gegeniiber den alpigenen Gesellschaften ist die floristische
Figenart der homologen Tatra-Assoziationen in der Regel schwicher
ausgepragt; letztere sind oft auch artenarmer (z. B. Salicetum her-
baceae). Verbinde, die in den Alpen durch zahlreiche Assoziationen
vertreten sind, fehien in der Tatra ganz (so das Androsacion multi-
florae, das Festucion variae, das Alnion viridis), oder sie sind nur
schwach und meist fragmentarisch vertreten (so das Potentillion
caulescentis, das Loiseleurieto-Vaceinion).

7. Das starke Zuriicktreten der alten, paldogenen Gebirgspflanzen
in der Tatra wird o leichter verstindlich, da diesselben gerade in den
der Tatra fehlenden Verbanden (Androsacion multiflorae, Festucion
varige) und im Pofentillion caulescentis der siidlicheren mitteleuro-
piaischen Hochgebirge besonders zahlreich vertreten sind. Die Tatra
liegt vom wichtigsten spattertiaren Entwicklungsherd mitteleuropéi-
scher Orophyten, den siideuropéisch-nordmediterranen Gebirgen,
schon zu weit ab. Der Zuwanderung dieser Arten standen, wenigstens
von den Siidalpen her, mangels geeigneter Standorte erhebliche Hin-
dernisse im Wege. | ,

8. In der Tatra sind die Ericaceen-Heiden wie die Zwergstrauch-
gebiische tberhaupt viel weniger zahlreich und viel schwécher ent-
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wickelt als in den Alpen. Der wichtigsie schutiberasende Strauch-
pionier der Granitboden ist Saliz retusa ssp. Kitaibeliana, eine
Rasse, deren systematische Abgrenzung und Verbreitung weiterer
Kldarung bedarf.

9. Gegeniiber den Zentralalpen zeigen alle Vegetalionsgrenzen
in der Tatra eine starke Erniedrigung. Hiefiir nur einige drastische
Beispiele. Die letzten zusammenhingenden Haselbuschweiden sah
ich auf der Siidseite der Tatra kurz vor Rybiar Pole (550 m) *). In den
innern Alpentilern, wo Corylus bis 1600—1700 m ansteigt, finden
sich Bestinde bis zu 1400—1500 m. Der Arven-Lirchenhorizont am
oberen Rande des Fichtenwaldes verlauft auf der Siidseite der Ho-
hen Tatra bei (1600) 1650—1800 m, in den Zentralalpen, z. B. im
Obervinschgau bei 2100 (2200—2300 m). Eine #dhnliche Depression
erfahren die Waldgrenze ?) und die Grenzen aller alpin-tatrischen
Assozialionen. Sie reichen in der Tatra bedeutend tiefer und stei-
gen weniger hoch als in den Zentralalpen. So erscheint das Salix
herbacea-Schneetilchen in der Tatra schon bei 1800 m, reicht aber
kaum iiber 2100—2200 m, wogegen es in den Zentralalpen zwischen
2300 und 3100 m vorkommt und auch in den feuchten Nordalpen
der Schweiz kaum unter 2050 m herabreicht. Mit den Assoziationen
reichen auch viele alpine Arten in der Tatra tief herab (z. B. Poa
laxa und Sesleria disticha bis 1670 m am Velické pleso).

Diese Depression aller Hohengrenzen ist klimatischer Natur
und diirfte zur Hauptsache auf die isolierte, nordlichere Lage des
Gebirges (Temperaturerniedrigung), die sehr reichlichen Nieder-
schlage (schon in der subalpinen Stufe + 2000 mm),den nebligen,
regnerischen Sommer (daher relaliv geringe Verdunstung) zuriickzu-
fihren sein. Hierauf beruht wohl auch die gegeniiber den Zentral-
alpen viel stirker ausgeprigte Bodenversauerung in der alpinen
Stufe.

10. Infolge der starken Depression der Waldgrenze in der Tatra
ist hier wie in den Ostalpen oberhalb des Waldes ein breiter Krumm-
holzgiirtel entwickelt, der den Zentral- und Westalpen fehlt.

1)' Vereinzelt reicht hier Corylus bis 700—800 m (J. Klika miindl.).
?) Siehe Sokolowski 1928.
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