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II1.

Die Moose Siidbrasiliens
als pflanzengeographische Zeugen

Von TH. HERZOG, Miinchen

Eingegangen 20. Februar 1925

Brasilien gilt allgemein fiir den Hauptentwicklungsherd,
gewissermassen fiir die Hochburg der neotropischen Pflanzen-
welt und in dem Sinne gewiss mit Recht, dass dort die gewaltigste
Masse der neuweltlichen tropischen Vegetation zur Entfaltung
gelangte. Aber schon geographisch bedarf diese Fassung einer
gewissen Bereinigung aus dem Grunde, weil Brasilien doch nur
ein politischer Begriff ist, in dem eine Mehrheit von geographi-
schen Einheiten verschmolzen wurde. Zum mindesten lassen sich
In diesem gewaltigen Gebiet drei natiirliche Abschnitte erkennen,
die genetisch zweifellos getrennt betrachtet werden miissen, ob-
wohl sie heute infolge der langen Dauer gemeinsamer Schick-
sale in hohem Masse aneinander angeglichen sind. Eine genauere
Analyse ihres floristischen Inhaltes ldsst nimlich klar erkennen,
dass ihr Bestand durchaus nicht so einheitlich ist, als er nach
der Gesamtbezeichnung <neotropisch» erwartet werden konnte.
Das siidbrasilische Tafelland (oder der alte siid-
brasilische Kontinent) unterscheidet sich wesentlich von dem
nordbrasilischen (oder Bergland von Guyana) und
sie beide wieder stehen dem grossen Waldgebiet Amazo-
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niens, das sich nach Osten durch das Flusstal des Amazonas
zwischen sie beide hineindréngt und bis zur Kiiste des Atlanti-
schen Ozeans vorstosst, in vielem fremd gegeniiber.

So leicht es fillt, gewisse gemeinsame Ziige zwischen ihnen
festzustellen und auf ihnen die Zusammengehorigkeit des
grossen brasilischen Florenreiches zu begriinden, so notwendig
ist es doch, die Unterschiede etwas schirfer herauszuarbeiten
aus deren Nachweis sich eine weitere Gliederung des Gebietes
von selbst ergibt.

In der vorliegenden kleinen Skizze sollen nun in erster Linie
aus dem Gebiet der Laubmoose die Zeugen herangeholt werden,
die tiber die Florengeschichte Brasiliens etwas auszusagen haben.
Im wesentlichen beschiftige ich mich hier mit der Analyse der
siidbrasilischen Florenprovinz und werde auf den In-
halt der beiden iibrigen grossen Provinzen (Nordbrasilien oder
Guyana und Amazonien oder Hylaea) nur so weit eintreten, als
es zur Vergleichung und Hervorhebung der Unterschiede gegen-
iiber dem siidbrasilischen Tafelland nétig ist.

Auch bei den Moosen wird man unschwer als Grundstock
das neotropische Element sofort wiedererkennen und ohne
Zweifel scharf umgrenzen kénnen. Es hebt sich mutatis mutandis
ebenso deutlich als etwas Besonderes aus der Gesamtheit der
Moose heraus, wie die entsprechend grosse Gruppe unter den
hoheren Pilanzen. Der Unterschied zwischen beiden ist mehr
quantitativ als qualitativ. Widhrend nédmlich die Moose wohl in-
folge einer viel langsameren Umgestaltung weniger Gattungs-
endemismen hervorgebracht haben und die Besonderheiten eines
Gebietes vielfach nur in Artendemen ihren Niederschlag fanden,
ging die Zerspaltung in der relativ neuzeitlichen Schopfung der
Angiospermen in einem viel beschleunigteren Tempo vor sich
und fiihrte sogar bis zum Familienendemismus. Die Ursachen
fiir diese Verschiedenheit des Verhaltens diirften auf dem Ge-
biet der Vererbung und Kreuzung liegen, bei welchen die absolut
grossere Zahl der Angiospermen-Gene wegen der hier auftre-
tenden Austausch-, Koppelungs-, und Ausfallvorgiinge eine un-
endlich viel gréssere Moglichkeit zu Neukombinationen und da-
mit Neuschopfung von Typen bieten, als bei niederen Formen
mit verhiltnismiissig wenigen Merkmalskomplexen. Doch gehért
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die weitere Ausspinnung dieses Gedankens nicht hierher. In
diesem scheinbaren Nachteil der Moose den Bliitenpflanzen
gegeniiber liegt aber auch, wie sich nachher zeigen wird, ein
nicht zu unterschéitzender Vorzug fiir die pflanzengeographische
Betrachtungsweise, insofern nidmlich, als die Spuren bei den
Moosen wegen ihrer weniger weit gehenden Verdnderung sich
weniger verwischt haben, als in der hoheren Pflanzenwelt. Die
Zusammenhiinge treten infolgedessen auf dem Gebiet der Moose
oft deutlicher hervor und sind so imstande, Zusammenhinge, die
in der hoheren Pflanzenwelt nur angedeutet oder, wenn zwar
deutlich, doch nur spérlich belegt sind, nunmehr klar zu betonen.

Das neotropische Florenelement Siidbrasiliens ist nun be-
sonders charakterisiert durch folgende Typen, die sich in vier
nach ihrer geographischen Wertigkeit gestuite Abteilungen zer-
gliedern lassen.

1. Endemen engster siidbrasilischer Umgrenzung: a) Gattun-
gen, b) Arten.

2. Endemen neotropischer Umgrenzung.

3. Gattungen und Familien mit dem Schwerpunkt ihrer Ver-
breitung im neotropischen Florenreich.

4. Gattungen von besonderer Wichtigkeit und Hiufigkeit in
den Formationen, aber allgemein tropischer Verbreitung.

ad 1. a) Cladastomum, Porodictyon, Didyction, Schlotheimia
subg. Stegotheca, Spiridentopsis, Philophyllum,
Puiggariella, Meiotheciopsis.
b) Zahlreiche Arten.
ad 2. a) Fissidens Sect. Weberiopsis, Heliconema, Ulea,
Pseudocryphaea, Meteoridium, Pilotrichum, Adelo-
thecium, Helicoblepharum, Crossomitrium, Heli-
cophyllum, Potamium, Aptychella, Pseudomeiothe-
cium.
b) Zahlreiche Arten.
ad 3. Schlotheimia, Pterobryum, Orthostichopsis, Cyclodic-
tyon, Callicostella, Hookeriopsis, Lepidopilidium.
ad 4. Holomitrium, Ochrobryum, Leucobryum, Campylopus,
Macromitrium subg. Macrocoma, Brachymenium,
Squamidium, Pilotrichella, Meteorium, Meteoriopsis,
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Phyllogonium, Neckeropsis, Porotrichum, Callico-
stella, Lepidopilum, Rhizohypnum, V esicularia, Rha-
phidostegium (Aptychus); Hookeriopsis incurva,
Bryum densifolium usw.

Wenn man die Endemen mit denen anderer Gebiete ver-
gleicht, so fillt eine gewisse Armut Brasiliens auf. Fiir ein so
grosses Gebiet sind die unter 1 und 2 aufgezéhlten Genera recht
wenig. Aber hieran diirfte einmal die Geschlossenheit des sehr
weitrdumigen Gebietes, ferner der Mangel an ausgesprochenen
Hochgebirgen und die damit verbundene geringe Gliederung
des Landes schuld sein. Einen nicht zu unterschétzenden Einfluss
diirfte aber auch die geschichtliche Entwicklung gehabt haben.
Nach der grossen generischen Uebereinstimmung Brasi-
liens mit Westafrika ist es hochst wahrscheinlich, dass Siid-
amerika und Afrika einmal in weit engeren Beziehungen als
heute zueinander standen. Auch in der modernen Geographie
scheint sich die Annahme von dem ehemaligen Bestehen eines
brasiloafrikanischen Kontinentes immer mehr zu befestigen, wie
aus dem neuesten Werk F. Ktnuns ' hervorgeht. Der Verfasser
spricht hier vom «nucleo continental antiquisimo, fundamento
geologico de la masa Brasil-Africana». Da aber die Verbindung
wohl schon Ende der Jurazeit, oder spiitestens in der Kreide ab-
gerissen wurde, so ist es verstidndlich, wenn in der Neuschépfung
der hoheren Pflanzenwelt von den alten Zusammenhingen we-
niger zu spiiren ist und hier weit grossere Abwechslung besteht,
als bei den Moosen, die jedenfalls schon lange vorher weite, da-
mals noch Brasilien und Afrika gemeinsame Gebiete besiedelten
und seither, ihrer langsameren Umgestaltung entsprechend,
meist erst Artendemismen hervorgebracht haben. Daher die Ge-
meinsamkeit der Formen zwischen Siidamerika und Afrika und
die geringere Zahl von Endemen. Sobald wir aber Afrika und
Stidamerika entwicklungsgeschichtlich zusammenfassen und
etwa der Indomalaya oder dem australantarktischen Gebiet
gegeniiberstellen, schwillt die Zahl der Endemismen plétzlich
stark an.

Am stdrksten sind naturgemiss die Beziehungen Siidbrasi-
liens zu Afrika, sie lassen sich aber fiir ganz Siidamerika nach-

'F. Ktten, Fundamentos de fisiografia argentina. Buenos Aires 1922.
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weisen und es besteht bei vielen Gattungen oder Artgruppen
ein zusammenhéngendes Areal von den tropischen Anden bis
Madagaskar. Ueberaus aufféllig ist ganz allgemein die viel
nihere Verwandtschaft der neotropischen Pflanzenwelt mit der
von Afrika, als mit der der Indomalaya. Die Uebereinstimmung
zwischen Amerika und Afrika ergibt sich aus folgenden gemein-
samen Gattungen:

s | s vrw. | ot | ot

Moenckemeyera . . |Ostbolivial 5 2 —
Streptopogon . !Andenca. 10 1 — 1
Fustichia . . .| Anden 4 2 Stidafr. 1 | Inseln 1
Philonotis mniobryoides — X X —
Erpodium . . . . . . — 7 2 11 (1inIndien)
Braunia (Macromidium) — 2 2 —
Leucodontopsis . 1 (Costarica) 1 2 —
Prionodon . ca. 30 b — 2
Jaegerinopsis 1 1 1 —(1 Luzon)
Orthostichidium 4 53 5 —
Orthostichopsis . 5 7 == 6
Squamidium . 17 6 — 4
Pilotrichella . Sehr zahlreiche Arten
Lindigia 6 1 — 2
Phyllogonium - 6 2 — 1
Porotrichum (Anastre-

phidium) L. — 8 12 3)
Porotrichum (Euporotr.) Zahlreiche Arten
Pinnatella (Eupinnatel.) Zahlreiche Arten
Porothamnium . : Zahlreiche Arten
Dimerodontium . — | 7 | 2 (Siidafr.) s
Rhizohypnum Zahlreiche Arten
Rhacopilopsis - [ 3 2 —
Plerogonidiopsis — 4 1 -
Rigodium . 10 4 —_ !

Unter den Angiospermen sind entsprechende Gattungen:
Jacaratia, Rhipsalis und Vellozia.

Da es sich in obiger Liste 6fters um neotropische Elemente
handelt, die nicht auf Brasilien beschrénkt bleiben, sondern sich
allgemein iiber die tropischen Gebiete Siidamerikas oft bis
Mexiko hin verbreitet haben, anderseits um Formen, die in
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Afrika eine Ausdehnung bis auf die Inselwelt von Madagaskar
erfahren haben, so glaubte ich, vier Rubriken einrichten zu miis-
sen, von denen die beiden mittleren Brasilien und Westairika,
die beiden seitlichen die westlichen und 6stlichen Randgebiete
des Gesamtverbreitungsbezirkes enthalten.

Wenn ich in die Liste von weiter verbreiteten Gattungen
noch jene aufgenommen hiite, bei welchen jeweils in Brasilien
und Afrika sich entsprechende und nahestehende Arten vor-
kommen, wiirde die Liste auf mindestens den doppelten Umfang
angeschwollen sein.

Die Aehnlichkeit zwischen den afrikanischen und siidbrasi-
lischen Moosassoziationen wird besonders deutlich bei der Ver-
gleichung der in ihnen durch H#ufigkeit hervortretenden Typen.
So zeichnen sich die afrikanischen Wélder Kameruns besonders
durch die Massen von Pilotrichellen, Orthostichidien, Pinnatel-
len, Porolrichen, Porothamnien, Callicostellen und Rhizohypnen
aus, die ihnen ein vollkommen brasilisches Geprige verleihen,
und dieser Charakterzug ist noch fiihlbar in den &hnlich zu-
sammengesetzten Gebirgswildern Usambaras, wie ja auch auf
dem Gebiet der hohern Pflanzen eine grosse Einheitlichkeit
innerhalb der dquatorial-afrikanischen Pflanzenwelt herrscht.

Wenn man z. B. die Bearbeitung Dusens, Carpors und
Paris von westafrikanischen Florengebieten durchmustert, so
fillt sofort die weitgehende Uebereinstimmung in der Floren-
zusammensetzung zwischen ihnen und denen der gegeniiber-
liegenden siidamerikanischen Kiiste auf. Eine bedeutende Zahl
von Arten vikariieren geradezu fiir einander auf beiden Seiten
des Ozeans; so entspricht Orthostichidium excavatum dem 0. per-
pinnatum und 0. Cameruniae, Leucodontopsis Horeana der L. Ca-
meruniae, Rhacopilopsis trinitensis und Rh. brasiliensis der Rh.
Pechuelii, Jaegerinopsis brasiliensis der J. Cameruniae. Auch bei
Lepidopilum zeigt sich Parallelbildung in der Gruppe L. Miilleri-
monilidontium, welcher L. Dusenii und L. calochlorum in Kame-
run entsprechen. Dasselbe begegnet uns bei vielen Callicostella-
Arten. Namentlich auffallend sind die zahlreichen Pilotrichellen
und Porotrichen, wodurch die westafrikanisch-brasilische Flora
so scharf von den indomalayischen und austral-antarktischen Ge-
bieten absticht. Auf Einzelheiten einzugehen eriibrigt sich. Aber
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es wire nicht schwierig, fast fiir jeden brasilischen Vertreter
der genannten Gattungen eine vikariierende Art aus Senegam-
bien oder Kamerun namhaft zu machen, so weit geht der Paralle-
lismus. Das hindert freilich nicht, dass jedes dieser nun lingst
selbstindig gewordenen Florengebiete seine eigenen Besonder-
heiten entwickelte, welche in kleinen Endemen ihren Ausdruck
finden. Fiir Brasilien ist dabei bemerkenswert, dass in ihm
hauptsiichlich die Hookeriaceen eine sehr mannigfaltige Zerspal-
tung erfahren haben, wihrend Westafrika namentlich im Kreis
der Pinnatellen und Porotrichen manche originelle Schopfung
besitzt.

Merkwiirdig ist die Liicke, welche in vielen Fillen trotz
der sonst engen Verkniipfung Siidamerikas mit Westafrika be-
steht, indem bei den Gattungen Phyllogonium, Orthostichopsis,
Lindigia, Squamidium, Streptopogon, Rigodium und Prionodon
Westafrika als Verbreitungsgebiet vollig ausgeschaltet ist, der
ganze Inhalt aber auf den maskarenischen Inseln (Madagaskar-
Réunion, Bourbon) und auch an der benachbarten ostafrikani-
schen Kiiste wieder erscheint.

Hieran diirfte eine schon friihzeitig vorhandene Gliederung
auch des alten afro-brasilischen Elementes schuld sein, indem
hier ein siidlicher und ein nordlicher Bestandteil getrennte Ge-
biete bewohnte. Der siidliche Bestandteil, welcher vielleicht
ndher verwandt ist mit australen Kreisen (Streptopogon mit Ca-
typtopogon, Phyllogonium mit Orthorhynchium), hitte dann in
erster Linie die Siidspitze Siidamerikas und Afrikas besiedelt.
Wihrend er in Siidamerika léings der Anden und ostwirts iiber
Brasilien sich fast auf dem ganzen Kontinent ausbreiten konnte,
schob sich in Afrika das siid- und siidwestafrikanische Trocken-
gebiet als breite Trennzone ein und liess hier die betreffenden
Formen nur in einem schmalen Randgebiet der Ostkiiste und
der dazu gehorigen Inselguirlanden nach Norden vordringen.

Dass tatséichlich ein altes, zusammenhiingendes Gebiet im
Siiden eine gemeinsame Flora enthielt, scheint aus dem heutigen
Verbreitungsareal einiger Gattungen bezw. Arten mit zwingen-
der Notwendigkeit hervorzugehen. So verkniipft sich z. B. das
andine Verbreitungsgebiet von Phyllogonium durch das Vor-
kommen von Ph. viscosum auf Tristan da Cunha und Bourbon
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mit dem von Siidostafrika und &hnlich verhielt es sich wohl mit
Prionodon und Streptopogon, die beide ebenso wie Phyllogonium
sich dem eigentlichen austral-antarktischen Gebiet Siidamerikas
fernhalten, aber wieder in der madagassischen Florenprovinz
auftauchen. Diese letzteren Gattungen haben jedoch auf den
Inseln der Siidatlantis keine Spuren zuriickgelassen, oder die
Zerstérung der urspriinglichen Vegetation dieser Inseln ist schon
so weit fortgeschritten, dass die etwa noch spirlichen Reste be-
reits vernichtet sind, ein Schicksal, das ja auch der hoheren
Pilanzenwelt St. Helenas beschieden war. Hochst merkwiirdig
sind auch die Zusammenhénge, die sich in der Verbreitung von
Dimerodontium und Braunia (Macromidium) kundgeben. Des
ersteren Vorkommen ist gekniipft einerseits an das La Plata-
Stromland-Siidbrasilien, anderseits an Siidafrika, bei der merk-
wiirdigen Braunia entspricht ein enges siidamerikanisches Areal
(von Argentinien bis Siidbrasilien) einem mnoch engeren
Verbreitungsbezirk in Afrika, ndmlich Kamerun. Es ist natiirlich
denkbar, dass durch weitere Funde beide Gebiete etwas aus-
gedehnt werden, aber nicht wahrscheinlich, dass an der Gesamt-
lagerung der geographischen Beziehungen etwas wesentliches
gedndert wird., Die wenigen genannten Beispiele scheinen viel-
leicht ein ungeniigender Beleg fiir die von mir vermuteten Zu-
sammenhénge. Aber man darf nicht ausser acht lassen, dass die
Aufsammlungen von Moosen aus den siidatlantischen Gebieten
ausschliesslich von Nichtspezialisten stammen, die wohl nur die
auffallenden Formen mitgebracht haben, und nicht die Ergeb-
nisse einer sorgtiltigen Durchsuchung darstellen. Es wére also
durchaus moglich, durch systematische Nachforschung noch wich-
tige bryogeographische Zeugen dort aufzuspiiren, Zeugen fiir die
einstmals engere Verkettung dieser nur durch Zerreissung von
einander getrennten Gebietsteile.

Afrika ist moosgeographisch, wenn wir von dem floristisch
selbstindigen Siiden (dem Kapland) absehen, ein Mischgebiet in-
domalayischer und neotropischer Formen, wobei die Frage offen
gelassen werden muss, ob es sich um eine wirkliche Mischung
von Arten in einem an eigenen Schopfungen unfruchtbaren Ge-
biet oder um die gemeinsame Wurzel nach Ost und West aus-
strahlender Verwandtschaftskreise handelt. Das erstere ist einst-
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weilen noch das Wahrscheinlichere. In diesem Rahmen kann je-
doch die Fiille der pflanzengeographischen Probleme, die gerade
noch in Afrika der Losung harren, nicht einmal angedeutet wer-
den und es ist selbstverstindlich, dass trotz der engen Beziehun-
gen zwischen Siidamerika und Afrika kleinere Bezirke, wie Ma-
dagaskar, ihren hohen Grad von Selbstindigkeit bewahren. In
der vorliegenden Skizze kommt es mir aber mehr darauf an,
das Gemeinsame aufzuzeigen, was Siidamerika mit Afrika ver-
bindet und was nach meiner Meinung geeignet ist, eine lange,
gemeinsame Entwicklung beider wahrscheinlich zu machen.
Dass ich die Zusammenhinge zwischen Siidamerika und
Afrika auf dem Gebiet der Moose mit der landldufigen Hypothese
von einem Austausch zwischen den gegeniiberliegenden Kiisten
des Atlantischen Ozeans nicht befriedigend erkldren kann, liegt
an der in einer besonderen Arbeit ausfiihrlicher dargelegten
und wie ich glaube geniigend begriindeten Auffassung, dass die
Moose keine anderen Verbreitungsgesetze befolgen, als die
Samenpflanzen, némlich im allgemeinen nur schrittweise Be-
sitzergreifung ihrer Wohnplitze kennen, obwohl die theoretisch
unbegrenzte Verbreitungsiihigkeit leichter Sporen eine grosse
Unabhingigkeit von Entfernungen bisher vorgetduscht hatte.
Denn bei der Leistung der Sporen spielt nicht ihre Schwebe-
fahigkeit, sondern die Windrichtung und die Reichweite gleich-
sinnig gerichteter Luftstromungen, ferner die Konkurrenz am
Keimungsort die entscheidende Rolle. Die Strecke zwischen den
Kiisten des atlantischen Ozeans ist gewiss nicht zu gross, um von
Moossporen iiberflogen zu werden, aber die verbindenden Luft-
strome, die von Kiiste zu Kiiste reichen, fehlen hochstwahr-
scheinlich. Aber selbst unter der Annahme, dass der Luftaus-
tausch in der Passatzone zu einer Vertragung der Sporen aus
Brasilien nach Afrika (umgekehrt wohl undenkbar, da die auf-
steigenden Stromungen allein die Sporen mitnehmen und diese
allgemein eine Richtung nach Osten erhalten) die Bedingungen
schatfen wiirde, so wird gerade hier, da in der Regel diese auf-
steigenden Luftmengen ziemlich feucht sind, infolge des Auf-
steigens bald eine Kondensation des Wasserdampfes eintreten,
welche zur Ausféllung der darin schwebenden Sporen fiihrt. Die
aus den subtropischen Hochdruckgebieten zuriickfliessende Luft
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wird daher praktisch keimfrei sein, frei von Sporen, die aus den
Tropen stammen und an andere Orte dieses Giirtels zuriickver-
frachtet werden koénnten. Fiir unseren Fall kommt ja nur diese
Art der Uebertragung von Amerika nach Afrika in Betracht.
Denn ein direktes Ueberfliegen des Ozeans ist schon dadurch er-
schwert, dass an den Kiisten ein ziemlich regelmiissiger Wechsel
von Land- und Seewind herrscht, der beiderseits geschlossene
Zirkulationsstromungen bildet, sodass schwebende Keime
schwerlich von der einen in die andere gelangen konnen. Es
kommt also fiir unsere Problemstellung nur der Luftaustausch
im grossen in Betracht und hier wird das Schicksal der Spore
wohl in erster Linie durch die Kondensationsvorginge, welche
rasche Ausfillung herbeifiihren, bestimmt.

Wenn die Verwandtschaft der Moosfloren von Brasilien und
Westafrika dennoch grosser ist, als die in der héheren Pflanzen-
welt, so liegt dies nicht an dem regeren Austausch von Sporen-
keimen iiber den Ozean hinweg, sondern an der geringeren Ver-
inderung der Moose, die einst, als Siidamerika und Afrika sich
ndher lagen, dem mehr einheitlich besiedelten Gebiet gemeinsam
waren. Die heutigen Moosfloren Brasiliens und Afrikas wiren
also als Stiicke eines einst geschlossenen, heute zerrissenen
Florenreiches und ihre Aehnlichkeiten nicht als Ergebnisse eines
neuzeitlichen Austausches aufzufassen. Bei den Moosen lésst
sich auch, abgesehen von dem theoretischen Windtransport, an
keinen derartigen Austausch denken, weil die Sporen fiir die
Verirachtung durch Meeresstromungen ganz ungeeignet sind. In
der hoheren Pflanzenwelt, welche wenigstens teilweise mit
widerstandsfihigen Samen ausgestattet ist, sind solche Ver-
schleppungen viel leichter moglich. Trotzdem sind sie im all-
gemeinen auf einige typische Strandpflanzen beschrinkt. An eine
irgendwie in Betracht fallende Wanderung der Samen, die von
den Fliissen ins Meer geschwemmt werden, von Kontinent zu
Kontinent, wird noch schwerlich ein Pflanzengeograph gedacht
haben.

An eine Verschleppung durch Végel ist aus verschiedenen
Griinden nicht zu denken. Einmal wissen wir sehr wenig Be-
stimmtes iiber den Vogelflug zwischen den tropischen Kiisten
Amerikas und Afrikas. Dann aber zeigen auch die besser be-
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kannten Verbindungswege, z. B. zwischen Tropengebirgen und
Lindern héherer Breiten, wie sie zwischen Europa und inner-
afrikanischen Gebirgsstocken vorhanden sind, gar keine Wirk-
samkeit fiir den Austausch von Sporen oder Samen. Denn, wenn
man das Vorkommen circumborealer Typen in den Hochgebirgen
Afrikas, wie Luzula spicata, Carex-Arten, Anthoxanthum odora-
tum, Koeleria cristata, Subularia aquatica usw. auf die Ver-
schleppung durch Végel zuriickiiihren wollte, so miisste man
logischerweise, worauf H. N. Dixon neuerdings mit Recht hin-
weist, auch einen Austausch in der umgekehrten Richtung for-
dern. Tatséchlich aber kennen wir nicht einen einzigen Fall von
solchen Wanderungen aus der Gebirgswelt Afrikas nach &kolo-
gisch entsprechenden Gebieten Europas.

Ein viel zu wenig beriicksichtigter Faktor ist ausserdem die
grosse Schwierigkeit fiir ortsfremde Keime, in geschlossenen
Formationen und Assoziationen, wie sie alle urspriinglichen
Teile der Erdoberfliche besiedeln, aufgenommen zu werden.
Denn diese sind ausserordentlich genau in ihren Komponenten
abgewogen und ihre Elemente auf einander abgestimmt, sodass
es nur ganz ausnahmsweise einem fremden Eindringling gelingen
diirfte, in thnen Fuss zu fassen und seinen Platz zu behaupten.
Es wird also, wenn auch die Moglichkeit nicht unbedingt aus-
geschlossen werden kann, doch immer ein seltener Fall bleiben,
der fiir den Inhalt der Gesamtflora nur geringe Bedeutung er-
langt. Wir sind allzusehr geneigt, die Verhéltnisse, welche wir
in den Landern starker Besiedelung vor Augen haben, auf die
urspriinglichen Bedingungen der Pflanzenwelt anzuwenden.
Wenn unter der ruhelosen Tatigkeit des Menschen fortwédhrend
Verinderungen in der Pflanzendecke und vollstindige Entblos-
sung der Erdoberfliche von Vegetation auf kiinstlichem Wege
geschaffen und solche Orte in diesem Zustand erhalten werden
(Aecker, Wege, Bahngleise, Ddmme etc.), ist es ja nicht wunder-
bar, wenn eine Menge fremder Eindringlinge auf dem ihnen ge-
botenen Platz sich niederlassen. Aber selbst hier, unter diesen
glinstigen Umstiinden, lehrt die Erfahrung, dass wenige Jahre
geniigen, um den Ortsfremdling ohne jeden kiinstlichen Eingriff,
nur durch ungestorte Entwicklung der einheimischen Gewiichse,
wieder von seinem Platze zu vertreiben. Das Gleichgewicht, das

34 Veroff. des Geobot. Inst. Ritbel, Heft 3
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in der urspriinglichen Pflanzenwelt eines Gebietes herrscht, ist
nicht so leicht zu stéren und Verdnderungen in ihrer Zusammen-
setzung sind nicht von der Zufithrung von Neuelementen, son-
dern nur durch die Verinderung der klimatischen oder edaphi-
schen Bedingungen zu erwarten. Da diese im allgemeinen nicht
katastrophenartig eintreten, sondern z. B. Festlinder allmih-
lich auftauchen und versinken, Gebirge nur in Jahrmillionen
emporgestaut werden, Klimagebiete nur ganz langsam sich ver-
schieben, so hat auch die Pflanzenwelt eines Punktes der Erd-
oberfléche sich nur langsam veréindert. In der Regel wird eine
ganze Flora geschlossen mit ihrem Klimagebiet bei
seinen Verschiebungen mitwandern. Manche Arten konnen
allerdings bei diesem Prozess zuriickbleiben, wenn sie entweder
durch ihre Organisation den neuen Bedingungen gewachsen sind,
oder sich epharmonisch ihnen anzupassen wissen. Auf diese
Weise konnen, da sie wie Flecke auf der von ihren Genossen
sonst vollstindig gerfiumten Stelle zuriickbleiben, schliesslich
Disjunktionen entstehen, wie sie uns heute vielfach begegnen,
und die mit einer Verschleppung von Keimen iiber weite Ent-
fernungen hin nichts zu tun haben, iiberhaupt nur dann so grosse
Schwierigkeiten bereiten, wenn wir sie durch isolierte Wande-
rung erklidren wollen.

Dieser Vorstellung von langsamem, schrittweisem Wandern
stehen nun die weit klaffenden briickenlosen Riume der Meere
im Wege. Man hat daher friihzeitig das Bediirfnis gefiihlt, zur
Ermoglichung der theoretisch geforderten Wanderungen sich
Landbriicken zu konstruieren, auf welchen die Pflanzen von
Festland zu Festland gelangt wiaren. Das Unbefriedigende dieser
Landbriicken liegt nur darin, dass wir uns dafiir sehr viel gros-
sere Gebiete heute unter Wasser denken miissen, als jemals
Kontinentobertliche gewesen sein kénnen. Ohne dies in den
Einzelheiten zu verfolgen — denn das ist nicht der Zweck dieser
Schrift — sei nur auf die neue Hypothese A. WEGENERs hinge-
wiesen, deren Annahme einer Kontinentverschiebung mir eine
grossere innere Wahrscheinlichkeit als die Landbriickenhypo-
these zu besitzen scheint und auch manche merkwiirdige Tat-
sachen auf pflanzengeographischem (ebiet ungezwungener er-
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kldren diirfte, als dies mit den derzeit herrschenden Vorstellun-
gen moglich ist, Dies gilt in erster Linie fiir die floristische Aehn-
lichkeit zwischen Afrika und Siidamerika einerseits, der Siid-
spitze Stidamerikas und Neuseeland-Ostaustralien anderseits.

WEGENER nimmt némlich eine einstmalige vollstindige Ver-
wachsung Siidamerikas mit Afrika und eine etwa Ende der Jura-
zeit beginnende Abspaltung der beiden Kontinente sowie all-
méhliches Abschwimmen des amerikanischen Kontinentes gegen
Westen an. Die Meridianspalte hiitte im Siiden begonnen und
sich allmiihlich unter steter Verbreiterung nordwiirts ausgedehnt,
so dass also Siidafrika und Siidamerika sich am friihesten trenn-
ten, die Verbindung zwischen Nordamerika und Eurasien aber
noch bis Ende der Tertidirzeit gedauert hiitte. Eine Menge geo-
logischer, geographischer und klimatischer Tatsachen werden
von WEGENER zum Beweis herangezogen und, wenn sich auch
bis heute der iiberwiegende Teil der Geographen und Geologen
— wohl hauptsdchlich nach dem Gesetz der Beharrlichkeit —
der neuen Hypothese gegeniiber ablehnend verhalten, so glaube
ich dennoch, dass sie nicht ohne weiteres mit Gegenbeweisen
abgetan werden kann, die sich ja einsteilen auch nur auf Deu-
tungen von Beobachtungen stiitzen. Diese «Gegenbeweisey
und die ihnen zugrunde liegenden Deutungen erscheinen doch
wohl nur deswegen von grosserem Belang, weil sie durch all-
gemeine Anerkennung und Prioritit ein grosseres Gewicht er-
langt haben, aber doch kaum wegen ihres gesicherteren Inhaltes
der WeGENERschen Hypothese gegeniiber. Es wire jedenfalls
richtiger, unsere alten Anschauungen noch einmal unvorein-
genommen nach den Gesichtspunkten der theoretisch kaum an-
fechtbaren neuen Hypothese nachzupriifen. Nach meiner Mei-
nung wiirden sich gerade auf pflanzengeographischem Gebiet
unter Verbindung der beiden Hauptfaktoren, mit denen WEGE-
NER operiert: Polwanderung und Kontinentverschiebung, sehr
wertvolle Grundlagen fiir die weitere Forschung ergeben.

IrMscHER hat unterdessen in miihevoller Arbeit das Material
auf dem Gebiet der Phanerogamen zusammengetragen und
daraus eine tatséchlich starke Stiitze der WEGENERschen Hypo-
these aufbauen konnen.
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Hier sollte nur im Zusammenhang mit der Frage nach den
wahrscheinlichen Ursachen der nahen floristischen Beziehungen
Siidamerikas zu Afrika kurz darauf hingewiesen werden.

Neben dem neotropischen Florenelement, das sich in
einer Anzahl brasilischer Gattungs- und zahlreichen brasilischen
Artendemismen verdichtet, und dem afro-brasilischen -
Bestandteil, der wohl noch #lteren Datums ist, liefert aber eine
Analyse der brasilischen Moosflora noch ein drittes, ausseror-
dentlich wichtiges gecgraphisches Element, das wir wegen seiner
Uebereinstimmung und geographischen Gleichwertigkeit mit ge-
wissen hoheren Pflanzen als austral-antarktisches
Element ansprechen konnen.

Schon in der hoheren Pflanzenwelt fillt ndmlich ein fremd-
artiger Bestandteil in der brasilischen Flora sofort in die
Augen. Man braucht nur den Namen Araucarie zu nennen, um
den ganzen Vorstellungskomplex auszultsen, der sich um den
Begriff <austral-antarktisch» schart. Das massenhafte Auftreten
der Araucaria brasiliensis in den Berglindern Siidbrasiliens hat
sogar zur Umgrenzung einer eigenen Araucarien-Provinz bei
Drupe und Grisesacu gefiihrt. Jedenfalls ist das Auftreten
dieses Nadelbaumes im brasilischen Florenreich sehr bemerkens-
wert, weil es einen schliissigen Beweis fiir die Verbindung Bra-
siliens mit der austral-antarktischen Pflanzenwelt liefert. Dass
im Karbon Araucaria auch in Europa auftrat, sagt nichts gegen
diese Verkniipfung; denn im spédten Mesozoikum, als die Ab-
trennung Amerikas von Afrika stattgefunden haben soll, war
dieser Herd schon erloschen und die Gattung auf das siidhemi-
sphéirische Gebiet des altozeanischen Florenreiches zuriick-
gedringt.

Um diesen Zeugen, dessen Bereich sich vom 30. bis 18.
Breitegrad erstreckt, schart sich nun unter den Gefasspflanzen
noch eine stattliche Zahl: Podocarpus (2), Drimys (1), Roupala
(Proteac.), Gunnera manicata, Weinmannia (5), Macrodendron
corcovadensis und 7 Belangera-Arten (Cunoniac.), die alle au-
stral-antarktischen Pflanzenverbéinden angehoren.

Es ist nun sehr interessant, festzustellen, dass auf dem Ge-
biet der Bryophyten, die als noch élteres Element einen bedeu-
tend grosseren Prozentsatz von ausiral-antarktischen Bestand-



533

teilen in Brasilien zuriicklassen konnten, die Reste einer alten
siidhemisphérischen oder austral-antarktischen Flora ganz ent-
sprechend, nur noch in vermehrter Zahl, vorhanden sind.

In der folgenden Auizihlung sollen diese Zeugen niher be-
trachtet werden.

Dicranoloma ist eine grosse Gattung ausschliesslich siid-
hemisphérischer Verbreitung und dem Mittelpunkt ihres Ent-
wicklungsherdes im austral-antarktischen Gebiet, von dessen
artenreichem Springquell (Neuseeland-subantarktisches Siid-
amerika) Ausstrahlungen einerseits nach Siidafrika und ander-
seits in die Indomalaya reichen. In der malayischen Inselwelt
hat die Gattung eine zweite Heimat gefunden, sich gleichfalls
weit ausgedehnt und in viele Formen zerspalten, die Ceylon und
die Hawai-Inseln erreichten. Das patagonische Gebiet, nicht ganz
so artenreich wie das australisch-neuseeléindische, soll angeb-
lich (mir zweifelhaft) einen Sendling D. Billardieri bis Peru vor-
getrieben haben. Aber aus dem eigentlichen neotropischen
Florenreich war das Geschlecht noch nicht bekannt. Kiirzlich
hat nun Pn. v. LiTZELBURG aus dem Orgelgebirge bei Rio zwei
dort in Massenwuchs vorkommende Dicranoloma - Arten- mit-
gebracht, die ich als neue Arten, D. brasiliense und D. subenerve,
beschreiben konnte, und welche eine wertvolle Bereicherung
und Stirkung des austral-antarktischen Reliktelementes in Bra-
silien bedeuten.

Orthodontium ist nach seiner ganzen Verbreitung ein typisch
austral-antarktisches Genus mit der gréssten Dichte der Arten (8)
in dem engen Gebiet Ostaustralien-Neuseeland-Tasmanien. Von
da reichen Ausstrahlungen einerseits mit zwei Arten in die Indo-
malaya, mit zwei Arten nach Siidafrika, und in Siidamerika haben
sich auf dem bekannten Verbreitungsweg léings der Anden fiinf
Arten vom Feuerland iiber Bolivia, Kolumbien bis Venezuela
hin verbreitet. Aber auch Siidbrasilien hat eine Auszweigung
dieses Stromes erhalten und ist mit vier Arten in der Literatur
vertreten. Bezeichnend ist, dass der nordbrasilische Gebirgs-
knoten davon nicht beriihrt wurde, was auch fiir die meisten
weiter anzufiihrenden Beispiele gilt. — Wann fand die Wande-
rung statt? Wann bestand eine Klimagrenze zwischen Nord- und
Stidbrasilien?
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- Bryum Sect. Rosulata. Im Inneren PBrasiliens kommt eine
sehr kriftige, fast rhodobryumihnliche Art dieser formenreichen
Sektion vor, die nach BRoTHERUS den néchsten verwandtschaft-
lichen Anschluss an australische Typen zeigt. Nur ist es bei der
Sterilitit der vorliegenden Proben noch nicht mdéglich, mit Be-
stimmtheit zu erkléiren, ob dieselbe mit B. robustum Hpe., dem
sie sehr nahe kommt, identisch ist, oder als neue Art aufgestellt
werden muss.

Rhizogoniaceae. Die ganze Familie hat ihr Entwicklungs-
zentrum zweifellos im austral-antarktischen Gebiet, wo eine
ganze Anzahl engerer Verwandtschaitskreise noch heute ihre
ausschliessliche Verbreitung findet. Nur eine einzige Art — Rh.
spiniforme — offenbar ein uralter Typus, hat sich pantropisch
ausgebreitet. Einige Arten erreichten durch den malayischen
Archipel hindurch Japan, andere fanden in Uebereinstimmung
mit zahlreichen Parallelfidllen auf dem Gebiet der Phanerogamen
in Siidafrika eine Wohnstitte., Das neotropische Gebiet blieb —
wenn wir von Rh. spiniforme absehen — im allgemeinen frei von
diesem Verwandtschaftskreis. Nur an zwei Stellen, nimlich im
Andenzug und in Siidbrasilien, finden wir Spuren ihres einstmals
weiter ausgreifenden Areals. Wie Podocarpus und Gunnera sich
lings der Kordilleren bis Mittelamerika-Mexiko ausgedehnt
haben, so ist es auch dem sonst typisch australisch-neuseeldndi-
schen Kreis von Eurkizogonium gelungen, bis Kolumbien vorzu-
dringen. So finden wir in Bolivien Rk. bolivianum und in Neu-
granada Rh. Lindigii als Vertreter dieses ortsfremden Elementes
und die letztere Art stellt sich ausserdem in Siidbrasilien (Serra
dos Orgdos) und angeblich auch in Britisch Guyana wieder ein.
Verstirkt wird das isolierte Auftreten von Rh. Lindigii in Brasi-
lien durch die gleichzeitige Anwesenheit einer Hymenodon-Art,
H. aeruginosus, die ebenfalls auf austral-antarktische Abstam-
mung hinweist. Hymenodon piliferus im australisch-neuseelindi-
schen Areal stellt den Bildungsherd der Gattung dar, von wo ein
Ast in die Ostmalaya hiniiberwuchs mit H. sphaerothecius (Neu-
Kaledonien), H. angustifolius (Celebes), H. sericeus (Java-
Borneo) und der nidchst verwandten Gattung Hymenodontopsis
(Neu-Guinea-Ceram), ein andrer Siidbrasilien erreichte.
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Die 6kologische Aehnlichkeit des Vorkommens dieser Arten
auf den Stimmen und Wurzeln der Baumfarne wird auch von
der brasilischen Art treu gewahrt. Sie teilt diese Eigenschaft
mit den Furhizogonien und einem anderen austral-antarktischen
Vertreter, Leptotheca (Aulacomniacee), die allerdings nur im
andinen Siidamerika bisher aus dem Tropengiirtel bekannt ge-
worden ist, voraussichtlich aber auch noch in Siidbrasilien nach-
zuweisen sein diirfte.

Auch innerhalb der Gattung Breutelia finden sich Beziehun-
gen zwischen Australien und Brasilien, indem die prachtvolle
B. robusta aus dem Orgelgebirge in die engere Verwandtschaft
mit B. elongata von Neuseeland, Lord Aucklands- und Campbell-
inseln gehort und mit ihr zusammen die Sektion Lycopodiobryum
bildet.

Sehr schwer wiegt auch das Auftireten einer Art von Psilo-
pilum, P.Ulei, im Hochgebirge von Brasilien als Angehorige
einer Gattung mit deutlich antarktischem Verbreitungsareal, von
dem aus eine Briicke iiber die hohe Kordillere mit P. gymnosto-
mulum (Argentinien-Bolivien), P. aequinoctiale (Bolivien) und
P. trichodon (Ecuador-Kolumbien) bis in die Arktis zu dem hol-
arktisch verbreiteten P. laevigatum verliuft.

In Uebereinstimmung damit steht auch die Entwicklung der
Gattung Polytrichadelphus, die mit ihrer Wurzel in der Antarktis
(Neuseeland-Feuerland) steckt, aber in den Anden besonders in
zahlreiche Arten zerfallen ist und zwei Arten, P. semiangulatus
und P. organensis, auch in Brasilien hervorgebracht hat.

Besondere Leuchtkraft und geographische Bedeutung besitzt
die Gattung Rhacocarpus, deren charaktervolle Gestalten ein
Produkt des austral-antarktischen Schopfungszentrums sind. Ihr
weitgedehnter Bezirk erstreckt sich in Australien (Rh. Webbia-
nus) und Neuseeland (Rh. australis) iiber die Siidspitze Siid-
amerikas und Patagonien (Rh. Humboldtii) durch die Anden
einerseits bis Mexiko, umspannt selbstverstidndlich die mit
Australien so eng verkniipfte Siidspitze Afrikas (4—b5 Arten)
und hat sogar einen versprengten Vorposten bis Borneo (Rh.
alpinus) ausgesandt. Die weitaus kriftigste Entfaltung hat die
Gattung jedoch in den Gebirgen Brasiliens erfahren, wo ihre
zahlreichen Arten und Varietiten zu den bezeichnendsten Ele-
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menten mancher Formation gehoéren und mit Sphagnum- und
Isotachis-Arten gesellig oft in Massenwuchs auftreten und eine
Art Hochmoorformation bilden.

Die nahe Verwandtschaft zwischen Cryphidium und Cypto-
don, von welchen das erstere in Siidbrasilien, das letztere in Ost-
australien-Ozeanien beheimatet ist, liefert einen weiteren Beleg
fiir die Beziehungen der Antarktis zu Siidbrasilien.

Ptychomnium gehért mit den verwandten Gattungen Cla-
domnium, Euptychium, Glyptothecium usw. zu den ausgesprochen-
sten Gestalten der neuseeldndisch-australischen Moosflora und
es ist daher besonders beachtenswert, dass Vertreter dieses
schonen und sehr ausgeprigten Verwandtschaftskreises nicht
nur Patagonien besiedeln, sondern ihre Spuren auch in Siid-
brasilien zuriickgelassen haben. Hier bewohnen drei Arten der
Gattung, die den neuseeléndisch-patagonischen n#chst verwandt
sind, wie so viele der obengenannten Arten bezeichnenderweise
die Araucarienprovinz, in iiberraschender Verkettung mit einem
ihnen gleichwertigen geographischen Element von Geféss-
pilanzen.

Ebenso diirfte Eriopus im austral-antarktischen Florenreich
seine Heimat haben. Die starke Verbreitung (fiini Arten) in Neu-
seeland und Feuerland-Patagonien mit Ausldufern in die Malaya
bis Japan (eine Art), nach Siidafrika (zwei Arten) wund
lings der Anden bis Kolumbien (drei Arten) sprechen dafiir.
Stidbragsilien besitzt ebenfalls eine Art, . setigerus, von gleichen
Standortsbediirfnissen etwa wie Hymenodon.

Ferner ist die Section Lopidium von Hypopterygium zweifel-
los <altozeanischeny Ursprungs mit der iiblichen strahligen Aus-
breitung in die Ostmalaya und nach Siidafrika. Bezeichnender-
weise besitzt auch Siidbrasilien wieder eine Art dieses Typus,
und zwar teilt es ihn (H. plumarium) mit Patagonien. Die Art ist
nichst verwandt mit . pallens, dessen Verbreitungsbezirk Tas-
manien, Ostaustralien und Neuseeland umfasst.

Ebenso unzweifelhaft diirfte die siidliche Herkunft der Un-
tergattung Thuidiopsis von Thuidium sein, die mit sechs Arten
das australisch-neuseelidndische Gebiet besiedelt und von hier
einerseits durch die Ostmalaya bis an die fernen Kiisten Ost-
asiens (Th. strictulum in Korea und Th. hakodatense in Japan)
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vorstosst, in Stidamerika aber mit Th. chilense das nordliche Pa-
tagonien und mit T'h. filarium Silidbrasilien erreicht hat.

Insgesamt enthilt also das austral-antarktische Element in
Stidbrasilien 27 Arten, die sich auf 13 Gattungen verteilen. Die
Zusammenstellung der Namen allein bedeutet ein austral-ant-
arktisches Programm.

Bemerkenswert in erster Linie ist nun die vollkommene
Uebereinstimmung in der geographischen Verbreitung von Moo-
sen (Sporenpflanzen) und Gefésspflanzen (Samenpflanzen), also
theoretisch ungleichwertiger Typen in bezug auf die Verbrei-
tungsfihigkeit, die trotzdem genau das gleiche Schicksal erfuhren.
Sie wanderten gemeinsam, also schrittweise! Die Sporenpflanzen
hatten keine grissere Expansionskraft als die Samenpflanzen,
und wenn ihre austral-antarktischen Vertreter in Siidbrasilien
auch in absolut wie relativ grosserer Zahl als die ihnen ent-
sprechenden Gefésspflanzen vorhanden sind, so liegt das nicht
an der leichteren Verbreitbarkeit dieser Kleinformen, sondern
an ihrem hoheren Alter und ihrer langsameren Umwandlung.
Als das neotropische Element sich herausbildete, gab es noch
nicht viele Angicspermen und also unter ihnen auch noch keine
ausgesprochenen Siidelemente. Die Entwicklung der hoheren
Pilanzenwelt Brasiliens spielte sich also im wesentlichen un-
abhiingig von Formentypen eines #lteren Stammes weiterer Ver-
breitung selbstéindig oder in inniger Verbindung mit Afrika ab,
da hier, besonders im Norden, noch eine lange Zeit hindurch
breite Landverbindung bestand. Dagegen besass das siidbrasi-
lische Bergland zu der Zeit, als sich Slidamerika vom austral-
antarktischen Kontinent und von der Siidspitze Afrikas losldste,
schon ein starkes Kontingent an Gymnospermen, Geféss-Krypto-
gamen und Moosen, in denen das austral-antarktische oder alt-
ozeanische Element vertreten war. Dieses konnte sich bei der
verhéltnisméssig langsamen Verinderung der Moose bis heute
in weitem Umfang erhalten und vermag daher fiir die einstigen
Zusammenhénge besser zu zeugen, als der Inhalt der héheren
Pflanzenwelt, in der allerdings gleichsinnig zu deutende Hin-
weise in der Verbreitung einiger Magnoliaceen, Cunontaceen,
Escallonien und Proteaceen zu finden sind. Unserer Annahme,
dass diese Formen einem kiihleren regenreicheren Klima ent-
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stammen, entspricht es recht gut, wenn wir diese Zeugen einer
dlteren Schopfung durchwegs in den feuchten, gemissigt warmen
oder kiihlen Bergwildern und auf den Hochgebirgen Brasiliens
antreffen. Sie schichten sich hier gewissermassen in einer diin-
nen Decke ii b er die neue tropische Flora der warmen Tiefen-
regionen.

Vielleicht ist es nicht allzu gewagt, aus der systematischen
Zusammengehorigkeit der in Siidbrasilien bezw. Guyana und
auch in den Anden verbreiteten austral-antarktischen Elemente
auf die Zeit zu schliessen, in welcher die Trennung der Gebiete
stattgefunden hat. Es ist ja wohl kein Zufall, wenn die altozeani-
schen Vertreter der hoheren Pflanzenwelt Siidbrasiliens noch
verhiéltnisméssig primitiven Verwandtschaftskreisen angehoren:
Araucaria, Podocarpus (Gymnospermen), Drimys (Magnoliaceen),
Roupala, Embothrium usw. (Proteaceen), Gunnera (Halorrhagi-
daceen), Escallonia (Saxifragaceen), Weinmannia, Macrodendron
und Belangera (Cunoniaceen), aber keine einzige Sympetale.

Ueber die Anden hin scheint noch linger eine Verbindung
bestanden zu haben; denn hier finden wir auch noch hohere,
abgeleitete Gruppen von austral-antarktischer Herkunft in die
Tropen vordringend, wie Umbelliferen (Azorella, Mulinum, Bow-
lesia), Gaimardia (Centrolepidaceen, Monocotyl.), Acaena (Rosa-
ceen), Qurisia (Scrophulariaceen), Nertera (Rubiaceen), Hypsela,
Pratia, Wahlenbergia (Campanulaceen).

In der Zusammensetzung der hoheren Pflanzenwelt zeigt
nun der Roraima viel mehr Anklinge an die andine Flora, wie
die Gemeinsamkeit mehrerer Ericaceen-Gattungen: Psammisia,
Cavendishia, Sophoclesia, Bejaria und vieles andere, z. B. das
Vorkommen von Gaiadendron punctatum (einer in den Anden
weit verbreiteten Pflanze) beweist. Es ist daher wohl anzu-
nehmen, dass auch die austral-antarktischen Relikte des Roraima
auf dem gleichen Wege einst hierher gelangten, obwohl sie sich
nicht generisch von denen Siidbrasiliens trennen lassen und vor
dem Durchbruch des Amazonas gegen Osten Guayana mit Siid-
brasilien ein zusammenh#ngendes Gebirgsland bildeten. Das
gleiche ist nun auch fiir die Moose des Tafelgebirges von Guayana
zu erwarten. Dass der Endemismus, welcher bei den héheren
Pflanzen einen hoheren Betrag erreicht, hier weniger stark aus-
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geprigt sein wird, ist nach Analogie mit anderen Gebieten sehr
wahrscheinlich.

Es wire nun sehr erwiinscht gewesen, auch aus dem hohen
Bergland von Guayana Angaben iiber Moose zu besitzen, um hier
eine Vergleichung durchfiihren zu konnen. Leider versagt da die
Literatur fast vollstiindig und auch die neueren Aufsammlungen
ULeEs am Roraima sind noch nicht ganz bearbeitet und mir un-
zuginglich. Unter den Lebermoosen, die STEpHANI bestimmt hat,
finden sich zwar gar keine austral-antarktischen Elemente. Aber
nach dem engen Anschluss der Roraimapflanzen an die Flora
der nordlichen Anden zu schliessen, welcher sich in dem Besitz
einer Reihe von wichtigen Gattungen ausspricht, so Gaiadendron,
Weinmannia, Podocarpus, Drimys usw., liegt die Vermutung doch
sehr nahe, dass auch hochandine Moose, unter denen ja genug
austral-antarktische Sippen vertreten sind, den Roraima erreicht
haben. Es gehort nicht viel dazu vorauszusagen, dass die kleinen
Sumpfmulden seiner Felsplateaus auch den einen oder andern
Rhacocarpus und Polytrichadelphus beherbergen werden.

Dass das Amazonasgebiet von all den siidlichen Ausstrah-
lungen nichts erhalten hat, liegt an seinem extrem tropischen
Klima, das Arten der feuchten Gebirgswillder ausschloss. Es
bildete demgeméss auch eine méchtige Schranke zwischen den
beiden Tafellindern von Siid- und Nordbrasilien, woraus In
erster Linie zu erkldren ist, dass die floristische Zusammen-
setzung des letzteren weit mehr auf Beziehungen zu den Anden
als zu Siidbrasilien hinweist. Es wire nun sehr interessant fest-
zustellen, ob die von mir als sicher erwartete Parallelitit im Ver-
halten der Moose auch hierin von den Tatsachen bestétigt wird.
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