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A1

IV.

Das Phytoplankton einiger Hochseen
Korsikas

Von G. HUBER-PESTALOZZI, Ziirich
Mit einer Textabbildung und drei Tafeln

Eingegangen 21. Mirz 1925

Vom pflanzengeographischen Standpunkte aus war es nicht
ohne Interesse, anlésslich einer Sommerreise nach Korsika * im
Juli und August 1923 eine Anzahl von Seen dieser grossen, be-
deutenden und in botanischer Hinsicht so reichen Mittelmeer-
insel auf ihre Schwebeflora zu untersuchen, zumal meines
Wissens noch keine Angaben iiber die letztere vorliegen. Eine
Reihe von Fragen lockte zum Studium dieser Seen, vor allem:
Gibt es auf diesem an Endemismen so reichen Eilande vielleicht
auch lokale Eigenarten hinsichtlich seines Phytoplanktons, und
wie verhilt sich dasselbe im Vergleich zur Schwebeflora der
Stisswasserseen des Kontinents?

Die Insel Korsika besitzt eine Anzahl von Seen, die sich in
zwei Gruppen scheiden:

I. Die Seeninder Ndhe der Kiiste, besonders auf
der Ostseite der Insel, ferner an der Nord- und Westkiiste im
Unterlauf einiger Fliisse unmittelbar vor ihrem Eintritt ins
Meer. Diese Seen, meist Lagunen, sind wenig tief und von aus-
gesprochen brackischem Charakter und werden als <Etangs»
bezeichnet.

II. Typische Siisswasserseen. Diese — fast aus-
schliesslich auf einige hohe Gebirgsmassive beschrinkt — be-
finden sich in ihrer Mehrzahl von 1700 m an aufwirts (Lac de
Nino, 1743 m) und sind wegen des alpinen Charakters ihrer Um-
gebung als Hochseen,als Seenderalpinen Stufe,
zu bezeichnen. Sie bilden hier, wie dies in Gebirgsmassiven héu-
fig zu beobachten ist, grossere oder kleinere Seen-Gruppen. Die
wenigen Solitirseen, die Korsika besitzt, trifft man fast nur in
tieferen, subalpinen Lagen (z. B. Lac de Creno, 1203 m, bei
Soccia).

t Die Reise wurde geleitet durch Herrn Prof. Dr. M. Rikvri, Ziirich.
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Die erwdhnten Hochseen finden sich in folgenden Gebirgs-
massiven, die in dem N-S streichenden zentralen Hauptgebirgs-
zug liegen:

1. Im Gebiete des Monte Cinto (2707 m, hochster Berg
Korsikas): ein kleiner Solitdrsee, der Lac de Cinto, und am
ostlichen Abbhang des Capo al Berdato (2681 m) drei kleine
Seen.

2. Im Monte dOro (2391 m): ein kleiner See am Nord-
abhang des Gipfels (L.e Lac d’Oro).
Da der Besuch dieser beiden Gebirgsmassive nicht im
Reiseprogramm vorgesehen war, fiel die Begehung dieser
Seen dahin.

3. Im Gebiete des Monte Renoso (2357 m) gibt es sieben
kleine Seen, von denen ich die folgenden zwei besucht habe:
Lac de Vitalaca (a),
Lac de Bastani (b).

4. Im Monte Rotondo (2625 m) liegen ebenfalls eine
grossere Zahl (etwa 10) Seen, von denen ich auch nur die
folgenden zwei besuchen konnte:-

Lac de Mélo (oder Mello) (c),
Lac de Capitello (d).

Von diesen vier Seen soll im nachstehenden die Rede sein.

* *
*

a) Der Laec de Vitalaca, auf 1948 m ii. M., ein herrlicher
Bergsee (siehe Tafeln), wird nach sechsstiindiger Wanderung von
Bastelica aus erreicht. Etwa 250 m lang und 80—100 m breit,
liegt er auf einem Talboden, der flankiert wird von den Ab-
héingen steiler Hohenziige, die dem Monte Renoso-Gipfel siidlich
vorgelagert sind. Der See muss urspriinglich betréchtlich, d. h.
mindestens dreimal griosser gewesen sein; er ist vom Talhinter-
grunde aus verlandet (jetzt Alpweide) und gewissermassen gegen
den Talausgang hin gedrdngt, wo sich auch der Ueberlauf be-
findet, der Priinellibach, der in anfangs siidlicher, dann siidwest-
licher Richtung in vielen kleinen Kaskaden gegen das Dorf Baste-
lica hinunterfliesst, um in den Golf von Ajaccio zu miinden. Als
konstanten Zufluss erhiélt der See vom Talhintergrund her zwei
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Béche mit Quellcharakter, und am rechten Ufer, hart am Wege,
ergiesst sich in das Hinterende des Sees eine prichtige Quelle,
deren Temperatur 5° C betrug.

Der See ist wenig tief; seine grosste Tiefe befindet sich
ldngs des linken (S-) Ufers, anscheinend gegen den Talausgang
hin. Das Ufer besteht hier aus Felsblécken und grobem Fels-
geroll, wihrend auf der gegeniiberliegenden Seite ein dichtes
Alnetum (Alnus viridis D.C. ssp. suaveolens Frorr et PaoL.)
bis.an den See heranreicht. Wenig ilber dem See waren am
siidlichen Abhang (in nordexponierten Mulden) noch einige
kleine Schneefelder anzutreffen. Die Wasserfarbe ist leuchtend
blau-griin. Am rechten (N-) Ufer, ldngs des ganzen Weges, fiel
im See eine etwa 20—30 cm breite, braunviolette Zone auf, die
gebildet wurde durch eine (damals nicht fruktifizierende) Mou-
geotia, deren massige Ansammlungen sich ausserordentlich
schliipfrig anfiihlten.

Die Wassertemperatur betrug an diesem Tage — 4. August
1923 — morgens 10 Uhr, an der Oberfliche 11° C (Ufernihe),
in 1 m Tiefe 9—10° C; die Lufttemperatur im Schatten 28° C.

Eine Hirtepriifung des Seewassers ergab: 2 franzosische
Hirtegrade (-= 20 mgr CaCO;in 11 H,0). Also ein ausgesprochen
weiches, kalkarmes Wasser.!
| Durch zahlreiche Horizontalziige mit dem Wurfnetz von
vielen Uferstellen (besonders dem tieferen S-Ufer) aus konnte
ich folgende Schwebeiflora feststellen:

Dominierend war die oben genannte Mougeotia spec.
(Fadendicke 13 u, Linge der Zellen 156—195 x). Gegeniiber
dieser Zygnemalen erwiesen sich die iibrigen Schwebeorganis-
men als weitaus weniger zahlreich. So die fadenférmige Desmi-
diacee Hyalotheca dissiliens, die nicht selten in sehr langen Fi-
den auftrat. Ziemlich hiufig waren auch die Zickzackbiinder der
Diatomee Tabellaria flocculose Ka. var. ventricosa GruN. und
die Bénder der Fragilaria virescens RaLFrs. In jedem Préparate
fanden sich auch sterile Fiden eines Oedogonium und einer

1 1 franzbsischer Hirtegrad = 10 mgr CaCO; in 11 H,O.

1 deutscher Hirtegrad =10 mgr CaO in 11 H,0.

1 deutscher Hértegrad = 1,78 franzosische H.-G.
10 mgr Glihriickstand entsprechen 1 franzésischen H.-G.
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Zygnema. Ebenso war Binuclearia tatrana WrTTR. nicht selten.
Eine auffallende Erscheinung war auch Micrasterias americana
(EnrBG.) RaLFs und zwar in zwei Varietiten, eine, die der var.
Boldtii Gurw. und eine, die der var. Lewisiana WEST nahesteht.
Den Typus selbst, mit seinem verlingerten Endlobus, habe ich
nie zu Gesicht bekommen; er scheint also nur in den Varietiten
vertreten zu sein (siehe S. 487, Abb. 1 und 2).

Vereinzelt liessen sich noch folgende Desmidiaceen
feststellen: Closterium intermedium Ravrs, Cl. didymotocum
Corpa, Euastrum Didelta (Ture.) Ravrrs, E. oblongum (Gruv.)
Ravrs, E. ampullaceum Ravrs; Micrasterias rotata (GREV.)
Ravrrs, forma nova; Cosmarium Meneghinii BrEB.; Staurastrum
punctulatum BrEr. forma minor West; St alternans BREs., St
dilatatum Eunrs., St. cuspidatum BRrgp. var. mazrimum WEST,
forma nova.

Weiterhin sind noch folgende vereinzelt vorkommende Chlo-
rophyceen zu erwihnen: Sphaerocystis Schreeteri Caop. (sowie
Sph.-artige Coenobien), Microspora pachyderma (WiLLE) LAcGH.,
Bulbochaete spec. Von Blaunalgen fanden sich hie und da Faden
der Oscillatoria tenuis Ka. (5,2 u dick), und auf einem Scyto-
nema-Faden wucherten reichliche Zellen der Blaualge Clastidium
setigerum KIRCHN,

Betrachtet man die Liste dieser Organismen genauer, so fal-
len verschiedene Eigentiimlichkeiten auf. Fiirs erste iiberrascht
der kosmopolitische Einschlag dieser Flora. Die meisten dieser
Algen sind bekannte Ubiquisten: Hyalotheca dissiliens, Tabel-
laria flocculosa, Binuclearia tatrana finden sich in vielen Hoch-
seen des Kontinentes (letztere héufiger in etwas tieferen Lagen);
auch Sphaerocystis Schreeteri und die hauptsichlich seichte Ge-
wisser bewohnende Microspora pachyderma sind uns vom Fest-
lande her vertraute Erscheinungen. Ein weiterer Vertreter dieser
Schwebeflora, den wir ebenfalls aus vielen hochgelegenen kalk-
armen Seen des Kontinentes kennen, ist Micrasterias americana;
aber wihrend diese Spezies z. B. in gewissen Berninaseen haupt-
sidchlich in der typischen Gestalt festzustellen war, kommt sie im
Vitalacasee in Varietiten (Lokalrassen) vor und zeigt somit ein
iibereinstimmendes Verhalten, wie in einigen kalkarmen Seen
des Kantons Glarus in der Sernifitzone (Verrucano), wo ich sie



Veriff. des Geobot. Inst. Riibel, Ziirich

HUBER-PESTALOZZI Tafel I Heft 3
Phytoplankton Korsikas are Festband C. Schriter

Phot. Frau Dr, Huber-Pestalozzi

Lac de Vitalaca. Im Monte Renoso-Massiv auf 1948 m. Blick talauswiirts nach Westen. Im Vordergrunde
links und an den Abhiingen rechts Alnus viridis ssp. suaveolens. 4. VIII. 1923

Phot. Prof. H. C. Schellenberg +

Lac de Vitalaca, Blick talauswiirts, Gegen den Beschauer zu der alte Seeboden (jetzt Alpweide),
links ein Zufluss. 4. VIII. 1923
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HUBER'PESTALOZZI Heft 3
Phytoplankton Korsikas Tafel 1I Festband C. Schréter

Phot. Prof. M. Rikli

L.ac de Mélo

Im Massiv des Monte Rotondo, auf ca.2000 m
Blick gegen den Talhintergrund (Siiden). Im Vordergrund und an den Abhiingen
emporsteigend: Erlen (Alnus viridis ssp. suaveolens). 8. VIII. 1923
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HUBER-PESTALOZZI
Tafel TI1 Heft 3

Phytoplankton Korsikas Festband C. Schriter

Phot. G. Huber-Pestalozzi
Lac de Bastani. Im Massiv des Monte Renoso, auf etwa 2200 m iiber Meer. Blick gegen Osten.
An den Ufern Moriinen. 4. VIIL. 1923

Phot. Frau Dr. H. Huber-Pestalozzi

Lac de Capitello. Im Massiv des Monte Rotondo, auf etwa 2250 m iiber Meer. Blick nach Siiden.
Kahles Felsbecken.Einige Schneezungen ragen bis ans Wasser. 8. VIIL 1923.
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in dhnlichen plumpen, massigen, relativ kleinen Exemplaren
feststellen konnte. Auch Micrasterias rotata ist uns vom Fest-
lande her bekannt; hier tritt sie in einer grossen (neuen) Form
auf (Linge 343, Breite 300 «); die Sinus zwischen den Pol- und
Seitenlappen sind nicht eng und parallel, sondern verbreitern
sich stark gegen die Peripherie, sodass winkelartige Einschnitte
entstehen. In der Bernina fand ich eine an diese korsische Form
erinnernde, allerdings kleinere Form (260 : 208 x) im Plankton
eines kleinen Sees auf ca. 2500 m, N-Ausldufer der Diavolezza
(siehe S. 487, Abb. 3).

Wenn man die oft zahlreichen Lokalformen von Algen so
rdumlich stark getrennter Gebiete vergleicht, bekommt man
immer wieder den Eindruck, als héitten wir hier kleine «Schop-
fungszentreny von Formen vor uns, wobei bestimmte Spezies in
einer gewissen «moglichen» Variationsbreite an entsprechenden
Orten der Erde alle «mdglicheny Formen produzieren. Zu sol-
chen Beobachtungen eignen sich besonders wegen ihrer pri-
gnanten morphologischen Merkmale die Desmidiaceen, vor allem
Arthrodesmus, Xanthidium antilopaeum usw. Bei dieser Betrach-
tungsweise braucht man nicht immer den fiir die Beantwortung
mancher Fragen pflanzlicher Verbreitung so bequemen und in
vielen Fiéllen wohl auch zutreffenden Transport durch wan-
dernde Tiere (Vogel etc.) als Deus ex machina zu Hilfe zu
nehmen.

Ohne auf alle erwiihnten Desmidiaceen hier eingehen zu
wollen, Formen, die grossenteils die kalkarmen Silikatgebiete
bevorzugen, mochte ich nur noch auf das auffallende Staurastrum
cuspidatum var. maximum (siehe Abb. S. 487, 4 a u. b) hinweisen,
dessen planktisches Vorkommen von Wegst (CARTER) (6) aus
Grossbritannien erwidhnt wird. Als weiteres Verbreitungsgebiet
wird noch Skandinavien, Finmark, Deutschland und Paraguay
angegeben. Thr Vorkommen in Korsika ist bemerkenswert, be-
sonders in einer, wie es scheint, bisher unbekannten Lokalform.

Der Vitalacasee liegt in einem relativ reichen Desmidiaceen-
gebiet; ausserdem hat er Teichcharakter. Je reicher die um-
gebende Desmidiaceenflora ist, desto reicher ist nach meinen
Erfahrungen im allgemeinen auch die Zahl der in der Schwebe-
flora auftretenden Desmidiaceenspezies, wobei es sich, wie hier,

31 Veroft, des Geobot. Inst. Riibel, Heft 3
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um wenige Euplankter, der Hauptsache nach um fakultative,
oder gar nur um Tychoplankter handelt. Die Euplankter er-
scheinen auch hier in grossen, auffilligen Formen.

Was schliesslich noch das Massenaufireten der eingangs er-
wihnten Mougeotia anbetrifft, so ist ein solches in Hochseen
schon o6fter beobachtet worden. Auch Smantz (5) erwihnt eine
derartige Feststellung sogar in einem 3625 m hoch gelegenen,
teichartigen See des Pikes’ Peak-Massivs in Colorado. Die Alge
stammt aus der Uferregion und wird durch Wind und Wellen-
schlag ins offene Wasser hinausgetragen. In kleinen Seen ist ja
tiberhaupt Uferzone und Region des freien Wassers nie deutlich
abgrenzbar. Durch das dominierende Auftreten der Mougeotia
wird sekundir das Bild der Schwebeflora stark ver#éndert.

Endlich soll noch auf einige negative Merkmale, wie das
Fehlen von Ceratium hirundinella, Peridinium, Dinobryon, der
typischen Planktonkieselalgen wie Asterionella, Tabellaria fene-
strata, Fragilaria crotonensis, Cyclotella und Melosira hingewie-
sen sein.

b) Der Lac de Bastani (siche Tafeln). Ganz andere Verhélt-
nisse Okologischer und biologischer Natur treffen wir hier an.
Dieser grosste der Renososeen liegt am 0stlichen Abhang unter-
halb des Gipfels in etwa 2200 m Hohe auf einer plateauartigen
Terrasse in einer anscheinend nur wenige Meter tiefen Wanne,
deren grosste Lange etwa 400 m und grosste Breite etwa 200 m
betrdgt. Vom Lac de Vitalaca ist er in der Luftlinie etwa 3 km
entfernt. Um vom Gipfel des Renoso zu dem See zu gelangen,
steigt man wenig unterhalb desselben zuerst in einen steilen,
karartigen, zum Teil noch mit grossen Schneehalden bedeckten
Kessel hinab, an dessen erweitertem (Gstlichen) Rande sich der
Bastanisee (und etwas weiter siidostlich in einer abermals kessel-
artigen Aushohlung auf einer noch tieferen Stufe der kleine,
dunkelgriine Lac de Nielaccio) befindet. Die Ufer des Bastani-
sees werden durchwegs von grossen Urgesteinsblocken und
kleineren Felstriimmern gebildet, zwischen denen stellenweise
sich magere Rasenstreifchen ausgebildet haben. Hohere Vege-
tation fehlt sonst in der Umgebung vollstindig. Die Wasserfarbe
ist blaugriin, die Wassertemperatur — nachmittags 4 Uhr —
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14° C, die Lufttemperatur 26° C. Der Hirtegrad des Wassers be-
trug 1,5 franzosische Hirtegrade. Zur Zeit der Begehung (An-
fang August) war kein sichtbarer oberfldchlicher Zu- oder Ab-
fluss in Tétigkeit. Ein alltdlliger Ablauf findet sich am ostlichen
See-Ende (im Hintergrund des Bildes).

Die Planktonmenge war — was fiir Hochseen typisch ist —
dusserst gering, und der Einfluss von Schmelzwasser verriet sich
in dem allerdings nicht sehr h#ufigen mineralischen Detritus.
Hie und da Koniferenpollen.

Alle nachstehend erwéhnten Planktonorganismen waren
wenig zahlreich; der relativ hidufigste Schweber war Peridinium
cinctum EHRBG., eine sehr ubiquitire Geisselalge, die im Hoch-
gebirge des Kontinents neben P. Willei Huitf.-Kaas und einigen
kleineren Peridineen am hochsten steigt. Dimensionen: 39—60 u
Durchmesser, die Ventralseite ist ziemlich stark konkav, sodass
manche Zellen im Querschnitt ziemlich platt erscheinen. Die In-
dividuen waren von dunkler Farbung. Vereinzelt tritt auch Cera-
tium hirundinella O.F. M. in einer recht schlanken Form auf
(Linge 260, Breite 70 x); die meisten Exemplare sind drei-
hornig, einige zeigen einen Ansatz zu einem vierten Horn.

Von den wenigen Kieselalgenspezies ist vor allem die vom
Festlande her so bekannte Tabellaria fenestrata Ka. zu verzeich-
nen, deren Frusteln in zwei Formen vorkamen: in Zickzack-
béndern und in Sternform (var. asterionelloides Grun). Liinge der
Frusteln der Bédnder: 46,8—50 x; im achtstrahligen Stern: 65 u
(und 10,4 1 breit).

Ganz vereinzelt waren: Fragilaria crotonensis Kirr. (Breite
des Bandes: 75,5 ), ferner Tabellaria flocculosa Ka. var. veniri-
cosa und Synedra longissima W. SM. var. acicularis MEISTER.

Interessant war auch hier wieder das allerdings spérliche
Vorkommen zweier grosser, typischer Planktondesmidiaceen,
wie wir sie ebenfalls vom Kontinent her kennen: Gonatozygon
monotaenium pE Bary (Linge 185-—266 u, Breite 10,4 1) und
Staurastrum gracile RALFs.

Als Novitét fand ich noch vereinzelte Zellen eines S-formigen
Closterium, das ich als Clost. S-romanum spec. nova beschrieben
habe.!

1 Erscheint im Arch. f. Hydrobiol. 1925.
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Endlich war noch der Kosmopolit Sphaerocystis Schreeteri
Cuop. festzustellen, in wenigen, achtzelligen Coenobien (da-
neben noch Sph.-artige Coenobien).

Das Plankton dieses korsischen Hochsees zeigt keine Be-
sonderheiten; in seiner Struktur weist es durchwegs typische
Kosmopoliten auf; es ist die Schwebeflora eines oligotrophen
Sees, der ebensogut auch auf dem Kontinente sich befinden
konnte. Closterium S-romanum G. HuBer ist als algologischer
Nebenbefund zu deuten.

c¢) Der Lac de Mélo (oder Mello) (siehe Tafeln), einer
der grossten der Hochseen des Rotondo-Massivs, liegt auf etwa
2000 m Hohe, aut der obersten, karartigen Stufe des langgezo-
genen Restonicatales. Die Umrisslinie seiner Ufer ist anndhernd
kreisformig; die grosste Tiefe scheint im Zentrum und gegen
das W-Utfer hin zu liegen. Von W. und O. erhilt er je einen Zu-
fluss, wovon jeder einem See entspringt, die, auf einer héheren
Stufe eingesenkt, ebenfalls in karihnlichen Vertiefungen liegen.
Der wichtigere Zufluss kommt vom westlichen See, dem Lac de
Capitello, der als Bichlein, begleitet von einem System noch
kleinerer Wasseradern, auf einem bescheidenen Delta in den
Mélosee einmiindet. Der von der O-Seite herkommende Zufluss
entstammt dem Lac Rinoso und scheint (wie die kleineren Zu-
fliisschen vom Hintergrunde des Tales her) intermittierend zu
sein. Es stromt ein ziemlich kréaftiger Abfluss talwérts, der
Restonicabach. Die Ufer bestehen, besonders auf der S- und der
W-Seite aus anstehendem Granitfels; gegen den Talausgang hin
(also nach N) mehr aus Gesteinstriimmern (Moréinen). An ver-
schiedenen Stellen trifft man schone Rundhocker. Besonders
auf der W-Seite dehnen sich grosse Erlenbestiinde vom See auf-
wirts bis an den Fuss der Felswinde. Das Wasser ist sehr klar.
Morgens 6 Uhr war die Wassertemperatur von der Oberfliche
bis in 1 m Tiefe 16° C (Lufttemperatur 17° C) im Schatten. Die
Hirte betrug 1 franzosischer Hértegrad. Trotzdem der See als
«Forellenseey gilt, war das Plankton schon makroskopisch &us-
serst arm.

In den mikroskopischen Préparaten fand ich keine ein-
zigetypische Planktonspezies. Bemerkenswert war
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das Vorkommen einiger Exemplare von Micrasterias papillifera
BRreB. var. glabra NorpsT. (in einer Lokalform). Thre Verbreitung
ist sehr interessant: West (6) erwidhnt einige Fundstellen in
Schottland (dussere Hebriden usw.), sowie Irland; ausserdem
noch N-Russland und Brasilien. Das Vorkommen in einem korsi-
schen Hochsee muss festgehalten werden. Scenedesmus obliquus
(Turr.) Kc. und Se. bijugatus (Turp.) K. waren in vereinzelten
Exemplaren festzustellen.

Ausserdem miissen noch zwei Organismen genannt werden,
die ich nach einiger Zeit in einer nicht konservierten Wasser-
probe aus dem Mélosee sich entwickeln sah. Erstens handelte
es sich um spiralig eingerollte Fiden, die aus 4—8 spindelférmig
gekriimmten Zellen bestanden, deren Chromatophor wandstéin-
dig, bleichgriin und ohne Pyrenoid war. Die Linge der Zellen
betrug 18—15,6 u«, die Dicke 2,6 u, die Weite der Windung eines
achtzelligen Fadens 26 u. Die Zellkette scheint durch vegetative
Zellteilung entstanden zu sein. Ich stelle diese Alge vorderhand
in die Gattung Gloeotila Kc. Eine Schleimhiille besassen die be-
obachteten Fidden nicht (was bei dieser Gattung hie und da vor-
kommt). Da die Alge noch ungeniigend studiert ist, will ich ihr
keinen Speziesnamen zulegen. Vielleicht gehort sie in die Nédhe
von Gl. contorta CHODAT, unterscheidet sich aber von ihr (und
den iibrigen bekannten Spezies) durch die zugespitzten Zell-
enden. Sie mag vorderhand als Gloeotila spec. bezeichnet wer-
den (siehe S. 487, Abb. 5 a, b Einzelzelle mit Chromatophor). —
Die zweite Alge bestand aus Dictyosphaerium-artigen Zellen, die
auf typisch dichotomisch verzweigten Gallertstielen sitzen (Zel-
len 4—5 wlang, 2,6 « breit, die Zellen sind elliptisch, bis fast
kugelrund, Linge 5, Breite 4 ). Diese Zellaggregate waren je-
doch nicht, wie bei Dictyosphaerium, in Gallerthiillen einge-
schlossen. Die Alge muss noch weiter studiert werden.

d) Der Lac de Capitello auf etwa 2250 m, der westlich iiber
dem Lac de Mélo in einem wilden, von schroffen Gebirgszacken
umgebenen und stellenweise schone Rundhécker aufweisenden
Felskessel liegt, hat eine rundliche Wanne von ca. 250—300 m
Durchmesser mit anscheinend zentraler Vertiefung. Steile, an-
stehende Granitfelsen bilden seine Ufer, dazwischen hie und da
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eine Schutthalde und an einer flacheren Stelle am N-Ende ein
schmaler Rasenteppich von wenig Meter Léinge. Im Hintergrund,
gegen S (also N-exponiert), ragen einige Schneezungen bis zum
Ufer vor. Das Wasser des Sees ist tief blaugriin. Kleine Rinnsale
ergiessen sich von den umgebenden Felsen in den See, dessen
offener Ausguss am NW-Ufer, von einem kleinen Alnetum um-
stellt, sich zwischen steilen Felsen 6ffnet, um in vielen Kaskaden
gegen den Lac de Mélo hinunterzustiirzen. Die Wassertemperatur
betrug morgens 10 Uhr — 8. August 1923 — in 1 m Tiefe in der
Néhe des Nordufers 16° C, die Lufttemperatur im Schatten 29 ° C;
die Hérte bestimmte ich zu 1 franzdsischen Hértegrad.

Recht interessant ist die Schwebewelt dieses Hochsees. Ihre
Menge ist gering (allerdings betrichtlicher als im Lac de Mélo,
zu dem dieser See hydrographisch gehort); die Artenzahl ist
keineswegs klein, doch spielt keine Spezies eine dominierende
Rolle. Feiner mineralischer Detritus, mit Koniferenpollen, mischt
sich in das mikroskopische Bild.

Ceratiuvm hirundinella O.F. M. kommt, in geringer Indivi-
duenzahl, als kurze, plumpe Form vor, dreih6rnig, mit Ansatz
zum vierten Horn. Es fanden sich Individuen von der Grossen-
ordnung 114,4/62,4 u, sowie 143/67,6 u; sie sind als f. austria-
cum ZEDERB. zu bezeichnen. Ferner war Peridinium cinctum
Enrg. (45,56 uhoch, 42 u breit) hie und da festzustellen; ausser-
dem noch eine sehr kleine Peridinium-Spezies. Von Kieselalgen
war nicht selten eine Melosira spec. in schmalen (7,8—10,4 u),
langen und kurzen Ketten vorhanden; daneben vereinzelte Zick-
zackbinder von Tabellaria flocculosa var. venitricosa. Als Tycho-
plankter war hie und da ein Exemplar von FEunotia glacialis
MEersTer (mit ihren kopfigen Enden, 140 x lang, 12—13 Striche
auf 10 x), zu finden.

Bemerkenswert war auch hier wieder das Auftreten einiger
grosser, auffallender Desmidiaceen. Relativ hiufig war Micra-
sterias denticulata BREB., zum Teil in typischen Exemplaren, zum
Teil in Lokalformen, die sich der var. angulosa (HanTzscH) W. u.
G. S. W. und der var. noteta Norpst. nihern. Es fanden sich
Exemplare, deren eine Hilfte eine typische Micrasierias denti-
culata war, deren andere jedoch den Uebergang zur var. angulosa
darstellte. Auf eine Beschreibung dieser Lokalrassen will ich



. Micrasterias americana (EHRENBG.) RALFS, var. Boldtii GUTW., forma.
Der Endlappen ist breit ausladend, kurz; die accessorischen L#ppchen
sind ziemlich stark ausgesprochen; die Seitenlappen sind unregelmissig
geziihnt, und der Sinus zwischen beiden Hemicytien ist (im Gegensatz zur
WEsT’schen Fig. 6, Taf. 53, Bd. Il der Monogr.) nicht eng und parallel-
randig, sondern stark im spitzen Winkel getffnet, wie beim Typus. Masse:
112/99 .

. Micrasterias americana (EHRENBG.) RALFS, var. Lewisiana, forma. Der
Polarlappen besitzt keine accessorischen Lippchen; die Seitenlappen sind
gebuchtet, nicht gezéihnt. Der Sinus zwischen den Hemicytien ist auch hier
spitzwinkelig. Masse: 101,4:96,2. — Die Individuen sind plumper als das
von WEST gezeichnete Exemplar. Verbreitung der var.: Wales, Vereinigte
Staaten ; der forma: Korsika (sowie im Verrucanogebiet des Kantons Glarus).

. Micrasterias rotata (GREV.) RALFS, forma. Masse: 343:300 u. Die Ein-
schnitte zwischen den Haupt- und Nebenlappen sind mehr winkelig ge-
offnet, als beim Typus.

. Staurastrum cuspidatum BREB. var. maximum WEST, forma emarginata.
Wiihrend nach WEST die Seiten in der Scheitelansicht (a) beinahe gerade,
bezw. nur schwach concav sind, findet sich hier eine starke Einbuchtung.
Linge (ohne Stacheln) 33,8 ¢, Breite 31,2 u, Linge der Stacheln 14,3 u.
(Fig. b).

. Gloeotila spec. a) Faden aus 8 Zellen bestehend, sehr blassgriin ; &) Einzel-
zelle. Masse der Zelle: Lg. 13—15,6 u, Br. 2,6 u.

. Scenedesmus bijugatus (TURP.) KG. var. nov. costatus. Die Zellen sind
linglich elliptisch, 9—11 ¢ lang, 4 u breit; die Mittelzellen besitzen eine
Lingsrippe, die Endzellen (in der Frontalebene, s. ) ausserdem noch eine
3. Rippe.
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nicht eintreten; es zeigen sich eben auch hier die morphologi-
schen Abweichungen, wie sie in anderen Desmidiaceengebieten
beobachtet sind. — Daneben fanden sich wenige Exemplare von
Micrasterias americana (EHRB.) RALFS, var, acced. ad var. Boldtii
(forma), in plumpen Exemplaren, wie sie oben beim Vitalacasee
beschrieben wurden. Ganz vereinzelt waren Penium Libellula
(Focke) Norpst. var. infermedium Roy et Biss. (Lénge 135,
Breite 26 n)," Euastrum Didelta (Turp.) RALFs, ferner Closterium
intermedium RaLFs, Sphaerozosma granulatum Roy et Biss. und
ein kleines Cosmarium spec., sowie Staurasirum senarium
(Enrs.) Ravrrs (Lokalform), St. punctulatum Bres. (var.) fest-
zustellen. Neben den gewundenen Féden der Microspora Lauter-
borni ScamipLE (10,4 « dick), verdient noch Erwidhnung: Scene-
desmus brasiliensis BoHLIN, sowie ein Scenedesmus bijugatus
(Turpr.) K., der in einer var. nova costatus auftrat (S. 487,
Abb. 6 a, b). Als Zufallsfunde sind noch zu verzeichnen: Frag-
mente von Stigonema (? informe Ka.), Clastidium setigerum auf
organischem Detritus und Bulbochaete spec.

Ein Ueberblick iiber die Schwebeflora dieses hdochst ge-
legenen der vier untersuchten korsischen Hochseen ergibt, dass
wir hier immerhin noch drei bis vier typische Planktonspezies
— wenn auch in sehr reduzierter Menge — vor uns haben: Cera-
tium, Peridinium (2), Melosira; daneben einige fakultative Plank-
ter wie Tabellaria flocculosa, Scenedesmus obliquus, sowie eine
Anzahl von Tychoplanktern. Die grossen Desmidiaceen (wie
Micrasterias) gelten nicht als typische Schwebeorganismen, spie-
len aber im hochalpinen See hiufig die Rolle von solchen.

Zusammenfassung und Schlusshemerkungen

1. Die vier untersuchten Hochseen Korsikas, die in der
Hohenstufe von ca. 1950 bis ca. 2250 m in den beiden Urgesteins-
massiven des Monte Renoso und Monte Rotondo liegen, zeichnen
sich durch sehr kalkarmes Wasser aus; die Hirte schwankt
zwischen 1 bis 2 franzosischen Hértegraden.

1 Geogr. Verbreitung nach WEsT (6): Grossbritannien, Russland, Ceylon,
Singapore (aber offenbar mancherorts iibersehen!).
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2. Wihrend der Vitalacasee vom Talhintergrunde her stark
verlandet ist, liegen die drei iibrigen Seen in ausgesprochenen,
zum Teil von Moridnen abgedimmten Felsbecken.

3. Die Wassertemperatur des niedrigst gelegenen Vitalaca-
sees (1948 m) betréigt (wohl infolge des Einflusses kalter Quel-
len), bloss 9—11° (Anfang August 1928), die der iibrigen, hoher-
gelegenen Seen 14° (Bastani) und 16° C (Mélo und Capitello).

4. Alle vier Seen besitzen eine Schwebeflora, die quantitativ
recht gering ist; auch hinsichtlich der vorkommenden Arten han-
delt es sich um eine reduzierte Pflanzengesellschaft, deren
Hauptvertreter séimtlich sehr bekannte Kosmopoliten von grosser
horizontaler und vertikaler Verbreitung sind. Einige Desmidia-
ceen, die allerdings nicht als euplanktisch, sondern als fakultativ-
und tychoplanktisch anzusehen sind, treten in Lokalrassen auf.

5. Von Geisselalgen sind folgende zu erwidhnen: Ceratium
hirundinella, in einer ziemlich schlanken, der f. gracile Bacam.
sich ndhernden, und einer kurzen, plumpen, mit f. austriacum
ZEDERB. identischen Form, die erstere im Bastani-, die letztere
im Capitellosee. Im Vitalaca und Mélo war C. hir. nicht nachzu-
weisen. — Ferner: Peridinium cinctum, das nur in den Seen zu
finden war, wo auch C. hir. gedieh; im Bastani spielte es die
Hauptrolle, im Capitello war es vereinzelt. Im letzteren See war
noch eine zweite, kleine Peridinium-Spezies nachweisbar. (Dino-
bryon, die Biumchenalge, die sonst noch etwa in hochgelegenen,
kalkarmen Seen des Kontinentes [z. B. Berninamassiv] vor-
kommt, war in keinem der untersuchten korsischen Hochseen zu
finden.)

Von Kieselalgen treten hervor: Melosira spec. im Capitello-
und Tabellaria fenestrata (var. asterionelloides) im Bastanisee;
daneben die fakultative Planktonalge Tab. flocculosa, die (mit
Ausnahme des Mélo) in allen Seen nachzuweisen war (als var.
veniricosa). Fragilaria crotonensis und Synedra longissima var.
acicularis waren zwei Einzelfunde aus dem Bastanisee.

Die in alpinen Hochseen des Kontinentes ziemlich héufig
anzutreffende Griinalge Sphaerocystis Schreeteri war nur im
Vitalaca und Bastani in sehr geringer Individuenmenge auf-
zufinden; hiufiger war Binuclearia tatrana im Vitalaca und Sce-
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nedesmus im Mélo. — Bemerkenswert ist der fiir kalkarme Seen
bezeichnende Reichtum an Desmidiaceen. Schon G. S. WEsT* (6)
hat immer hervorgehoben, dass die geologisch édltesten Gebiete im
allgemeinen die desmidiaceenreichsten seien. Auf Grund meiner
anderweitigen algologischen Studien aus verschiedenen Gebieten
Korsikas kann ich dies (mit gewissen Einschrinkungen) fiir
Korsika bestétigen. Tatséichlich befinden wir uns hier der Haupt-
sache nach auf geologisch altem Terrain. In allen untersuchten
Becken (sogar in dem planktoniirmsten Mélosee) trat mindestens
eine grosse Desmidiaceen-Spezies auffallend hervor: im Vita-
laca waren dies: Micrasterias americana, M. rotata (forma),
Euastrum (verschiedene Spezies), Staurastrum cuspidatum var.
mazximum (forma), Hyalotheca dissiliens. — Im Bastani: Gonafo-
zygon monotaenium und Staurastr. gracile. — Im Mélo: Micrast.
papillifera var. glabra. — Im Capitello: Micrast. americana, M.
denticulata, Euastr. Didelta; Sphaerozosma granulatum.

6. Mit Ausnahme einer Varietit (Scenedesmus bijugatus var.
nova costatus), einer Gloeotila spec. und einigen unbedeutenden
Lokalrassen von Desmidiaceen sind in der Schwebewelt der
untersuchten korsischen Seen keine besonderen Planktonorga-
nismen gefunden worden, die als korsische Endemismen anzu-
sprechen wiren.

7. Die Genese der korsischen Hochseen hiingt mit dem
Glazialphéinomen zusammen. In Korsika ist eine Ver-
gletscherung festgestellt (s. HorLranDpE [2] und den nach ihm
zitierten LUCERNA, die von <Lacs glaciaires» sprechen). Stellen-
weise (z. B. im Rotondo-Massiv) sollen sogar vier Eiszeiten nach-
weisbar sein. Die Gletscher sollen allerdings nur im Gipfel-
gebiet und in den oberen Talstufen sich ausgedehnt haben, ohne
sich ins Tiefland vorzuschieben. Rundbuckel, Morénen, Glet-
scherschliffe, diese klassischen Zeugen der Eiszeit, werden von
allen (hier in Rede stehenden) Seen erwihnt; am Bastani-, Mélo-
und Capitellosee fallen sie auch tatséchlich ohne weiteres auf.

8. Um noch der Besiedelungsgeschichte kurz zu
gedenken, gelten wohl auch hier die Gesichtspunkte, die der Ver-

1 Der WEestsche Satz bezieht sich hauptséichlich auf die typischen Des-

midiaceenstandorte, weniger auf Seen; trotzdem gilt auch fiir diese mutatis
mutandis die erw#hnte Regel.
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fasser (3) im Kapitel iiber «Die Schwebeflora (das Phytoplank-
ton) der alpinen und nivalen Stufey im «Pflanzenleben der Al-
peny von C. SCHROTER, II. Auflage (4), vertritt. Die durch Glet-
schererosion und Abdimmung neugebildeten Becken, sowie die
schon vor der Gletscherzeit praformierten, aber beim Abschmel-
zen der Gletscher sich 6finenden Wannen werden sich wohl zu-
erst mit Tychoplanktern der néchsten Umgebung, dann auch mit
fakultativen und Euplanktern besiedelt haben, die durch passi-
ven Transport (Wind, Vogel, etc.) eventuell aus der Tiefe ver-
frachtet wurden. Der Grundstock der Algenflora Korsikas, das
ja nur partiell vergletschert war, diirfte ein sehr alter, auf alle
Fille «préglazialer», zum mindesten tertiirer sein. Bedenken
wir ausserdem, dass Korsika noch im unteren Pliocéin mit dem
europdischen Festlande (Siidfrankreich) durch eine «Briickey» ver-
bunden war, dass sogar ein méchtiger mediterraner Landblock,
die Tyrrhenis, dem Korsika angehorte, postuliert wird, und dass
erst gegen das Ende des Pliocéns, also noch vor der Gletscher-
zeit, die Abtrennung Korsikas vom Festlande durch Versinken
der «Briickey erfolgte, so kénnen wir einige auffallende Algen-
vorkommnisse in Korsika (z. B. Algen, die aus Skandinavien,
Grossbritannien, iiberhaupt den Kiistenléindern des Atlantik ge-
meldet sind), besser verstehen. Es ist natiirlich unmoglich, auf
Grund des wenigen hier vorgebrachten Materials iiber diese
wichtigen palédobotanischen Probleme weiter zu sprechen. —
Bei der Verbreitung der Algen, speziell Korsikas, durch passi-
ven Transport, muss auch an diejenigen Wandervigel (Strand-
und Schwimmvégel) gedacht werden, die der wichtigen Zug-
strasse vom Kontinente iiber Korsika-Sardinien nach N-Afrika
(und zuriick) folgen. Doch wissen wir auch iiber die Wirkung
dieses Phédnomens viel zu wenig.

9. Die Antwort auf die eingangs gestellte Frage, ob es in
Korsika vielleicht lokale Eigenarten des Phytoplanktons gebe,
fgllt (wenigstens fiir die vier untersuchten Seen) negativ aus.
Wenn wir auch aus den spérlichen Befunden nicht zu weit-
gehende Schliisse ziehen diirfen, so wissen wir doch aus sehr
zahlreichen Untersuchungen vom Kontinent, dass die Schwebe-
flora der Hochseen eine verarmte Tieflandsseeflora ist, dass sie
eine «Facies» derselben darstellt. Nach diesen Erfahrungen bin
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ich allerdings nicht mit weitgespannten Erwartungen an die Un-
tersuchung der Seen Korsikas herangegangen. Die die schroffen
Gegensiitze der atmosphirischen Umgebung ausgleichende Wir-
kung des Wassers im téiglichen, jahreszeitlichen und jdhrlichen
Zyklus, zusammen mit dem chemischen Gehalte des Wassers (als
Nahrmedium ete.) beherrscht in weitgehendem Masse das Leben
der Bewohner eines Sees und bestimmt so in erster Linie die
Art und Weise der Zusammensetzung seiner Lebewelt.

10. Mit planktischen Siisswasseralgen ist es schwer, er-
spriessliche Pflanzengeographie zu treiben, besonders wenn es
sich, wie bei den Hochseen, um Rudimente einer besser ent-
wickelten Pflanzengesellschaft, wie sie in Tieflandsseen vor-
kommt, handelt, und wenn die Konstituenten fast lauter Kosmo-
politen mit einer fast unbegrenzten Anpassungsfihigkeit sind.
Allerdings gibt es auch Algen (wenn wir sie in ihrer Gesamtheit
betrachten), die bestimmte Anspriiche (beziiglich Temperatur,
Licht, organischen und mineralischen Nihrstoffgehalt) an ihren
Lebensort stellen — viele sind Kaltwasser-, Schnee- und Eis-
bewohner, Besiedler reissender Sturzbdche, warmen Wassers,
iiberhitzter Tiimpel; eine Anzahl bevorzugt hohere Lagen — so-
dass also nach dem Standorte doch bestimmte Algengesellschaf-
ten zu erkennen sind. Die Algen jedoch, die das sehr wechselnde
Bild der Schwebewelt zusammensetzen, bieten einer speziellen
Gruppierung in Einzeltypen nach den Gesichtspunkten der mo-
dernen Pflanzensoziologie grosse Schwierigkeiten. Erfolgver-
sprechende Versuche an Seen der Ebene sind bereits im Gange;
an den Hochseen mit ihrer an Spezies so reduzierten, an Indivi-
duen meist so verarmten und in ihrem Gesamtbilde so wechseln-
den Schwebeflora werden die angedeuteten Versuche wohl vor-
derhand noch vergeblich sein. Welch wechselnde Bilder hat uns
doch die Schwebeflora der untersuchten Seen gezeigt, eine Er-
scheinung, die sich zwanglos in den Rahmen der uns vom Kon-
tinente her bekannten Bilder einfiigt. Mit solchen Rudera, die
sich durch ihre kosmopolitische Verbreitung, ihren ubiquitiren
Charakter auszeichnen, lassen sich keine Systeme aufstellen,
bei denen Begriffe wie Ortsbestéindigkeit, Gesellschaftstreue
und -stetigkeit (Konstanz) usw. die fithrende Rolle spielen.
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Phyto-Palaeontologie und
Florengeschichte

I

Zur Frage der Vielgestaltigkeit,
Herkunft, sowie des Aussterbens von
Brasenia purpurea im européischen
Diluvium

Von WLADYSLAW SZAFER, Krakau

Mit zwei variationsstatistischen Diagrammen
Eingegangen 3. Februar 1925

Nachdem G. AnperssoN (1) in Anschluss an die Arbeit
WEBERBAUERS (10) die Meinung ausgesprochen hat, dass alle
im Tertiir und Diluvium fossil aufgefundenen Reste von Bra-
senia (inkl. der Gattungen: Carpolithes?, Cratopleura und Holo-
pleura) mit der rezenten Art Brasenia purpurea Micax. identisch
seien, hat das Interesse an der genaueren Untersuchung der fos-
silen Brasenie-Samen stark nachgelassen. Nach der Ansicht
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