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Vorwort.

Es wurde in der vorliegenden Arbeit versucht, einige der
wichtigsten Pflanzengesellschaften des Limmattales pflanzensozios
logisch zu beschreiben. Begonnen wurde mit Exkursionen, die
in erster Linie floristischen Charakter besaBen.

Erst spéter konnte ich an die fiir einen Anfanger so schwierige
Charakterisierung der Pflanzengesellschaften herantreten. Ich
mubte bald die Erfahrung machen, dah die Pflanzengesellschaften
des Untersuchungsgebietes in ihrer natiirlichen Zusammensetjung
durch &uBere Einfliisse aller Art stark gestért sind. Wir sind
jedoch in Zirich in der Lage, die Unterstiifung und den Rat er-
probter Pflanzengeographen zu genieBen, so daB es uns, trofy der
oft mangelhaften Entwicklung der Pflanzengesellschaften, mdglich
ist, diese zu charakterisieren.

Es ist mir denn eine angenehme Pflicht, an dieser Stelle allen
jenen zu danken, die in selbstloser Art und Weise zum Abschlub
der vorliegenden Arbeit beigetragen haben.

Ich nenne in erster Linie Herrm Prof. Dr. C. Schréter,
der als Lehrer und vaéterlicher Berater mir jede Unterstigung
gewdhrt hat. Er hat mir die einschldgige Literatur zur Verftigung
gestellt; in zahlreichen Diskussionen hat er die wichtigsten Probleme
erértert und mir wertvolle Ratschldge erteilt. Jeder Zeit hat er
mit groBem Interesse die Entwicklung meiner Studien verfolgt.

Nicht weniger warme Unterstiitzung durfte ich von Herrn
Privatdozent Dr. J. Braun:Blanquet, Konservator am geo-
botanischen Institut Riibel, erfahren. Er hat mich im Felde in die
Prinzipien der modernen Untersuchungsmethoden eingefiihrt und
mich unermtdlich auf die auftauchenden soziologischen Gesichts=
punkte aufmerksam gemacht. Auch ihm meinen wéarmsten Dank.
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Herr Prof. Dr. E. R ii b e 1 hat mir seine reichhaltige geobotanische
Bibliothek zur Verfigung gestellt; wie tiberhaupt sein bedeutendes
Institut jedem Wissenschafter in hochst anerkennenswerter Weise
in weitgehendstem Mabe zur Benujung offen steht, In sehr ent=
gegenkommender Weise hat er die vorliegende Arbeit in seine
neu eréffnete blaue Serie seiner , Veréffentlichungen* aufgenommen
und die Drucklegung auch finanziell unterstiit.

Herr Dr. E. Baum ann hat mir mit seinen groBen systemas
tischen Kenntnissen manchen verdankenswerten Dienst erwiesen.

Die Moose sind von Herrn Dr. Meylan in Ste=Croix freundlichst
bestimmt worden.

Die Herren Sekundarlehrer Walser in Dietikon und Dr.
Hinden in Schlieren haben wéhrend eines Jahres die Temperatur=
ablesungen am Maxima=Minima=Thermometer mit grober Zuver=
lassigkeit besorgt.

Allen diesen Herren sei fiir ihr freundliches Entgegenkommen
nochmals herzlich gedankt.

Beziglich der Nomenklatur der Gefdbpflanzen hielt ich mich
an die 3. Auflage der ,Flora der Schweiz“ von Schinz & Keller.



A. Allgemeiner Teil

1. Kapitel.

Geographische und orographische Ulbersicht.

Wenn wir von hoher Warte aus unser Untersuchungsgebiet
iberblicken, so dehnt sich vor uns eine blithende, fruchtbare
Kulturlandschaft. Sie ist durchzogen von einer weiten Ebene, in
die schmucke ldndliche Siedelungen und Dérfer mit rauchenden
Fabrikkaminen eingestreut sind, durchschnitten von dem schlédn=
gelnden Lauf eines Flusses. Dieser fruchtbare Talboden wird
beidseitig von waldreichen Hohenziigen begleitet, die in nordwest=
licher Richtung streichen.

Das Gebiet, von Zirich bis nach Killwangen sich erstreckend,
hat in der Luftlinie gemessen eine Langenausdehnung von 18 km
und eine Breite von 5—7 km.

~ Die geographische Lage des einen Endpunktes, der Stadt Ziirich,
ist bestimmt durch: 47° 23’ N und &° 33'E. Die Talsohle senkt sich
von 412 bis 395 m 4. M. Die héchste Erhebung betragt auf dem
rechtseitigen Hohenzug 635 m (Altberg). Als markante Hohen-
punkte sind ferner zu erwdhnen: die ,Haslern* (584 m) und der
,Gubrist (617 m). Der linksseitige Kamm schwingt sich zu etwas
gréssern Hoéhen auf, im Maximum zu 740 m, im Mittel liegt die
Hoéhenquote bei zirka 650 m.

Das ganze Untersuchungsgebiet steht unter dem tiefeingreifenden,
umgestaltenden Einflu des Menschen. Uber die Ebene dehnen
sich weite Getreidefelder; auf den zahlreichen Adkern steht die
Gemtisekultur in hoher Blite. Aber auch freudigsgriine Wiesen
Uiberziehen den fruchtbaren Boden, bepflanzt von Obstbéumen
aller Art. Durch die langsame aber stetig erodierende Kraft des
Flusses sind im Laufe langer Zeiten Terrassen gebildet worden,
Plateaus, die in fritherer Zeit von Waéldern bedeckt waren und
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einen eigenen Namen fihrten: ,Hard“Walder. Die Terrassen:
Abstiirze mit siidlicher, sidéstlicher und stidwestlicher Exposition
eignen sich vortrefflich als natiirliche Spaliere fiir den Weinstock.
Schon in frithester Zeit, wie auch heute noch, gibt diese Kultur
der Weinrebe dem Landschaftsbild des Limmattales eine eigene Note.

Wohltuend fir das Auge wirkt das Graulich=Grin der flub-
begleitenden Auenwilder, die die weite Ebene unterbrechen. Seit
der Korrektion des Limmatlaufes ist leider diese interessante Pflanzen-
gesellschaft immer mehr im Schwinden begriffen. Die hiibschen
Wilddhen fallen dem Beil zum Opfer, oder die wenigen Reste
streben lebhaft ihrem Klimaxstadium entgegen, da die frithern
regelméBigen Uberschwemmungszeiten ausbleiben.

In der unmittelbaren Ndhe des Flusses finden sich aber stets
feuchte, wasserreiche Gebiete, auf denen sich das Streueland aus-
breitet. Unter diesen spielen sowohl wirtschaftlich als auch lands
wirtschaftlich die hochgrasigen Wiesen des Besenrieds (Molinia
coerulea) eine bedeutende Rolle.

Aus der Ebene heraus schwingen sich rechtss und linksseitig
die mit Wald tiberzogenen Hoéhenziige. Als waldbildende Baume
kommen hauptsachlich Buche und Eiche unter den Laubb&umen,
Fichte, Tanne und Kiefer unter den Nadelhélzern in Betracht.
Indessen bildet der Wald doch kein ununterbrochenes Ganzes.
Der Mensch hat auch hier Platy geschaffen fiir seine Siedelungen
- und Weiden fiir das Vieh. Diese Walder sind von jeher den
Launen und Bediirfnissen des Menschen in hohem Mabe ausgesett
gewesen und erscheinen daher in ihrer {floristischen Zusammens
segung durchweg stark verdndert.



2. Kapitel

Das Klima des Limmattales.

Das Limmattal ist klimatisch dem gesegneten schweizerischen
Mittellande zuzuteilen. Es ist dies eine hiigelige Hochflache von
nahezu 300 km Lange, die sich vom Genfersee bis zum Bodensee
erstreckt, eingerahmt von der Alpens und der Jurakette.

Ganz besonders bezeichnend fiir den Plateaucharakter des
Mittellandes ist die langsame Wéarmeabnahme mit der Hohe, im
Gegensaty zu den Gebieten der Alpen. Maurer (1910) hat fir
die nérdliche Zone des schweizerischen Mittellandes im Jahresmittel
als Temperaturabnahme pro 100 m nur 0,38° gefunden, in der
westlichen Schweiz 0,43°. Fiir das Untersuchungsgebiet steht uns
beziiglich der Warmeabnahme ein Vergleich zwischen Ztirich (470 m)
und dem Uto (873 m) zur Verfiigung. Sie betrdgt im Jahresmittel 2,31 ©,

Maurer weist darauf hin, dab zwischen Bodens und Zirich=
see, ostwarts weit ins Toggenburg und in das st.sgallische Hochtal
der Sitter hiniiber greifend, die rauheste Zone des tiefern schweiz.
Mittellandes sich einschiebt, deren mittlere Jahrestemperatur (in
500 m Meereshohe) noch unter &° liegt. Zu dieser rauhesten
Zone ist auch das Gebiet des Unterlaufs der Aare, der Limmat

” und der Reub zu
zéhlen.

Wir werden noch zu
zeigen haben, daB in-
nerhalb dieses rauhen
Gebietes des schweiz.
Mittellandes das Lim=
mattal eine begtinstigte
Stellung einnimmt, die
W‘“MM sich in der Rebkultur

und in dem Einstrah-

1391-1900
s W leneinider xerothermer

MWMM’WI’ Arten ins Limmattal
' ausdriickt.

1. Die Temperatur. Der Verlauf der Temperaturkurve, ge=
bildet aus den Monatsmitteln, hat ihren Kulminationspunkt im Juli,

Nonttlese Noonals -




...

fallt dann nach beiden Seiten ziemlich gleichmébig ab und geht

wahrend zweier Monate unter die 0° Linie (Dezember und Januar).

Die 37jéhrigen Beobachtungen des Temperaturverlaufes haben
folgendes Resultat ergeben:

Hohe[Januar| Febr. Mars | Aprl| Mal | Juni | Jul | August e, | OKL | Nov. | Deg, |'Ehes

i ‘ .
Zarich |470|~1,4/08|38 88 129 16,5 18,4 17,3142 84 36 -06/ 8,5
Aarau | 400 -1,5?0,5 36 85 12,4 16,0;17,7 16,5/13,5 8,0 3,6 |-0,5| 82
Sursee | 505|-2,0 00|328,2 /122 16,0 180 17,0|14,18,1 34 ~1,1| 81

Bern 572 2,3 01|32 82 12,0 155176 166134 76|27 ~1,7 78

i

Aus dieser Zusammenstellung ergibt sich, dab Ziirich z. B. gegen=
tiber Bern durch jeden Monat hindurch eine héhere Temperatur
aufweist. Obgleich die Differenz auf den ersten Blick als gering
und unbedeutend erscheint, weist schon Christ (1879) darauf
hin, daB gerade durch diese unscheinbare Differenz die Kultur der
Rebe im Seegebiet Ziirichs ermdglicht wird. Er schreibt pag. 176/177
»,Zwischen den Kurven von Bern und Zirich liegt der Grenzwert
fir die Rebe, die sich in einer Differenz von je einem Grad Celsius
fir die Zeit vom Juni und August und einer etwas mindern
Differenz vom Juli bis Oktober, namentlich aber auch in einem
1,70° mildern Winterminimum ausspricht, welch legteres Moment
bei der Rebe sehr in Betracht kommt.“ Von der wirtschaftlichen
Bedeutung der Rebkultur im Untersuchungsgebiet werden wir am
Schlusse dieses Abschnittes zu reden haben.

Die groBten Extreme Zirichs bewegen sich in dem Zeitraume
von 1864—1900 zwischen folgenden Werten:

Tiefstes Minimum: — 18,2° C. (Dez. 1872 und Dez. 1887)

Héchstes Maximum: + 34,5¢ C,  (Juli 1881)

Mittleres Minimum : — 13,7¢ C.

Mittleres Maximum: -+ 30,5°¢ C.

2, Die Nebelverhdltnisse: Bei der Beurteilung der Nebeltage
spielen zwei Faktoren eine nicht unwesentliche Rolle: 1. Die Frage,
was wird als Nebeltag aufgezeichnet und 2. die Lage der meteoros-
logischen Station. Beztiglich des ersten Faktors ist folgende von der
schweizerischen meteorologischen Zentralanstalt aufgestellte Bedin=
gung maBgebend: Als ,Nebeltage“ werden alle jene Tage gezahlt, an
denen zu irgend einer Zeit des Tages , Nebel“ oder ,starker Nebel®

} Amplitude: 44,2° C,
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vom Beobachter notiert wurde. Eine weitere Bedingung ist die, dah
die Station ebenfalls im Nebel liegt. Von grober Wichtigkeit ist
die Hohenlage, der ,Standort“, der Beobachtungsstation. Die
Zentralanstalt liegt beispielsweise an dem das Tal gegen Nordosten
abschlieenden Hang des Ztirichberges, in einer Héhe von 470 bis
480 m a. M., wéhrend der Seespiegel und die Limmatebene nur
409 m . M. liegen. Die Nebelaufzeichnungen obiger Station diirfen
also wohl als Hoéhennebel bezeichnet werden, wéhrend z. B. die
Station in Baden, die auf der untersten Limmatterrasse liegt, die
Talnebel aufzeichnet. Es liegt also die Moglichkeit vor, das Vers=
héltnis von Tal- und Héhennebel im Untersuchungsgebiet zahlens=
méBig zu belegen.

Die Zahl der Nebeltage ist begreiflicher Weise in den Herbst=
und Wintermonaten am gréhten und zwar in folgender Anordnung:
November — Dezember — Oktober — Januar — Februar — Sep-
tember. Die genaue mittlere Zahl der Tage mit Nebel (1891—1900)
ergibt sich aus nachstehender Zusammenstellung:

| . R e A Ml [ o o |, Sl | OKL | Yov. | e, | ot Wner

|
| 290 .
| Zirich |

| | \ \
66 42]07/ 1204 07 06

<x9§:19 6993 8,1
. |

435 , 20,1189
| |

Wir haben Vergleichswerte von 8 Jahren fiir Zirich und
Baden zusammengestellt:

| ~ Zirich | Baden Zirich | Baden
08 | e | s . 12 | % | s
1899 | 51 31 | 1903 ) %)
1900 49 | 62 | 1904 | 45 101
1901 i 32 | 50 1905 | 33 81

; | 293 Tage 416 Tage

Die Zahl der Nebeltage ist, wie zu erwarten ist, in der Tal=
station Baden bedeutend gréBer.

Wéhrend eines Untersuchungsjahres wurden in Dietikon von
Herrn .Sekundarlehrer Walser ebenfalls Nebelaufzeichnungen ge-=
madht, die ein analoges Ergebnis zeitigten, dab namlich die Zahl
der Tage mit Talnebel diejenige der Hthennebel-Tage tibersteigt.

*) Nicht vollstandig.
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Im Vergleich zu andern Stationen des schweiz. Mittellandes
kommt die begiinstigte Stellung Zirichs auch in den Nebelver=
héltnissen zum Ausdruck.

Mittl. Zahlder Tage mit Nebel von 1891—1900in : Ziirich, Bern, Sursee
Frithjahrsmonate (IIL—V.) 2,3 12,9 21,3
Sommermonate (VIL.—VIIL.) 2,1 124 12,6
Herbstmonate (IX.—XI) 20,1 46,8 38,3
Wintermonate  (XII.—IL) 189 40,3 47,1

Beziiglich der Nebelverhaltnisse ist Ziirich von den meisten
grobern FluBtdlern des Mittellandes am giinstigsten gestellt. Zus=
folge der Nord-Stid Richtung des Tales steht es noch unter dem
Einflub des Fohns. Wie dieser auf die Nebelverhaltnisse einwirkt,
ist am besten aus den Angaben von Luzern zu ersehen: Das Total
der mittlern Jahressumme betrdgt dort nur 23,9 Tage (1891—1900).

4. Die Niederschlagsmenge: Dieser klimatische Faktor weist
besonders nachdriicklich darauf hin, daB unser Untersuchungsgebiet
einen typischen Bestandteil des schweizerischen Mittellandes repré-
sentiert. In der Beobachtungsperiode von 1870—1890, also in
20 Jahren, betrug die Jahressumme wdhrend 16 Jahren mehr als
1000 mm und nur in 5 Jahren blieb sie unter diesem Werte.
Das Maximum der Niederschlagsmenge féllt auf das Jahr 1876
und betragt 1988 mm, das Minimum auf das Jahr 1893 mit nur
803 mm. (1865: 737 mm).

Aber selbst in einem so kleinen (Gebiet wie das Limmattal
kénnen betrachtliche ortliche Differenzen in den WNiederschlags=
summen auftreten. Wir haben versucht, die Werte von drei
Beobachtungsstationen des Limmattales zusammenzustellen und
miteinander zu vergleichen. Im obern Teil des Tales wurde Zirich,
in der Mitte Dietikon, und im untersten Abschnitt Baden zum
Vergleich herangezogen. Es sind die jahrlichen Niederschlagss
summen der genannten Orte von 1895—1920 in Form dreier
Kurven aufgezeichnet, Daraus ist ersichtlich, dab Baden durchwegs
eine geringere Regenmenge hat als Dietikon. 19 Jahressummen
von Dietikon tiberschreiten die Werte von Baden, wobei die grébte
Differenz 317 mm betragt. (Siehe Kurventabelle No. 1.)

Wenn wir den Verlauf der Kurven betrachten, die z. B. die
Monatssummen von Baden und Dietikon anzeigen, so ergibt sich,
dab beispielsweise im Jahre 1921 Dietikon reichlicher mit Regen
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dahdiche %udmdﬂou_mmmnm von Daden Oickifion sDiueich. |
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bedacht wurde als Baden, vor allem in den Sémmermonaten Juni,
Juli und August. Dab die Regenmenge von Dietikon sowohl die
Werte von Baden als auch diejenigen von Ziirich tibersteigt, hat
zwei Griinde: Erstens ist Dietikon am freiesten exponiert; Zirich
ist bis zu einem gewissen Grade geschiiit durch den Uetliberg,
den die Wolken nicht so ohne weiteres iibersteigen, wahrend die
Regenwolken durch das Reppischtal ungehindert Zutritt haben.
Ferner ist von Bedeutung, daB Dietikon in einem Gewitterzuge
liegt (nach freundl. Mitteilung von Herrn Dir. Maurer). Dieser
leitere Grund erldutert vor allem die vermehrte Niederschlags:
menge von Dietikon.

Ein Vergleich mit Ziirich in der Periode von 1895—1920 zeigt,
daB die Kurve von Zirich diejenige von Dietikon [1mal iibers
steigt, 13mal geht sie unter dieselbe und einmal nur halten sie
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sich auf derselben Héhe. Die Gesamtniederschlagssummen in
diesen 25 Jahren ergeben doch einen auffdlligen Unterschied:

' Zirich: 26221 mm in 25 Jahren,
Dietikon : 27305 mm in 25 Jahren,
also eine Differenz von 1084 mm oder 43,36 mm per Jahr. Nehmen
wir noch zum Vergleich die Werte von Baden, so ergibt sich
folgende Ubersicht :

Nittlere Hegennrléil-gé' -m'n Jahr

Dierenz pro Jabr

|
j Dietikon e e e 1092,2 ll 5.2
- Zarich - - . . .. 1048,34 | 43,4 mm s42mm
Baden - - . . . . 1008,0 \i

Zusammenfassend ist die begtinstigte Stellung Ziirichs und damit
auch diejenige des Untersuchungsgebietes bedingt durch die relativ
giinstigen Temperatur und Nebelverhéltnisse. Zudem ist die
Zahl der heitern Tage im Vergleich zu andern Stationen, wie Bern
(45), Aarau (42,7), Olten (45,4), eine hohere (55,7). Wie bereits
frither betont wurde, driickt sich diese Bevorzugung aus in einer
intensiven Rebkultur und in dem Einstrahlen einiger xerothermer
Arten ins Limmattal. Wir wollen diese beiden Giinstlinge des
Klimas né&her betrachten.

Die Rebe im Limmattal.

Die heutige Verbreitung der Rebe beschrankt sich hauptsachlich
auf die rechtsufrigen Hénge; die Terrassenabstiirze mit stdlicher,
siidostlicher und stdwestlicher Exposition eignen sich vortrefflich
als natiirliche Spaliere fiir den Weinstock, und so sind alle geeig-
neten Lokalitdten von Hoéngg bis hinunter nach Baden der Reb-
kultur nutgbar gemacht. Aber auch linksufrig begleiten noch kleine
Rebareale den schmucken FluB, aber ihr Umfang ist nur noch
gering, wie aus der folgenden Tabelle hervorgeht:

Linksseitiges Rebland : Rechtsseitiges Rebland :
1920 1921 1922 1920 1921 1922
Altstetten 2,7ha 26ha 2,5ha ObersEngstringen 6,1 ha 56ha 6,5ha
Dietikon 3,7ha 3,5ha 2,4 ha UntersEngstringen 13,8 ha 13,1 ha 11,0 ha
Schlieren 2,0ha 2,0ha 1,7ha Geroldswil 81lha 79ha 7,7ha
Uitikon 0,3ha — —  Hongg - 46,7ha 457ha 289 ha
Nieder-Urdorf1,5ha 0,8ha 0,8ha Qetwil 132ha 13,5ha 10,8 ha

Ober:Urdorf 3,0ha 3,0ha 2,7ha Weinindgen 478 ha 46,5ha 44,7 ha
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Wenn wir uns nach der mutmaBlichen frithern Ausdehnung
des Rebareals im Limmattal erkundigen, so ist zahlenméBig nach=
~ gewiesen, daB mit Ausnahme von Héngg das Rebareal eine nur
geringe Verminderung erlitten hat. In der Stadt Ziirich und in
Hoéngg haben ausgedehnte Neubauten zur Preisgabe der Reben
gendtigt. Weiter unten im Tal, besonders bei Weiningen, sind
nach der Aussage dortiger Weinbauern nur jene Parzellen auss
gestockt worden, in denen der drgste Feind des Rebstockes, die
Reblaus gehaust hat. Bis zum Jahre 1877 hat Walser (1896)
sogar eine Vermehrung des Rebareals nachgewiesen. Er sagt auf
pag. 116: ,Noch bedeutender als am See erscheint die Vergroberung
des Reblandes an den Talgehédngen des Limmattales von Ziirich
bis Spreitenbach. Nicht etwa nur an der sonnigen Nordflanke
des Tales bei Hoéngg, Weiningen und Oetwil, sondern ebensooft
an stidlich von der Limmat gelegenen, nérdlich und nordéstlich
exponierten Lagen bei Wiedikon, Albisrieden und Altstetten tritt
dieselbe hervor. Nur sind es allein die Rebberge der Sonnen=
seite, die die Isohypse von 500 m tiberschreiten.“ Seit 1877 ist
das Rebareal in einer starken Rickwértsbewegung begriffen, die
fast von Jahr zu Jahr verfolgt werden kann.

Das Rebareal des Kantons betrug nach den Aufzeichnungen
des kantonalen statistischen Bureaus: '

1918 1919 1920 1921 1922
1811,7 1772,9 1714,6 1642,9 1466,0 ha

In der vierjdhrigen Periode von 1918—1922 ist das Rebareal
um 345,7 ha zuriickgegangen. Dieser Rickgang ist um so er=
staunlicher, als infolge der stetig steigenden Weinpreise der Brutto=
ertrag der Weinernte ein hoher ist,

Fir den Bezirk Zirich, in welchem die Mehrzahl der Limmats
gemeinden liegen, betrdgt die Abnahme des Rebareals in der
vierjdhrigen Periode 43,7 ha. Er umfaBte 1881 noch 748,8 ha
gegeniiber 142,7 ha im Jahre 1922, was einer Abnahme von
80,9 °/o gleichkommt. _

Fir das eigentliche Limmattal 1abt sich zeigen, dah die Ver=
minderung des Rebareals eine zwar langsame, aber stetig fort=
schreitende Erscheinung ist.

Die Ursachen der Ruckwartsbewegung sind weniger die Ele-
mentarereignisse, wie z. B. Frost und Hagel, als vielmehr das
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starke Uberhandnehmen des Mehltaus, der eine bedeutende Ars
beitslast verursacht. Die Krankheit wird durch dunstiges, feuchtes
Wetter und Streichnebel maéchtig geférdert, so dab gelegentlich .
eine 4—7malige Besprifung der Reben notwendig wird, um den
Traubenansaty zu retten. In der Hadlfte aller Gemeinden ver-
nichtete der Mehltau im Jahre 1920 %10 des Traubenansates.

Im allgemeinen kann man aber die Beobachtung machen, dah
der Rebbauer mit groBer Zéihigkeit an dem von seinem Vater
ibernommenen Gut hédngt, es ist sein Stolz, einen guten Tropfen
selbstgekelterten Weines in seinem Keller zu haben.

Einstrahlung wéarmeliebender Arten

in das Limmattal.

Das begiinstigte Klima zeigt sich ferner darin, daB eine verhdlt=
nismdhig grosse Zahl von wéarmeliebenden Arten im Limmattal sich
dauernd angesiedelt hat, eine Zahl, die jedenfalls von den andern Ges=
bieten des rauhern schweizerischen Mittellandes kaum erreicht wird.

Wir wollen von vorneherein diese warmeliebenden Arten in
zwei Gruppen einteilen:

a) In Arten, die an sonnigen H&ngen in den benachbarten
(Gebieten des Mittellandes ebenfalls hie und da vorkommen, also
eine weitere Verbreitung besigen, und

b) in eine Gruppe von Gewdchsen, die sich weder in den be-
nachbarten Télern der mittlern Reub und der obern Glatt, noch
im Gebiet des Ziirichsees finden.

Diese beiden Gruppen umfassen nattirlich verschiedene Florenele=
mente. Da bei der vorliegenden Fragestellung dieser Gesichtspunkt
keine Rolle spielt, wird er auch in diesem Abschnitt nicht bertdksichtigt.

Zur Gruppe a) gehoren®):
Ophrys muscifera: im ganzen (Gebiet hie und da.
Ophrys arachnites: in den Alluvialbrometen bei Dietikon héufig,
| ferner am Altberg bei Geroldswil.
Orchis purpureus: an den Molassehdngen am Altberg.
Anacamptis pyramidalis: auf der rechtseitigen Limmatterrasse
bei Dietikon unterhalb der Briicke.

*) BEs werden hier nur die uns bekannten Fundorte im Limmattal angefiihrt,
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Tunica prolifera: Wiirenlos (Br.=Bl.).

Dianthus armeria: Weiningen (Br.:Bl.), Kéferbergbei Hongg (Kcel-
liker, Baum), Wettingen.

Sedum purpureum : Qetwil-Killwangen (Br-Bl., Sche.), Killwangen-
Spreitenbach (Br.=Bl. und Sche.).

Saxifraga tridactylites : Dietikon, Geroldswil.

Sorbus forminalis: Altberg bei Geroldswil (Sche.), Sparrenberg bei
Weiningen (Nég.)

Cytisus sagittalis : Wettingen (Ltscher), Wiirenlos (Rikli u. Volkart).

Fuphorbia verrucosa: Dietikon=Geroldswil, am FuB des Altbergs
ob Oetwil (N&g.), ob Weiningen (N&g.), ,Herdern* bei
Altstetten mehrfach (Baum).

Hypericum pulchrum: Altberg bei Weiningen (Br.-Bl. 1923).

Peucedanum cervaria: Molassehdnge am Altberg und ,Sparren-
berg“ bei Weiningen.

Veronica teucrium : Ruine Schénenwerd bei Schlieren (Rau), Wetting.

Teucrium botrys: auf steinigen Ackern zwischen QOetwil und
Geroldswil (Br.=Bl. 1923), mit Polycnemum arvense.

Ajuga chamaepifys: Altstetten, bei der Kiesgrube (Rohrer), Schlie=
ren (Bar 1905), Wettingen (Liischer).

Vincetoxicum officinale : Altberg bei Weining., unterhalb Wettingen.

Campanula cervicaria: ,Haslern® bei Weiningen, Limmathang
bei Baden (Lischer).

Campanula persicifolia: Altberg bei Geroldswil (Sche. 1922),
Hard=Dietikon (Furrer), Weiningen (Weilemann), rechter
Limmathang Wettingen=Baden (Lii.)

Aster amellus: Altberg bei Geroldswil, beim Kloster Fahr (Rau).

Crepis premorsa: Altberg bei Geroldswil, Molassehang Oetwil,
Hochriiti ob Weiningen (N&g.)

Zur Gruppe b) stellen wir:

Festuca heterophylla: Limmattal: Altberg bei Geroldswil, ,Has=
lern“ bei Weiningen. Lé&gern: hé&ufig, auch in der
Ginsterzone (nach Rikli) der Vorldgern. Aarau: Zo-
fingen, Lenzburg, Moériken u. a.

Carex ericeforum : Limmattal : zwei Stellen bei Weiningen (n. Nég.).
Seegebiet : 4 Fundorte um Ziirich, erloschen. Glattal:
40 Fundorte (n. Nag.). Hauptverbreitung in N.=Zrich.
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Allium scorodoprasum : Limmattal: Dietikon im Auenwaldgebiet,
rechtsufrig unterhalb der Briicke,

Ophrys sphegodes : Limmattal: Molassehang am Altberg bei Ge=
roldswil. Greppe in Wettingen, Vorldgern, Otelfingen
und Boppelsen. Aargau: viele Standorte im Jura. Irchel-
gebiet, Winterthur, Wasterkingen-Hiintwangen.

Dolycnemum arpense: Limmattal: steinige Acker bei Dietikons
Geroldswil (Br.-Bl. 1923). Aargau: selten, nur auf
einigen kiesigen Ackern bei Brugg.

Dianthus carthusianorum : Limmattal : Schlieren im Brometum beim
Kloster Fahr, Hongg (Koélliker), Engstringen (Rau).
Aargau: westliches Molasseland fehlend, im &stl. sehr
zerstreut. Unteres Reuftal. Lagern : mehrfach. N.=Ziirich
sehr verbreitet.

Cerastium pumilum ssp. obscurum: Limmattal: ,Féhrenbickli®
zwischen Dietikon u. Geroldswil. (Br.=Bl. 1923). Aarg.:vor
kurzem von W. Koch neu entdeckt. N.=Ziirich : hie und da.

Thalictrum Bauhini ssp. galioides: Limmattal: Dietikon=Gerolds=
wil. (Br.=Bl. 1922). Aargau: Obermumpf=Minchwilen,
Sumpfwiesen, Koblenz. N.-Ztirich: hie und da.

Grenista germanica: Limmattal: die lejten Kolonien der Ginsters=
zone haben wir an den ,Haslern“ bei Weiningen gdes=
troffen. Wiirenlos, Wettingen, Baden, Vorldgern, Lé-
gern. Aargau: hdufig. Ferner bei Kloten und Opfikon
(Werndli), Basserstorf.

Genista tinctoria: Limmattal: ,Haslern“ bei Weiningen. Zwischen
Dietikon und Spreitenbach (Kohler), Vorldgern, Baden,
Ldagern sehr verbreitet. Aargau: zahlreiche Standorte.

Lathyrus fuberosus:Limmattal: rechtsufrig bei Engstringen an den
Altwdssern, im Molinietum zwischen Schlieren und
Dietikon wunterhalb dem Kloster Fahr, im Auenwald
von DietikonGeroldswil. Linksufrig: zwischen Schlie=
ren und Dietikon, Otelfingen. Aardau: sehr zerstreute
und spérliche Standorte, oft nur voriibergehend.

Stachys rectus : Limmattal : Altstetten, Ziirich-Weid. Aargau: Reuf-
hénge und Hiigelzone von Birmensdorf, Aareschdachen
von Brugg und auf Alluvionen bei Brugg und Windisch.
N.=Zirich: verbreitet,
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Thymus serpyllum ssp. polytrichus var. carniolicus: Limmattal :
Altberg bei Weiningen (Sulger=Biiel 1923), oberer Buf-
berg, Wettingen (Lii.), Ldgern ob Baden (Rikli).

Ajuga chameepitys: Limmattal: kiesiger Acker bei Dietikon (Br.=Bl.
1923), Wettingen (Lii.), Légern. Aargau: zahlreiche
Standorte im Aares, Rheins und untersten Limmattal.
Ferner am Kagensee (Cramer, Frick). N.=Zirich.

Chrysanthemum corymbosum : Limmattal: Altberg bei Gerolds-
wil, geht an den Molassehdngen bis gegen Héngg,
Uto (Werndli). Aargau: mehrfach. Lagern.

Als Anhang zu diesem Abschnitt seien noch jene wérmeliebenden
Arten verzeichnet, die im Limmattal nicht gefunden wurden, die aber
ihrer Verbreitung nach sehr wohl in unserm Gebiet auftretenkénnten
Festuca amethystina: Albis, Uto, Reppischtal, Kagensee. Ferner

vermutet Lischer bei Birmensdorf.

Carex humilis; auf Uto und Albiskette. Ldgern: nicht héaufig.
N.,=Ziirich: hie und da.

Teucrium montanum: Albiskette, Lagern mehrfach. N=Zirich:
verbreitet. '

Teuricum chameedrys: Seegebiet: Ufenau, Stafa, Hurden, Lagern.

Jasione montana: Lagern mehrfach, ob Kaensee, Wettingen, am
,Pfaffenbihl“, Affoltern gegen den Kattensee. N.=Ziirich:
hie und da.

Andropogon ischemon: Lagern, bei Wettingen (Ndg.), zwischen
Hongg und Weiningen (Koell.).

Bei der Durdhsicht der Listen drdngt sich uns die Frage auf:
Woher kommen die im Limmattal mehr oder weniger lokalisierten
Arten? Die Verbreitung der betreffenden Arten weist darauf
hin, daB das untere Limmattal und weiterhin das Aaretal als
Einwanderungswege hauptsachlich in Betracht fallen. Diese beiden
Gebiete sind noch bedeutend reicher an wérmeliebenden Arten
als das Untersuchungsgebiet, vor allem wegen der Spalierwirkung
der Lagern und der trockenen Kalkunterlage des Juras. Diese
zwei Faktoren begiinstigen das Vorkommen xerothermer Arten
in hohem Mabke. Eine Anreicherung dieser xerothermen Flora
findet an den Lagern statt. Diese Verhaltnisse sind in der Arbeit
von Rikli (1907) untersucht worden.
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Die Ldgern besigen fast alle xerothermen Arten des Limmat=
tales in reicher Entwicklung und zweifellos sind einige dieser Arten
von den Ldgern her im Limmattal eingestrahlt. Man kann sogar
von einigen Arten die verschiedenen Etappen ihres Einwanderungs-
weges verfolgen, so z. B. bei Genista germanica.

Ausgehend von den Ldgern findet man starke Kolonien dieser
Art an den Vorldgern von Eichi bis Bick bei Wiirenlos. Auf
diesem Wege geht dieser Ginster bis hinunter an die Limmat bei
Wettingen. Von Wiirenlos weg verfolgen wir sie ldngs des Bicks
waldrandes gegen Oetwil ansteigend zum Altberg. Am Altberg
selber konnten wir ihn nicht beobachten, dafiir aber an den dem
Altberggrat vorgelagerten ,Haslern“ bei Weiningen. Das ist wohl
der vorgeschobenste Posten dieser Art. Uberall aber ist der
Schmetterlingsbliitler, begleitet von Festuca heterophylla und Teu-
crium scorodonia.

Es ist zu bemerken, daB einige wéarmeliebende Arten des
Limmattales an der Lagern fehlen, wie z. B. Allium scorodoprasum,
Thalictrum Bauhini var. galioides und Cerastium pumilum ssp.
obscurum. Bei der ersten Art steht der Annahme, dab sie durch
Wasservégel von dem benachbarten Aargauergebiet nach Dietikon
gebracht worden sei, nichts im Wege. Die nachsten Fundorte
liegen nach Lischer in der Gegend Brugg-Turgi. Fir 7Thalictrum
Bauhini galioides, dessen néchste Vorkommnisse ziemlich weit im
Norden der Kantone Aargau und Ziirich 11egen ist dieselbe Uber=
tragung nicht unmdéglich.

Bei dem seltenen Hornkraut ist es moglich, dab diese Art bis
heute tibersehen wurde, dab sie moéglicherweise noch da und dort
entdeckt wird.

Infolge der hohen Druckkosten mubte auf eine Darstellung der
hydrographischen und geologischen Verhéltnisse des Limmattales
verzichtet werden. Wir verweisen auf die einschldgigen vortreffs
lichen Arbeiten von Hug. (Siehe: ,Grundwasservorkommnisse der
Schweiz“; ferner: ,Die Schweiz im Eiszeitalter und ,Die letste
Eiszeit der Umgebung von Zirich“.)

Ebenso konnten aus demselben Grunde im Klima=Kapitel nur
jene Faktorenberticksichtigt werden, die zur groben Charakterisierung
unbedingt notwendig sind. :



B. Spezieller Teil.

Die wichtigsten Pflanzengesellschaften in ihren
soziologischen und wirtschaftlichen Verhdltnissen.

Methodisches.

In der vorliegenden Arbeit haben wir versucht, die wichtigsten
Pflanzengesellschaften des Limmattales zu beschreiben. Das Schwers
gewicht wurde bei unsern Studien auf die soziologische Fassung
der Gesellschaften auf floristischer Grundlage und auf ihre Genetik
gelegt. Es wurde dabei von den ,Prinzipien einer Systematik
der Pflanzengesellschaften auf floristischer Grundlage® von Braun-=
Blanquet (1921) ausgegangen und den einzelnen Begriffen jene
Bedeutung beigemessen, wie sie von obigem Autor und dem Ver-
fasser (1923) gegeben worden sind. Um Wiederholungen zu vers
meiden, verweisen wir auf diese Publikationen. Wo es uns not=
wendig schien, haben wir Begriffsdefinitionen dem Text beigeftigt.

Die zahlreichen Gesamtlisten sind nach folgenden Gesichts-
punkten zusammengestellt worden : Sie enthalten die Angabe des
Mengenverhaltnisses (Dominanz + Abundanz), sowie die Soziabili=
tatsangabe.

Uber die Bedeutung der Ziffern und deren Wertigkeit ver=
weisen wir auf Braun=Blanquet (1921).

In Bezug auf die soziologische Nomenklatur haben wir uns an
das ,Vocabulaire de Sociologie végétale” von Braun=Blanquet
et Pavillard angelehnt.

Die Arten selber sind in den Haupttabellen geordnet:

1. Nach Charakterarten und Begleitarten.

2. Sind die Charakterarten nach abnehmender Stetigkeit zu=
sammengestellt.

3. Ist der Stetigkeitsgrad zweier Arten derselbe, so entscheidet
die systematische Stellung tiber die Reihenfolge.

4. Die Begleitarten sind nach den nédmlichen Gesichtspunkten
zusammengestellt.
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Da es sich in der vorliegenden Arbeit nicht um eine Gebiets=
monographie handelt, so sind wir in der Anordnung und Auf:
einanderfolge der zu besprechenden Pflanzengesellschaften nicht
an ein bestimmtes System gebunden. Wir haben die bestent=
wickelten und bestuntersuchten Gesellschaften an den Anfang gestellt.

Zum bessern Verstdndnis des Folgenden ist es angebracht, noch
einige Worte tber die Abanderungen der Assoziatton zu sagen.

Wie die Art, so ist auch die Pflanzengesellschaft kein starres,
unverdnderliches Gebilde. Sie zeigt im Gegenteil sowohl zeitliche,
als auch 6rtliche Abdnderungen. Vom hierarchischen Gesichtspunkt
aus betrachtet, konnen die Abdnderungen der Assoziation, welches
auch immer ihre Ursachen sein mégen, in Subassoziationen
und Fazies geschieden werden.

Wir grenzen die beiden Begriffe weder 6kologisch noch geos
graphischab, sondernrein floristisch und verstehen darunter folgendes:

1. Die Subassoziation entspricht der Subspezies der Sippen=
systematik. Sie ist charakterisiert durch eine mehr oder weniger
grobe Zahl von Arten, die zwar nicht Charakterarten sind, aber
innerhalb des Assoziationsbereiches ihr allein angehéren, Arten,
die nur ausnahmsweise und sehr vereinzelt in die nachst verwandte
Subassoziation tibergehen.

Die Fazies kann mit der Varietédt oder Form der Sippensystematik
verglichen werden. Durch irgend welche Ursachen, die ganz vers
schiedener Natur sein kénnen, kommt eine bestimmte Art lokal
zur Dominanz, ohne daB dadurch die Gesamtartenliste der Gesellschaft
verdndert wiirde. Es tritt nur eine Verschiebung im Mengen-
verhéltnis einer Art gegeniiber der vorher dominierenden ein.
Wir stimmen in der Auffassung dieses Begriffs mit Allorge
(1922) tiberein, der den Fazies:Begriff folgenderweise definiert hat:
,Lorsqu'il s’agit de variations quantitatives importantes dans la
proportion relative des associés, c’est=a=dire lorsque certaines espéces
dominent, on peut parler de ,facies.*

Der Begriff der Fazies in unserm Sinn entspricht etwa den
,,Nebentypen* von Stebler und Schréter = Fazies im Sinne
von Grédbner (norddeutsche Heide).



1. Kapitel.

Das Molinietum.

1. Die Subassvziation: Molinietum moliniosum.

Wenn im September in den fluBbegleitenden Gehélzen und
den Wildern der Hiigelflanken, durch die herbstliche Farbung des

Laubes ein Farbenzauber ohnegleichen tiber die dunstige Landschaft
geworfen wird, dann erst stehen die Pfeifengrasrieder in stolzer
Pracht. Wie auf einem Getreidefeld, so dicht und dppig, reiht
sich ein Halm an den andern, unter dem Windhauch leicht hin
und her wogend. Im Limmattale sind weite Strecken von dieser
gut ausgeprdgten Pflanzengesellschaft tiberdeckt, malerisch unter=
brochen durch eine einzelstehende Eiche oder durch eine hiibsche
Gruppe von Weiberlen. Uberall im Gebiet des ehemaligen Limmats
laufes, wo das Wasser, selbst bei hochstem Wasserstand des
Flubes, die Auen nicht mehr zu dberfluten vermag, wo aber der
hohe Grundwasserspiegel fiir die nétige Feuchtigkeit sorgt, dort
sind die Besenriedwiesen tiippig und gut entwickelt. =Nachdem
durch Damme und Wehre der Willkiir des Flusses Schranken ans
gelegt wurden, wo nicht mehr unfruchtbares Ger6ll und Geschiebe
eine in Entwidklung begriffene Vegetation wieder tiberschiittet, ist
die Pflanzenwelt an den Ufern des friher eigenwilligen Flusses in
eine gleichmdBig fortschreitende Entwicklung cingetreten. Die vers=
schiedenen Entwicklungsstadien, vom nackten Alluvium bis zum
Auenwald, sind grobtenteils durchlaufen. Das Werden der zu
besprechenden Pflanzengesellschaft bis zu ihrer optimalen Entfaltung
kann nur lickenhaft verfolgt werden. Dagegen laBt sich die
Gesellschaft um so besser in ihrem heutigen Entwicklungszustand
erfassen. Es sind im ganzen 14 wohlentwickelte Assoziations=
Individuen untersucht worden, die sich folgendermaBen tber das
Untersuchungsgebiet verteilen: 3 aus der Umgebung von Schlieren
(Nr. 3, 4 und 9); & aus der Umgebung von Dietikon, und zwar
rechts= und linksseitig, unter= und oberhalb der Limmatbriicke
(Nr. 1, 5, 6, 7, & 11, 12, 14); 1 aus der Umgebung von Kinds=
hausen (Nr. 2); 1 aus der Gegend zwischen Dietikon und Schlieren
(Nr. 10); 1 aus der Nahe der aargauischen Grenze, linkes Limmat=
ufer (Nr. 13). Die floristische Zusammensefung dieser Assoziation
ergibt sich aus folgender Tabelle:
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M = Mengenverhaltnis Molinietum moliniosum S = Soziabilitat
Nummer des Asszdndv. 1 2 3 4 5 6 7 & 9 ‘ 0 11 1213 14 Mntellg‘t‘;{‘1z
‘Charakterarten M.S.M.S. M. S M.S LS. M.S. M.S M.S.M.S.M.S. NI sv\—r\'d'—§ M. S. M.S.|M. S|

Molinia coerulea .55 44 4 4 3434404544 55 55 5 544 !4-54-5‘ 55 5 5 §54-54-54-5 5

Sanguisorba offic. .+1.+1111;12+ 11+1.+1 {-1‘+1;+11+11+1¢1+15

Melilotus altissimus . -} | <4 1 St ot S I U T IR S B W (RS ISP RPN G N R )

Lotus uliginosus . .41 1 1 41 41 F1 11 41 1 &1 ;41 11 1t 11]--1]5

Lythrum salicaria .-+ 1 41 -1 L1 4 1 i 1 1 | FLUL 1 “_{_ 1+ 1415

Silaus flavescens .- 1 '41 1|+ | -1 =1 Jr -1+ 1 -1 04+1 |4‘- 11415

Lysimachia vulgaris . + 1 + 1 | +1+1f1 o311t il +1|41]5

Galiumverum . .1 11 41 41 =1 0202 0212 11212 1+ 1 121 121{112 5

Succisa pratensis ‘-~}-13+1--{—174—41%+1+1+1 |*1|{—1‘11H—1 11:11% +1;8

Angelica silvestris .+ 1 4 1 e SRR NI IR NEPREEER NEY SRR

Senecio erucifolius ..+ 1 \ +1 4+1 +1 +1 2 141 14114

Euphorbia stricta . , +1 41 ‘ 1 -F1 {11111 14

Filipendula ulmaria -+ 1 4 1 ‘ 141 +1 +1 ot 1 1 +1|3

Pulicaria dysenterica -4+ 1 -4 1 i L 11 -] | =141 3

Symphytum officin. | ‘ i 1 1 =1 R | ; +1|3

Inula salicina . . . -+ 1 ‘ - el + 1! 111 | 1|2

Cirsium palustre . . 41 | + 141 + 1 +12

Blackstonia perfol. . + ! ‘ : (F111 : ‘ +1]2

Eupatorium cannab.' + 1 i+ 1 ' + 1 l 3 ‘ + 11

Crepis paludosa . . e 1 41 ' 4] 1

Iris sibirica . . . i 11+ 411

Galium boreale . . 4= 1 - : | Flle]t

Allium angulosum . ‘ 41 + 1|1

(Gentiana pneumon. -1 + 11

Solidago serotina . 1 | , 12 ‘ ‘ 4o 1

Aster tradescantii . i g ; : F2l4-2]1
Begleitpflanzen :

Brachypodium pinn“‘# 1 b1 H— li12/21 41| 11 |+ L0 e 11 1125

Hypericum perfor. . 1—{—1312Hﬁ13+1 11 4+1, |1 1+1 i~1'+1||zg ;21‘#1+1.25

|Agrostisalba . . .41 L 41 11 11 11 912‘{—1 L1 et 5

Viclacracca . . . -1 4111 41,114 ‘-Q—l' j—lf—l +_1 +1 FIH-11S

Centaureajacea . .1 41 },;_ 1 H. 141 i 11 IIZ]Z | ' ‘l 21112 5

Briza media . . .- -1 1 11 11—7—1 N o—-1+1 1 Pl—{—l ~1]5

Lathyrus pratensis . 1 1 | +1 1 +1 +1 1 =11 131 4 + 1+141]|35

Rubus caesius . .41 |1 111241122 11 .tlilm e | ] 112 5

Chrysanthem. leuc. . + 1 L4 1Tt R L1 4

Calamagrostis epig. - 1 41 1 + L1112 L1 ‘ 11232 112 4

Allium carinatum . -4 1 “‘i‘ 1 ‘ gl ode L |1 | SEF | }{— Ll 1|41 A1 4

Ranunculus breyn. . v 41 J—1111H-1--+j—1?11311‘+13+1!-~{—1+14

Prunella vulgaris . --1 41 11 :-4— 1 11 1%, +1 +1 41 | ; + 1|4

Satureia vulgaris . . -1 - 1 o § 12121 111 11 1 11 21 +141]4

Origanum vulgare . -1 . s 1 +1' 292 —1 121292  11|122|4
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Molinietum moliniosum (Fortsegung)

Nummer des Assozfndv. 1 2 3 4 5 6 7 08 9 10 1112 | 13 14 |Mitel fo
M5 M.S. M.S M. |Mb\/{ M.SwMSM \ISMSp\HMSMS\A.S.

Galium mollugo 4 1|4+ 111 1 ‘+1 11:1;“\11\ 1] 4
Viola spec. a4 11 4—1‘«[—1‘{-1 +1 11 +1 +1 -1 4
Pimpinella major . b e o 1 + 11 1 : 111 41414
Stachys officinalis . 1 4+1'+1 141 41 RIER 11141 4
Cirsium arvense . .-+ [ Lo 1 R B S RS RS +1]4
Achillea millefol. . +1 41 +1 +1 1 J 4141 R 4
Dactylis glomerata . 41 i + 1 Lo 1} T T T 1] 4
Phragmites comm. . - 1 | ‘ 41 + 1 —i— | + 1 F 12 1|+114
Colchicum autum. 41 ! SN 6 | 111 |+1 413
Salix purpurea — 1 sl 1=l 11 1] H 11| 3
Linum catharticum .| 41+ 1;ﬁ|+1 SRR R Fij4+1]1|3
Daucus carota el 1 12 41418 1]|+1 1 ! | b 1 | 4118
Alnus incana . i +1p A 22 1|3
Trifolum pratense 12112 4241 : i 1412 3
Convolvulus arven,f —+ 1 + 141 41 =1+ 1 1413
Cirsium olerac. : -1 | +1 41 41 +1+1, 1413
Equisetum arvense 4* 1 teb 1 1 1|4+1,11 1 (-2 112 3
Bromus erectus i BN 11 I e | Rl L1 3
Salix cinerea . R 22411 EEE AR 1] B
Euphorbia cypar. 1 £ 111 RL1i4°T1 113
Centaurium minus + 1 1 1 el . 5 —+ 1 +1(3
Knautia arvensis. .| 4141 -1 i Lo LAK-4| 3
Campanula rotundif, 1.+ 1 , i S R 41 1] 3
Taraxacum offic. |- | 1 | ! : b1 bade 1 G 1 1413
Erigeron annuus . + 1 S T R + 1 41|+ 1] 3

Mit der Konstanzzahl 2 sind noch folgende Arten vertreten:

Salvia pratensis, Lithospermum officinale, Cirsium lanceolatum, Holcus lanatus, Carex flacca,
Carex acutiformis, Gymnadenia conopsea, Betula pendula, Quercus robur, Crataegus mono-
gyna und oxyacantha, Potentilla erecta, Agrimonia eupatoria, Evonymus europaeus, Plantago
lanceolata, Poa pratensis, Populus nigra, Corylus avellana, Pastinaca sativa, Heracleum sphon-
dylium, Rhinanthus angustifolius, Scabiosa columbaria, Buphtalmum salicifolium.
Mit der Konstanzzahl 1 treten folgende Arten auf:

Polygonatum multiflorum, Potentilla reptans, Medicago lupulina, Thymus serpyllum, Plantago
media, Cirsium acaule, Anthoxantum odoratum, Phleum pratense, Carex panicea, Orchis
ustulatus, Epipactis palustris, Populus alba, Silene inflata, Hypericum hirsutum, Glechoma
hederacea, Ononis repens, Viburnum opulus, Equisetum maximum, Festuca ovina, Allium
scorodoprasum, Iris pseudacorus, Tamus communis, Salix caprea, Parnassia palustris, Rosa
spec., Prunus spinosa, Robinia pseudacacia, Coronilla varia, Polygala vulgaris, Tilia platyphyllos,
Pimpinella saxifraga, Oenanthe Lachenalii, Cornus sanguinea, Primula farinosa, Lysimachia
nummularia, Ligustrum vulgare, Galeopsis tetrahit, Mentha aquatica, Verbascum thapsus,
Veronica chamaedrys, Lonicera xylosteum, Valeriana officinalis, Campanula rapunculus,
Erigeron acer, Picris hieracioides, Tragopogon orientalis, Hieracium umbellatum.
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Diskussion der Liste: 1. Die Charakterarten. Die Zahl der
in der Liste figurierenden Charakterarten betrdagt 27. Wie wir
bereits frither (1923) bemerkt haben, tragen die fiir das Limmattal
aufgestellten Charakterarten nur lokalen Charakter, solange namlich,
bis gentigend Untersuchungen tber dieselbe Gesellschaft auf gleicher
soziologischer Basis vorliegen.
Eine willkommene Handhabe, um die von uns aufgestellten
Charakterarten mit andern Literaturangaben zu vergleichen, bildet
die von Frih und Schréter (1904, pag. 393—431) publizierte
Tabelle, wo die standértliche Verbreitung der die moor= und torf-
bildenden Pflanzenbestdnde zusammensetsenden Arten verzeichnet
ist. Sie gibt uns wenigstens einen gewissen Anhaltspunkt, um
die von uns aufgestellten Char®terarten auf ihre Treue iiber
weitere Gebiete zu prifen. Die Ubereinstimmung ist eine iibers
raschende, sofern man annehmen darf, daB die Vegetation der
bei obigen Autoren untersuchten Wald=, Inundations=, Quells und Ge=
h&ngemoore zur Assoziation des Molinietums gestellt werden kénnen.
[ris sibirica: HauptsStandort (H.#St.}: Inundationsmoor, Phragmitetum,
Magnocaricetum und Molinietum. (Ware also keine
,,denerelle' Charakterart).

Epipactis palustris: 11.-St.. Wald=, Inundationss, Quells u. Gehédnge-
moor und Molinietum.

Sanguisorba officinalis: H.=St.: Molinietum.

Lotus uliginosus: H.zSt.: Molinietum.

Lythrum salicaria: H.=St.: Wald=, Inundations=, Quells, u. Gehédnges=
moor, Molinietum und Magnocaricetum.

Lysimachia oulgaris: H.-St.: Wald=, Inundations=, Quellz u. Gehange-=
moor, Molinietum -+ Vernarbung auf Flachmoortorf.

Gentiana pneumonanthe: H.=St.: Nur im Molinietum. Nach
Baumann (1911) Gentiana pneumonanthe im Mo=
linietum; Allorge (1922) erwdhnt, dab nur zwei
Molinietumpflanzen nicht in seinem Scheenetum auftreten :
Gentiana pneumonanthe und /lnula salicina.

Succisa prafensis: H.=St.: Inundationss, Quell= und Gehdngemoor,
Schwingrasen und Molinietum.

Fupatorium cannabinum: H.=St.: Walds, Inundations- u. Gehénges=
moor, Bach und Kanal, in geringer Zah! im Molinietum.
(Keine Charakterart?)
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Inula salicina: H.-St.: Wald-, Inundations=, Quells, u. Gehdngemoor
und Molinietum.
Pulicaria dysenterica: H.=St.: wie oben.
Cirsium palustre: H.=St.: wie oben.

Besonders erwdhnenswert sind diejenigen Charakterarten, die
gleichzeitig noch zu den steten Arten gehoren; es sind nicht weniger
als neun. Durch ihr regelmédbiges Auftreten helfen sie in hohem
MaBe mit, die Physiognomie des Molinietums zu festigen.

Um die Wiinschbarkeit, Pflanzengesellschaften mit bestimmt
groBen Flachen (in unserm Fall mit Quadraten von '/i m? Inhalt)
zu untersuchen, haben wir die verschiedenen Assoziationsindividuen
nach diesem Gesichtspunkt gepriift (siche Scherrer 1923). Wir
sind dabei zu der Einsicht gelangt, dab durch diese Art der Unter=
suchung woh! die Struktur der Gesellschaft, d. h. die Deckungs=
verhédltnisse und die Verteilung der Arten gut zum Ausdruck
kommen, dab sie aber nicht befriedigt, wenn es gilt, eine Gesellschaft
als solche zu fassen. Wir haben diese Nachteile in folgende vier
Punkte zusammengefaft :

‘a) Sie erfaht weder die Charakterarten noch die Steten, d. h.
Konstanten (im Sinne der Schweizer=Autoren).

b) Sie gibt ein unvollstandiges Bild der Gesamtartenzahl der
einzelnen Assoziationsindividuen sowohl, als auch der Assoziation.

c) Sie erfordert einen viel bedeutenderen Zeitaufwand, der oft
in keinem Verhaltnis zu den Resultaten steht.

d) Sielenktab von der ¢kologischen und genetischen Betrachtungs=
weise der Assoziation.

2. Die Subassoziation:
Molinietum calamagrostidosum.

Dieser eben besprochenen Subassoziation: Molinietum molini=
osum gliedern wir eine zweite an mit Dominieren von Calam-=
agrostis epigeios (Moliniefum calamagrostidosum).

Wenn wir im Herbst, zur Zeit der Blihreife des Molinietums,
von erhoéhter Stelle die Ebene iiberblicken, so leuchten uns weisse
Flecken aus dem durch die entfalteten Bliitenrispen brédunlich ge:
farbten Molinietum entgegen. Es sind die verblichenen, im Ab-=
sterben begriffenen Halme von Calamagrostis epigeios, die im
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Limmattale oft zu groben Herden sich zusammenschliefend, eine
gut erkennbare Gesellschaft bilden. Die Verwandtschaft mit der
vorhin besprochenen Subassoziation geht aus der folgenden Liste

hervor.

Das Ausgangsmaterial dazu bildeten neun Assoziations=

individuen, die im Gebiet wie folgt verteilt sind:

Nr.

1.

IS e

© N oo

Alluvialboden von kiesig-sandiger Beschalfenheit. Rechtes
Limmatufer, unterhalb der Briicke bei Dietikon.

Bodenverhéltnisse wie in Nr. 1. Eingesprengt in das
Molinietum, unterhalb der Briicke bei Dietikon.

Bei der Eisenbahnbriicke bei Schlieren, linksufrig.
Rechtsufrig, unterhalb der Eisenbahnbriidke.

Mitten im Molinietum, auf einer Alluvialterrasse, rechts=
ufrig, zwischen Schlieren u. Dietikon. Grébed. Flache 200m”.

Unweit vom Fundort Nr. 5.
Unterhalb der Reppisch, auf dem grofen Alluvialboden.
Unterhalb der Reppischmtindung, linksufrig.

GroBere Flache, angrenzend an ein Molinietum, hart an
der aargauischen Grenze.

M = Mengenverhiltnis Molinietum Calamagrostidosum S = Soziabilitat

Nommer des Assoendy. |t 2 3 4|56 7 s |9 [N F|gs5

Charakterarten M.S[M.S. M.S.[M.S.M.S. M.S. Ms.MS.MS MS. 5 [S28
Calamagrostis eplg\4 4‘4545|445545454 4454555554545\ 5 4
Melilotus altissimus . - 1 - 1 + 1 1 111 ; t1l11+14+1i11 5] 5
Euphorbia stricta +1+1+1 111f+1|+-1}+1\11!+1§5‘ 4
Lysimachia vulg. . T1 1 d 1241 41 141 405
Symphytum offic. . 4— 141 A1l 141011 14 | 3
Eupatorium cannab. + 1 + 1 IR B A R L) 410 4 | 1
Filipendula learla +1 21 L 1j4 1L 1 111 3 3
Sanguisorba offic. . 1 ' Pt 1 +1i1+1] 3 5
Lythrum salicaria . 41 = 1.0 41 +1: 3 5
Angelica silvestris . : =1 -1 i1 1 +—1: 2 ' 4
Galium verum . . 41 -1 11 e i 2 5
Pulicaria dysent.. . 41 1 -1 +1 2 3
Lotus uliginosus . . +1+1 +~1 1 5
Succisa pratensis . +1 +1 +1 1 5
Inula salicina . . .-+1 -1 +1 1 2
Silaus flavescens . . + 1 +1 1 5
Solidago serotina . +4-1 +1 1 1
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Molinietum calamagrostldosum (Fortsetung)

Nummer des Assozndiv. | 1 |2 3 4 567 8 9 Mltieii £ |5g¢
M.S. M.S. [M.S.[M.S./M.S.M.8. M. /M. s. M s. Ms.| § S25
Begleitarten: ] | | .
Agrostis alba . .-}—1111-{—1—}—13—}—1—%—];1122%}—14—1‘5 5
Vicia cracca . .114—1*--{—111;+1‘+1§+1+1§11}—115 5
Hypericum perfor. ./ 1 141 1 1[4 1 41 F+1 41411141 5| 5
Galium mollugo. |41 1 1 1 /1 12121 +1 111111 5| 4
Molinia coerulea .- 1|41 el 1|2 111141 5| 5
Rubus spec. J1201 12 2 20121 141121223122 5 | 5
Lathyrus pratensis .| 1 | 1+ 1 14111 41 +1| 53} 5
Satureia vulgaris. .| 1 1|41 41 41+ 1|41 41|41 1] 5 | 4
Origanum vulgare .|+ 2|4 1 Frp1H-2 it 213 5 4
Brachypodium pinn. |4 1|1 1] }-1 + 1414+ 11 1 4 5
Phragmites comm. .|-{- 1 411 O & ey T 4
Cirsium arvense . . 1 -1 LU LT R 4| 4
Euphorbia cypariss. 4 1 1y ottt Rttt 43
Convolvulus arven. + 1 e T R Y 1] 4 13
Erigeron annuus . .|+ 1 -1 + 1+1+1—1’—1‘ +1 4 3
Cirsium lanceolatum |-+ 1 |-} 1 - 1 | +1H-1 4141 4 2
Daucus carota . ! 141 + 1t 141, |+1 3| 3
Erigeron acer . i d b 1 s et 1] 103 |1
Chrysanthem. leuc. i+ 1 : 1111111 3| 4
Dactylis glomerata . | 41 11t . HeT] 3 | 4
Pimpinella major . + 1 f o § |41 W fideT§ 8 | 4
Lithospermum offic. |-+ 1| 41 +1iLol1! 31 2
Centaurea jacea . .|+ 1, L ; 112+ 1 +1: 3 5
Rhinanthus angust. . |4 1! 111 1 ' L § 3 'R
Cirsium oleraceum .|+ 1 | +1 | 4 141 +1, 3.3

Mit der Konstanzzahl 2 treten folgende Arten auf:

Equisetum arvense, Allium carinatum, Salix purpurea, Alnus incana, Cra-
taegus monogyna und oxyacantha, Linum catharticum, Evonymus europaeus,
Frangula alnus, Hypericum acutum, Viola spec., Ligustrum vulgare, Glechoma
hederacea, Viburnum opulus, Campanula trachelium, Poa pratensis, Carex
flacca, Polygonatum multifforum.

Mit der Konstanzzahl 1 treten folgende Arten auf:

Populus nigra, Quercus robur, Prunus spinosa, Coronilla varia, Hypericum
hirsutum, Centaurium minus, Tragopogon orientalis, Taraxacum officinale, Des-
champsia caespitosa, Briza media, Carex acutiformis, Colchicum autumnale,
Iris pseudacorus, Salix alba, Salix incana, Salix cinerea, Salix caprea, Salix ni-
gricans, Populus alba, Corylus avellana, Betula pendula, Silene inflata, Aqui-
legia vulgaris, Clematis vitalba, Anemone nemorosa, Ranunculus bulbosus,
Fragaria vesca, Potentilla sterilis, Agrimonia eupatoria, Medicago falcata, Me-=
lilotus albus, Trifolium pratense, Geranium palustre, Cornus sanguinea, Primula
officinalis, Vincetoxicum officinale, Prunella vulgaris, Thymus serpyllum, Mentha
aquatica, Viburnum lantana, Valeriana officinalis, Knautia arvensis, Campas=
nula rotundifolia, Buphthalmum salicifolium.
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Ein Vergleich mit der Moliniosumliste ergibt folgende Uberein=
stimmung: 1. Beinahe alle Charakterarten des Molinietum calam-=
agrostidosum sind auch solche des Moliniosums, wobei allerdings
die Stetigkeitszahlen erhebliche Differenzen aufweisen kénnen (im
extremsten Fall: 1 und 5 bei Succisa, Silaus favescens und Lotus
uliginosus). 2. Der tberwiegenden Mehrzahl der ibrigen Arten
begegnen wir auch im Molinietum moliniosum. Folgende, aller=
dings mehr zuféllig und nur ein einziges Mal auftretenden Arten,
fehlen in der ersterwdhnten Subassoziation: Polygonatum multi-
florum, Salix alba, Salix incana, Aquilegia ovulgaris, Clematis
pitalba, Anemone nemoralis, Ranunculus bulbosus, Fragaria vesca,
Potentilla sterilis, Medicago falcata, Melilotus albus, Coronilla
paria, Geranium palustre, Primula officinalis, Vincefoxicum offi-
cinale, Viburnum lantana.

Den gemeinschaftlichen Ziigen stehen gewisse Verschiedenheiten
gegentiber, die hauptsdchlich in den niedern Stetigkeitsgraden recht
augenscheinlich sind. Hier treten eine gréBere Zahl von Arten
auf, die in der Tabelle des Molinietum moliniosum sich durch hohe
Stetigkeit auszeichnen. Dieser Unterschied ist vielleicht darauf zus=
riickzufithren, dab einer groBern Anzahl von Pflanzen des Mo-
linietums der sandig=trockene Boden verderblich wird, so daB sie
nur noch in spérlichen Resten in das Molinietum calamagrostidosum
ibergehen oder ganz fehlen. Vor allem sind die fehlenden Charakter=
arten des Moliniosums von Interesse: [Iris sibirica, Epipactis
palustris, Blackstonia perfoliata, Gentiana pneumonanthe, Galium
boreale, Aster ftradescantii, Cirsium palustre.

Bei diesem Vergleich ist allerdings zu bemerken, dab es sich
bei den Assoziationsindividuen des Molinietum moliniosum durch=
schnittlich um bedeutend grébere Flachen handelt.

Diese sehr bemerkenswerte Abdnderung der Assoziation ist
zweifellos bedingt durch verédnderte edaphische Faktoren. Wir
haben festgestellt, daB tiberall da, wo im Talboden im Molinietum
Erdwellen auftreten, diese von Calamagrostis besiedelt werden,
selbst dann, wenn diese Erhebungen nur gering sind. Die Feuchtigkeit
ist eine geringe, die Entfernung vom flachstreichenden Grund-
wasserstrom ist groBer geworden. Bodenproben haben ferner
ergeben, dab rein makroskopisch folgende Feststellung gemacht
werden kann: Der vom Molinietum calamagrostidosum besiedelte
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Boden ist grobkérnig, sandig, tiefgriindig, trocknet bei andauernder
Hitge stark aus. Das Regenwasser versickert rasch. Dem gegen-
iiber ist der Boden des Moliniosums schwerer, lehmig, fiir Wasser
wenig durchldssig. Die durch Herrn Gessner, Assistent am
agrikult.=chemischen Laboratorium der E.T.H., ausgefiihrten Boden=
analysen geben genauere Daten tiber die Verschiedenheiten in
der Bodenstruktur. (Siehe unter Okologie). Unterhalb der Reppisch=

mitndung sind wir auf folgendes interessantes Profil gestossen:

Ml. _ Mol.

Die muldentérmigen Vertiefungen sind etwas naher dem Grund-
wasserspiegel gelegen und sind daher von der feuchtigkeitsliebenden
Molinia besegst, wédhrend die Erhebungen von Calamagrostis epigeios
tiberzogen sind. -

Es ist ferner hinzuzufigen, daB das Molinietum calamagrostid=
osum stets herdenweise erscheint; die Grébe der untersuchten
Flachen schwankt zwischen zirka 40 und 100 m® Gewéhnlich
erscheint diese Gesellschaft in das Moliniosum eingesprengt. Nur
in selteneren, topographisch bedingten Féllen besitt es eine scharfe
Grenze gegen das Moliniosum.

Diesen beiden Subassoziationen sind noch zwei weitere beizufiigen :
Das Molinietum equisetosum (Equisetum maximum) und das Mo-
linietum juncosum (Juncus subnodulosus).

3. Die Subassoziation von Equisefum maximurn.

Uberall dort, wo an Gehdngen oder am Fube von solchen das
Bodenwasser oberflachlich ausgepreht wird oder als schwache Quelle
ans Tageslicht tritt und den Hang mehr oder weniger stark be=
rieselt, da siedelt sich mit Vorliebe Lquisetum maximum an. Ver=
mehrte Feuchtigkeit und starker Kalkgehalt darften die haupts
sdchlichsten bedingenden Faktoren fir die Entwicklung dieser
Gesellschaft sein. Im Limmattale ist sie nicht gerade héaufig. In
zwei Beispielen moége die floristische Zusammenseung dieser Ges=
sellschaft gezeigt werden.

1.Beispiel: Lokalitat: Sidhang des Altberges,am Ursprungsort
einer kleinen Quelle. Berieselung des Hanges kraftig. Neigung: 12~15¢
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2.Beispiel: Lokalit4t: Stidhang, unterhalb Kindhausen, wasser=
ziigige Stelle. Neigung: 10~20°,

I 1L I 1L

Fguisetum maximum 5 5 3 3 Lofusuliginosus . + i
FEquisetum arvense . -+ 1 Vicia cracca + 1
Agrostis alba + 1 Angelica silo. . 4+ 1
Holcus lanatus + 1 Lysimadhia oulgaris . - 1| -+ 1
Molinia coerulea . 1 1 1 1 Blackstonia perfoliata =1 1

Briza media -+ 1 Stachys officinalis . 41
Lriophorum fatifol. . -|- 1 Mentha aquatica . . + 1

Carex Davalliana. . 1 2 Galium verum . . 11
Carex acutiformis + 1 Valeriana dioeca . 2 2

Juncus effusus . . - 1 4 1 Succisa pratensis 1 1 1 1
Gymnadenia conop. - 1 FEupatoriumcannab.. 1 1 1 1
Epipactis palustris + 1 -+ o Pulicariadysenterica 2 1 1 1
Alnus rotundifol. + U Cirsium palustre . 4+
Agquilegia oulg. -1 Cirsium olerac. . . |
Ranunculus acer . _ -+ 1 Centaurea jacea . . 1
Parnassia palustris . -+ | -+ | Moose . . . . . 2 2 |1 |
Potentillaerecta . . -+ 1 -+ 1 Crafoneuron commutafum, Acrocla=
Filipendula ulmaria . -+ 1 dium cuspidat.,, Camptothecium nitens.

Das Auftreten von Alnus glutinosaist besonders hervorzuheben.

4. Die Subassoziation von Juncus subnodulosus.

Diese Pflanzengesellschaft besiedelt im Untersuchungsgebiet haupt=
sdachlich die Gehdnge der Talsohle, an welchen zahlreiche Quellen
aus der dortigen Glacial=Schotterterrasse ihren Ursprung nehmen.
Auch hier dirfte der quellige Boden und ein hoher Kalkgehalt
der Unterlage fiir die Existenz dieser Pflanzengesellschaft bestimmend
sein. (Siehe auch Stebler: Streuewiesen, und Stebler und
Schroter: Wiesentypen). Wegen der vorgeschrittenen Jahres-
zeit war es uns nicht moglich, ein genaues Bild tber die floristische
Zusammensegung dieser Gesellschaft zu erhalten. Im Spéatherbst
konnten noch folgende Komponenten festgestellt werden: Phrag-
mites communis, Molinia, Schoenus nigricans, Filipendula ul-
maria, Sanguisorba officinalis, Lythrum salicaria, Lysimachia
pulgaris, Mentha aquatica, Valeriana dioeca, Lupaforium canna-
binum, Cirsium palustre und die beiden Straucher Alnus gluti-
nosa und Frangula alnus, Moose, besonders Acrocladium cu-
spidatum. Die Anwesenheit der beiden Straucher deutet auf eine
Weiterentwicklung zum Bruchwald.
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Faziesbildung.

Wir missen uns begniigen, aus der Fille der Beobachtungen
wenige Beispiele tber die Faziesbildung herauszugreifen. Ein
haufigster Fall der Faziesbildung ist derjenige mit dominierender
Sanguisorba officinalis.

a) Lokalitat: ,,Herdern* bei Altstetten. Flache mehr als 500 m?®
umfassend.

Fquisetumn arvense . oo Angelica silvestris . . . . - 1
Holcus lanatus + 1 Selinum carvifolium . . . 1 |
Deschampsia caspitosa + 2 Lythrum salicaria -1
Molinia ccerulea g 2 Lysimachia vulgaris S|
Poa pratensis . -+ 1 Symphytum officinalis + 1
Festuca ovina . += 9 Satureia vulgaris |
Scirpus silpaticus 11 Galium verum 1
Carex acutiformis g 2 Galium uliginosum A
Salix cinerea + 1 Galium boreale . . . . . + |
Caltha palustris . + 1 Valeriana officinalis . . . 1-2 1-2
Potentilla erecta . 11 Succisa prafensis L2
Sanguisorba officinalis 3 3 Cirsium lanceolatum 11
Filipendula ulmaria 4 B Cirsium palustre . 1 1
Lotus uliginosus . 1 Cirsium oleraceum . . . . -+ 2
Vicia cracca 41 Serratula tinctoria . . . . + 1
Lathyrus pratensis . 1 1

Linum catharticum . o+ 1

Hypericum perforatum . . + 1

Die Beteiligung von Molinia am Aufbau dieser Herde ist eine
- ziemlich starke, wéhrend Calamagrostis epigeios vollstandig fehlt.
Es liegt also nahe, die vorliegende Fazies zur Subassoziation des
Molinietum moliniosums zu stellen.

b) Sanguisorba dominiert, gemeinsam mit AMolinia. Diese
beiden Arten tiberziechen die Bodenflache derart dicht, daf die
Begleitpflanzen zum groBen Teil ausbleiben miissen, wohl zufolge
der starken Beschattung durch die beiden hochstengeligen Arten.

Die untersuchte Flache betrdgt zirka 15>X50 m = 750 m?.
Sanguisorba officinalis . . 3 3 Filipendula ulmaria . . . 1 0

Phragmites communis. . . - 1 Lathyrus prafensis . . . . + 1

Molinia ccerulea . .4 4 Lythrum salicaria 1 1

Deschampsia cespifosa . . + 2 Lysimachia oulgaris 1

Juncus subnodulosus . . . + 1 Gentiana pneumonanthe. . 1-2 1-2

Allium angulosum . S| Succisa pratensis . = . . -+ 1

Iris sibirica. . . . . . . 1 1 Erigeron annuus . . . . -+ 1
2

Salix cinerea . . . . . . 1
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c) Fazies mit Dominieren von Serrafula tinctoria. Grobe
der Flache zirka 150 m* Begrenzt vom Moliniosum einerseits,
andererseits durch die vorhergehende Fazies.

Serratula tinctoria . 3-4 3 Vicia cracca 5 s 4+ 1
Equisetum arvense . . . . 1 1 Lathyrus pratensis . . . . + 1
Molinia ccerulea . 1-2 1-2  Peucedanum palustre. . . 1 1
[ris sibirica . . . . . . 1 1 Lysimachia vulgaris . . . -+ 1
Doftenftilla erecta . R | Gentiana pneurnonanthe . -+ 1
Filipendula ulmaria . . . + 1 Galium boreale . . . . . 1 1
Sanguisorba officinalis 1 1 Galium verum . . . . . -+ 1

Cirsium oleraceum . . . . -+ 1

d) Faziesbildungen, die zur Subassoziation Molinietum equiset=
osum gestellt werden kénnen, sind folgende: Pulicaria dysenterica
dominiert.

Pulicaria dysenterica - 4 4 Filipendula ulmaria - - - -+ 1
Fguisetum maximum . t 1 Melilotus officinalis . . . -+ 1
Agrostis altba - - - . . . - 1 Lotus corniculatus . . . . -+ 1
Holcus lanafus - - - - . F 1 Lythrum salicaria - . . + + 1
Molinia ccerulea + 1 Angelica silvestris . -+ 1
Daktylis glomerata - -+ 1 Lysimachia vulgaris + 1
Briza media + 1 Stachys officinalis 4. 1
Festuca gigantea? . 4+ 1 Succisa pratensis -+ 1
Juncus effusus “+ 1 FEupaforiumn cannabinum . + 1
Carex acufiformis - 4 1 Centaurea jacea -+ 1
Alnus glutinosa 41 Cirsium oleraceum 1-2 1
Helleborine palusitris - 41 Crepis paludosus -+
i

Dotentilla erecta

Obige Herde ist zu einem Gehdnge=Molinietum zu rechnen.
Dasselbe gilt von den zwei

Calamagrostis fehlt vollstandig-
folgenden Beispielen.

e) Die dominierende Art ist Succisa pratensis.

Succisa pratensis
Equisetum arvense .

Fquisetum maximum .

Molinia ccerulea
Ranunculus acer
Dofentilla erecta .
Filipendula ulmaria
Lotus uliginosus -
Linum catharficum .
Lythrum salicaria

2

1
1
1
1
1
1
1
1
{

Angelica silbestris .
Silaus flavescens
Lysimachia oulgaris
Stachys officinalis
Prunella vulgaris
Galium mollugo

Pulicaria dysenterica .

Cirsium oleraceumn
Cenfaurea jacea .
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f) Cirsium oleraceum dominiert.

Cirsium oleraceurn .
Equisetum aroense .
Equisefum maximum .
Holcus lanatus
Deschampsia ceespitosa
Molinia ccerulea
Carex acufiformis .
Juncus effusus
Colchicum autumnale
Ranunculus acer
Dotentilla erecta
Filipendula. ulmaria
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Lotus uliginosus .
Vicia cracca
Lythrum salicaria
Angelica silvestris -
Lysimachia oulgaris
Stachys officinalis
Mentha aquatica
Galium mollugo
Galium verum
Succisa pratensis
Pulicaria dysenterica -
Centaurea jacea

L e
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g) Es dominiert Cirsium arvense. Zu welcher Subassoziation diese
Herde gestellt werden muB, ist nicht ganz klar. Die Mdéglichkeit liegt
vor, dab sie iberhaupt zu einer andern Assoziation, vielleicht zum
Phragmitetum oder zu einer Mischung zweier Assoziationen gehort,
Dodch figurieren in der Liste eine groBere Zahl von Charakterarten
des Molinietums, so daB wir, trofy des starken Vortretens von Phrag-
mites, diese Fazies zum Molinietum schlagen dirfen. Die Grébe der
Flache betrdgt 200 m?; sie ist groB genug, daB sich innerhalb dieser
Fazies eine zweite Herde von Asfer fradescantii ausbreiten kann.

Cirsium arvense.
Agrostis alba .
Calamagrostis epigeios
Deschampsia ceespifosa
Phragmites communis
Colchicum autumnale -
Iris pseudacorus .
Helleborine palustris -
Salix purpurea

- Rubus spec.
Filipendula ulmaria
Sanguisorba officinalis
Vicia cracca - - - -

—.
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+
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h) Fazies mit Dominieren von

Solidago serotina
Calamagrostis epigeios
Deschampsia ceespifosa
Phragmiftes communis
Alnus incana .

Caltha palustris -
Clematis vitalba -

B S S

Lathyrus prafensis -
Angelica silpestris -
Lysimachia oulgaris
Convoolvulus arvensis .
Symphytum officinalls
Mentha aquatica .
Galium mollugo
Viburnum opulus -
Valeriana officinalis
Succisa pratensis
Pulicaria dysenterica -
Aster tradescantii -

Solidago serotina.
Prunus padus

Vicia cracca -
Angelica silvestris -
Lysimachia oulgaris
Galium mollugo
Valeriana officinalis

-+
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Die auBerordentliche Artenarmut dieser Fazies beruht auf dem Ums=
stande,daB Solidago serotinadie Begleitarten vollstandig unterdriickt.

Diese, im Limmattal und im anschliebenden Aaretal sich immer
mehr ausbreitende Art, ist 12’cht blob ein Bestandteil des Calams
agrostidosums, sondern sie wuchert ebenso tippig im Moliniosum
und vermag selbst im Folgestadium des Molinietums, im Alnus-
Auenwald, eine absolut dominierende Rolle zu spielen.

i) Fazies von [nula salicina.
Inula salicina -
Agrostis alba -
Calamagrostis epigeios
Festuca ooina
Carex acutiformis -
Salix purpurea
Alnus incana -
Populus nigra
Crategus monogyna -
Rubus spec.

4 Vicia cracca -

1 Hypericum perforatum .

1 Lythrum salicaria -

1 Pastinaca sativa

1 Daucus carota

1 Prunella oulgaris

1 Succisa pratensis

1 Fupatorium cannabinum - 1
1 Erigeron annuus- '
2 Adhillea millefolium

DPrunus padus | Chrysanthemum leucanthem. |1
Lotus uliginosus - : 1 Senecio crucifolius - - - —+

Auch diese Fazies durfte sowohl im Calamagrostidosum wie
im Molinietum anzutreffen sein.

k) Fazies von Galium rubioides.

Wir haben diese Herde mit dem Quadrat von '/t m?® Fldache
aufgenommen. Die Zahlen sind nach der Schweden-Skala gegeben
und betreffen den auf den Boden projizierten Deckungsgrad. Die
Zahlen links, sind nach der kombinierten Schagung nach Braun-=
Blanquet gegeben. Zudem haben wir noch alle jene Arten
zusammengestellt, dic durch die 10 Quadrataufnahmen nicht ge-=
fabt werden konnten. (Sieche Tabelle Seite 37).

Galium rubioides ist eine Pflanze, die auch vom floristischen
Standpunkt aus interessant ist, da sie eine neue Schweizerpflanze
reprdasentiert. Der Boden, auf dem sich die Herde angesiedelt
hat, entspricht demjenigen des Calamagrostidosum: sandig, lodker,
tiefgriindig, im Sommer oft sehr trocken. Der urspriingliche Be-
siedler dieses Wuchsortes, Calamagrostis epigeios, wurde durch
diesen konkurrenzkréftigen Eindringling verdréangt und wird, wie
wir uns {iberzeugen konnten, noch weiter zurtickgedréangt werden,
in dem Make, wie sich der Neubiirger ausbreitet. Die Herde
durchzieht den Boden mit cinem negartig=dichten Rhizomgeflecht.

++w++++++++%
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Nummer der Quadrat-Aufnahme

i Galium rubioides .

. Calamagrostis epigeios .
Deschampsia ceaespitosa .
' Poa spec. . .
Brachypodium sﬂvatlcum g
Carex acutiformis.
Rubus ceesius

Melilotus albus.

Lotus corniculatus
Vicia cracca

. Linum catharticum

- Euphorbia stricta .

- Evonymus europaus
Hypericum desetangsii .
Hypericum perforatum .
Pastinaca sativa

Daucus carota .

Viola riviniana .

Cornus sanguinea.
Lysimachia vulgaris .
Convolvulus sepium
Galium mollugo
Erigeron acer
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6]
—_ = tn | O
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Erigeron annuus
Chrysanthemum leucanthemum ‘
Moose insgesamt . . . . . .. 1 1

|
"
|
|
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—
— ek e

|
FIRRREREE
; | i

Unter absolut gleichen Verhaltnissen kommen aufierhalb der Quadrate noch dazu :

Eupatorium cannabinum

Equisetum arvense
Phragmites communis
Dactylis glomerata
Poa pratensis

Briza media

Festuca arundinacea
Agropyron repens
Carex tomentosa
Carex flacca
Colchicum autumnale
Ophrys apifera, 1 Stick
Gymnadenia conopsea
Listera ovata

Salix purpurea
Populus nigra

Alnus incana

Quercus#Keimling
Anemone nemorosa
Alchemilla pratensis, 1 Sttick
Filipendula ulmaria
Euphorbia cyparissias
Frangula alnus

Lythrum salicaria
Symphytum officinale
Prunella vulgaris
Mentha aquatica
Galeopsis tetrahit
Verbascum thapsiforme ?
Galium palustre
Viburnum opulus
Valeriana officinalis
Succisa pratensis

Taraxacum officinale Crepis taraxacifolia
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Die von Galium rubioides besiedelte Flache wird regelmébig
alle Jahre gemaéht, wie es scheint, ohne nachteilige Folgen fiir den
Fortbestand dieser Herde. Durch das Mahen scheint sich diese
Fazies als ein mehr oder weniger stabiles Endglied zu erhalten.

Wenn wir die Arten, die faziesbildend auftreten.und lokal zur
Dominanz gelangen, in’s Auge fassen, so erkennen wir durch den
Vergleich mit der Haupttabelle, dab es sich vorwiegend um Charakter=
arten handelt, die zudem unter den Steten anzutreffen smd (San-
guisorba, Lythrum, Succisa etc.).

Schwieriger dtirfte sich die Frage nach dem Grund der lokalen
Dominanz der verschiedenen Arten gestalten. Weder der Feuchtig-
keitsgehalt des Bodens, noch seine tbrigen Faktoren scheinen vers-
andert zu sein; allerdings fehlen experimentelle Untersuchungen
hiertiber. Das Dominieren diirfte auf die spezielle Anpassungs=
fahigkeit der Arten zuriickzufithren sein, sei es, daB sie {iber ein
konkurrenzkréftiges, unterirdisches Wurzelsystem verfiigen (Herden-
bildung bei Galiumn rubioides und Solidago serofina), sei es aus
andern, uns nicht bekannten Griinden (anthropogene Einfliisse?).
Das Zuriicktreten der Begleitarten wird durch die intensive Kon-
kurrenzkraft verursacht. Die (ppigen, hochwiichsigen Stauden
nehmen den Begleitarten das Licht weg und erdriicken sie zulezt,
so daB wir fast reine Herden bekommen, z. B. von Solidago serotina.

Die Aspekte des Molinietum moliniosum.

Die soziologischen Betrachtungen, die wir im Vorhergehenden
iber das Molinietum angestellt haben, beziehen sich auf das Stadium
des jghrlichen Hochstandes der Vegetation; es handelt sich stets
um den Herbstaspekt. Wie ganz anders sehen diese, im Herbst
die Landschaft beherrschenden Molinietumfelder im Friihling aus.
Wenn auf den Wiesen der Friihling bereits einen lachenden Pflanzen-
teppich hervorgezaubert hat, wenn die Laubwiélder im jungfréulichen
Grin erscheinen, sind die Molinieten noch diistere, tote Stoppels
felder. Erst im Vorsommer schélt sich ein charakteristischer Aspekt,
der Friihlingsaspekt, heraus. In dieser Phase der jahreszeitlichen
Entwicklung treten Carices, Orchideen, Valeriana diceca und
Potentilla erecta physiognomisch hervor. In dem folgenden Bei=
spiel kommt das Hervortreten obiger Arten zum Ausdruck.
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Lokalitat: An der Strahe Dietikon=Kindhausen. Exposition:
Nordosthang. Boden: Tiefgrindig, mittelfeucht. Neigung: 5°.

Frihlingsaspekt des Molinietum equisetosum:

Equisetum maximum 1 1 Potentilla erecta T B
Equisetum aroense “+ 1 Linum catharticum —+ 1
Molinia ccerulea 2 2 Polygala amarellum + 1
Briza media . \ 1 Hypericum acutum . . . . + 1
Carex Davalliana . 1 2 Angelica silpestris + 1
Carex panicea . + 1 Lysimachia vulgaris . 1 1
Carex Hostiana -+ 1 Mentha aquatica . 1+ 1
Carex acutiformis + 2 Valeriana diceca . . . . . 1-2 |
Juncus effusus . 1 1 Succisa pratensis . . 1
Scirpus silvaticus . 1 | FEupatorium cannabinum . . 1 |1
Orchis militaris - 1 Cirsium oleraceum . . . . -+ 1
Orchis incarnatus . . . - 1 Centaurea jacea . . . . . 1 1
Orchis latifolius X incarnatus -~ 1 Crepis paludosa . . . . . 1-2 1
Salix nigricans . + 1 Drepanocladus spec.. . . . 1 2

Salix cinerea . . +

Im Folgeaspekt verschwinden die Orchideen und auch Va-
leriana diceca tritt zuriick. Die oberirdischen Teile der Friihjahrs=
bltther sterben ab und sind im Herbstaspekt nur schwer sichtbar.
Um ein einwandireies Bild von den verschiedenen Aspekten geben
zu kénnen, wiéren alle Herbstaufnahmen im Friihling noch einmal
zu wiederholen; aber aus Zeitmangel konnte obige Bedingung
nicht restlos erfiillt werden.

—

Der Herbstaspekt vom vorigen Assoziations=Individuum
gestaltet sich folgendermaBen:

Fquisetum maximum . 1 1 Hypericum acutum . ., . . { |1
Equisetum arvense . . . . + 1 Lythrum salicaria + 1
Molinia ccerulea 3 3 Angelica silvestris | B
Briza media . . . . . . +~ 1 Lysimachia oulgaris . + 1
Carex acutiformis . . . . -+ |  Convoloulus arvensis —+ 1
Juncus effusus . , . . . | 2 Mentha aquatica . R
Juncus spec. . . . . . . - |  Safureia vulgaris . <+ 1
Scirpus silpaticus 4+ 1 Valeriana diceca + 1
Helleborine palustris 1 1 Succisa pratensis . 1
Salix nigricans + 1 Eupaforium cannabinum 2 1
Salix cinerea + | Dulicaria dysenterica + 1
Potentilla erecta . 1 1-2 Cirsium oleraceum 1-2 1
Filipendula ulmaria + U Centaurea jacea 1-2 1
Melilotus officinalis I Crepis paludosa 1
1

Vicia cracca

+ 4



40

Es gewinnen die hohen Stauden von Molinia ccerulea, Ans=
gelica, Fupatorium, Cirsium oleraceum etc. an physiognomischer
Bedeutung.

Es ist eine bekannte Erscheinung, dab die Riedwiesen ganz
allgemein und das Molinietum im Speziellen, sich durch das spéte
Erwachen im Friihjahr auszeichnen. Diese langandauernde Winter=
ruhe steht mit dem mehr oder weniger groben Wassergehalt des
Bodens im engsten Zusammenhange. Stebler (1898) und nach
ihm Diggeli (1903) haben auf das spezielle Klima des Sumpf-
bodens aufmerksam gemacht. Diese nasse und kalte Flache wird
von den Sonnenstrahlen schwer erwdarmt, dhnlich wie eine Wasser-
flache, im Gegensaty zum Ackerboden. Dadurch, daB der Frost
unter den oberflachlichen Bodenschichten eine Eisschicht zu bilden
vermag, werden die tieferliegenden Teile vor Frost geschiigt. Die
perennierenden Wurzelteile vermégen unter diesem Schutmantel
die gefdhrliche Jahreszeit zu tiberdauvern. Es ist ferner bekannt,
daB im Winter tiber diesen ausgedehnten, von Wasser desattigten
Sumpffléchen sich eine Nebelschicht lagert, wéhrend die umliegenden
Hohenziige im hellsten Sonnenschein erstrahlen. Diese Nebel=
bildung ist ebenfalls einer der Hauptfaktoren, die das spéte Er=
wachen der Sumpfvegetation bedingen, indem dadurch die Sonnen-
strahlen nur beschrankten Zutritt haben. Ferner gehtbeim Schmelzen
des Eises Sonnenenergie verloren. Dieser Verlust, zusammen mit
héaufigen Spétfrosten, ldbt die Vegdetation um Wochen verspétet
erscheinen.

Die Verbreitung des Molinietum moliniosum.

Als Pflanzengesellschaft ist das Molinietum in dem Bezirk des
ehemaligen Inundationsgebietes der Limmat von groBer Bedeutung
und spielt nicht nur physiognomisch, sondern auch wirtschaftlich
eine bemerkenswerte Rolle. Die verschiedenen Assoziations=In=
dividuen tberziehen oft betrédchtliche Fldchen. Diesen gegeniiber
treten die spérlichen Gehédange=Molinieten in ihrer Bedeutung sehr
zuriick. Wie wir im 6kologischen Teil noch dartun werden, ist
der Wassergehalt des Bodens der Hauptfaktor, der die floristische
Zusammensetsung dieser Gesellschaft bedingt. Wohl fehlt uns
vorlaufig die Einsicht in die floristische Zusammenseung des
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Molinietums in andern Gebieten, doch ist anzunehmen, dab diese
Gesellschaft, dank der ausgleichenden Wirkung des Wassers, iber
weite Gebiete denselben oder wenigstens einen dem unsrigen
dhnlichen Charakter zeigt. Diese Vermutung wird durch die Aus+
fahrungen von Allorge (1922) gestiist, indem in der Arten-
zusammensejung seiner Aufnahmen aus dem ParisersBecken eine
grobe Ubereinstimmung herrscht.

Okologie des Molinietum moliniosum.
1. Der Wassergehalt des Bodens.

In der sehr eingehenden und interessanten Studie tber die
Streuewiesen hat Stebler (1897) darauf hingewiesen, daB der
Wassergehalt des Bodens den Pflanzenbestand der Rieder ganz
allgemein, also auch das Molinietum, mehr beeinflubt als die Boden=
art, Es dirfte bei Studien tiber gréBere Gebiete moglich sein,
eine gleitende Reihe von Pflanzengesellschaften aufzustellen, die

einander mit steigendem Wassergehalt ablésen. Im Limmattale
sind die in Frage kommenden Pflanzengesellschaften nur ganz

vereinzelt und fragmentarisch entwickelt, so daB ihre Stellung zum
Molinietum nicht klar zum Ausdruck kommt. Der gewdéhnliche
Fall im Untersuchungsgebiet ist eine Ablésung des Molinietums
durch das Phragmitetum bei steigender Wasserfithrung des Bodens.
Das Terrain ist duBerst schwach geneigt, der Wassergehalt des
Bodens verdndert sich entsprechend langsam. Es ist daher ver:
standlich, daB eine Gesellschaft in die andere eindringt, nur ganz
allmé&hlich ausklingt und so eine groBere Penetrationszone schafft,
was zu den scharfen Grenzen von DuRietz (1921) im Wider-
spruch steht. Dah der Boden die fiir das Bestehen des Molinietums
notwendige Feuchtigkeit besijt, daftir ist seine spezielle Struktur,
sein hohes Wasserbindungsvermégen ausschlaggebend. Der zdhe,
lehmige, lettige Boden labt das atmosphdrische Wasser nur langsam
durchsickern. In den ausgedehnten Molinieten bei Dietikon kommt
noch ein weiterer regulierender Faktor dazu, der Grundwasserstrom.
Wihrenddem dieser méchtige, unsichtbare Strom weiter oben sehr
tief streicht (2 m) und fiir die Wasserversorgung der Pflanzendecke
kaum in Frage kommt, streicht er im (ebiete des Auenwaldes
bei Dietikon flacher, tritt zur Zeit maximaler Wasserfiihrung tber
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die Bodenflache und sefit grobere Gebiete unter Wasser. Es sind
hauptséchlich zwei Stellen, die zur Zeit von Hochwasser iiberflutet
werden: 1. Das Gebiet des Dietikoner Auenwaldes, rechtsufrig,
unterhalb der Briicke und 2. fluBabwarts, linksufrig, beim , Fahrlein®
von QOetwil, wiederum im Gebiet eines schmalen Auenwaldstreifens
und des Molinietums. An diesen beiden Stellen tritt die Infiltration
des Grundwassers durch FluBwasser klar zutage. Fihrt die
Limmat Hochwasser, so stehen die kleinen, sie begleitenden
Auenwadlder, vor allem aber die sonst zum Teil trocken gelegten
Altwasserarme unter Wasser. In dem Mabe, wie die Wassers=
fihrung abnimmt, sinkt auch der Grundwasserspiegel ohne groBe
zeitliche Verspatung. In den legten Jahren wurde dieser Rickgang
noch kinstlich beschleunigt dadurch, daB der Damm durch eine
Réhrenleitung quer durchbrochen wurde, so daB das oberfldchliche
Wasser direkt in die Limmat abflieBen konnte. Durch diesen
anthropogenen Einflug diirfte vor allem der Auenwald in seiner
Entwicklung gegen den mesophytischen Mischwald hin geférdert
werden. Die Uberschwemmungsperiode im vergangenen Unter=
suchungsjahr (1922) war von ganz bemerkenswerter Lédnge.

Rikli (1907) hat das Molinietum aufgeteilt in ,Hydro=, Xero=
und Silvo“=Molinietum. Die , Xero“<Molinieten sollen die trockenen,
stidexponierten IHénge besiedeln. Bei der Gegentiberstellung der
,Xero“s und ,Hydro“sMolinieten wirft obiger Autor die Frage
auf, ob es sich um zwei biologische Rassen handeln kénnte, was
durch eingehende morphologische und anatomische Untersuchungen
festgestellt werden mibte. Schréter schliebt sich dieser Frage=
stellung an. Wir werden spdter (Gelegenheit haben, zu zeigen,
daB es sich tatsdchlich um zwei verschiedene Varietdten handelt,
mit deutlich verschiedenem biologischen Verhalten.

Wir haben dem sog. ,Xero“sMolinietum besondere Aufmerk-
samkeit geschenkt und sind beim Studium der Molassehénge des
Altberges tber die soziologische Stellung zu einer wesentlich ver=
schiedenen Ansicht gekommen. Wir glauben erkannt zu haben,
~daB es sich um eine selbstandige Gesellschaft handelt. Wir werden
spdter auf diese Gesellschaft ausfithrlich zu sprechen kommen.

Fraulein Ruoff (1922) hat ebenfalls eine Aufteilung des Mo-
linietums in obigem Sinne vorgenommen. Der Autor unter=
scheidet Wald= und freies Molinietum. Bei der Aufstellung der
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Listen werden diese beiden ,Varianten“ vereinigt, so dak Pinus
silvestris und Hypnum Schreberi falschlicherweise die Natur von
Charakterarten des Molinietums erhalten. Wenn. man an den
von Rikli geschaffenen Begriffen festhalten will, so ist es unbe=
dingt notwendig, dah man die beiden ,Varianten“ absolut getrennt
betrachtet, da sie soziologisch ganz differenter Natur sind.

9. Die Bodenverhdltnisse im Molinietum.

Wie wir bereits friither bemerkt haben, ist das Molinietum in
erster Linie durch den Feuchtigkeitsgrad der Unterlage bedingt,
wéhrend der chemischen Beschaffenheit desselben blok eine sekuns
ddre Bedeutung zukommt. Nach Jefferies (1915) ist Molinia
an sauerstoffreiches Wasser gebunden, schlecht durchliftetes, stags
nierendes Wasser von hoher Aziditdt sagt ihr nicht zu.

Makroskopisch erweist sich der Molinietum moliniosum=
Boden als z&h, lehmig, lettig, ein Boden, der sich leicht kneten
und formen 1&5t, im Gegensaty zu dem mehr kérnigen, kriimeligen,
sandigen Boden des Calamagrostidosum. Der Wassergehalt ist
indessen nicht so groB, daB man Wassertropfen auspressen kénnte,
Die durch Herrn G essner freundlichst ausgefiihrte Analyse hat
folgendes Resultat gezeitigt: Die beiden Proben wurden mit dem
Wiegner’schen Schlémmapparat mit photographischer Registrier=
vorrichtung auf ihre physikalische Zusammensetung geprift. Die
Analysen ergaben folgendes Resultat:

Probe 1: Molinietum moliniosum Probe 2: Calamagrostidosum

Grobsand (2—0,2 mm) 2,7 %o 135 %%
Feinsand  (0,2—0,1 mm) 5,0 %o 16,65 %o
Staubsand  (0,1—0,05 mm) 10,0 /o - 20,0 %o
Staub (0,05—0,01 mm) 47,5 %o 31,1 %
Rohton, feiner 0,01 mm) 35,0 %/ 18,9 o
Summe 100,2 /o 99,95 %o
Ablesungsfehler + 0,2 Yo — 0,05 %o

Der Hauptunterschied liegt also darin, dab der Boden des
Molinietum moliniosum schwerer ist, d. h. er enthdélt eine grobere
Menge von feinen Bodenteilchen als der Boden des Calamagrostid=
osum. Wir wissen wohl, daf diesen Angaben kein allgemein
bindender Wert zuerkannt werden darf, weil das untersuchte Ma-
terial viel zu spérlich ist. (Genaue Bodenanalysen sind aber eine
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derart zeitraubende Beschéftigung, daB nur durch das Zusammen-
arbeiten von einem Botaniker und einem Bodenkundigen befrie:
digende Resultate in relativ kurzer Zeit sich ergeben kénnen.
Ruoff (1922) hat ein grobes Material zur Verarbeitung gebracht:
40 Analysen aus dem Molinietum des Dachauermoores (D. M.),
zum Vergleich sind Durchschnittszahlen aus dem Erdingermoor
(E. M.) herbeigezogen worden. Wir missen dabei allerdings die
Einschréankung machen, daB wir keine Gewdhr dafiir haben, dab
die von Ruoff angegebenen Molinieten auch solche sind.

Ein Blick in die untenstehende Tabelle zeigt, dak die Schwankun=
gen in der chemischen Beschaffenheit des Bodens betrachtliche sind,
was ja auch begreiflich wird, wenn man bedenkt, da Sand=, Lehms=,
Kalk= und Humusbéden die Unterlage bilden kénnen.

Fir das Molinietum gibt Ru o ff folgende Durchschnitts=Werte :

[n 100 Teilen wasserireier Substanz In { ha auf 20 cm Tiefe
simi enlhallen ; simi emnalten'

Eﬁ‘;}f{l CaO K:0 |P2 Os N hrennllche CaO KzO P:0s N

| Suhstanz | | ! ‘| Substanz

' \
' Molinietum D. M. ‘ga 99 4,04 00576‘ 0256 2,88 970181 16952‘ 249 | 1055 12154

l

Molinietum E. M. 37,49 1 5. - 0926 2,07 930189 67663 — \1388 2710
. Wiesenmoor: | _ i

Bayern . . 4,120,073 0274- 2,79 19364 343‘ 1288 13113
Osterreich . . 295‘010 v016 12,31 ,17700 600' 96013860

' Norddeutschland. 4,00 | 0,10 10,25 :2,50! 'QOOOO’ 500 | 125012500
| | ‘

Aus diesen beiden Zusammenstellungen geht hervor, daB eine
Pilanzengesellschaft, wie z. B. das Molinietum moliniosum, die
floristisch leicht faBbar ist, 6kologisch recht starken Variationen unter-
worfen sein kann, Variationen innerhalb desselben Faktors (z. B. im
Kalkgehalt). — Die Grenzprozente des Molinietums in bezug auf
Kalkgehalt schwanken zwischen 0,968 und 19,08 °/o, im Schoenetum
ist die Amplitude noch gréBer (1,71—34,94 °/v).

Interessant sind noch einige Vergleichswerte beziiglich des
Wassergehaltes der Moorgesellschaften. Fiir das Molinietum ergab
sich Wasser 73,2 %0 (273 °/o der Trockensubstanz), fiir das Schee-
netum 81,53 %o (441 °/o der Trockensubstanz).

Uber die Aziditdtsverhaltnisse und tiber den Kalkgehalt des
Molinietum=Bodens sind in neuester Zeit von Frey und Jenny



45
einige Untersuchungen gemacht worden. Die Proben (16) entstam-
men typischen Molinieten aus der Umgebung von Dietikon und
Schlieren. Sie sind von den Genannten im Beisein von Dr. Braun-
Blanquet den Molinieten entnommen worden. Zum Vergleich
wurden noch zwei Proben herangezogen, die Dr. Braun-Blanquet
aus der Optimalphase des Molinietums im Glattal, unterhalb
Glattbrugg, entnommen hat (Nr. 13—16).

Zahl der PH % CaCOs

Bodenproben (Meta-Nitrophenol)  (Jenny)
I. Schlubphase :

1 69 32,5

Rechtes Limmatufer bei 5 6.9 310

Dietikon rechts der Bricke

{ 3. 7,0-6,9 30,0

II. Schlufphase :
Linksufrig oberhalb der I + B gl
R ischmiind 5 6,9 34,5
eppischmiindung 1 6 6. 340

IlI. Optimalphase :
Linkes Ufer unterhalb der I / 70 20
Reppisch 8 6,9 29,5
PP 1 9 6,0 30,0

IV. Optimun : ‘
Linkes Limmatufer unters | 19 0, 225
halb der Reppisch ! 68 26,0
PP 12 6,9 26,0
Vergleiche aus dem Glattal :

V. Optimalphase :
Unterhalb Glattbrugg { 13 7,1 o
(Braun) 14 7,0 24.5
N | 15 7,0 22,5
¥l dito 1 16 7,0 20,0

3. Anthropogener Einflulj:
Mahd, Dingung, Bemdsserung.

Die wirtschaftliche Bedeutung des Molinietums ist von Stebler
(1897) sehr grindlich besprochen worden, so daB wir uns mit
einem kurzen Hinweis auf diese Verhéltnisse begniigen kénnen.

a) Die Mahd. Obschon von Praktikern immer und immer
wieder darauf hingewiesen wird, daB ein Besenriedfeld erst dann
maximalen Ertrag abwirft, wenn es im Spatherbst, Ende Oktober
oder Anfang November gemdht wird, gibt es dennoch im Limmat-=
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tale Landwirte, die schon Ende August oder Anfang September
zu mahen beginnen, in einer Zeit, da die Pflanze noch griin ist
und im ersten Blithstadium steht. Wertvolle Reservestoffe, die
zur Stédrkung der Friihjahrstriebe dienen und iiber den Winter
im Speicherinternodium und in den Wurzeln deponiert werden
sollten, gehen dann verloren. Im Limmattal ist die Zeit der Mahd
recht variabel. Sie erstreckt sich von Ende August bis in den
Winter hinein. Im allgemeinen wird die Streue dann geerntet,
wenn die Utbrigen landwirtschaftlichen Arbeiten auf Wiese und
Adker getan sind. Entsprechend dieser verschiedenen Erntezeit
sind die Molinieten in ihrer Entwicklung, besonders was Halm-
gr6Be und Dichtigkeit anbelangt, recht verschieden. Wir haben
festgestellt, dah beim Mdhen des Molinietums (inkl. Calamagrosti=
dosum) der Bauer sehr vorsichtig zu Werke geht, daB er sehr

(Phot. Dr. Fritschi.)

Molinietum bei der Reppischmiindung unterhalb Dietikon.

Links ungemadhte, rechts gemdhte Besenriedwiese.
Im gemdhten Teile sind aufkeimende (Gebusche in allen Altersstufen sichtbar.
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darauf bedacht ist, seine Sense zu schonen. Dem aufkeimenden
Geholz geht er mit groBer Geschicklichkeit aus dem Wege, selbst
10—20 cm. hohe Keimlinge bleiben verschont. Dazu zwei Beispiele:

1. Gemdhtes Molinietum, linksufrig, unterhalb der Reppisch=
mindung. Es bleiben folgende Arten von jungen Strduchern
stehen: Salix nigricans, Salix purpurea, Alnus incana, Populus
nigra, Populus alba, Quercus robur, Prunus spinosa, Crataegus
monogyna, Cornus sanguinea, Evonymus europaeus, Frangula
alnus.

2. Gemdhtes Molinietum, rechtsufrig, langs des Limmatweges
Dietikon=Oetwil. Herdenweise oder als Einzelpflanzen bleiben
stehen: Salix nigricans, Salix purpurea, Salix cinerea, Populus
nigra, Alnus incana, Corylus avellana, Prunus padus, Prunus
spinosa, Rhamnus cathartica, Frangula alnus, Fraxinus exelsior.

Die Art der Nutung des Molinietums hangt mit den Bediirf
nissen des Bauers eng zusammen. Je nachdem Mangel oder
Ueberflub an Futtervorraten herrscht, werden die sogenannten
,dauerheuwiesen“ bald als Futter, bald als Streue benust. Zur Futter=
gewinnung wird das Besenried frithzeitig gemdht, wodurch die
eigentlichen Streuepflanzen nicht voll zur Entwicklung gelangen
kénnen, wahrend andere Arten, die als Streue geringen Wert
haben, in den Vordergrund treten. Dadurch wird die Umbildung
einer Streuewiese zur Futterwiese eingeleitet. Notwendigerweise
massen in der Natur eine Menge von Mischtypen auftreten.

Umgekehrt ist es mdglich, eine magere, feuchte Wiese ohne
Umbruch oder kiinstliche Ansaat in ein Molinietum zu verwans
deln, indem sie konsequent erst im Oktober oder November ge=
schnitten wird. In jeder derartigen Wiese wird man immer einige
Molinietum-Pflanzen finden. Durch spéten Schnitt werden sie ge=
kréftigt und werden {ippig, wdhrend die besten Futterpflanzen
absterben. '

Bezeichnend fiir die Wirkung des spédten Schnittes sind die
durch Oberférster Liechti im ,groben Moos“ bei Murten ange-
stellten Versuche. (Zit. nach Stebler.) Er hat durch fortgesetites
spédtes Schneiden den kurzen Sumpfrasen auf weite Strecken in
~ ergiebige, langhalmige Besenriedwiesen umgewandelt, wé&hrend

die Wiesen, welche im August zu Futter geschnitten werden, nur
ein handhohes Burst=Gras erzeugen, in welchem das Besenried
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eine nur sehr kiimmerliche Entwicklung zeigt. Werden auch diese
Bestdande andauernd im Herbst geschnitten, so erholt sich das
Besenried und erreicht schon im 3. oder 4. Jahr Halmléngen von
Manneshoéhe.

b) Die Diingung. Sollte, was wir nie Gelegenbeit hatten zu
beobachten, ein Molinietum gediingt werden, ohne umgebrochen
zu werden, so dirfte durch den Einflup des Diingers dieses all-
méhlich zur Fettwiese tibergehen, indem gewisse Gréser, vor allem
aber die Kleearten, die im Molinietum die Rolle von Unkrdutern
spielen, in ihrer Entwicklung geférdert werden.

Durch die grobe Freundlichkeit von Herrn D r. Gris ch, Adjunkt
an der schweizerischen landwirtschaftlichen Versuchsstation in
Oerlikon, ist es uns moglich geworden, diese rasche Umwandlung
vom Molinietum zur Fettwiese zu verfolgen. Der Obige hat uns
in verdankenswerter Weise aus einigen derartigen Versuchen die
einschlagigen, zahlenméBigen Resultate zusammengestellt.

Die folgenden Versuche sind in einem Gebiete vorgenommen
worden, das in klimatischer und geographischer Hinsicht mit dem
unsrigen absolut identifiziert werden darf.

Von den zur Untersuchung herangezogenen Parzellen ist zu
sagen, dabB es sich nicht um optimal entwickelte Molinieten handeln
kann, da der prozentuale Anteil von Molinia viel zu gering ist.
Es diirfte sich eher um eine Mischgesellschaft, zwischen Molinietum
und Fettwiese gelegen, handeln. Die Einwirkung des Diingens
wird aber nichtsdestoweniger sehr deutlich und zeigt aufféllig das
starke Ueberhandnehmen der Leguminosen in verhéltnismébig
kurzer Zeit,

1. Beispiel: Parzelle 1a, in Tuggen, wurde seit 1912 mit
T K gediingt, nicht aber eingesét.

Untersucht - ]lﬂlf“ 12 15, Il()lll; 15
o ‘

(Gute Wiesengrdser . ' ' ; . 0 95 | 107

l.

2. Minderwertige Grdser . . . . . 1,6 29
3. Sauergrdser . : ’ ’ ; ; ; ; 0,5 0,1
4. Besenried . . . . . . . : 11,5 0,4
5. Leguminosen ; ' 3 ; ; ; ; 35,2 73,0
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2. Beispiel: Parzelle 1b in Tuggen mit Einsaat (1912) und
gedungt mit T K seit 1912.

Untersmde | L Iuh 12 24- IumlS % ]u1114- 5 Iu1115 |

‘i ' } °fo I 1 0/0 | 06
t. Gute Wiesengraser . 178 29 178 12,8
2. Minderwertige Gréaser . 4 43 2 . B2 |
3. Sauergrédser . : ; .l 07 I 06 oL | —
4, Besenried . . ) S DR 98 20 06 |
5. Leguminosen . . | 380 | 358 651 = 682 |
Davon: a) Bastardklee . — 01 1,6 157
b) Rotklee . wi | 1,2 65 393 22,1
¢} Hopfenklee Sl 43 o8 11,6 . 175
d) Schotenklee .o 1,1 1,8 18 | 1,4
e¢) Hauhechel . . 268 169 46 = 01
f) Wiesenplatterbse s 1,3 23 06
g) Vogelwicke' . 02 27 46 108

‘ 6. AndereKrautpflanzen u. Unk. 282 | 286 13,8 12,7

3. Beispiel: Brittisellen, Parzelle IV. 1. Einsaat 1918
und sofort mit Thomasschlacke (T K) gediingt.

Untersucht \ 1.Juli19 13 Ma120| 11 Iun121

% | % | %

1. Gute Wiesengrdser . . . . 995 51,9 - 836 |

2. Minderwertige Gréser . . . 2.3 49 02

3. Sauergréser : y 5 : ; 12,3 920 | 39
4. Besenried .- . . . . . 18,5 42 0,2
5. Leguminosen . ; g ; 27,4 18,4 0,2
; Davon: a) Bastardklee . . .. 20,5 16,1 —
’ b) Rotklee . : |« B9 — —
! 6. Andere Krautpflanzen und Unkrauter 174 16,7 5,9

Aus diesen drei Beispielen geht Folgendes mit aller wiinsch=
barer Deutlichkeit hervor:

1. Durch die Dingung mit Thomasschlacke werden auch ohne
vorherige ‘Ansaat die Leguminosen in ihrer Entwicklung méchtig
gefordert,

2. Wenn in der zur Ansaat verwendeten Samenmischung die
Leguminosen zur Dominanz gelangen, dann spielen die guten
Wiesengraser eine untergeordnete Rolle. Wenn umgekehrt in der
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Mischung die guten Futtergrdser stark vertreten sind, so erfahren
- sie in kurzer Zeit eine tiberraschende Entfaltung, wahrend die
Leguminosen im Konkurrenzkampfe unterliegen. (Vergl. Beispiele
2 und 3.)

3. Molinia ceerulea wird durch die Dingung in 1edem Fall
vertrieben.

c) Die Bewdsserung. Diese kommt im Limmattale nicht zur
Anwendung. Das Untersuchungsgebiet ist derart reich an Nieder=
schldgen, dab eine kiinstliche Nachhilfe absolut tberfliissig ist.

Zum Schlusse seien noch kurz die Umbildungsmaoglichkeiten
des Molinietums durch den Eingriff des Menschen zusammengefabt :

Durch Dingung: Molinietum —= Arrhenatherefum.

Durch Dingung und Ansaat: Molinietum —= Arrhenatheretum.

Durch Drainage u. Dingung: Moliniefum —— Arrhenatherefum.

Nur durch Drainage (ktnstliche oder natiirliche Absenkung
des Grundwasserspiegels) : Moliniefum —— Brachypodium=Stadium.

Die umgekehrte Entwicklung, von der Fettwiese zum Molis
nietum kann durch folgende Ursaohen zustande kommen (nach
Stebler):

1. Durch mehrere Jahre hindurch fortgesetiten spéaten Schnitt.

2. Durch Unterlassung der Diingung (vorausgesetit, dak die
Wiese die nétige Feuchtigkeit besigt [Verf]). '

3. Durch Bewadsserung.

4. Nachsaat von Samen.

Zur Genesis des Molinietums.

So, wie sie sich heute uns zeigt, ist jede Pflanzengesellschaft
etwas Gewordenes, sie hat eine mehr oder weniger lange Ent-
wicklung hinter sich. Wir haben uns bemiiht, diese Verdnderungen
zu verfolgen und zu studieren. Bei der genetischen Betrachtung
des Molinietums liegt uns also die Aufgabe vor, das Werden
dieser Gesellschaft vom Anfangsstadium bis zum gegenwdartigen
mehr oder weniger stabilen Dauerzustand zu verfolgen und die
wahrscheinliche Weiterentwicklung klar zu legen. Im Gebiete der
Limmat finden sich wegen der starken anthropogenen Umformung
leider nur wenige Stellen, um das zeitliche Aufeinander als rdums
liches Nebeneinander zu sehen. Durch die Korrektion des Flusses



sind die Altwasserarme abgetrennt worden und sind heute zu
stagnierenden, mehr oder weniger groBen Tidmpeln zusammens
geschrumpft. Sie besigen in der Mehrzahl der Félle den Charakter
von Teichen mit ziemlich steil abfallenden Ufern, so daB die Ver=
landungszone, die fir genetische Probleme besonders lehrreich ist,
fast durchwegs fehlt.

Schema der Entmwicklungsphasen des Molinietums im Limmattale.

_fégcium[ 2f

pucrausvﬁaxtnusmaﬁwald

LHrackypodium-Hromus
Sladium

et dhl

3
< 3
S
-, ~ 8
éo. :.g ‘\a

-t
5 S 3§
§ B g
g 3 3
~0

' S
Lolirvetum equiselosum Llolinietum moliniosum Lblimelumcolamagrastidelosum Ll juriceasum

LA

[ Magriocarsicelum [
Carex gracilis Celots, Cacudiformis

Korrektur zum Entwicklungsschema (Klischee). Molinietum calamagrostis
detosum und junceosum soll heiken: calamagrostidosum und juncosum.



,52

Bei der Aufstellung dieser Entwicklungstabelle leisteten uns,
neben der direkten Beobachtung im Felde, die beiden Hauptlisten
(Molinietum moliniosum und Molinietum calamagrostidosum) will=
kommene und wertvolle Anhaltspunkte tiber die Weiterentwicklung
und die verwandtschaftlichen Verhéltnisse. Versuchen wir z. B.
aus der ersten Tabelle ein Verzeichnis derjenigen Molinietum=Pflanzen
anzulegen, die auf eine Weiterentwicklung zum Stadium des
Salix=Alnus Auenwaldes hindeuten, so ergibt sich folgende
Liste:
. 12 3 4]5 6 718 9 10/11]12]13/14

‘ | N

Salix purpurea . . 1 S S S R U R R
Salix nigricans . . -1 3 P41 11 421111

i Salix caprea . . . A 11241 1L

| Populus alba . . + | 1 141 3

| Populus nigra . . -1 e 1 | } i

Alnus incana . . +1 | 41 1 1?4;1-—[—1 22 |41

. Betula pendula . . |-}-1 | ] . 41 /-1
Corylus avellana . 1—{—1%—}-1 T 11|
Quercus robur . . 1 BT I T -1 +1|

~ Crataegus monog. | Eog ‘ R T B R i

; und oxyacantha +1 4L Ry ] 1

 Rosa spec. . . . | ] L M -

~ Prunus spinosa . . | | 1 - § . r+1§

" Robinia pseudacacia : ‘ 41 I

 Evonymus europ. . it en) B +1 1
Frangula alnus . . 3 LR ek L

~ Tilia platyphyllos . b L ! L +1 |
Ligustrum vulgare . | , | ! +1 ‘ ‘

~ Cornus sanguinea . | ! O L B L

 Viburnum opulus . - 1 ' 1l \
Lonicera xylosteum ; = .

Die hier aufgezdhlten Strducher sind durchwegs jung und
treten physiognomisch wenig hervor. Alnus incana spielt als
Eroberer entschieden die Hauptrolle. Die Invasion mit Erlenkeims=
lingen ist oft eine erstaunliche, wie das aus folgender Exkursions:
notiz zu entnehmen ist: Trockene Fazies des Molinietums in der
Néhe des Auenwaldes bei Dietikon mit viel Carex fomentosa.
Der Komplex wird alle Jahre geméht. Wir haben auf einer Flache
von nur einem Quadratmeter 12 Stécke vom Alnus incana im
Alter von 1—4 Jahren gezéhlt. Wiirde die Besenriedwiese nur



2—4 Jahre sich selbst dberlassen, so wiirde der Alnus-Auenwald
den Boden in dichtem Schlusse tberziehen; durch die Mahd wird
diese Entwicklung zum Auenwald etwas verzégert. Schon heute
sind ansehnliche Gebtschtrupps, die nicht mehr der Sense zum
Opfer fallen, vorhanden, von denen aus die Eroberung des Mo
linietums erfolgreich und relativ leicht vor sich geht. Wir haben
hier, wie an manchen andern Orten, feststellen kénnen, daB auf
das Molinietum ohne Zwischenstufe der Alnus incana-Auenwald
folgen kann. Als typische Begleiter dieser trockenen Fazies des
Auenwaldes stellen sich folgende Holzpflanzen friihzeitig ein: Salix
nigricans, Populus nigra, Fvongmus europeeus, Rhamnus ca-
thartica, Viburnum opulus, Lonicera xylosteum.

Je dichter nun der Zusammenschlub der Gebiische wird, desto
schwieriger gestaltet sich der Existenzkampf der schattenmeidenden
Pflanzen. Die lichtbediirftigen Arten bleiben zuriick. Einige Graser,
vor allem Molinia und Phragmites vermdégen sich sehr lange zu halten,
wiahrend z. B. die Carices durch den Schatten vertrieben werden.

Dieselbe Tabelle weist aber auch durch das Auftreten einer
Anzahl von trockenheitsliebenden Pflanzen auf das trockenere
Folgestadium hin, das wir als Brachypodium=Stadium be-
zeichnet haben.

1 23 4 5 6|7 8 9/[10 11121314

Festuca ovina . . . T ) |
Bromus erectus . . I ' L A el
- Carex flacca . » +1 H1i41
Silene inflata . . .| oLl I

Potentilla erecta . - 41 ‘+13 141

Ononis repens . . . -1 L ‘
Trifolium pratensis . 11 +1 +1 1 +1
Polygala vulgaris . . -1 ‘
Euphorbia cyparissias -1 +1 L1t 1 111
Pimpinella saxifraga . : ERINET I S =
Daucus carota . . . -1 | 21111 1i4-1] 1t 1
Centaurium minus. . 41 11 +1 41 1
Galeopsis tetrahit . . +,

Salvia pratensis . . 1t Jele | bluldel’ el
Thymus serpyllum . L +1 5 41 !
Verbascum thapsus . 1

Plantago media . . : LI s -1
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1213 4[5:6/718!9(10/11]12/13]14]
Plantago lanceolata “+141 +1 ‘
Knautia arvensis +1 41 4141 4141
. Scabiosa columbaria +1 +1 —+1 +1
Erigeron acer . . - —+1 :
Buphthalmum salicifol. -1 |1
Cirsium acaule . -+t +1

Es ist zu bemerken, dab in der vorhergehenden Tabelle nur
diejenigen trockenheitsliebenden Pflanzen figurieren, die geringere
Stetigkeitszahlen haben, sonst miibte in der Zusammenstellung
Brachypodium pinnatum an erster Stelle stehen. Die Stetigkeits=
zahl dieser Art ist 5, ein Beweis dafir, daf Brachypodium sehr
frithzeitig im Molinietum auftritt, wenn vorerst auch in bescheidener
Zahl. Sobald die Feuchtigkeit durch Drainage oder Absenken des
Grundwasserspiegels geringer wird, ist die im Folgestadium dominie=
rende Art bereits da und ist imstande, sich durch Unterdriickung
der Molinietum=Pflanzen zu entwickeln und tonangebend zu werden.

Beispiel einer solchen xerophileren Gesellschaft (Brachypodium-
Stadium). Auf der linken Seite der Reppisch vor ihrer Miindung
in die Limmat. Boden ziemlich tiefgriindig, sandig, Schwemmland,
relativ trocken, etwas erhoéht. Ist rings von Grdben umgeben.

Brachypodium -
Jtadium

oo P e o
= -.-_m-.‘?.o'o='o-»n---"-‘.‘-.9x°-¢@%»§-'o:§.’.-

Graben
Moliniebum

Graben
Molinietumn

oot
“OL 050 9;

Eguisefum arvense Carex fomentosa

Agrostis alba
Calamagrostis epigeios .
HHolcus lanatus .
DPhragmites communis .
Molinia coerulea .
Koeleria cristata
Dactylis glomerata

Poa pratensis

Briza media

Festuca rubra

Festuca ovoina

Bromus erectus :
Brachypodium pinnatum

Carex panicea

Carex flacca

Carex ornithopoda
Allium carinatum .
Gymnadenia conopsea
Salix purpurea . 2
Salix nigricans (1 Stick)
Alnus incana (1 Stiick)
Quercus robur (1 Stiuck)
Humulus lupulus

Silene inflata
Ranunculus bulbosus .
392-3 Crataegus (2—3 Stiicke)

tA+++ -ttt

— e e ek e ek bk ek b e b ek b

++++++++++++++
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Rubus caesius . . . . . . + 1 Lysimachia vulgaris (spéarlich) . + 1
Potentilla reptans . . . . -+ | Primula veris -1
Filipendula ulmaria . . . . -~ 1 Thymus serpylium + 2
Sanguisorba minor . . . . -- 1 Satureia bulgaris + 1
Ononis repens . - 1 Prunella vulgaris . 41
Medicago sativa + 1 Origanum pulgare 2 2
Melilotus altissimus . -t~ 1 Veronica chamaedrys S
Trifolium medium 1 2 Plantago lanceolata -+ 1
Lotus corniculatus +4- 1 Galium verum . 4 1
Lathyrus pratensis + 1 Galium mollugo + 1
Hippocrepis comosa . -+ 1 Knautia arvensis + 1
Vicia cracca + 1 Scabiosa columbaria . 41
Linum catharticum -+ 1 Campanula rapunculoides . + 1
FEuphorbia cyparissias -+ 1 Campanula rotundifolia . + 1
Fuphorbia stricta . . . . -+ 1 Frigeron annuus + 1
Fvonymus europeeus (2 Stick) -+ 1 Adhillea millefolium . + 1
Rhamnus cathartica . + 1 Chrysanthemum leucanthem.. - 1
Frangula alnus (2 Stiack) + 1 Senecio erucifolius ' S
Hypericum perforatum -+ 1 Cirsium lanceolatum . 1
Viola hirta -+ 1 Centaurea jaces . . . . . -+ 1
Viola riviniana -+ 1 Picris hieracioides Lo
Pimpinella saxifraga -+ 1 Mnium undulatum . . . . - 1
Pimpinella major . -~ | Scleropodium purum. . . . + 1
Dastinaca sativa 4 1 Tortella torfuosa . . . . . + 1
Daucus carota . 11

77 Arten — -ein sicheres Zeichen, daB ein Mischtypus vorliegt.
Rings um diese Gesellschaft versuchen Molinietum=Pflanzen einzu-=
dringen, aber sie kénnen sich wegen der Ungunst des Standortes
nicht behaupten. Der nédchste Schritt in der Entwicklung dieser
Gesellschaft darfte die Bildung eines Busch=Mischwaldes sein, in
welchem Cornus, Fvonymus, Befula, Prunus spinosa, Ligustrum
und Fraxinus sich besonders deltend machen. Daraus wiirde dann
ein Quercus-Fraxinus-Wald hervorgehen.

Schon Stebler (1898) weist darauf hin, dah unter Umsténden
(z. B. bei weiterer Trockenlegung) sich das Molinietum moliniosum
zu einer Brachypodiumwiese entwickeln kénne. Er bezeichnet
Mischbestdnde mit Molinia als Molinietum=Brachypodietum oder
Brachypodietum=Molinietum und zwar wird ausdricklich hervors
gehoben, dah diese Mischbestdnde immer reichlich mit Bromus
erectus gemischt sind, wie wir es im obigen Beispiel ebenfalls
konstatiert haben., Wir weisen ferner darauf hin, dak Schréter
(in Frih und Schréter) fiir das Molinietum die Phase Moli-
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nietum=Brachypodietum als Folge des trockener werdenden Bodens
ebenfalls aufgestellt hat. Ebenso gibt Allorge (1922) eine Auf-
nahme eines drainierten Molinietums, worin Brachypodium domi=
niert, in welchem aber die Molinietum-Pflanzen noch stark vertreten
sind, wie das in der folgenden Liste ersichtlich ist: Calamagrostis
epigeios, Phragmites, Briza, Molinia, Festuca rubra, Avena
pubescens, Brachypodium pinnatum, Carex glauca, Gymnadenia
conopsea, Potentilla erecta, Genista tinctoria, Tetragonolobus
siliquosus, Angelica silvestris, Selinum carvifolium, Chlora per-
foliata, Gentiana germanica, Origanum vulgare, Galium verum,
Succisa pratensis, Achillea millefoliurn. Als Straucher werden
aufgefithrt: Betula alba, Alnus glutinosa, Fvonymus europaus,
Rhamnus frangula, Cornus sanguinea, Fraxinus excelsior. Nicht
zum Molinietum in dem von uns definierten Sinne gehéren die
Entwicklungsreihen, die Diiggeli und Jefferies aufstellen. Es
handelt sich hiebei augenscheinlich um Hochmoor=Sukzessionen,
in welchen Molinia eine gewisse dynamisch=genetische Rolle spielt.

Nach Dtiggeli (1903) kann ein Molinietum auch in ein Hochs=
moor tbergehen, ebenso nach Jefferies (1915), der das Moli-
nietum als Zwischenglied zwischen Nardetum und Eriophoretum
bezeichnet, indem Molinia mehr Wasser verlange als Nardus und
weniger als Lriophorum WNach Diuggeli wird die Umbildung
in ein Hochmoor eingeleitet durch das direkte Eindringen von
Hodhmoorkonstituenten (Sphagnum medium, Polytrichum strictum
und Polytrichum gracile etc.) Es gesellen sich Rhynchospora
alba und fusca, ferner Drosera anglica und Drosera rotundifolia
bei. An einer andern feuchten Stelle siedelt sich mitten im Moli=
nietum Rhynchospora alba, seltener Rhynchospora fusca an,
breitet sich rasch aus und verdrdangt Molinia beinahe ganz.

Zur Genesis
der Subassoziation Molinietumn calamagrostidosum.

Versuchen wir Anhaltspunkte fiir die Weiterentwicklung dieser
Gesellschaft zu gewinnen, so finden wir in der Tabelle des Calam-
agrostidosums deutliche Hinweise. Schdlen wir namlich diejenigen
Arten aus dieser Liste heraus, die zum Busch-Mischwald hindeuten,
so ergibt sich folgende Zusammenstellung:
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Salix purpurea < Quercus robur 2 X
Salix incana 1 X Crategus monogyna 3 X
Salix alba 1 X Prunus spinosa . 2 W
Salix cinerea . 1 X Evonymus europeus 3 X
Salix caprea 1 X Frangula alnus 3 X
Populus nigra 2 X Cornus sanguinea 1 X
Dopulus alba . 1 X Ligustrum oulgare . 3 X
Alnus incana . 3 X Viburnum lantana 1 X
Befula pendula 1 X Viburnum opulus 3 X
Corylus avellana 1 X

Die Zahl der Straucher ist ungefdhr dieselbe wie im Molinietum,
und es sind auch dieselben Arten, aber die dynamische Bedeutung
ist eine andere. Vor allem spielen die Salices eine geringere Rolle
und auch Alnus incana tritt stark zurtck. Dafiir werden Evonymus,
frangula, Cornus und Ligustrum tonangebend.

Uber einen solchen Buschwald (rechtsufrig Dietikon auf einem
sandig=kiesigen Alluvialboden) liegen folgende Notizen vor: An
dieser Lokalitat tritt Cornus sanguinea, in Verbindung mit andern
Strauchern, beinahe in dichtem Schlusse auf. Begleitende Arten
sind: Salix alba (bereits abgestorben), Quercus robur, Foonymus
europeeus, Fraxinus excelsior, Ligustrum, Lonicera xylosteum,
Viburnum lantana. Die Straucher sind stellenweise bis 7 m hoch.
Auf diesem Stadium muB Cornus unterliegen, wahrend Fraxinus
zur Dominanz gelangt.

Wenn durch Drainage oder andere Ursachen der Feuchtigkeits=
gehalt abnimmt, die Trockenheit also gréBer wird, wird Brachy-
podium pinnafum, das sich auch im Calamagrostidosum sehr friih-
zeitig einstellt, fiihrend und driickt der Folgephase ihren Stempel auf.

Verzeichnis derjenigen Arten des Calamagrostidosums mit
geringer Konstanzzahl, die zum Brometum hinweisen tber das
Stadium von Brachypodium:

In den 9 Aufnahmen figurieren: Briza media (einmal), Silene
inflata (einmal), Anemone nemoralis (zweimal), Ranunculus
bulbosus (einmal), Fragaria vesca (einmal), Potentilla sterilis (ein=
mal), Medicago falcata (einmal), Melilotus albus (einmal), 7rifolium
pratense (einmal), Primula veris (einmal), Centaurium minus
(zweimal), Vincetoxicum officinale (einmal), Thymus serpyllum
(einmal), Knautia arvensis (einmal), Buphthalmum salicifolium
(einmal). (Alle diese Arten haben den Wert 4 1).
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In der entsprechenden Liste des Molinietums sind bedeutend
mehr charakteristische Brometumpflanzen vertreten als in dieser
Phase. Wir erwdhnen das Fehlen von: Fesfuca ovina, Bromus
erectus, Ononis repens, Pimpinella saxifraga, Salvia pratensis,
Scabiosa columbaria, Frigeron acer. Das Ausbleiben dieser
Arten ist auf die relativ geringe Ausdehnung dieser Subassoziation
zuriickzufithren. Bei Untersuchungen in andern Gebieten werden
jene Arten im Inventar dieses Stadiums voraussichtlich auch zu
finden sein. '

Nur anhangweise sei noch kurz darauf hingewiesen, dab auch
hier, wenn auch nur angedeutet, eine verwandtschaftliche Beziehung
zur Fettwiese besteht, wie das aus einer kurzen Liste von Wiesen-
bewohnern hervorgeht. Es treten auf: Poa prafensis (zweimal),
Trifolium pratense (einmal), Knautia arvensis (einmal), Glechoma
hederacea (dreimal), 7ragopogon orientalis (zweimal), Taraxacum
officinale (zweimal). — Diese Verwandtschaft ist nur gering. Die
wenigen auftretenden Wiesenpflanzen kénnen rein zuféllig im
" Calamagrostidosum aufgegangen sein. Der trockene, sandige
Boden bietet den Samen der meisten Wiesenpflanzen ein ungiin-
stiges Keimbett, der Néhrstoff- und Feuchtigkeitsgehalt ist zu gering.

Zum Schlusse dieses Kapitels mdge noch die Frage tber die
primare oder sekunddre Natur des Molinietums dis=
kutiert werden. Diese Besprechung ist notwendig geworden durch
die Ansicht von Gradmann (1915), dab diese Gesellschaft sekun-=
dédrer Natur sei. Der Autor ist der Meinung, dab das Molinie-
tum nicht als nattrliches Schlubglied der Verlandung anzusehen
sei. Auf pag. 122 steht zu lesen: ,Die Riedwiesen aber sind
durchweg aus urspriinglichem Auenwald und Erlenbruch durch
Féllung der Baume und regelmébiges Abméhen entstanden.”
Ferner stellt Gradmann die Riedwiese dem Auenwald und dem
Erlenbruch gegentiber und sagt: ,Der Hauptunterschied besteht
darin, daB im Riedbestand die Holzgewdchse und die an sie ge-
bundenen Schattenpflanzen fehlen, wéhrend umgekehrt in den so
hdufigen Liicken namentlich der Auenwaldungen Riedgenossen:-
schaften im Halbschatten hé&ufig anzutreffen sind, sie dirfte hier
ihren urspriinglichen Standort haben.“ Gradmann hat die Vor:

stellung, daB Moliniabestdnde (wie er sie nennt) vor unvor:
denklichen Zeiten schon durch Rodung aus Moorwald, Erlenbrudh,



Birkengeho¢lz und dhnlichen Bestdnden hervorgegangen seien und
durch die jegige Nutiung auf diesem Zustand erhalten bleiben.

Demgegentiber hat Stebler (1898) den allméahlichen Uber-
gang von den offenen Wassergesellschaften tber das Caricetum -
zum Molinietum durch Verlandung sehr iiberzeugend gezeigt.
,Sobald die Rasennarbe einmal geschlossen ist, kann sich das
Wasser nicht mehr so leicht bewegen. Es sitst fest und bildet
die sauren Wiesen, die am besten durch einen Bestand von
Carex panicea gekennzeichnet sind“, und féhrt dann etwa in
folgendem Sinn weiter: Allméhlich schreitet die Bodenerhéhung
weiter, die Trockenheit des Bodens wird gréBer. Auf solchen
trockenen Standorten treten die Carices zurtick und das Molinie=
tum nimmt ihre Stelle ein. In diesem eben beschriebenen Prozef
ist das Molinietum zweifellos primérer Natur. '

Auch in den ,Wiesentypen“ von Stebler und Schréter
(1892) wird der urspringliche Charakter des Molinietums in der
Aufstellung von folgender Entwicklungsreihe festgehalten: Phrag-
mitetum — Caricetum —— Stadium von Juncus obtusiflorus ==
Molinietum. Eine &hnliche Aufstellung gibt Allorge (1922):
Assoziation a Potamogeton coloratus — a Cladium mariscus ——
Schoenetum — Molinietum. Es sei ferner noch Ladi (1921)
zitiert, der ganz speziell hervorhebt, daB das Molinietum noch in
den Verlandungsbestdnden auftritt, direkt nach dem Caricetum
inflatee.

2. Kapitel,

Das Brometum.

1. Die Subassoziation: Brometum bromosum.

Eine in der Kulturs und Bergstufe des Schweizerlandes weit ver:
breitete Pflanzengesellschaft ist das Brometum. An sonnigen, trocke~
nen Héngen mit kalkhaltigem, eher flachgriindigem Boden von groBer
Durchléssigkeit und geringer wasserhaltender Kraft, da findet die
,Burst“=Wiese die ihr zusagenden Lebensbedingungen. Im allge-
meinen sind es vor allem die stidexponierten Hdnge, die diese
Pflanzengesellschaft bevorzugt. Unsere Aufnahmen zeigen aber,
dab die Exposition in unserer Region eine geringe Rolle spielt,
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daB sich die Brometen auf der Nordseite in ihrer floristischen
Zusammensetyung nicht von denen der Stiidhdnge unterscheiden.
Landschaftlich verraten sich die ,Burst=Matten besonders im
Friihling schon von weitem. Wahrend die von Menschenhand
gepflegten Fettwiesen bereits eine maéachtige Triebkraft zeigen, die
Gegend in ein warmes Grin hillend, sind die angrenzenden
Hénge des Brometums noch in disterem, leblosem Grau=Braun.

Neben den geschilderten Standorten besiedelt diese Pflanzens=
gesellschaft noch andere Lokalititen. Auf dem ebenen Alluvial-
boden, auf sandig-kiesiger Unterlage, breitet sich ebenfalls ein
lockerer Teppich dieses Grases tiber den nackten Boden aus. Das
Brometum bewohnt somit zwei topographisch verschiedene Stands=
orte, die Alluvialflachen einerseits und die Gehdnge andererseits.
In ihrer floristischen Zusammensegung und ihrem 6kologischen
Verhalten sind aber beide zum Typus des ,mesophilen Brometums
zu stellen. Wir fithren im folgenden eine Trennung nach topo=
graphischen Lokalitdten nicht durch. Die Aufstellung eines ,me=
sophilen“ Typus ist notwendig, weil unsere Brometen sich von
denen von Braun:=Blanquet (1918) und Beger (1922) be-
schriebenen ,Xero“=Brometen wesentlich unterscheiden, indem das
,mesophile“ Brometum viel weniger xerophile Begleiter besitjt,
Arten, die aus historischen und klimatischen Grinden im Unter=
suchungsgebiet fehlen.

Folgende Assoziations:sIndividuen haben uns das Material zur
Zusammenstellung der unten folgenden Liste geliefert:

Nr. 1. Ob den Weiningerreben gegen Sparrenberg. Nei=
gung: 20—025° Exposition: Westhang. Boden:
ungedingt, vernachldssigt.

Nr. 2. ,Sparrenberg“. Neigung: 10—15". Exposition:
Stidwesthang. Boden: sehr selten und dann nur
schwach gediingt, war friher wahrscheinlich ein Reb-
berg, der heute sich selbst tiberlassen ist.

Nr. 3. Killwangen. Neigung: 20°. Exposition: Siden.
Boden: ungediingt, wird aber gemé&ht. Trockener
Moré&nenboden.

Nr. 4. Buchberg, Punkt 484,5, bei Killwangen. Exposition:
Stid=Stidwest. Neigung: 25" Boden: fluvio-glaziales
Schottermaterial.
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Nr.

o

. 10,

e 11

s 12,

g e,

. 14,

. 15.

. l16.

. 17,

. 18.

v 19

o

Hang des Altberges. Neigung: 15—20% Exposi=
tion: Stidhang. Boden: Molasse. Wird wohl ges-
mdht aber nicht gediingt.

Wie bei Nr. 5, nur etwas tiefer.

Links der StraBe Spreitenbach=Killwangen, bei 650 m
(iber Meer. Exposition: Norden. Boden: Molasse=
boden. Es wird nur héchst selten und unregelmébig
gediingt, wohl aber geméht. Neigung 20°

Rechtes Limmatufer, jenseits der Limmatbriicke bei Kill
wangen. Neigung 1520°% Boden: trockener Moréne=
boden, ungediingt, aber geméht. Exposition: Stiidhang.

. An der Strahe Geroldswil-Weiningen. Neigung: 3-5°.

Exposition: Westhang! Boden: Molasse, selten
gedtingt, gemaht. | , |
,Plaffenbiihl“ bei Wirenlos. Exposition: Stdhang.
Boden: Molasse, ungediingt und nicht gemaéht.
Neigung: 20-25°.

Kindhausen. Exposition: Nordhang. Neigung 15°.
Boden: trockener Mordnenboden, ungediingt.

An der StraBe Uitikon=Schlieren. Exposition: Sid-
westen. Neigung 15° Boden: Molasse, nicht ge=
diingt, aber gemaht.

Alluvialboden bei Dietikon, rechtsufrig. Boden: sandig-
kiesig, horizontal. Es wird weder gemaht noch gediingt.
Limmatboden, rechtsufrig, im Auenwald bei Dietikon.
Boden: magerer, unfruchtbarer Sandboden, nicht ge:
dingt und nicht gemadht,

Sandiges Alluvialplateau bei Dietikon. Wird nicht ge-
dingt, wohl aber gemaéht.

Alluvialboden, linksufrig, bei Dietikon, vor der Reppisch=
miindung. Boden: trocken, sandig=kiesig.
Alluvialbrometum auf sandig=kiesigem, trockenem Boden.
Nicht geméht und nicht gediingt.

Morénenhiigel bei Dietikon=Geroldswil. Neigung:
schwach nach Stiden geneigt. Boden: ungediingt, gemaht.
,Neubrunn“ bei Kloten. Exposition: Nordosten.
Neigung: 5" Boden: Mordnenmaterial.

Diese Aufnahmen sind zu folgender Liste verarbeitet worden:



M = Mengenverhdltnis S = Soziabilitat

Nummer des Assoziationsindividums 1 9?\3f4? 6 7 & 9

Charakterarten M. M.S.
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Bromus erectus
Hippocrepis comosa -
Thymus serpyllum
Ranunculus bulbosus
Scabiosa columbaria
Anthyllis vulneraria
Hieracium pilosella -
Trifolium montanum : |
Sedum mite - . - . . -+ 1
Pimpinella saxifraga
Medicago falcata

Poa compressa .
Helianthemum nummular.
Koeleria cristata -
Thesium pratense
Arenaria serpyllifolia
Erigeron acer -
Centaurea scabiosa -
Crepis taraxacifolia -
Ophrys arachnites 3
Gypsophila repens - . .
Thlaspi perfoliatum - - 1 11
Echium vulgare ‘ :
Asperula cynanchica | :
Hieracium florentinum - - ‘ i
Festuca ovina duriuscula - i
Dianthus carthusianorum -

Cerastium glutinosum -

Saxifraga tridactylites

Ajuga denevensis

Begleitpflanzen :
Sanguisorba minor
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Knautia arvensis -

Festuca ovina -
Plantago lanceolata -
Centaurea jacea -
Trifolium pratense
Euphorbia cyparissias -
Carex verna .
Hypericum perforatum
(Galium mollugo -
Achillea millefolium
Lotus corniculatus

Poa pratensis

Dactylis glomerata
Medicago lupulina
Carex montana
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Ononis repens -
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Stachys officinalis
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Das Brometum.

| Nummer des Assouiationsindividumums \ 12 13 1415 16 17 18 19 |Hitl 5&%’:

MS \IS \fIS MS VIS \IS \/IS'MS \ISIMS

|
| § I

' Bromus erectus - - - 32-3913‘222-32332 34333 4 2| 239 4232 5

| Hippocrepis comosa - -+1 222241 112 1 12+ 1] | 411116 5

' Thymus serpyllum - . (22 11412 22 11-2,%-[212;+1'—}~2:1[-215

. Ranunculus bulbosus - 1 41 +1 ' 1 1415
Scabiosa columbaria - -1 11 11 41 + 141 4141 5
Anthyllis vulneraria - -1 11 41411 41 -1 14
Hieracium pilosella - 1241411 41012 12 4
Trifolium montanum : ittt 11,111 + 13
Sedum mite - - . - 242 +1i+1 12 9
Pimpinella saxifraga - 11 Sl B S NE S W I W
Medicago falcata rt2t 21T 41 12 2
Poa compressa - - - + 11 tda f ufe 1 12
Helianthemum nummul. 4 2 112 ‘ =11 1120112 2
Koeleria cristata - el 0] o B o I
Thesium pratense - - : 4141 4- 11 =1 1
Arenaria serpyllifolia - ‘ 11 1 -1 1
Erigeron acer - . . . 41 ! b1 5 101
Centaurea scabiosa . 1 f e R
Crepis taraxacifolia - - : , ‘ R B
Ophrys arachnites - . ‘ -1 | 1 |+ 1. 411
Gypsophila repens - ‘ I ‘ +2 b 1 g 1
Thlaspi perfoliatum - 1 ‘ } ! ' ‘ !Jr— 11
Echium vulgare - - . 411 3 R
Asperula cynanchica . | § * ! I i ! |‘ _12
Hieracium florentinum | ! 41 © el R
Festuca ovina duriusc. 12 Llre |
Dianthus carthusianor. 141 1
Cerastium glutinosum - 41 11
Saxifraga tridactylites . -1 }---]»— 11
Ajuga genevensis +1 -+1 1

Begleitpflanzen : ;

Sanguisorba minor - 232+ 1 41 41 4+1+1414141+1 5
Daucus carota 41 +1 +1 1 11 =115
Knautia arvensis - 41 114141 +1 4141 5
Chrysanthem. leucanth. +1 +1 41 +1 +1 41 +1 5
IFestuca ovina . ; 29 92 12 L2 1t 212 4112 4
Plantago lanceolata - 1 41 +1 1 -1 k1 -1 4114
Centaurea jacea - 11 +1 +1 +1 +-1 +1 41 +1 4
Trifolium pratense +1 +1 1 -1 11 +=1 4
Euphorbia cyparissias - 1 +1 +1 =1 +1 +1 11 -1 4+1 4
Carex verna =1 1 ~1 +1 +1 4
Hypericum perforalum 41 4+1+1 +1 41 +1 1141 +1 -1 4
Galium mollugo - —+1 4141 O ol e ol WOl I
Achillea millefolium Sl S I S | F1ob1 4
Lotus corniculatus t1 =1 11 41 F1R1 -1 1010 4
Poa pratensis - 12121 -1 1 + 1|41 +1 3
Dactylis glomerata - + 1 -+ 1 -1 1 -1 3
Medicago lupulina | F1 A1 R R -1 -1 3
Carex montana ‘ I b [ | B
Carex flacca o | F 1 L1 11 3
Ononis repens . 12 F1212 12 +1 41 412 3
Onobrychis viciifolia 12 1 ! 41113
Stachys officinalis F 1 -1 +1 3
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Dazu kommen folgende Arten mit der Konstanzzahl 2:

Briza media, Bellis perennis, Anthoxanthum odoratum, Brachypodium sils
vaticum, Carex ornithopoda, Luzula campestris, Silene vulgaris, Silene nutans,
Vicia sepium, Polygala amarella, Viola hirta, Primula veris, Prunella grandis
flora, Prunella vulgdaris, Origanum vulgare, Rhinanthus angustifolius, Campanula
rotundifolia, Hypochoeris radicata, Leontodon hispidus. ;

Die Konstanzzahl 1 haben folgende Arten:

Arrhenatherum elatius, Avena pubescens, Festuca rubra, Anthericum
ramosum, Ornithogalum umbellatum, Asparagus officinalis, Orchis morio,
Orchis militaris, Rumex acetosa, Stellaria media, Ranunculus breyninus, Car-
damine hirsuta, Arabis hirsuta, Arabidopsis Thaliana, Erophila verna, Reseda
luteola, Potentilla sterilis, Potentilla erecta, Prunus spinosa, Trifolium procums
bens, Vicia cracca, Lathyrus pratensis, Geranium columbinum, Geranium
sanguineum, Linum catharticum, Polygala vulgaris, Euphorbia virgata, Viola alba,
Pimpinella major, Peucedanum cervaria, Cornus sanguinea, Gentiana germanica,
Veronica chamedrys, Rhinanthus alectorolophus, Galium asperum, Carlina
vulgaris, Cirsium arvense, Picris hieracioides, Tragopogon orientalis. '

Moose: Cylindrothecium concinnum, Brachythecium glareosum, Ditrichum
flexicaule, Ctenidium mollusc.,, Chrysohypnum chrysophyllum, Thuidium abie=
tinum, Rhytidium rugosum, Tortella tortuosa.

Flechten: Peltigera canina, Cladonia furcata.

Diskussion der Liste: Aus der groBen Zahl der lokalen
Charakterarten (38) darf geschlossen werden, dab es sich beim
Brometum bromosum um eine scharf abgegrenzte Pflanzengesell-
schaft handelt. Dabei gehéren 7 Charakterarten gleichzeitig zu den
absoluten Steten. Die Zahl der im hdchsten und zweithdchsten
Stetigkeitsgrad stehenden Arten betrdgt 23. Zu der Vollstdandigkeit
der Aufnahmen ist zu bemerken, dah die Moosschicht wegen man=
gelnder Kenntnisse nicht vollstdndig ist. Doch haben wir gesehen,
dab vor allem zwei Arten, Thuidium abietinum und Cylindro-
thecium concinnum absolut stet sind. Zudem zeigen sie eine
groBere Soziabilitdt als die Phanerogamen, indem Teppiche von
mehreren Quadratdezimetern die Bodenschicht tiberziehen kénnen.
Die Algenflora ist sehr spérlich, gewohnlich ist nur Nostoc spec.
vertreten. Von Flechten sind zu nennen: Cladonia pyxidata und
Peltigera canina. Was die Soziabilitdt anbetrifft, ist erwdhnens-
wert, daB die Herdenbildung innerhalb des Brometum bromosum
zu den seltenen Erscheinungen gehért, im Gegensag zum Moli=
nietum. Dagegen sind horst= und rosettenbildende Arten haufiger.
Mit Ausnahme der dominierenden Art (Bromus erectus) wird die
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Soziabilitdtszahl 2 nie Gberschritten. Wéhrend im Molinietum mo=
liniosum Molinia ccerulea gelegentlich als absolut Dominierende
auftritt, ist die Dominanz einer Art im Brometum bromosum nie
eine so starke. Bromus erectus selbst tritt (iberhaupt blo wéhrend
des Blithstadiums physiognomisch hervor. Nach der Mahd z. B. ist
die physiognomische Bedeutung dieses Grases eine ganz unter=
geordnete, wahrend andere Arten tonangebend werden. Wir werden
davon noch zu reden haben. Aus der Liste ist endlich zu ent=
nehmen, dab die Therophyten verhéltnisméahig zahlreich sind,
wihrend sie im Molinietum moliniosum so gut wie fehlen. Die
Arten der Fettwiese, die in das Brometum bromosum iibergehen,
sind sehr vereinzelt und erlangen keine Wichtigkeit.

Leider liegt bis heute noch keine Studie tiber das Brometum
bromosum auf der neuern Grundlage der Pflanzensoziologie vor,
wenigstens nicht fir das schweizerische Mittelland. Uber das Xero=
Brometum vergleiche dagegen Braun=Blanquet (1915) und
Beger (1922). Im Gegensaty zu diesem xerophilen Brometum der
Zentralalpentédler und der Nordschweiz schldgt Braun=Blanquet
fir die bromusreichen Bestdnde des schweizerischen Mittellandes
die Bezeichnung Meso=Brometum vor (miindlich). Die Uber=
einstimmung unserer Artenliste mit derjenigen von Beger (1922)
ist eine groBe. 13 Charakterarten sind beiden Listen gemeinsam.
Dazu gesellen sich im Schanfigg begreiflicherweise einige Arten,
die unserem Gebiete fehlen, dort aber dem Brometum ein etwas
anderes, xerophileres Gepréage verleihen. Wir besigen andererseits
im Limmattal eine gréBere Zahl von Arten als Charakterarten,
die in der Arbeit von Beger nur die Rolle von akzessorischen
Arten spielen (Centaurea scabiosa, [rifolium montanum, Anthyl-
lis vulneraria). Xerophile Arten, die dem Limmattale fehlen, sind:
Andropogon ischaemon, Tunica saxifraga, Potentilla puberula,
Medicago minima, Onobrychis arenaria, Teucrium chamedrys,
Globularia Willkommii.

Durch eingehendes Studium sind wir dazu gekommen, eine zweite
Subassoziation des Brometums, diejenige von Molinia cerulea
litoralis aufzustellen, eine Gesellschaft, die Rikli 1907 ,Xero-=
Molinietum® genannt hat. Sie hat aber mit dem eigentlichen Moli-
nietum nichts zu tun. Vorerst seien drei Bestandesaufnahmen auf=
gefiihrt, die dann zu der folgenden Liste verarbeitet wurden.
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Baumschicht:

Picea excelsa
Pinus silvestris .
Pinus montana .
Alnus incana
Sorbus aria .

Strauchschicht :
Juniperus communis .
Populus tremula
Betula pendula .
Quercus sessiliflora
Berberis vulgaris .
Sorbus torminalis .
Sorbus latifolia (aria

X torminalis) |

Cratagus monogyna .
Amelanchier ovalis
Prunus spinosa .
Rhamnus frangula .
Cornus sanguinea .
Ligustrum vulgare
Viburnum lantana
Lonicera xylosteum

Krautschicht:
(Charakterarten)

Molinia ceer. var. litor.
Festuca amethystina .
Carex humilis
Anthericum ramosum
Ophrys muscifera .
(Geranium sangineum
Polygala chamabuxus
Peucedanum cervaria
Laserpitium latifolium
Prunella grandiflora .
Carlina vulgaris
Aster amellus

Begleitarten:

Sesleria ccerulea
Keeleria cristata
Briza media . . .
Brachypodium pinnat.
Carex montana.
Carex flacca. ;
(ymnadenia conops.
Helleborine atropurp.
Listera ovata
Thesium alpinum .

—

e

——

e T T e
= RO e R RO RO
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Ranunculus bulbosus |
Potentilla erecta
Sanguisorba minor
Ononis repens .
Trifolium medium .
Trifolium montanum . |
Lotus corniculatus
Hippocrepis comosa . 1
Vicia cracca. :
Lathyrus pratensis . 1
Polygala amarella. . el
Euphorbia cyparissias - 1
Hypericum perforatum - |
Pimpinella saxifraga .
Blackstonia perfoliata —+ 1
Teucrium montanum . -}
Melittis melissophyll. 4 1
Stachys officinalis .
Origanum vulgare . -
Thymus serpyllum . -
Asperula cynanchica. -+
Knautia arvensis . .!—]—
Scabiosa columbaria . 1 :
Succisa pratensis . . | ‘ s 1
Campanula rotundifol. i 11|
Phyteuma orbiculare
Solidago virga=aurea . i’-{- 1]
Bellidiastrum Michelii
Buphthalmum salicifol.
Chrys. corymbosum .
Chrysanthemum leuc. |-
Senecio erucifolius
Carduus defloratus
Cirsium tuberosum
Centaurea scabiosa
Serratula tinctoria .
Crepis praemorsa .
Hieracium

1
1

1
2
2
1
1
-1

e

-+

1 i
141!
11

-+

i |41
1

RS

silvaticum

Moose u. Flechten:

Hylocom. splendens .

Hylocomium loreum .

Hylocomium Schreber;i |
Scleropodium purum.

Polytrichum formosum

Dicranum scoparium

Cladonia rangiferina .

Cladonia furcata

Insgesamt: +1 + 2 +1
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Nr. 1. Altberg, Siidhang, wenig tiefgriindiger, rutschiger Molasse-=
boden. Bei diesem Beispiel ist auf das herdenweise, starke Domi=
nieren von Prunus spinosa aufmerksam zu machen; wir werden
bei der genetischen Betrachung noch davon zu sprechen haben.

Nr. 2. Ebenfalls am Hang des Altberges, auf rutschigem,
schwerem, lehmigem Boden. Die Gesellschaft ist von einigen licht-
stechenden Fohren durchsetst. Der deringe Schatten ist sozusagen
ohne Einflu auf die floristische Zusammensetyung der Gesellschaft.

Nr. 3. Dieser Reprasentant obiger Subassoziation ist auBerhalb
des eigentlichen Untersuchungsgebietes aufgenommen. Er befindet
sich an der ,Falldtsche® am Albis und dient hauptsdchlich zum
Vergleich. Die Ubereinstimmung mit den Florenlisten der beiden
andern Vertretern der Subassoziation ist eine groBe, wobei aller=
dings ein montaner Einschlag nicht zu verkennen ist. (Bellidiastrum
Michelii, Phyteuma orbiculare, Thesium alpinum). Lokalitét:
,Falldtsche“ am Albis, Siedelung von Pinus montana und silvestris.
Exposition: Stidhang. Neigung: 30°. Hdéhe: 740 m.

Wir wollen zum voraus betonen, dab durch die auffallend
hohe Zahl von lokalen Charakterarten und die stattliche Liste von
Arten, die dem Brometum bromosum fehlen, die Wahrscheinlich=
keit vorliegt, daB es moglicherweise spéaterer Forschung, die tber
groBeres Material verfiigt, gelingen wird, die von uns als Sub-
assoziation betrachtete Gesellschaft zu einer selbstdndigen Asso-
ziation zu stempeln.

Lokale Charakterarten sind: Peucedanum cervaria, Laser-
pitium latifolium, Anthericum ramosum, Prunella grandiflora,
Aster amellus, Carex humilis, Festuca amethystina, Geranium
sangineum, Polygala chameebuxus, Ophrys muscifera, Carlina
vulgaris, Cirsium fuberosum.

Aus unseren Beobachtungen geht hervor, daf Molinia ccerulea
litoralis physiognomisch eine groBe Bedeutung erlangen kann und
wir sind der Ansicht, daf obige Varietdt zu den Charakterarten
zu stellen sei. Stellenweise tritt an Stelle von Molinia litoralis
Brachypodium pinnafum. Am Altberg haben wir beobachtet, daB
Molinia in der Hauptsache die Furchen und Grében des Hanges
besiedelt, also die Regenwasserrinnen. Dabei vermag sich aber
Molinia litoralis auch auf den trockeneren Erhebungen zu halten,
wahrend Brachypodium pinnatum die Erhéhungen als Haupt-
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standort bentigt. Durch das Studium der floristischen Verwandt=
schaft sind wir zu dem Ergebnis gelangt, daB obige Gesellschaft
zum Brometum zu stellen sei, da in der floristischen Zusammen:-
segung der beiden Subassoziationen Ubereinstimmung herrscht.

Es sind folgende Arten beiden Gesellschaften gemeinsam: Von
den Charakterarten des Molinietum litoralissPeucedanum cervariae
gehen auch in das Brometum bromosum tber: Anthericum
- ramosum, Geranium sanguineum, Peucedanum cervaria, Pru-
nella grandiflfora und Carlina oulgaris. Die Mehrzahl dieser
Arten sind in den 20 BrometumsAufnahmen nur einmal ange-
troffen worden; sie finden eben ihr Optimum in obiger Subasso=
ziation. Von den tibrigen Arten sind gemeinsam: Kceleria cristata,
Briza media, Brachypodium pinnatum, Carex montana, Carex
flacca, Thesium alpinum, Ranunculus bulbosus, Sanguisorba
minor, Ononis repens, Irifolium montanum, Hippocrepis comosa,
Vicia cracca, Lathyrus pratensis, Fuphorbia cyparissias, Polygala
amarellum, Hypericum perforatum, Pimpinella saxifraga, Stachys
officinalis, Origanum vulgare, Thymus serpyllum, Asperula
cynanchica, Knautia arvensis, Scabiosa columbaria, Campanula
rotundifolia, Aster amellus, Chrysanthemum leucanthemum,
Centaurea scabiosa.

Im Brometum bromosum fehlen folgende Arten: Sesleria
ceerulea, Festuca amethystina, Carex humilis, Tofieldia calycu-
lata, Tamus communis, Ophrys muscifera, Orchis purpureus,
Helleborine atropurpurea, Gymnadenia conopsea, Listera ovala,
Potentilla erecta, Trifolium medium, Polygala chamebuxus,
Laserpitium latifolium, Blackstonia perfoliata, Teucrium mon-
tanum, Melittis melissophyllum, Succisa pratensis, Phyteuma
orbiculare, Solidago serotina, Bellidiastrum Michelii, Buphthalmum
salicifolium, Chrysanthemum corymbosum, Senecio erucifolius,
Carduus defloratus, Cirsium tuberosum, Serratula tinctoria,
Crepis preemorsa, Hieracium murorum.

Die verhéltnismabig selbstandige Stellung der Gesellschaft geht
hieraus hervor. Fiir die nahe Verwandtschaft mit dem Brometum
spricht hingegen das Folgende. Ein ganz merkwirdiges Verhalten
zeigt das Brometum bromosum am FuB des Altberges, auf dem
dortigen Molassehang. Die standértlichen Bedingungen diirften
die namlichen sein wie in der angrenzenden Subassoziation von
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Molinia liforalis. Warum hier Bromus erecfus dominiert, und
nicht Molinia und Brachypodium, ist vielleicht durch die regel=
mébige frithe Mahd und die zeitweilige Diingung bedingt.
Brachypodium ist in dem betreffenden Assoziationsindividuum
auch vertreten, wenn auch sparlich, desgleichen Molinia. Letiteres
Gras hat sich hauptsdchlich dort angesiedelt, wo das Schwemms=
wasser des Hanges in das Brometum bromosum eindringt und
dort gewissermaBen ein Gehdnge = Schwemmdelta bildet. Wir
wollen nicht unterlassen zu erwdhnen, daf auch Rikli (1907)
auf die nahe Verwandtschaft der von uns beschriebenen Subassos=
ziation mit dem Brometum hinweist; ja, er scheint sogar sein
, Xero=Molinietum“ als einen bestimmten Aspekt des Brometums
zu betrachten, schreibt er doch pag. 18: ,Kehren wir Ende August
noch einmal zu den Mérzdckern zuriick. Der lange, heibe Sommer
hat den Boden ausgegliiht; nicht selten durchziehen Trockenrisse
den Abhang; von den Orchideen, dem Burst und seiner Begleit-
flora ist fast nichts mehr zu sehen. Sind wir wirklich am gleichen
Ort? An Stelle der Burstwiese ist ein Xeromolinietum getreten,
mit einer ganz ausgesprochen xerophytischen Begleitflora: Peuce-
danum cervaria, Aster amellus, Ononis repens, Anthericum
ramosum, Galium verum. (Charakterpflanzen des Xeromolinietums).
Haufig, aber nicht vorherrschend, sind : Pimpinella saxifraga, Carlina
vulgaris, Brunella grandiflora, Koeleria ciliata, Trifolium mon-
tanum, Hippocrepis comosa“.

Beziiglich der systematischen Stellung von Molinia liforalis ist
folgendes zu sagen: Die Systematiker sind in der iiberwiegen-
den Mehrzahl der Meinung, daf es sich bei der die trockenen
Hénge besiedelnden Molinia um eine gut fixierte Abart handelt,
um die var. litoralis (Host) A. und Gr. BraunsBlanquet faht
diese Form als Subspezies auf (siehe Schedee Fl. Reet. Exs. 1924).
Szafer, Kulczynski und Pawlowski (1924) betrachten in ihrer
Flora Molinia litoralis sogar als Art, Zudem sind einige biologische
Verschiedenheiten auffallend, auf die uns Herr Dr. Baumann auf-
merksam gemacht hat. Wenn man die typische Form von Molinia
in den Garten versegt, so geht sie zugrunde oder vegetiert als Kim-
merform, wahrenddem Molinia ccerulea var. liforalis in Kultur sehr
gut gedeiht. Ferner wird die erste Art zur Herstellung von
Riedbesen benufit, die par. liforalis kann dazu nicht gebraucht
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werden. Die in der ungewohnlich langen Blattscheide steckenden
Halmteile sind weich und daher zur Verarbeitung ungeeignet.
Ascherson und Grebner geben an, dab die Form in langs=
jahriger Kultur konstant bleibt und auch samenbestandig ist.

Anschliefend an die Aufteilung des Brometums sei die Fazies=
bildung erwédhnt. Das Brometum bromosum ist von verschiedenen
Autoren in eine Menge von Fazies aufgespalten worden. Im
Limmattal verhélt sich diese Gesellschaft in dieser Beziehung ziemlich
monoton. Nur in einem Falle kénnen wir von einer eigentlichen
Faziesbildung reden, es kommt Carex montana zur lokalen Dominanz.
Die floristische Zusammensejung dieser Fazies ist folgende: Lo-=
kalitdat: Kindhausen. Exposition: Nordhang, angrenzend an
einen Fohren=Buchenmischwald. Neigung: 15°. Boden: trockner
Moranenboden, sicher ungediingt. Hohe: 600 m. Liste:

Anthoxanthum odorafum . + 1 Polygala amarella . 41
Dactylis glomerata + 1| Helianthemmum nummularium + 1
Briza media + 1 Pimpinella saxifraga + 1
Bromus erectus . 1 1 Daucus carota 1
Brachypodium silpaticum . 1 Drimula veris + 1
Carex montana 2 2 (entiana germanica . + 1
Carex flacca + 1 Prunella grandiffora . 11
Carex ornithopoda + 1 Stachys officinalis . + 1
Luzula campestris + 1 Salvia pratensis . -+ 1
Tofieldia calyculata . 4+ 1 Thymus serpyllum 1 1-2
‘Ophrys muscifera -+ 1 Plantago media 11
Orchis militaris -+ 1 Asperula cynanchica . 1
Ranunculus bulbosus -+ 1 Scabiosa columbaria . 4 1
Ranunculus breyninus. . + 1 Antennaria dioeca 1 2-3
Ononis repens . 4 1 Adhillea millefolium + 1
Medicago lupulina -+ 1 Chrysanthemum leucanthem. -+ 1
Anthyllis vulneraria t | Carlina vulgaris + 1
Lotus corniculatus - 1 Leontodon hispidus + 1
Hippocrepis comosa . + 1 Hieracium pilosella ot
Onobrychis viciifolia + 1 Moose::

Lathyrus pratensis + 1 Rhytidium rugosum . + 1
Linum catharticam -+ 1| Hypnum (riquetrum 1 2

Stebler und Schroter haben in unserem Untersuchungss
dgebiet noch eine weitere Fazies mit dominierender Carex verna
aufgestellt (Weinrebenmatten bei Dietikon). AuBerhalb des Unter=
suchungsgebietes sind von den in Klammern erwédhnten Autoren
noch folgende Faziesbildungen beobachtet worden :
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Andropogon gryllus (Bér) - Ranunculus bulbosus (Kelhofer)

Holcus lanatus (Diiggeli) Potentilla verna (Kelhofer)

Avena pratensis (Kelhofer) Anthyllis vulneraria (Amberg, Kelhofer)

Koeleria crisfata (Bar, Aubert) Lotus corniculatus (Amberg, Diggeli,

Briza media (Amberg, Diggeli) Kelhofer)

Festuca ovina (Kethofer, Roth, Hippocrepis comosa (Amberg)
Schroter) DPimpinella saxifraga (Kelhofer)

Brachypodium pinnat, (Amberg, Baum- Laserpitium siler (Aubert)

gartner, Furrer, Kelhofer, Roth, Schroter) Salbia pratensis (Amberg, Kelhofer)
Carex montana (Aubert, Roth,Schroter) Thymus serpyllum (Diggeli)

Carex flacca (Kelhofer) :

- Wie hieraus ersichtlich, ist die Zahl der lokal zur Dominanz
gelangenden Arten eine groBe. Am haufigsten scheint Brachy-
podium als Fazies=Bildner aufzutreten. Wir haben dieses Gras
in dieser Eigenschaft ebenfalls bei der Besprechung der Subasso-
ziationen kennen gelernt. Selbstdndig, in grébern, reinen Herden,
tritt Brachypodium im Limmattale nirgends auf, immer nur in
Mischbestédnden und zwar vergesellschaftet mit Molinia, Calam=
agrostis epigeiosund Bromus erectus. Ein Beispiel einer solchen
Mischgesellschaft (Brachypodietum=Brometum) haben wir bei der
Besprechung der Genetik des Molinietums aufgefithrt. Das Brachy=
podietum représentiert eine trockene Phase im Entwicklungsgang
des Molinietums, ist aber auf Grund seiner floristischen Verwandt=
schaft mit dem Brometum als Fazies des Brometums aufzufassen.
Oft begegnen wir diesem Gras als Erstansiedler auf frisch aufge=
worfenem, lockerem Boden. Ein derartiges Beispiel zeigt sich am
rechten Limmathang bei der Briicke von Killwangen, auf trockenem,
ziemlich kalkreichem Mordnenboden. Schematisch 14kt sich folgen=
des Profil feststellen:

Dechen-Mischwald

erde ua;z .ﬁmc}zypodt'um pinnalum

Dromelum

Disch aw&sye-
Srthenalheretum
\]

hobenerGraben

Auf dem frisch aufgewoffenen Damm hat sich Brachypodium
als Pionier angesiedelt. Allgemein scheint Brachypodium beziiglich
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der Unterlage recht indifferent zu sein. In obigem Beispiel treffen
wir die Zwenke auf trockenem Mordanenboden, wir begegnen ihr
auf dem feuchten Boden des Molinietums, sie geht auf den leh:=
migen, rutschigen Molasseboden der Gehédnge. Dort spielt Brachy-
podium als Wiederberaser katastrophal entstandener Waldblégen
eine ganz bedeutende Rolle. Dazu ein Beispiel: An den steilen
Partien des Altberges sind Rutschfldchen keine seltene Erscheinung,
und was besonders wertvoll ist, sie befinden sich in den wver:
schiedensten Phasen der Wiederberasung, so dak man den auf=
bauenden Wert der einzelnen Komponenten kennen lernen kann.

Molasserutsch am Altbérg ob Geroldswil, (Phot. Frl. Walser.)
Im Hintergrund einige Stimme des Pinetums sichtbar.

Beispiel: Molasseabrif mit Stiidexposition. Neigung:
mindestens 40". Boden: lehmig, gelblich=grau, flachgriindig. Der
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Abrutsch befindet sich in der ersten Phase der Wiederbesiedelung,
eingeleitet durch Brachypodium pinnatum (1). Daneben spielt
Calamagrostis paria ebenfalls eine aufbauende Rolle (t) (rar).

Aspekte. Weil uns die Zeit mangelte, die 20 Assoziations=
Individuen des Brometum bromosum in der kurzen Zeit ihrer
optimalen Entwicklung aufzunehmen, erstrecken sich die Unters=
suchungen vom Vorfrithlingsaspekt bis zum Herbstaspekt. Einige
Assoziationsindividuen haben wir jedoch im Frihling und im
Herbst soziologisch untersucht, die Resultate seien im Folgenden
niedergelegt.

1. Beispiel: Frihlingss und Herbstaspekt vom Brometum
Nr. 7. Datum: 20. Mdrz und Oktober 1922,

| Frilnl.- | Herhst- | Friihl.- | Herhst-

| Aspeki | Aspekt | Aspekt | Aspekt
Molinia coerulea . . . - 1| Prunella grandiflora . . 1 12 1
Bromus erectus . . . 3 2 3 2| Stachys officinalis. . . 1 | 2 1
Festuca ovina . . . . [-212 |- || Salvia pratensis T T I S|
Carex montana . . . 4 | -+ 1| Thymus serpyllum . . | 1| 4 2
Carex verna coe Plantago media . . . | 4 1
Ranunculus bulbosus . - 1 -}~ 1| Plantago lanceolata . RIS I
Potentilla verna k1 - 1] Asperula cynanchica L1
Sanguisorba minor . . -} 1 Knautia arvensis . . . 1 1 ‘+ 1
Ononis repens . . . . -+ 1 - 1| Scabiosa columbaria. . -}- 1 1212
Medicago lupulina 112 Achillea millefol. (1 8tiick) - 1 ‘—}— 1
Trifolium montanum . | L 1| Chrysanthemum leuc. + 1 - 1
Anthyllis vulneraria . . 1 1 4 1] Cirsium acaule | 1
Lotus corniculatus . . ‘4— 1 212| Centaurea jacea | ‘ 1
Hippocrepis comosa . | Ll-Z? i 1| Centaurea scabiosa . : e
Onobrydchis viciifolia . - 1 1 2| Leontodon hispidus . 141
Polygala amarella . . -+ 1 Hieracium pilosella +12é + 2
Peucedanum cervaria 4+ 1 -+ 1| Rhytidium rugosum . +1]2 2
Daucus carota . I I

Folgende Arten scheinen im Frihlingsaspekt ihre diesjahrigen
Triebe noch nicht entwickelt zu haben (die legtjdhrigen Triebe
waren nicht mehr vorhanden, da das Brometum gemdht worden
ist)): Molinia coerulea, Trifolium montanum, Asperula cynan-
chica, Cirsium acaule, Centaurea scabiosa.

2. Beispiel: Frihlingsaspekt. Brometum beim Kloster
Fahr, rechte Limmatseite. Exposition: Stid=-West. Neigung:

'Anmerku ny. Nach Braun:Blanquet (1921) bedeuten: t = aufbauend;
} = abbauend, zerstorend; 1 = aufbauend, festigend und erhaltend.
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25° Boden: Mordne und fluvioglaziale Schotter; nicht gediingt
und nicht regelmédBig gemédht. Datum: 5. Mai 1923. Bei dieser
Aufnahme haben wir vorerst ein Quadrat von 25 m* abgesteckt
und dieses sehr genau untersucht, hernach wurde der ganze Hang
abgesucht und die in den 25 m?® fehlenden Arten notiert.

Bromus erectus
Dactylis glomerata

Poa pratentis

Festuca ovina :
Brachypodium pmndtum
Carex perna

Quercus robur .

3 3 FEuphorbia cyparissias
+ 1
1
2
-
1
R ¥
Dianthus carthusianorum . . -}
s
+
1
1
=
I
-+

Hypericum perforatum .
1~2 Helianthemum nummularium
2~3 Daucus carota
Prunella grandiflora .
Salvia pratensis
Origanum vulgare
Thymus serpyllum
Galium mollugo
Knautia arpvensis
Erigeron annuus
Adhillea millefolium
Centaurea scabiosa
Thuidium abietinum .
Thuidium Philiberti

AuBerhalb dleser 25 m* fanden sich noch folgende A1 ten :

Crategus oxyacantha
Crategus monogyna
Potentilla verna
Sanguisorba minor
Prunus spinosa
Hippocrepis comosa
Vicia cracca

e T = BNt
R Tk & Tt

Avena pubescens . . . . . |- 1 Onobrycdis viciifolia - . . . -4 1
Briza media . . . . . . -+ 1 Dolygala amarella . . . . -+ |
Carex flacca . . . . . . + | Pimpinella saxifraga . . . . -} 1
Ordhis ustulatus . . . . . +1-2 Ajuga genevensis . . . . . 1 1
Silene vulgaris. . . . . . -- 1 Plantago lanceolala + 1
Silene nutans . . . . . . 4+ 1 Asperula cynanchica . Lo
Linum catharticum . . . . -+ 1 Scabiosa columbaria . 1 2
Arenaria serpyllifolium . . -+ | Campanula glomerata |
Fragaria vesca . . . . . . oA 1 Aster amellus . . . .o+ 1
Medicago lupulina . . . . -+ 1-2 Chrysanthemum leacan![zem + 1
Melilotus albus . . . . . - 1 Hieracium pilosella . 4+ 2
Trifolium pratense . . . . + 1 Rhytidium rugosum . . . + 1
Herbstaspekt des Brometums beim Kloster Fahr. Datum:

1. Oktober 1922 (mitgeteilt von Dr. BraunsBlanquet).

Bromus erectus . . . . . 3 2 DPoa pratensis. . . . . . . -} |
Agrostis alba . . . . . . -+ | Briza media . . . . . . . -+ 1
Koelertd cristata i~ 1 Festuca ovina . . . . . . 4+ 2

Anmerkung. In Obigem haben wir ein Beispiel, wie selbst grohe Quadrats
flachen in keiner Weise reprasentativ sind fur das Assoziationsindividuum.
Eine Reihe von Charakterpflanzen befinden sich in diesem Fall auBerhalb der
abgesteckten Flache. (Wir erwédhnen nur Ajuga geneoensis, Asperula cynan=
chica, Aster amellus, Hieracium pilosella).
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Daucus carota

Edhium ovulgare .
Prunelia grandifiora .
Origanum oulgare
Thymus serpyllum
Plantago media
Plantago lanceolata
Asperula cynandchica .
Galium mollugo
Knautia arpensis
Scabiosa columbaria .
Campanula rofundifolia .
Aster amellus

Lrigeron acer .
Adhillea millefolium .
Chrysanthemum leucanthem.
Senecio Jacobeea.
Centaurea scabiosa
Centfaurea jacea
Hieracium pilosella
Thuidium abietinum .
Thuidium Dhiliberti .
Rhytidium rugosum
Cylindrothecium concinnum .
Brachythecum spec.

Festuca rubra
Brachypodium pinnatum
Carex montana

Carex flacca .

Quercus robur

Silene nutans

Silene buligaris . .
Dianthus carthusianorum .
Cerastium ceespifosum .
Arenaria serpyllifolia
Crateegus oxyacantha
Crategus monogyna
Potentilla verna
Agrimonia eupatoria
Sanguisorba minor
Medicago lupulina

Lotus corniculatus
Trifolium medium
Hippocrepis comosa .
Onobrydhis viciifolia
Lathyrus pratensis
Fuphorbia cyparissias
Hypericam perforatum
Helianthermum nummularium
Pimpinella saxifraga . 1

Im frihen Frahjahr bietet der Brometumrasen einen sehr
monotonen Anblick, kaum daB das Grau=Braun durch ein freudiges
Weib oder Gelb unterbrochen wird. Potentilla verna, Carex
montana und Carex verna sind fast die einzigen frithen Frihlings=
boten, die etwas Farbe in die Burstwiese bringen. _

Im Herbstaspekt treten Stachys officinalis, Pimpinella saxifraga,
Prunella grandiflora, Lotus corniculatus, Scabiosa columbaria,
Aster amellus und einige andere Spétblither durch ihren Blumen-
schmuck hervor. Die jeweilige Physiognomie, die in den ver=
schiedenen Aspekten zum Ausdruck kommt, wird bedingt durch
diejenigen Arten, die gerade im Bltahstadium sich befinden oder
durch solche, die eine starke vegetative Entwicklung zeigen. Andere
nennenswerte Aenderungen treten kaum auf. Im Brometum und
verwandten Pflanzengesellschaften spielen die Aspekte soziologisch
eine untergeordnete Rolle.

Die wenigen 6kologischen Beobachtungen {iber das Brometum
des Limmattales werden dem genetischen Kapitel eingefiigt.
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Die Genetik des Brometums.

1. Die Bodenverhiltnisse: (Okologie). Uber den Boden
des Brometum bromosum liegen uns keine genauen Analysen
vor. Auffallend ist die starke Bevorzugung von Mordnenziigen,
also von kiesigstrockenem Boden. In wenigen Fillen haben wir
das Brometum auch auf Molasseboden angetroffen. Diese Lokali=
tdten sind aber dadurch gekennzeichnet, da Brachypodium pinnatum
und Molinia ccerulea var. litoralis sich in das Brometum ein=
drédngen. Oft handelt es sich um herabgeschwemmtes Material, das
den primédren Besiedelungsort des Brometum bromosum iiber=
deckt. Bei starken Regengiissen flieht das Wasser mit groBer
Stobkraft die Hénge herunter und verfrachtet Brachypodium und
Molinia, sei es als Samen, sei es als Pilanzenrest.

Aber auch auf dem sandigrkiesigen Boden des ehemaligen
[nundationsgebietes findet diese Pflanzengesellschaft ihr zusagende
Standorte. Auch Be ger (1922) bezeichnet diirre, trockene Morénen-
riicken als Hauptansiedelungsort dieser Gesellschaft. Lidi (1921)
andererseits “stellt fest, dah im Lauterbrunnental das Brometum
ziemlich indifferent sei beziiglich der Unterlage: Auf Fels, auf
Gehdngeschutt, auf Alluvionen, auf kalkarmem Doggerschutt. Nach
Braun:=Blanquet(1915) besiedelt diese Gesellschaft die trockenen,
sonnigen Hange mit kiesigssteinigem Boden. Pag. 144 gibt obiger
Autor aber ein Beispiel, wo Bromus auch auf Granitboden vor-
kommt und bemerkt dazu: ,Les peuplements & Bromus erectus,
essentiellement liés aux sols calcaires dans le nord, se developpent
dans le midi sur un substratum pauvre en Ca, voir méme sur
un sol granitique.“ Brock mann (1907) betrachtet Bromus erectus
als kalkstet, wahrend nach Bar (1914) dieses Gras auch im Val
Onsernone absolut kalkfreie Lokalitdten besiedelt. Stebler und
Schréter (1892) haben die Standortsanspriiche dieser Gesellschaft
folgendermaben charakterisiert: ,Die Burstwiese ist ein &duBerst
verbreiteter Bestand der Kultur= und Bergregion an sonnigen,
trockenen Lagen auf kalkhaltigem Boden. Sie findet sich auf
higigem Anschwemmungsboden, dann besonders hédufig an trockenen
Rainen (z. B. Eisenbahnddmmen), Hangen und auf flachgriindigen
Bergriicken des Molasselandes, . . . . . “

Ein weiterer, rein 6kologischer Faktor ist die Mahd, die einzig
und allein das Brometum zu einer Dauergesellschaft stempelt.
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Fallt diese aus, dann wuchert in kurzer Zeit ein Gppiges, artens
reiches Gebiisch empor und steuert mit raschen Schritten dem
Klimax entgegen. Im Limmattale werden beinahe alle Brometen
gemdht und zwar, so viel wir beobachten konnten, nach dem
ersten Schnitt der Fettwiesen. Nur die Alluvialbrometen erfahren
diesen menschlichen EinfluB nicht. Dort ist aber die Entwicklungs=
kraft der Gebiischkeimlinge eine geringere, so daB die Weiters
entwicklung doch nur langsam vor sich geht.

Der Einfluf des Diingers auf die Zusammenseung des
Brometums ist von Stebler und Schréter (1892) studiert und
beschrieben worden. Diese Art der Beeinflussung einer Pflanzens
gesellschaft durch den Menschen kénnte man als experimentelle
Genetik bezeichnen. Durch die Behandlung mit phosphorreichem
Diinger verschwindet Bromus erectus, die Schmetterlingsbliitler
nehmen iberhand. An guten Futtergrdsern stellen sich- ein:
Dactylis, Arrhenatherum, Trisefum und Poa prafensis. Obige
Autoren haben im Limmattal bei Oetwil einschlagige Versuche
gemacht, von denen ein Beispiel erwdhnt sein mé&ge. Beispiel
(zitiert nach Stebler und Schréter): Burstwiese bei der Fahre in
Oetwil bei Dietikon auf kalkreichem Alluvialboden. Untersucht
den 15. Juni 1890.

mit mit
ungedimgt ~ Phosphorstiure ungediingt ~ Phosphorséure
gediingt fediingt
0 / 0 0 /J o 0 / 0 0 / 0

Bromus erectus 53,29 22,38 Prunella oulgaris 11,90 1,59
Briza media . 3,58 0,81 Sanguisorba minor 2,07 5,42
Festuca ooina 0.72 3,19 Daucus carota 1,27 4,81
Carex verna 10,08 8,61 Orchis spec. 0,99 0,52
Carex panicea 3,00 1,88 Potentilla erecta 0,61 0,84
Lotus corniculatus 0,12 20,25 Linum catharticum 0,05 0,05
Taraxacum officinale 0,08 6,03

In der ungediingten Wiese kommen ferner vor: Koeleria cristata (2,32 °/o),
Brachypodium pinnatum (1,92), Anthyllis pulneraria (091), Hippocrepis comosa
(0,49), Chrysanthemum leucanthemum (0,01), Plantago lanceolata (0,31), Salvia
pratensis (3,06), Ranunculus repens (0,55), Scabiosa columbaria (0,47), Polygala
pulgaris (0,00), Thymus chamedrys (0,05).

Auf der gediingten Parzelle kommen ferner vor: Dactylis glomerata (2,29),
Carex glauca (1,48), Medicago [upulina (025), Hieracium pilosella (0,26),
Plantago media (0,97), Campanula rotundifolia (6,34), Stachys officinalis
(4,81), Knautia arvensis (3,07), Ranunculus acer (2,38), Fuphorbia cyparissias
(0,78), Ranunculus bulbosus (0,39). ' :
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In diesem Beispiel liegt der Beweis, daB in relativ kurzer Zeit
ein Brometum in ein Arrhenatheretum umgewandelt werden kann.
Die natiirliche Entwicklung wird sich aber nicht in dieser Richtung
bewegen, d.h. ohne die Einwirkung des Menschen wird aus einem
Brometum nie ein Arrhenatheretum.

Je nach dem Grade der Diingung labt sich eine gleitende Reihe
von Ubergangsgesellschaften vom Brometum zur eigentlichen Fett=
wiese aufstellen, In der Mehrzahl der Félle waren die von uns
untersuchten Brometen an Héngen gegen unten durch ,Fromental“s
Wiesen begrenzt. Hat der Bauer Uberfluf an Dinger, dann
wird er den Rest dem Brometum zukommen lassen; fehlt er, so
unterbleibt die Dingung oft jahrelang. Die Grenze, bis zu welcher
der Diinger reicht, ist schon durch eine mehr oder weniger scharfe
Linie gekennzeichnet, hervorgerufen durch das sattere Griin des
gediingten Fettrasens. Im Folgenden seien zwei solcher Uber=
gangstypen erwdhnt. | | | |

1. Beispiel: Am Fub des Altberges, etwas an den Hang
ansteigend, Neigung: 10—12° Exposition: Stiden. Boden:
Molasse, zeigt klaffende Higespalten.

Bromus erectus ist dominierend, daneben kommen aber alle
andern Wiesergréser vor, von denen aber nur Arrhenatherum
eine gewisse Bedeutung erlangt. Friher dirfte diese Parzelle ein
ausgesprochenes Arrhenatheretum gewesen sein. Zufolge mangel-
hafter Bewirtschaftung (nach der Mitteilung des Anst6Bers), vor
allem wegen der schwachen oder ganz fehlenden Diingung, finden
immer mehr Brometumarten Eingang, wozu die trockene, stdliche
Lage noch wesentlich beitragt.

Die floristische Zusammensetiung ist folgende:

Equisefum arvense . . . . -} Brachypodium pinnatum |
Bromus erectus . . . . . 2-3 Lolium perenne
Anthoxanthum odoratum . . -+ Carex flacca

Luzula campestris
Colchicum autumnale .
Rumex acefosa
Ranunculus bulbosus
Sanguisorba minor. .
Trifolium pratense
Trifolium procumbens .
Anthyllis vulneraria
Lotus corniculatus

Holcus lanatus . .
Arrhenatherum elatius .
Trisetum flavescens .
Dactylis glomerata

Doa prafensis

Briza media .

Festuca prafensis .
Festuca ouvina
Cynosurus cristatus .
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Onobrychis viciifolia . 1 2 Adullea millefolium . . . . 1 1
Vicia sepium . .o ‘+ 1 Chrysanthemum leucanthemum 1-2 1
Lathyrus pratensis . . . . . -+ 1 Cenfaurea jacea. . . . . . 1 1
Daucus carota . . . . . . - 1 Leontodon hispidus . . . . -+ 1
Saloia pratensis - -+ 1 Picris hieracioides. . . . . 1 1
DPlantago media . -+ 1 Tragopogon orientalis . . . + 1
Plantago lanceolata 4 1 Taraxacum officinale . . . . -+ 1
Knautia aroensis 2 | Crepis biennis . . . . - - + 1

Das Brometum verftigt noch iiber andere Entwicklungsmaoglich-
keiten, ndamlich dann, wenn die Einwirkung des Menschen ausges
schaltet ist. Dies zu zeigen, ist der Zweck des folgenden Abschnittes.

Die genetischen Verhdltnisse der Subassoziation
Brometum bromosum.

Wir wollen nun an Hand einiger konkreter Beispiele die vers=
schiedenen Entwicklungsmdglichkeiten (Pro= und Regressivstadien)
erortern. Das erste derartige Beispiel betrifft die Art und Weise
der Wiedereroberung von sich selbst iiberlassenem, ehemaligem

Weinbergland.

Lokalitat: ,Buchberg®, Punkt 484,5 bei Killwangen. Expo-
sition: Sad-Stidwesthang. Neigung: 25°. Boden: Fluvio=
glazialer Schotter.

Der die Landschaft beherrschende Hiigel ist zum Teil heute
noch mit wohlgepflegten Rebbergen geschmiickt, der grébere Teil
ist aber bereits durch Dingung und Ansaat von Medicago sativa
und Futtergrdsern in tippige Fettwiesen umgewandelt worden. Nur
kleinere Flachen blieben unbeeinflubt, die uns die willkommene Ge=
legenheit verschaffen, die Bildung des Brometums zu wverfolgen.
Daf das Brometum Nr. 4 der Liste von ehemaligem Kulturland
herstammt, geht nicht nur aus Lage und Terrassierung, sondern
auch aus den in unserer Liste enthaltenen ,Zeugenpflanzen“ her=
vor: Veronica polita, Cardamine hirsuta, Arabidopsis Thaliana,
Geranium columbinum. Das Ausgangsstadium ist also Acdkerland
mit seinen Unkrédutern. Als direktes Folgestadium ist das Brometum
anzusehen, das wir als erstes Stadium bezeichnen wollen. Die
Pilanzenliste weist ferner eine Anzahl von Prunus spinosa= und
Rosa spec.-Keimlingen auf. Als zweites Stadium entwickelt
sich ein Gebisch von Prunus spinosa, eine, wie wir noch
sehen werden, sich oft wiederholende Erscheinung.
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Schematische Zusammenstellung tber die
Entwicklungsmoglichkeiten dieser Subassoziation.

[lesophylischer Mischmald (rmgetumt)

Bnelum

J;Jb'ccéum ;/?Z netum
W Stadium von Guercus- Grrinus
LMischwald

PrasevonSalixincana+
FBrus silvestris

Nederholrsiodium von
Prnetum Betula, Faxinuslorylus
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Echiim, Boucus Garola,
ampanyla olundifdia.

Der Unterwuchs dieses Stadiums ist wie folgt zusammengeseft:
Poa pratensis, Brachygpodium pinnatum (aber sehr sparlich),
Teucrium scorodonia, ferner: Luzula pilosa, Anemone nemoralis,
Rubus spec., Fragaria vesca, Geum urbanum, [ledera helix,
Aegopodium podagraria, Glechoma hederacea, Satureia officinalis,
Veronica chamedrys. In der Bodendecke iiberwiegen die Moose :



31

Hypnum splendens 1 2, Hypnum Schreberi 2 3, Hypnum trique=
frum 1 2, Als Straucher im Prunus spinosa=Gebiisch sind zu er= -
wéhnen: Corylus avellana, Quercus spec. (vereinzelt), Acer
campestre, Cornus sanguinea. |

Als drittes Stadium ist ein Niederholz von Befula
pendula, Carpinus betulus, Corylus avellana und Quercus an-
zusehen. Der Boden ist in diesem Niederholz sehr steinig, von
groBen Blocken durchsegt. Das dirfte auch der Grund sein,
weshalb der Boden nicht in Kultur genommen wurde. Das vierte
Stadium ist nur andeutungsweise vcrhanden. Es scheint uns
aber zweifellos, daB der Buchenwald das Endglied der Kette
darstellt. Vorlaufig sind nur zwei Buchen zu zéhlen.

Schematisch wére die Entwicklungsreihe des Brometums Nr. 4
folgendermaben aufzustellen: Ackerland — Brometumstadium —-
Stadium mit Prunus spinosa — Niederholzstadium von Befula,
Carpinus, Corylus und Quercus — Fagetum.

Etwas abweichend, besonders in den ersten Phasen, wvollzieht
sich die Wiederberasung einer ehemaligen Kiesgrube.

Lokalitat: Hinter dem Bahnhof Killwangen. Boden: Moranens=
boden, frither auf Kies ausgebeutet.

1. Frischer Erdanrif. Exposition: Nord=West. Neigung:
35". Als Erstansiedler stellen sich ein: FEchium oulgare + 1,
Daucus carota + 1, Pastinaca sativa + 1, Campanula rotundi=
folia + 1. Ein Zwischenstadium, in welchem Moose sich an-
siedeln und Gramineen auftreten, findet sich nicht. In der zu
beschreibenden zweiten Phase sind obige Pioniere teils ganzlich vers
schwunden, teils sind sie noch in 1—2 Exemplaren vertreten (Daucus
carota, Campanula rofundifolia und 1 Stick Pastinaca sativa).

2.  Eine Wiederberasungsstelle kurz vor dem Beginn der
Optimalphase. Lokalitdat: Neben der vorherigen gelegen.
Neigung: 30—35°% Exposition: Nord=West. Als Humusbildner
sind die Moose von Bedeutung, vor allem Cylindrothecium und
Thuidium abietinum. Der Rasen set sich in dieser Phase aus
folgenden Arten zusammen :

Bromus erectus . . . - . 2 2 Ranunculus bulbosus
Festuca ovina . 2 2 Sedum mite

Rumex acetosa . . . -+ 1 Sanguisorba minor .
Arenaria serpyllifolia . . . + 1 Trifolium pratense .

+ o=



82

Origanum oulgare
Thymus serpyllum
Linaria ovulgaris .
Galium mollugo
Knautia aroensis
Hieracium pilosella
Peltigera canina

Anthyllis ouineraria
Lotus corniculatus .
Onobrydhis viciifolia .
Vicia sepium .
FEuphorbia cyparissias
Hypericum perforatum .
Daucus carofa

Fd bt -

e

Optimalphase: Das Verhéltnis von Bromus zu Festuca
verschiebt sich, Die entsprechenden Zahlen sind dann: 2—3 und
1—2. Zur vorhergehenden Liste kommen in der Optimalphase
noch dazu: Salvia pratensis und Erigeron acer. Linaria oulgaris
verschwindet vollstandig.

Leichter als die dem Brometum vorangehenden Phasen sind
diejenigen zu erkennen, die gegen das Klimax=Stadium fithren.
‘In den einzelnen Assoziationsindividuen ist der Reichtum an Ges
biischkeimlingen grof. Als solche kommen in Betracht: Pinus
silvestris (spérlich), Salix alba, Salix incana, Salix purpurea, Po-
pulus tremula, Populus nigra, Betula pendula, Quercus sessili-
flora, Prunus avium (in einem Assoziationsindividuum zirka
100 Sttick), Prunus spinosa, Acer pseudoplatanus. Die Art und
Weise, wie sich diese Umwandlung vom Gehdngebrometum zum
Stadium des Niederwaldes vollzieht, ist ziemlich einheitlich. Dazu
ein reprdsentatives Beispiel: (Brometum Nr. 20). Lokalitét:
,Neubrunn“ bei Kloten. Exposition: Std-West, am Rande
eines Lichenniederwaldes auf Mordnenmaterial. Auf dem ganzen
nicht bewirtschafteten Hang dehnt sich das Brometum aus; von
Molinia, die wir an Molassehdngen sicher finden miibten, ist hier
keine Spur. Es stellt sich ein starkes Gebiisch, hauptsachlich
Prunus spinosa, ein und bildet ein das Brometum ablésendes
Folgestadium. Dieser Phase gesellen sich Strducher von Ligustrum
vulgare, Quercus, Cornus sanguinea und vereinzelte Fraxinus
bei. Der den Hang teilweise bekleidende Eichenwald diirfte
edaphisch und anthropogen bedingt sein und mub als Ubergangs=
stadium zum Fagetum, dem Schlubglied dieser Reihe, betrachtet
werden. FEinzelne Buchen sind bereits in den Wald eingestreut.

Es ist wahrscheinlich, daB in friithester Zeit dieser Mordnen=
riicken mit einem Pinetum geschmiickt war, in welchem sich spéter
unter anderem auch Eichen angesiedelt hatten. Die Eichen wurden
in der Folgezeit durch die Forstwirtschaft bevorzugt, so dah
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schlieBlich ein Eichenmittelwald sich ergab. Wir haben zahlreiche
Nachweise in den Archiven tiber die Bevorzugung des Eichens
waldes vorgefunden. Dieser Betrieb wird heute noch fortgesett.
Die Stockausschldge dirften ca. 100 Jahre alt sein. In diesem
Falle ware die Eiche also sekundér, anthropogen beeinflufit. Eine
der eben beschriebenen dhnliche Entwicklungsweise ist auch
auf der Schotterterrasse bei Dietikon=(Geroldswil zu verzeichnen,
nur in einem viel bescheidenerem Makstabe. Auf einer anscheinend
lokalen Kiesanhdufung reckt sich ein kleiner Bestand von Pinus
silvestris in die Hoéhe, ein wohl entwickeltes Brometum {iber=
dachend. Prunus spinosa hat sich bereits in Form einer Herde
eingenistet, durchsetst von seinem treuen Begleiter Ligustrum oul-
gare. Eichenkeimlinge deuten auf den kommenden Eichenwald hin.
Etwas verschieden verlduft der Umwandlungsprozeb beim
Brometum auf Alluvialboden. Auch bei dieser Gesellschaft treten
uns zwei Probleme entgegen:
1. die Frage nach den Verdnderungsmdoglichkeiten des Bodens;
2. die Frage nach den Entwicklungsmaéglichkeiten der Assoziation.
Bei dem heute durch die Korrektion bedingten, mehr oder
weniger stabilen Zustand der Alluvialflache ist die Gefahr einer
hemmenden oder zerstérenden Einwirkung auf die Vegetation
durch Ablagerung und Uberschiittung von Sand: und Kiesmassen
ausgeschaltet. Die heute stattfindenden Veranderungen sind ledig-
lich auf langsame Umbildungen des Bodens selbst durch die humuss=
bildende Vegetationsdecke beschrénkt. Die erste Frage ist also
in diesem speziellen Fall von untergeordneter Bedeutung, viel
wichtiger ist die zweite Problemstellung. An einigen Beispielen
soll diese interessante Frage erldutert werden.

Zur Genesis des Alluvialbrometums.

Erstes Alluvialbrometum, L okalitdt: Auenwald bei Dietikon.
Boden: flachgriindig, sandig=kiesig, Grasnarbe nicht geschlossen.

Entwicklungsstadien. Auf den durch Uberschwemmung
entstandenen Kiesalluvionen setien sich herabgeschwemmte Alpens-
pflanzen fest. Als solche kommen in Betracht: Gypsophila repens,
Thesium alpinum und Campanula cochleariifolia. Diese bilden
zusammen mit Myricaria germanica das Myricarietum, von
dem als sparliche Reste noch einige Exemplare erhalten blieben.
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Als erste Assoziation in der Genetik des Alluvialbrometums
wiirden wir also das Myricarietum festlegen. Reste dieser Ass
soziation sind neben obiger Charakterart verschiedene Salixarten,
wobei Salix incana die Hauptrolle spielt.

Als zweite Assoziation stellt sich das Brometum ein und zwar in
der Initialphase von Torfella inclinata(t). Darin kommen noch einige
andere Moose vor, oft unterstiigt (wie in Brometum Nr. 16) durch eine
Flechtenart, Pelfigera canina (t); dazu gesellen sich in dieser Initial=
phase Thymusund Sedum (t). Gypsophila kann sich noch halten.

2. Phase von Bromus erectus. Optimalphase. (Uber die
floristische Zusammensegung dieser Phase siehe Brometum Nr. 15).

3. Phase. Mit dem Aufkommen des Gebtisches wird Brachy-
podium durch Beschattung und stdarkere Humusbildung begiinstigt.

Erwahnenswert ist das starke Hervortreten von Salix incana,
und zwar ist diese Weide beziiglich ihres Auftretens im Brometum
scharf begrenzt. Sie scheint empfindlich gegen zu groBe und dauernde
Feuchtigkeit und bevorzugt in hohem Mahe kiesig=sandigen Boden.
Sie vermag der Purpurweide in jenes Gebiet, das gelegentlich
unter Wasser deseit wird, nicht zu folgen. Salix incana ist die
dominierende Weidenart im Alluvialbrometum und leitet {iber zum
vorlaufigen SchluBglied, dem Pinetum. Als edaphisches Schlubglied
bildet sich ein Mischwald von Pinus silvestris, Populus nigra,
Populus tremula, Betula pendula und Quercus robur. Wir haben
durch Vergleiche im Gebiete des Auenwaldes der Aare obigen Ent-
wicklungsgang bestétigt gefunden, vor allem ist die Rolle von Salix
incana eine eindeutige. Die von uns zum Vergleich herangezogene
Initialphase des dortigen Alluvialbrometums ist folgendermaBen zu
charakterisieren: Lokalit4t: alte Kiesbank zwischen Wildegg u. Schinz=
nach. Edaphische Verhdltnisse: kiesigssandiger Boden mitten
im Auenwald. Pionierstadium: gebildet durch 7ortella inclinata.

Am Aufbau dieses Stadiums beteiligen sich folgende Arten:

Tortella inclinata 1
Agrostis alba

Bromus erectus

Carex ornithopoda
Helleborine atropurpurea .
Quercus spec. -
Sanguisorba minor - .
Melilotus albus

Euphorbia cyparissias .
Cornus sanguinea
Scrophularia caninat .
Rhinanthus minor
Galium mollugo -
Hieracium pilosella .
Moos (Cylindrothec. concinn.) 1
Thuidium abietinum Co
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Hierauf folgt ein Stadium von Bromus erectus und Cylindro-
thecium concinnum (nur auf einer ganz kleinen Flache entwickelt).
Die beiden vorher dominierenden Moose fehlen oder sind nur
sparlich, ebenso Scrophularia canina. Von Strauchern haben sich
bereits eingestellt: Pinus silpestris, Salix incana (dom.), Quercus
robur, lonicera xylosteum, Viburnum lantana, Cornus sanguinea.
Die Besiedelung durch Salix incana kann auch selbstdndig erfolgen,
siec kann also direkt als Pionier auftreten, ebenso Pinus silvestris.
In diesem Beispiel kénnen wir demnach folgendes Sukzessions-
schema aufstellen:

Tortellastadium —-= Bromefum mit Cglz’ndroffzeciuni — Salix
incana -+ Pinus silvestris — Pinus silvestris (domin.).

Zweites Alluvialbrometum (Nr. 16): Die genetische Ent=
wicklung ist bei diesem Assoziationsindividuum etwas weiter fort=
geschritten. Auf der ca. 1000 m*® umfassenden Flache sind die
alten Stécke von Salix incana im Absterben begriffen, neue junge
Individuen fehlen. Es sind die legten Reste der MyricariazAsso=
ziation., Der Boden ist sandig=kiesig, bedeutend weniger steinig
als im vorhergehenden Beispiel. Die Evolation vollzieht sich hier
rascher. Gegenwdirtig ist die Brometumphase im Optimum.
Thymus, Sedum und die Moose treten zuriick, Bromus erectus
dominiert vollstéandig.

Regressiv im Verschwinden begriffene Kiespflanzen sind: /Hie-
racium florentinum, Gypsophila repens, Myricaria germanica,
Salix incana. Die Weiterentwicklung geht vom Brometum direkt
zum Pinetum.

Zur (Genesis der Subassoziation von
Molinia ccerulea liforalis.
Wir betrachten im Folgenden die Entwicklungsmoglichkeiten

obiger Subassoziation. Die Florenliste und die Bodenverhéltnisse
sind frither besprochen worden.

In der 1. Phase kommt Brachypodium pinnatum -eine aufs
bauende Rolle zu, dazu kommen folgende Begleitarten:
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Keimling von Pinus silvestris -+ 1 Hippocrepis comosa 1 2
Bradhypodium pinnafum 1 2 2 FEuphorbia cyparissias + 1
Calamagrostis varia 1 + 2 Hypericum perforatum . + 1
Keeleria cristata (1 Stick) . -+ 1 Peucedanum cervaria -+ 1
Festuca ooina . -+ 1 Cornus sanguinea . + 1
Carex flacca + 1 Prunella grandiflora . 11
Crategus (1 Stick) -+ 1 Linaria minor -1
Trifolium medium + 1 Asperula cynanchica . + 1
Lotus corniculatus + 1 Knautia arvensis + 1

2. Phase: Sie erd gebildet durch das Dominieren von
Brachypodium pinnafum mit starkem Jungwuchs von Dinus sil-
pestris. Neben den vorigen Arten stellen sich in dieser Phase
noch ein: Molinia litoralis (4 1), Carex flacca, Corylus avellana,
Sanguisorba minor, Ononis repens, Polygala chamabuxus,
Origanum oulgare und Juniperus.

3. Phase: Die Gesellschaft befindet sich im Optimum. Der
Hang ist gefestigt und hat eine Neigung von 30°. Liste:

Pteridium aquilinum + 1 Pimpinella saxifraga . + 1
Juniperus communis -+ 1 Peucedanum cervaria 11
Pinus silvestris + 1 Ligustrum oulgare + 1
Bradhypodium pmnatam 3 2 Blacksfonia perfoliata 41
Molinia ccerulea par. [it. . 4+ 1 Vincetoxicum officinale 41
Festuca ooina + 1 Prunella grandiflora . 1 1-2
Carex montana + 1 Origanum oulgare + 1
Carex flacca -+ 1 Asperula cynanchica . 11
Quercus robur + 1 Viburnum lantana - 41
Dotentilla erecta —+ 1 Knautia arvensis + 1
Dotentilla perna 4 1 Scabiosa columbaria . 41
Sanguisorba minor -+ 1 Aster amellus 1 1
Ononis repens - 1 Senecio Jacobeea + 1
Lotus corniculatus + 1 Carlina oulgaris -+ 1
Hippocrepis comosa - 1 2 Centaurea scabiosa + 1
Polygala chameebuxus - -+ 1 Crepis premorsa =1
Euphorbia cyparissias + 1 Rhaytidium rugosum + 1
Frangula alnus . + 1

An der Fallatsche“ am Albis nimmt die Entwicklung einen
etwas andern Verlauf, wie das folgende Beispiel zeigt. Es sind
vor allem die Weiden und Sesleria ccerulea, die am Aufbau der
Gesellschaft besonders beteiligt sind.

Beispiel: Lokalitat: Schuttkar der ,Falldtsche“. Neigung:
35—40°% Boden: Abwitterungshalde, Molasseschutt, Verfrachtung
durch Regen und Schmelzwasser.
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Die 1. Phase, das Pionierstadium, wird durch TZussilago
farfara, leontodon hispidus hyoseroides eingeleitet. Wiederum
sind Phanerogamen die ersten Ansiedler. Als weitere Pionierarten
treten in diesem Stadium auf: Agrostis alba, Sesleria ccerulea,
Helleborine palustris, Populus nigra, Anthyllis vulneraria, Cornus
sanguinea, Teucrium montanum, Thymus serpyllum.

In der 2. Phase ibernimmt Sesleria ccerulea die fiihrende
Rolle (kann anderorts auch in der ersten der Fall sein) und wirkt
als Schuttstauer. Es kommt stellenweise zur Ausbildung wvon
eigentlichen Sesleria=Treppen. In diesem Stadium findet Pinus
silvestris und Pinus montana eine erste Entwicklungsmaoglichkeit.

Die 3. Phase ist ein Gebischstadium, gebildet durch
die beiden Pinus=Arten und eingesprengte Sorbus aria und Quer-
cus sessiliflora. -

Das 4. Stadium, das Klimaxstadium, ist nicht erreicht,
es dirfte durch einen -Buchen-Mischwald charakterisiert sein.

Schema zur Genesis der Subassoziation von Molinia litoralis.

Egel‘um/ 1)

Puercus - /?/;fcfl wald

Fhase vor Brius silvestris wuma Brus monlarna mil JSorbus ana ﬁwrcwa‘a

Jmlnlerwuchs : Optimalphase flolinia litorolis - Rucedanum cervaria

PhasevonSesleriacoeridea

Biorvierstidium mit Tussilagoforlara, Leontodon, Ponierstadium mil Brackypodivm pinnalum
Finlhylls und Colamagrostis varia



3. Kapitel.
Das Arrhenatheretum des Limmattales.

Bei der Betrachtung dieser Pflanzengesellschaft, die groBen Ge-
bietsteilen das lebhafte, frische Geprédge gibt, miissen wir uns vor
Augen halten, daB es sich um ein Kunstprodukt, um das Erzeugnis
des menschlichen FleiBes handelt. In jahrhundertelanger, zielbes
wubter Arbeit hat der Mensch die urspriingliche Vegetation ums=
gewandelt, sie seinen Bediirfnissen angepaht. Durch eine sich
mehr oder weniger gleichbleibende Art der Bewirtschaftung sind
die Fettwiesen in einem mit der Mahd und der Diingung im Zus-
sammenhang stehenden Gleichgewichtszustand, Die Fettwiesen
haben sich unter dem Einflub des Menschen zu einer Dauerges=
sellschaft entwickelt. Wir wollen nun dazu tibergehen, diese Ge-
sellschaft, so wie sie sich heute prasentiert, soziologisch zu charakteris
sieren. Die Assoziationsindividuen sind im jahreszeitlichen Optimum
kurz vor dem ersten Schnitt aufgenommen und sind wie folgt
tiber das Gebiet verteilt: '

Nr. 1. Unterhalb der Strake Héngg=Regensdorf, nach dem Dorf=
ausgang. Exposition: Sid-West. Neigung: ca. 5°
Boden: fruchtbarer Molasseboden, gut gediingt, parzellen=
weise gelegentlich Acdkerkulturen.

Nr. 2. Ob den Weinbergen bei ,Riitihof* (520 m). Sehr schwach
nach Sad=Ost geneigt. Boden: etwas magerer Molasse:=
boden.

Nr. 3. An der Strabe Dietikon=Kindhausen, etwa in halber Hohe.
Exposition: Nord-Ost. Boden: tiefgriindig, mittel-
feucht, mit Kunstdiinger (in unserm Gebiet kommt haupt-=
sachlich Super-Phosphat zur Verwendung) behandelt.
Neigung: 5°



Nr. 5.
Nr. 6
Nr. 7
Nr. 8
Nr. 9
Nr. 10
Nr. 11
Nr. 12.
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. An der StraBe Dietikon=Kindhausen. Exposition: Nord=

Westhang. Neigung: 8—10°. Boden: tiefgriindig,
mittelfeucht, mit Kunstdiinger behandelt.

Bei Kindhausen am Heitersberg in Nord:Exposition mit
schwacher Neigung. Boden: gut gediingt (Giille). Baum-
garten mit Apfels, Kirsch- und Birnbdumen bepflanzt.
Die Zwischenrdume von Baum zu Baum betragen durch-
schnittlich ca. 10 Meter. Der Einflub auf die Entwicklung
der Wiese macht sich nur in der Traufzone der Baume
stdrker bemerkbar und gibt Anlaf zu der Bildung einer
besonderen Fazies, in der die Moose eine groBere Rolle
spielen.

. Oberhalb Altstetten, am Fub des linkseitigen Hanges.

Boden: mittelfeucht, kraftig gedingt (Mist und Glle).

. Oberhalb Altstetten, am FuBe des linkseitigen Hanges.

Junges Entwidcklungsstadium (1 Jahr nach der Ansaat).
Dactylis dominiert. Dingung: Gaille und Mist.

. An der StraBe Altstetten=Uitikon, beim Ausgang aus dem

Dorfe Altstetten. Boden: tiefgrindig, ziemlich feucht.
Dingung: Es wird nur mit Mist und Glle gedingt,
Kunstdiinger wurde noch nie verwendet.

. An der StraBe Altstetten=Uitikon, am Fub des Hanges.

Boden: tiefgriindig, aber ziemlich trocken. Diingung:
etwas schwach, daher ziemlich reichlich Brometumpflanzen.

. Wiese am Fube des Altberges mit Dominieren von 7risetum

flavescens. Boden: schwer, lehmig, zeigt klaffende Hie-
risse. Bei anhaltendem Regenwetter bleibt das Wasser
lange liegen (Cirsium oleraceurmn). Dingung: schwach,
mit Stallmist und mit Kunstdinger. Die einzelne Parzelle
wird héchstens alle zwei Jahre mit Mist belegt.

. Unterste Limmatterrasse unterhalb Geroldswil, rechtsufrig.

Boden: fruchtbar, mittelfeucht, wenig gediingt, weil ab-
gelegen. Cheerefolium silpestre fehlt wegen der Behand-
lung mit Kunstdinger. Ziemlich viele Brometumpflanzen.

Wie bei Nr. 11. Der Boden ist aber besser gehalten.



Arrhenatheretum.
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Vorsommeraspekt (Heuwiesen).
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Hochsommeraspekt (Emdwiesen).

Arrhenatheretum.

|
l
{
1
{
{

Adhillea millefolium -

Nummer des Assoziationsindividuums

Charakterarten

1|23

9 | 10 | Mittel

M.S. M.S. [M.S.

1w

.|M.S.|M.S. |M.S.

| Chrysanthemum leucanth.

- Heracleum sphondylium -

Arrhenatherum elatius
Trisetum flavescens -
Dactylis glomerata -
Rumex acetosa
Trifolium pratense

Tragopogon orientalis -
Crepis biennis - .
Lolium perenne
Knautia arvensis -
Holcus lanatus
Ranunculus acer .

Cherefolium silvestre -
Taraxacum officinale
Cynosurus cristatus -
Bromus hordeaceus
Phleum pratense -
Lolium multiflorum -

Begleitpflanzen :

Plantago lanceolata -
Centaurea jacea - .
Anthoxanthum odoratum
Poa trivialis - -
Vicia sepium

(Galium mollugo -

Poa pratensis

Cerastium caespitosum -
Bellis perennis
Medicago lupulina
Avena pubescens
Festuca rubra -

Trifolium proc. var. minor |

Lotus corniculatus
Myosotis arvensis
Festuca pratensis -
Ajuga reptans
Salvia pratensis
Plantago media
Bromus erectus
Sanguisorba minor
Veronica arvensis
Daucus carota
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Mit der Konstanzzahl 2 kommen folgende Arten hinzu:

Briza media (f), Bromus sterilis {f), Colchicum autumnale (1), Ornithogalum
umbellatum (1), Ranunculus bulbosus (f), Ranunculus breyninus (1), Cardamine
pratensis (2), Medicago sativa (1), Lathyrus pratensis (2), Pimpinella major (4),
Primula veris (f), Convolvulus arvensis (f), Prunella vulgaris (5), Rhinanthus
minor (f), Picris hieracioides (4).

Mit der Konstanzzahl 1 treten noch folgende Arten
im Arrhenatheretum auf:

Equisetum majus (f), Luzula campestris (f), Listera ovata (f), Ranunculus
ficaria (f), Cardamine hirsuta (f}, Onobrychis viciifolia (1), Vicia cracca (1),
Hypericum perforatum (f), Carum carvi (f), Silaus flavescens (1), Primula ela-
tior (f), Glechoma hederacea (2), Scabiosa columbaria (1), Campanula rotundi=
folia (f), Leontodon hispidus (3). Im Herbstaspekt kommen dazu: Trifolium
repens (5), Satureia vulgaris (3), Veronica chamedrys (1), Pastinaca sativa
(1), Pimpinella saxifraga (1), Chenopodium album (1), Euphrasia Rostkoviana
(1), Campanula rapunculus (1), Rumex obtusifolius (1), Stachys officinalis (1),
Cirsium oleraceum (1).

An Moosen sind folgende Arten zu verzeichnen:

a. in den Heuwiesen: b. in den Emdwiesen:

Brachythecium salebrosum Scleropodium purum
Thuidium Philiberti var. pseudotamarasc. —*  Brachythecium rutabulum
Amblystegium serpens Acrocladium cuspidatum.

Bryum sterile, Bryum ceespiticium, Mnium undulatum.

(Die hinter dem Namen stehende Zahl bedeutet die Konstanzzahl der
betreffenden Art im Frihlingsaspekt; f bedeutet fehlend?)

Diskussion der Liste: Gegentiber den bis jegt behandelten
Pflanzengesellschaften (Molinietum, Brometum) treten einige be:=
merkenswerte Verschiedenheiten hervor. Die Zahl der Charakter=
arten ist relativ klein und der Treuegrad gering, er wechselt oft
je nach der Art und dem Grade der Diingung. Bei stark tiber=
dingten Wiesen ist Dactylis glomerata eine Charakterart, wéhrend
auf weniger fetten Wiesen das Knaulgras fehlen kann. Hingegen
ist die Zahl der Steten eine sehr betrachtliche (22, bei einer Ges
samtartenzahl von nur 78 Arten). Wir haben in der ersten Publi=
kation auf dieses vom Molinietum und Brometum abweichende
Verhalten aufmerksam gemacht und haben gezeigt, daBb wir be-=
ziiglich der Stetigkeit die Pflanzengesellschaften in zwei Gruppen
einteilen koénnen. Es hat sich ndmlich gezeigt, daB die einen
Pflanzengesellschaften eine hohe Stetigkeitszahl aufweisen (z. B. das
Arrhenatheretum), wéhrend bei andern die Zahl der Steten gering
ist, wobei héufig eine Art stark vorherrscht. Auf Grund dieser
abweichenden Stetigkeitsverhéltnisse sind wir dazu gekommen,
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einige Anhaltspunkte zu geben, nach welchen die floristische Homos=
genitat (im Gegensatp zur physiognomischen ‘Homogenitdt) einer
Gesellschaft beurteilt werden kann.?)

Im Wortlaut heiken die Bestimmungen folgendermaBen (1923):
1. ,Je gréBer die Zahl der Konstanten (Steten), desto gréBer ist die
floristische Ubereinstimmung der untersuchten Flachen einer Asso=
ziation. Infolgedessen sind zweischenkelige Kurven der Ausdruck
fir verhaltnismébig groBe floristische Homogenitédt der Gesellschalft.
Die Assoziations=Individuen einer bestimmten Gesellschaft miissen
eine bestimmte floristische Homogenitdt aufweisen, brauchen aber
nicht notwendigerweise physiognomisch homogen zu sein. 2. Je
geringer die Amplitude um die mittlere Artenzahl der Assoziation
ist, desto homogener (in floristischer Beziehung) ist die Gesellschaft*.

Aus diesem Grunde gehort das Arrhenatheretum floristisch
zu den relativ homogenen Pflanzengesellschaften. Zudem ist die
Variation der Gesamtartenzahl der einzelnen Assoziationsindividuen
eine geringe, viel geringer als z. B. beim Molinietum. Die Schwank-=
ungen bewegen sich innerhalb einer minimalen Artenzahl von 26
und einer solchen von 37 im Maximum. Dadurch, dab die Fett=
wiesen in hohem MaBe nur von der sorgféltigen Pflege des
Menschen in ihrem Fortbestand gesichert sind, ist zu erwarten,
dab die floristische Zusammensetjung, auch unter ganz abweichenden
Klimaverhaéltnissen, ziemlich die Gleiche bleibt. Allorge (1922)
hat fiir das Arrhenatheretum im Becken von Paris folgende
Charakterarten aufgestellt: Arrhenatherum, Irisetum flavescens,
Rumex acefosa, Bromus hordeaceus, Medicago lupulina, Trifolium
prafensis, Lotus corniculatus, Knautia arvensis, Crepis taraxifolia,
Tragopogon pratensis, Bromus racemosus. Wenn wir nicht alle
oben angefiihrten Charakterarten auch als die unsrigen ansprechen
kénnen, so handelt es sich doch beinahe ausschlieBlich um Arten,
die auch in unsern Fettwiesen von Bedeutung sind.

Braun:Blanquet (1915) weist ebenfalls mit Nachdruck auf
die ausgleichende Wirkung der Diingung, Mahd und Bewdsserung
hin, indem er sagt: , . . . il serait souvent difficile de distinguer

*) Unter floristischer Homogenitat hat man die moglichst nahe Uberein-
stimmung in der Artenzusammensefung zu verstehen, ohne daB bestimmte
Arten zu dominieren brauchen und dah die Arten gleichmahig verteilt sein
midssen.
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un relevé de l'arrhénathéraie de versant atlantique d’un autre,
pris dans la Suisse septentrionale“- In der Tat stimmen die
Charakterarten der Cevennen gut mit den unsrigen {iberein:
Holcus lanatus, Arrhenatherum elatius, Trisefum flavescens,
Festuca pratensis, Bromus hordeaceus, Lolium perenne, Colchicum
autumnale, Rumex acefosa, Cherefolium silvestre, Tragopogon
orientalis, Crepis biennis. Bei uns fehlende Charakterarten sind:
Gaudinia fragilis, Linum angustifolium.

Die Abidnderungen der Assoziation: Sowohl die faziellen
als auch die regionalen Abédnderungen der Fettwiesen sind von
verschiedenen Autoren, vor allem von Stebler und Schréter,
sehr eingehend erdrtert worden. Fir uns kommen die regionalen
Abéanderungen nicht in Betracht, doch wollen wir nachher kurz
darauf verweisen.

Aus vorhergehender Tabelle geht hervor, dah beinahe samtliche
in der Liste figurierenden Gréser lokal durch irgend einen Faktor zur
Dominanz gelangen kénnen (abgesehen von direkter Ansaat).
Wir erwéhnen: Dactylis glomerata, Trisetum favescens, Lolium
pPerenne, Avena pubescens, Anthoxanthum odoratum, ferner
Trifolium pratense, Ranunculus acer, Cheerefolium silvestre.
‘Wir haben ater davon abgesehen, dafiir spezielle Fazies aufzus
stellen. Hingegen ist die Faziesnatur bei allen jenen Wiesenrasen
und Flecken gut entwickelt, die im Schatten eines Obstgartens
oder unter einzelstehenden Bdumen gedeihen.

Als erstes Beispiel sei eine Fazies mit Dominieren von
Bromus sterilis erwéhnt. Lokalitdt I: Unterhalb der StraBe
Hongg=Regensdorf. Exposition: StidWest. Neigung: ca.5"
Boden: Guter, frichtbarer, mittelfeuchter Molasseboden. 3 Birn=
bdume, deren Kronen ineinander greifen, tiberdachen den unter=
suchten Fleck und bilden einen stark Schatten spendenden Schirm.

R R 1o

'M.S. M.S. | M.S. | M.S.
Bromus sterilis - - . |34 34 3 3| Allium oleraceum . - + 1
Arrhenatherum elatius - ! | - 1] Rumex acetosa 11
Trisetum flavescens - ‘ ‘—J» 1| Melandrium dioecum ‘%— 1
Dactylis glomerata - - + 1 23 2| Ranunculus ficaria 1 + 1
Poa pratensis - - . . -} 1 12 2 | Ranunculus acer - . j—l— 1
Festuca rubra - ‘ -+ 1| Vicia sepium - . - ..+ 1 41
Lolium perenne . . . 2 Q‘ Impatiens parviflora - - | -+ ]
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iM.S.;M.S. 'M.S. M.S.
Cherefolium silvestre . ' 1 1 -+ 1| Veronica hederifolia - - | + 1
Heracleum sphondylium 1 1 Galium mollugo - - - -+ 1/
Glechoma hederacea - - +1| Chrysanthem. leucanth. 1
Lysimachia nemorum - | | 1 1 Tragopogon pratensis - | |+ 1
Myosotis arvensis - - - 1 Picris hieracioides | .4— ]
Ajuga reptans - - . . 1 1| Taraxacum officinale - 2 2]

Beispiel Nr. 2 ist dieselbe Fazies mit Dominieren von
Bromus sterilis. Sie finden sich unter einem Kirschbaum, der
einen Kronendurchmesser von ca. 10 m hat.

Die kleine Zusammenstellung zeigt, daB die floristische Uber=
einstimmung in den Begleitpflanzen eine geringe ist, dah also diese
Fazies nur auf dem Dominieren der wichtigsten Gréaser begriindet
ist. Braun=Blanquet erwdhnt, daf die im Schatten der Obst=
baume sich entwickelnden Fazies, besonders solche mit dominieren-
dem Bromus sterilis, ein minderwertiges Heu liefern, daB es sich
lohnen wiirde, an ihre Stelle Dactylis glomerata, . Lolium perenne,
Festuca pratensis anzusden, Gréser also, die den Schatten gut
ertragen. Das wird nun gelegentlich auch gemacht, wie aus folgen-
dem Beispiel zu entnehmen ist.

Dactylis glomerata

Poa trivialis -

Rumex acetosa -

Cerastium caspifosum -
Ranunculus acer -
Medicago sativa -
Trifolium pratense

Vicia sepium Co
Heracleum sphondylium -
Daucus carota -

Stebler und Volkart (1905) haben durch eingehende Studien
gezeigt, daB durch die Beschattung, z. B. unter Obstbdumen, der
Rasen sein eigenes Lokalklima besitst. Unter dem Einflub der
Beschattung &dndern sich folgende Faktoren: 1. Die Beleuchtungs=
verhéltnisse. 2. Die Temperatur. 3. Die Luft- und Bodenfeuchtig=
keit. 4. Die chemischsphysikalischen Eigenschaften.

Nach obigen Autoren ist die Schattenwirkung unserer Obst=
bdume besonders bedeutend:

Myosotis arvensis -

Ajuga reptans

Prunella oulgaris

Veronica hederifolia -
Plantago lanceolata
Galium mollugo

Bellis perennis . . . . .
Chrysanthemum leucanth. -
Taraxacum officinale
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Min. %o Max. %o des Gesamtlichtes
Birnbaum 71 90
Apfelbaum 78 84

Kirschbaum 66 83

Der Boden erwarmt sich weniger als in freier Lage, was durch
die Absorption eines Teiles der Sonnenstrahlen bedingt wird. Des
Nachts liegen die Verhaltnisse umgekehrt, indem durch das Bléatter=
dach die Ausstrahlung gehemmt wird, was eine geringere Ab-
kihlung zur Folge hat. Auch wdahrend der verschiedenen Jahres=
zeiten ist der Warmehaushalt des beschatteten und unbeschatteten
Bodens ein verschiedener. Das Mittel der Bodentemperaturen ist
im Winter unter den Bdumen héher als im Freien, wéhrend in
den Sommermonaten die Verhdltnisse umgekehrt sind. Das dirfte
der Grund sein, warum die winterannuellen Pflanzen den Schug
der Baume aufsuchen. Die Beschattung wirkt ferner feuchtigkeits=
erhaltend. Der beschattete Boden hélt das Wasser mit groBerer
Kraft fest, weil im Schatten die Humusbildung eine stdrkere ist.

Im allgemeinen ist die Dauer der Schneebedeckung ein far die
Vegetation hochst bedeutsamer Faktor. Im Limmattale ist in den
legten Jahren die Zeit, wéhrend welcher der Boden unter einem
Schneemantel begraben liegt, nur kurz, zéahlt oft nur wenige Tage,
so daB fur den Rasen unter Bdumen gegeniiber freiliegenden
Fldachen kein bemerkenswerter Unterschied resultiert. Dieser Faktor
kann also bei unsern Untersuchungen vernachldssigt werden.

Im Zusammenhang mit der Faziesbildung mégen diejenigen
Abéanderungen dieser Gesellschaft aufgefihrt werden, die durch
andere Autoren beobachtet wurden. In Stebler und Schréter
steht zu lesen (1892): ,Wie es auch beziiglich des Grades der Diin=
gung die mannigfaltigsten Abstulungen gibt, vom ungediingten bis
zum {berdiingten Zustande, so wechselt auch die Zusammensetiung
des Rasens“. Die Zahl der beschriebenen Abédnderungen ist eine
betrachtliche :

Alopecurus pratensis: Kelhofer '

Holcus lanatus: Amberg, Bar, Brockmann, Lidi, Kelhofer, Roth, Stebler,
Schroter.

Avena pubescens: Amberyg, Stebler, Schroter.

Dactylis glomerata: Amberg, Bar, Diggeli, Kelhofer, Stebler, Schroter, Vogt.

Doa trivialis: Bdr, Duggeli, Kelhofer, Stebler, Schroter, Roth.

Poa pratensis: Duggeli.
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Festuca pratensis : Duggeli, Kelhofer, Roth, Stebler, Schroter.
Festuca rubra: Diggeli, Kelhofer, Roth, Stebler, Schroter.,
Cynosurus cristafus: Vogt.

Bromus hordeaceus: Kelhofer.

Lolium perenne: Kelhofer, Vogt, Roth.

Ranunculus acer: Kelhofer, Roth, Stebler, Schroter.
Trifolium pratense: Diggeli, Kelhofer, Roth, Stebler, Schroter.
Trifolium repens : Diiggeli, Stebler, Schroter.

Lathyruas pratensis:  Duggeli.

Doldenbliatler:  Diaggeli, Kelhofer, Roth, Stebler, Schroter.
Leonfodon hispidus: Duggeli.

Tragopogon orientalis: Roth.

Crepis biennis : Roth.

Taraxacum officinale : Duggeli, Kelhofer, Roth, Stebler, Schroter,

Man sieht hieraus, daB die verschiedensten Arten zur Dominanz
gelangen. Leider haben sich die meisten Autoren damit begniigt, dies
einfach zu konstatieren, ohne auf die Ursachen weiter einzugehen.

In vertikaler Richtung wird das Arrhenatheretum nach den
einen Autoren durch das 7risefefumn flavescentis, nach den andern
durch das Agrostidetum capillaris abgelést. Bei den Ersteren bildet
Agrostis capillaris eine Fazies des Trisefefums, bei den Legtern ist
es umgekehrt. In neuerer Zeit macht der Mensch alle Anstren=
gungen, um dem franzdsischen Raygras, als einem ergiebigen
Futtergras auch in obigen Gesellschaften eine fiihrende Stellung
einzurdumen. So kommt es, daB im Schanfigg Arrhenatherum
bereits unter den Charakterarten des 7risetetums zu finden ist
(Beger 1922).

Die floristische Ubereinstimmung zwischen dem Arrhenathe:=
retum der Ebene und dem Trisetetum der montanen und alpinen
Stufe ist eine weitgehende, dank dem mehr oder weniger gleich-
artig wirkenden, auslesenden Faktor der Diingung und der Mahd.
Es mischen sich selbstverstdndlich einige montanssubalpine Arten
wie Alchemilla vulgaris, Geranium silpaticum, Phyteuma Halleri,
Campanula Scheuchzeri etc. bei. Das Gros der Artenliste stimmt
aber mit der Unsrigen tberein. Auffélliger ist der Unterschied
zwischen dem Arrhenatheretum der tiefen Tédler und dem Agro=
stidetum der subalpinen Stufe in den Cevennen. (Vergl. Braun-=
Blanquet 1915) In diesem verschwindet Arrhenatherum und
mit ihm auch die haufigsten Begleitgrdaser. Zusammen mit den
montanen und subalpinen Arten ergibt sich ein in der Physiognomie
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und dem floristischen Charakter auffélliger Kontrast gegeniiber
dem Arrhenatheretum:.

Uberblicken wir vergleichend die Fettwiesen der Talflache und
die der Hénge im Limmattal, so fallt uns schon in ihrem Aus=
sehen ein Unterschied sofort in die Augen. Die Wiesen am
Nordhang, z. B. zwischen Dietikon und Kindhausen, reprdsentieren
im allgemeinen das Optimalstadium, das sich in der gleichmébigen
Verteilung der Pflanzen, hauptsdchlich der Graser, kundgibt. Im
groBen und ganzen sind sie frei von Ansaat jeglicher Art, im
Gegensaty zu den Wiesen, die die Ebene des Tales tberdecken.
Hier begegnet man jungen Entwicklungsstadien neben allen Uber=
gangen, vom Acker der Kriegsjahre bis zu dem optinalen Stadium
der Fettwiese. AuBerdem ist auf den Wiesen des Hanges das
beinahe vollige Fehlen von Charefolium silvestre auftéllig, wéhrend
im Wiesland, in der N&he der Dérfer und in der Ebene, diese
Umbellifere sich gelegentlich schon von weitem sichtbar macht.
Am Hang, wo die Verteilung und der Transport des animalischen
Dingers mit Mithe und Zeitverlust verbunden ist, wird haupt-=
sachlich kinstlicher Diinger verwendet, der den Wiesenkerbel ver=
treibt. Stebler und Schréter haben gezeigt, dab eine Wiese,
die ausschlieBlich mit Giille gedingt wird, also mit Stickstoff und
Kali tibersattigt ist, Mangel an Phosphorsédure leidet, weshalb die
grobstengeligen Ammoniakpflanzen auf solchem Boden stark iiber=
hand nehmen. Durch Anwendung von Kaliumsuperphosphat kann
z. B. der Wiesenkerbel vertrieben werden.

Die wirtschaftlichen Verdanderungen in den Wiesenkulturen,

Uber diese Verdnderungen im Kanton Zirich seit dem 17.
Jahrhundert liegt eine kleinere, interessante Studie von Bernhard
(1915) vor. Da diese allgemein fiir den Kanton geltenden An=
gaben auch fir das Limmattal in Betracht kommen, sei auf diese
Verhéltnisse Bezug genommen.

Im 17. und 18. Jahrhundert war die Ausdehnung des Wiesareals
eine auffallend geringe. ,Es beschréankt sich auf die Baumgérten
in der unmittelbaren Umgebung der Wohnplaie und die bewéssers=
baren Uferstrecken, entlang den Dorfbédchen.” Das gilt indessen
nur fiir das ebene Land. Die Gehdnge sind nie intensiv durch
den Ackerbau in Anspruch genommen worden, da das Gefélle
dazu ungeeignet ist. */s der beackerungsfdhigen Flache waren
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damals mit Brotfrucht bestanden und nach dem Prinzip der Drei=
felderwirtschaft bearbeitet.

Die vom statistischen Bureau Ziirich publizierten Angaben
geben ein zahlenmaéBiges Bild tber das Verhéltnis von Wiesland
zu Adkerland im 18. Jahrhundert gegeniiber heute.

Vom gesamten Kulturland entfielen auf:

Adkerland Wiesen
1774 71098 ha 45,8 %o 1774 42935 ha 27,6 °/o
1854 50389 316 , 1854 46638 292 ,
1874 42282 26,1 , 1874 56666 35,1 ,
1910 18832 122 1910 73618 478 ,

Der Riickgang des Ackerbaues ist demnach eine Erscheinung,
die auf hundert Jahre zurtickverfolgt werden kann. Die stéarkste
Verminderung erfuhr das Ackerland in der Periode von 1874 bis
1884, namlich 1019,6 ha pro Jahr. Diese Zahlen beziehen sich
auf den Kanton. Die diesbeziiglichen Zahlen fiir den Bezirk Ziirich,
in dem der gr6Bte Teil des Untersuchungsgebietes liegt, sind folgende :

Ackerlandflache: 1874 3285 ha, 7,8 “/o des kant. (1910
1045,7 ha, 5,6 °/o des kantonalen; Abnahme (hauptséchlich zu
Gunsten der Wiesen): absolut 2239,3 ha, 68,2 °/o.

Wir sehen also, daB die Mitte des 18. Jahrhunderts ein Wende-
punkt in der Entwicklung der ziircherischen Bodenkultur bedeutet.
Der Brotfruchtbau wird in der Zeit von 1750—1850 durch den
gemischten Adkers und Futterbau abgel6ést. Der Aufschwung der
Textilindustrie lieh die Bevélkerungszahlen der Stddte, vor allem
von Zirich, rapid anschwellen, und damit steigerte sich der
Nahrungsmittelbedarf so, daB die Bepflanzung der Brache eine
Notwendigkeit wurde. Die Verbreitung neuer Kulturpflanzen, vor
allem des Klees und der Kartoffel, beférderten die Verdnderungen
um ein Weiteres. In der Mitte des 19. Jahrhunderts ist die Kar-
toffel die wichtigste Pflanze des Adkerbaues. In diese Zeit fallt
auch das Aufkommen der Runkelriibe als Futterpflanze. Neben
dem Rotklee finden Luzerne und Esparsette Eingang, die heute
aber im Limmattale nur noch spérlich und vereinzelt gepflanzt
werden. Durch die Konkurrenz von billigen auswértigen Produkten
des Ackerbaues, vor allem durch billiges auslandisches Getreide,
erfolgte zu dieser Zeit (Mitte des 19. Jahrhunderts) der Riickgang
des Brotfruchtbaues. Umgekehrt stieg die Nachfrage nach den
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transportféhigen ”Erzeugnissen der Viehhaltung, und damit war
der endgiltige Ubergang vom Adker- zum Wiesenbau gegeben.

Die gegenwdirtigen zahlenmdbigen Verhdltnisse
des Wiesen- und Adkerbaues im Limmattal.

Der Ubergang von der Ackerkultur zum Wiesbau ist im
Limmattal bereits sehr weit fortgeschritten. Die in der WNahe
Zirichs gelegenen Dérfer Hongg, Altstetten, Schlieren und sogar
Dietikon sind fast ausschlieflich zum Wiesbau iibergegangen. Einzig
in Weiningen wird noch in gréberem Mabhstabe Getreide gepflanzt,
dank dem fruchtbaren Boden, der aus fluvioglazialen Schottern
besteht. Die oben genannten Gemeinden sind nicht einmal mehr
in der Lage, ihren Bedarf an Kartoffeln selber zu decken. Wahrend
der Kriegsjahre wurde Wiesland auf obrigkeitliche Anordnungen
in Ackerland umgebrochen. Der rickldufige Prozef hat aber
bereits intensiv eingesett.

In den ackerbautreibenden Gemeinden des Limmattales hat
sich bei der Bebauung der Felder eine bestimmte Fruchtfolge
herausgebildet, eine Art Wechselwirtschaft. Ein derartiges Beispiel
ist folgendes: Auf einem Acker wird Roggen angesdt. Dieser
kann so frihzeitig geerntet werden, dab der inzwischen eingesite
Klee im selben Jahr noch geschnitten werden kann. Im folgenden
Jahr ist das ehemalige Roggenfeld ein reiner Kleeacker, der z. B.
in Weiningen dreimal geschnitten werden kann. Der Ertrag ist
also ein guter, und im Boden wird Stickstoff angereichert. Auf
dem so vorbereiteten Boden wird im dritten Jahr Weizen angesat.
Dann beginnt der Wechsel von vorn mit dem Unterschied, daB
dem Roggenfeld des vierten Jahres kein Klee mehr beigemengt
wird, sondern in der Regel weiBe Riiben oder Kartoffeln. Es
wird nur alle sechs Jahre Klee gesat.

Uber die Art und Verteilung der Ackerkulturen im Limmat=
tale geben folgende Tabellen einen willkommenen Einblick, die
den Angaben des statistischen Bureaus entnommen sind:

Verteilung des produktiven Areals
nach Hauptkulturgruppen: 1910
Die gesamte produktive Flache verteilt sich in ha auf:
Wiesen Adcker Reben  Ried Wald

Altstetten 291,3 83,4 4.4 45,8 166,7
Dietikon 507,4 65,0 10,2 30,0 224,5
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Wiesen Adker Reben Ried Wald

Ober=Engstringen 106,1 27,5 16,9 3,0 39,0
Unter-Engstringen 123,4 58,3 17,5 0,2 86,2
Geroldswil 72,3 36,8 10,4 5,0 56,3
Hongg 309,0 36,6 79,5 4,1 215,4
Oetwil 95,9 45,9 9,0 22,5 79,7
Schlieren 307,5 383 4,5 39,3 175,7
Nieder:Urdorl 62,6 34,0 3,1 20 28,0
OberUrdorfl 3772 29,0 6,8 15,0 166,0
Weiningen 165,5 80,0 57,0 4,0 194,7

Die Verteilung des Feldfutterbauareals nach den einzel. Kulturen

it Eeldfatier Hievon entfallen auf:

bestelit  Klee SR Luzerne Yjfeptas Wechsel: Jaders
Altstetten 24,2 7,1 — 0,2 7,7 —— 0,2
Dietikon 10,0 5,0 — 3,0 3,0 1,0 —
Ober:Engstringen 9,6 4,0 1,2 3,4 — 1,0 —
Unter-Engstringen 23,8 7,6 0,4 4,1 0,5 1,0 —
Geroldswil 9,0 5,0 — 20 — 2,0 —
Hongy 15,5 49 0.2 6,7 2.9 e 0,8
Oetwil 11,3 59 0,06 3,‘4 2,1 - —
Schlieren 8,0 2,9 0,1 2,0 1,0 1,0 1,0
NiedersUrdorf 14,0 4,0 1,0 3,0 20 40 —
ObersUrdorf 7,0 4,0 — 2,0 1,0 — —
Weiningen 18,0 14,0 — 2,0 1,0 1,0 —

Zusammenfassend ist tber den Wiesen= und Ackerbau des
Limmattales Folgendes zu sagen: |

1. Das Areal des Wieslandes nimmt stetig zu auf Kosten des
Adkerlandes. _

2. Getreidebau, Hadckfruchtbau und Feldfruchtbau befinden sich
ebenfalls in starker Rickwartsbewegung.

3. Die Hauptfruchtarten des Getreidelandes sind im Limmattal:
Weizen und Roggen. Spelz wird nur noch in einer Gemeinde
in groBerem Umfange angebaut (Dietikon), wahrenddem diese Ges
treideart friher zu den Hauptfruchtarten gehérte.

4. Unter den Hacdkfriichten dominieren Katoffeln und Runkeln,
wdhrend Riibli und Bodenkohlraben nur nodh fiir die eigene Haus-
haltung angepflanzt werden.

5. Als Hauptarten des Feldfutterbaues haben der Rotklee und
die Kleegrasmischung groBere Bedeutung und in einigen Gemeins=
den auch noch die Luzerne. Die Esparsette diirfte in absehbarer
Zeit als Futterpflanze ganz aufgegeben werden.
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Bewirtschaftung der Wiesen.

a) Dingung: Beziiglich dieses Faktors ist zu unterscheiden
zwischen den Wiesen in der Ndhe von Ortlichkeiten, von Weilern
und Doérfern, und denjenigen, die weit abseits von jeglicher Bes=
hausung liegen. Die lejteren werden im allgemeinen nur alle
drei Jahre mit Mist belegt und in der Zwischenzeit mit Kunst:
dinger tberstreut, wéahrend in der Néhe der Dérfer die Wiesen:-
flachen gegillt werden und zwar hauptsdchlich zwischen dem
ersten und zweiten Schnitt. Auch diese Wiesen werden alle drei
Jahre gemistet. Da viele Gemeinden, wie Weiningen, Oetwil,
Schlieren etc. noch (iber ansehnliche Rebareale verfiigen, werden
groBe Quantitdten von Mist fir die sorgféltige Pflege der Rebe
verwendet. Daher ist die Anwendung von Kunstdiinger, vor allem
Thomasmeh!l und Phosphorit, eine allgemein tbliche.

b) Die Mahd: Die ,Bergwiesen“ kénnen oft nur einmal ge-=
méht werden, da die Dingung eine spérliche ist und im Hoch-
sommer die Gegend von Weiningen und Geroldswil oft von aus-
trocknenden, regelmdbig wehenden Winden heimgesucht wird.
Normalerweise kann aber Heu und Emd geerntet werden. In
der Nahe der Dérfer gesellt sich ein dritter Schnitt im Spédtherbst
dazu, dessen Ertrag als Grinfutter dem Vieh vorgelegt wird. Der
erste Schnitt erfolgt gewdhnlich gegen Ende Mai, der zweite Schnitt
kann 8—9 Wochen spater gemacht werden. Am ,Berg“ wird
zwischen diesen beiden Erntezeiten nicht gedingt, wohl aber in
der Néhe der Wohnstédtten. Im Oktober endlich erfolgt der dritte
Schnitt zur Grinfdtterung.

c) Ertrag: Dieser wedhselt begreiflicherweise von Jahr zu
Jahr; er ist aber auch verschieden, je nachdem es sich um ,Berg*“-
Wiesen oder um Wiesen der Ebene handelt. Die erstern sind
krauterreicher, die Gréser treten zuriick, widhrend unten die Wiesen
durch starkes Dominieren der Gréaser gekennzeichnet sind, und
vom Bauer als ,Schmalen“:reich bezeichnet werden (Kollektivbes=
griff fiir die Gesamtheit der guten Futtergréaser). Nach der Aus-
sage eines Bauern soll der durchschnittliche Ertrag einer Hektare
60 Doppelzentner betragen, nach Suter (1910) 40—80. Demgegen-
tiber konstatiert die ziircherische Erntestatistik fiir die Jahre 1900
bis 1906 einen durchschnittlichen Jahresertrag von 93 Doppels
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zentnern fir gutes Wiesland, 67,4 Doppelzentnern fir mittleres,
38,3 Doppelzentnern fir geringes Wiesland pro ha.

Die Verteilung des guten, mittlern und geringen Graslandes
ist im Limmattal folgende, laut der Statistik von 1910:

Verteilung des Wies- u. Riedlandes nach Qualité tskategorien.

__Wiesland | =~ Riedland
= 7 _E; Ed ._Hievon entfallen auf:
ES ?o E E TOtalé Tqrf= I Streueried
B e | red Fotal | gutes | gering.
 ha | ha | | ha i
Altstetten 201,3 136,0 1456 09,7| 458 ' 3,7 42,1 418 0,3
Dietikon 5074 4560 41,4 100[ 300 — 290 200 90
Ober:Engstringen 106,1 78,0 24,1 4,0 S,Oé — 30/ 20 1,0
Unter-Engstringen 1234 80,2 24,8 184| 62 — * 62 32 30
Geroldswil 72,3 493| 190 40| 50 — | 50 50 —|
Heéngg 3000 2890 200 — | 41 — 41 — | 4,1
Oetwil 959 300 57,5 84|225 — 225 12,5 100
Schlieren 327,5 147,5 1700 10,0} 39,3, — 393 20,0 19,3
Nieder-Urdorf 62,6| 31,6, 290 20 20 — 20 — | 20
ObersUrdorf 377,2 1120,0 2400 17,2| 150 — 150 7,01 80
Weiningen 1655 102,0 61,07 25| 40 — 40 20 20

Genetisches vom Arrhenatheretum.

Die Verdnderungen, wie sie von Stebler und Schréter
studiert wurden, sind bereits im Kapitel tber das Brometum bes=
sprochen worden.

Uber die normale Weiterentwicklung sind in den einzelnen
Assoziationsindividuen keine Andeutungen zu finden. Durch das
mehrmalige Mdhen fallen die Laubholzkeimlinge regelméBig der
Sense zum Opfer, kaum daB sie ihre Cotyledonen entfaltet haben.
Die Fettwiesen sind unter dem Einflub des Menschen zu einer
Dauergesellschaft geworden. Nur an einer Stelle ist es uns ge=
lungen, die Art und Weise der Wiedereroberung der Wiese durch

den Wald zu studieren.

Eroberung des Arrhenatheretums durch den Wald.

An einem Beispiel mége gezeigt werden, wie groB die wieder=
erobernde Kraft des Waldes ist, daB nur durch eine planmaéBgige,
eifrigste Wirtschaft der Wald unterdrickt werden kann.
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Beispiel: Eine gemdhte Wiese ist rings umgeben von einem
zusammenhdngenden Laubmischwald mit vorgelagertem Strauch=
giirtel. Auf der freien Wiesflache erheben sich einige Hochstamme.

Von dem Rande des Waldes erfolgt ein intensives Vordringen
gegen die waldlose Fldache. An der Spite der Pioniere stehen
Ligustrum ovulgare und Rubus ceesius. Schlangenartig kriechen die
den Boden bertihrenden Aste tiber das Erdreich. Nur in seltenen
Féallen fallen diese erobernden Triebe der Sense zum Opfer. Die
dem Boden angeschmiegten Astchen haben nun die Méglichkeit
sich zu bewurzeln, und in der Tat ist das eine recht haufige Er-
scheinung. Dadurch entstehen neue Individuen, die ihrerseits
wieder erobernde Aste aussenden. Der neuentstandene Strauch
bleibt mit der Mutterpflanze in Verbindung. Es zeigt sich aber,
daB der von der Mutterpflanze zuftihrende Ast bald einen kleinern
Astdurchmesser besitst als das Zweigstiick der Tochterpflanze. Der
Liguster dreift aber noch in anderer Weise in den Kampf ein.
Oft findet man als erste Strauchansiedler auf Wiesen Liguster:
Keimlinge, die durch endozoische Verbreitung an die betreffende
Stelle gekommen sein mogen. In gleicher Weise, sowohl als
Samling, als auch als Auslaufer, hilft Rubus ceesius bei der Er:
oberung mit, aber die Brombeere féllt viel eher als oben erwéahntes
Gebtsch der Sense zum Opfer, oder sie wird von kréftiger Hand
entfernt, denn sie ist ein ausgesprochener Feind des Landwirtes.
Der Dritte im Bunde ist Prunus spinosa, ein Waldpionier, der
das Vermdégen besitit, kraftig Stockloden zu treiben. Auffallend
sind die ersten rutenartigen Zweige, die nur allzu deutlich den
Lichthunger zeigen. Erst wenn der junge Zweig gekraftigt ist,
wird er é&stig, bewaffnet sich mit Dornen und wird zu einem kaum
ausrottbaren Unkraut. Am Waldrand stehend, streben die schlanken
Ruten besenartig, schrdg nach auBen; es ist ein férmliches Uber-
wachsen, ein harter Kampf um’s Dasein. Diese drei Kadmpfer
sind alle in dem anfangs erwdhnten Strauchgiirtel vertreten. Aber
auch mitten in der Wiese ist ein solches Kampfzentrum, debildet
von Prunus spinosa und Liguster. Ist das Gestripp dicht und
ausgedehnt genug, und ist durch den Laubfall eine Humusbildung
eingeleitet, dann werden auch die Samen anderer Waldbdume ein
sicheres und gutes Keimbett finden. Im Schatten der Pioniers
strducher werden die ersten Entwicklungsstadien gut {iberstanden.
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In dieser Gebiischherde fanden sich bereits Keimpflanzen von
Eichen und von Acer campestre.

Wie wir bereits gezeigt haben, spielt sich besonders im Brometum
die Eroberung der Wiese durch den Wald durch ein stets wieder=
kehrendes Prunus spinosa-Ligustrum Stadium ab.

Die zeitlichen Verdnderungen (Aspekte).

Alles, was wir behandelt haben, bezieht sich auf den Vor=
sommeraspekt (vor dem ersten Schnitt). Die Emdwiesen sind als
ein bestimmter jahreszeitlicher Aspekt, als Hochsommeraspekt zu
betrachten. Wir wollen versuchen, die Ursachen der verdnderten
Physiognomie aufzudecken. Einige Autoren (Beger, Braun-
Blanquet, Furrer, Schréter) haben bereits in fritheren Publi-
kationen auf gewisse Verdnderungen hingewiesen.

Im allgemeinen ist man der Ansicht, dab die Emdwiesen durch
das starke Hervortreten von Heracleum sphondylium caraks=
 terisiert seien. Das trifft gelegentlich zu, darf aber nicht verallge-
meinert werden. Im Untersuchungsjahr war die Entwicklung der
Emdwiesen eine schlechte; sogar innerhalb der einzelnen Asso-
ziationsindividuen waren grobe Unregelmébigkeiten im Wachstum
der einzelnen Arten zu beobachten. Die Bauern glaubten den
Grund fiir den Mibwachs in den oft und stark wehenden Winden
suchen zu miissen, der die oberflachlichen Bodenschichten austrocknet
und hart macht. Viel schlimmer hat aber der Maikéfer, resp. der
Engerling, den Emdwiesen zugesetit. Ganze Wiesenflachen waren
gelb durch die verheerende Tétigkeit dieses schlimmen Feindes
der Landwirtschaft. Vielerorts konnte man mit dem Schuh die
Grasnarbe ohne weiteres entfernen; die Pflanzen waren ihrer Wur-
zeln beraubt, mit Ausnahme der mit zdhen und langen Pfahlwurzeln
versehenen Arten, wie z. B. bei Daucus carota, Salvia pratensis, Me=
dicago. Der Emdertrag betrug nur einen Drittel der normalen Ernte.

Wir haben die Artenliste von folgenden 10 Assoziations=
Individuen aufgenommen. Zum Teil sind es dieselben Flachen,
die schon zur Zeit des Frihlingsaspektes aufgenommen wurden.
Nr. 1. Dorfausgang Hoéngg, Richtung Regensdorf. Boden: gut

bearbeiteter Molasseboden, mittelfeucht, beinahe eben.
Nr. 2. Ober:Engstringen, beim Schiebstand. Boden: kraftig ge-
dingt, mittelfeucht.
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Nr. 3. An der Strake Dietikon=Kindhausen. Exposition: Nord-
Ost. Boden: tiefgriindig, mittelfeucht, mit Kunstdiinger
behandelt. Neigung: 5°

Nr. 4. Unterhalb Kindhausen, Nord-Osthang. Boden: mittel-
feucht, mit Kunstdiinger behandelt.

Nr. 5. Zwischen Kindhausen und Dietikon am Hang. Expo-
sition: Nord=Ost. Boden: ziemlich feucht. Kunstdiinger.

Nr. 6. Auf der Limmatebene bei Dietikon. Boden: eben, mittel=
feucht, gedtingt.

Nr. 7. Schlieren gegen Dietikon. Boden: fruchtbarer Mordnens=
boden, schwach gediingt, mittelfeucht, eben.

Nr. 8. Hinter Geroldswil. Exposition: Stiden, Neigung: ca.
5%, Boden: mittelfeucht, ziemlich mager. Ist vor zwei
Jahren das letste Mal gediingt worden.

Nr. 9. Am Fub des Altberg. Boden: schwach gediingt, eben,
mittelfeucht. :

Nr. 10. Wettingen, linksufrig beim Kloster. Exposition: Nord=
Ost. Boden: mittelfeucht, Kunstddnger.

- Der Vergleich zwischen dem Vorsommer- und dem Hoch-~
sommeraspekt ergibt:

Beiden ist die groBe Zahl der Steten gemeinsam (22 Friihling,
20 Herbst), als Ausdruck einer groBen floristischen Homogenitit.
Ferner ist die Gesamtzahl der beobachteten Arten in beiden
Saisonaspekten nicht sehr verschieden. (60 gegentiber 78.) In den
Emdwiesen wurden folgende Arten nicht gesehen:

Von den Charakterarten: Phleum pratense, Bromus hordea-
ceus. Es handelt sich um Arten, die auch im Frihlingsaspekt
sehr spdrlich vertreten sind.

Von den Begleitarten sind nur jene erwahnenswert, die im
Vorsommeraspekt eine héhere Konstanzzahl aufweisen. Solche
sind: Anthoxanthum odoratum, Avena pubescens, Poa trivialis,
Festuca rubra, Trifolium procumbens var. minus, Ajuga reptans,
Veronica arvensis. :

Vor allem treten die Graser zurick; sie sind selbstverstandlich
noch vorhanden, aber die geringe Entfaltung der oberirdischen
Teile nach dem ersten Schnitt laht sie physiognomisch beinahe
unsichtbar werden. Der auffallendste Unterschied liegt in dem
kraftigen Wachstum von 7I7risetum flavescens, das seine gelblichen
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Rispen tiber das ziemlich einférmige Griin erhebt. Arrhenatherum,
das im zweiten Schnitt meist nur noch steril vertreten ist, spielt
eine leicht zu unterschiatende Rolle. Wir miissen namlich zugeben,
dab es uns nicht immer leicht defallen ist, die beiden Grédser im
sterilen Zustand zu unterscheiden. Wohl ist 7risefurmn flavescens
an der Stengelbasis und mehr oder weniger auch an den Blédttern
behaart, wahrend Arrhenatherum elafius meist kahl ist. Aber es
wére eine zu zeitraubende Aufgabe, wenn man jeden Stengel auf
dieses Merkmal untersuchen wollte. Aus dem Gesagten geht
also hervor, daB der Herbstaspekt des Arrhenatheretum im Limmat-
tale durch das Dominieren von 7risefum flavescens allein gekenn-
zeichnet ist; oft beteiligt sich aber das franzésische Raygras ebenso
intensiv an der Ausbildung dieses Aspektes.

In einigen wenigen Féllen kommt dem Bérenklau eine fiihrende
Rolle zu. Er wirft mit seinen kraftigen, weithin sichtbaren, weiben
Blitenstdanden eine lebhafte Note in den sonst so einférmigen
Aspekt. Uber die Ursachen des Ausbleibens von FHeracleum
sphondylium liegen nach unserer Meinung zwei Griinde vor:
Der Entwicklungszustand der Wiesen im allgemeinen und die Art
der Diingung im speziellen.

Wie wir schon frither bemerkten, ist ein groBer Teil der
Wiesen der Ebene des Limmattales erst in neuerer Zeit aus
Adkerland hervorgegangen. Die Emdwiesen stellen hier also vers=
schieden alte Entwicklungsstufen dar und stehen nur in selteneren
Féllen in der optimalen Entwicklungsphase. Heracleum gehort
nun zu denjenigen Arten, die sich verhéltnismébig spét einstellen.
Davon verschieden liegen die Verhdltnisse am Hang. Dort ist
von jeher die Wechselwirtschaft eine wenig ausgesprochene ges-
wesen; das Land wird gréBtenteils schon seit langem zum Wies-
bau bentigt. Wenn auf diesen Lokalitdten der Bérenklau auch
ausbleibt, so ist dafir die zweite Ursache, ndmlich die Behandlung
mit phosphorhaltigem Dinger, verantwortlich zu machen.

Zum Vergleich haben wir Aufnahmen im Appenzellerland ge-
macht, in einem Gebiet, wo seit Jahrhunderten die Wiesenkultur
in hoher Bliite steht, wo die Wiesen also Zeit gehabt haben, sich
optimal zu entwickeln. Dazu kommt, dab bis vor wenigen Jahren
die Verwendung von Kunstdiinger beinahe unbekannt war. Die
Wiesen werden mit Stallmist und Giille mehrmals im Jahr ge=



diingt. Hier streut nun im Spatsommer der Bérenklau seine
stattlichen Dolden {ber das saftige Griin, den Bienen eine will
kommene Nahrungsquelle bietend. Vergleichsaufnahme aus dem
Appenzellerland. Lokalitdt: Teufen, 850 m . M. August 1923.

Heracleurn sphondylium . 3 3 Vicia sepiumn A
Holcus lanatus -+ | Lathyrus prafensis . . . . -+ 1
Trisetum flavescens . 2 2 Cherefolium silvestre . 11
Dactylis glomerata -+ 1 Daucus carofa + 1
Poa pratensis -+ 1 Mpyosotis aroensis + 1
Cynosurus cristatus . + 1 Prunella vulgaris + 1
Polygonum bistorta 1 | FEuphrasia Rostkopiana . -+ 1
Rumex acetosa -+ 1 Dlantago lanceolata o1
Rumex obtusifolius . + 1 Galium mollugo . 41
Cerastiurmn ceespitosum . -+ 1 Knautia arvensis . . . . . - |
Ranunculus acer + 1 Campanula rofundifolia 1
Cardamine pratensis . -+ 1 Bellis perennis L
Alchemilla vulgaris . t | Chrysanthemum leucanthem. | |
Medicago lupulina -+ 1 Leontodon hispidus . . . . 4 |
Trifolium repens . 4 1 Taraxacum officinale . . . 2 2
I

1
o

Trifolium pratense . . . . 1

Stebler und Schréter (1891) erwdhnen, dab sich der Béren=
klau besonders héaufig und in oft verheerender Menge auf ein-
seitig mit stickstoffhaltigem Hofdtinger (Giille, Mist) behandelten
Wiesen findet. Es handelt sich also um eine sehr dinger-
liebende Pflanze, die nach obigen Autoren sogar die AusfluBstellen
des Abwassers einer Kiiche oder einer Diingerstelle besiedelt.
Ferner wird darauf aufmerksam gemacht, daB durch Diingung in
Form von Thomasmehl oder Superphosphat der Béarenklau all=
mahlich durch bessere Pflanzen verdrdngt wird. Das dirfte wahr-=
scheinlich auch die Hauptursache der relativen Seltenheit von
Heracleum im Limmattale sein. .

Ein weiterer Grund, der aber im Untersuchungsgebiet nur in
ganz beschranktem Mabe zutrifft, ist die Sommerweide. Durch
diese wird die Samenbildung verhindert.

Zum Schluke sei noch auf verschiedene Faziesbildungen im Hoch-
sommeraspekt aufmerksam gemacht. Durch das Dominieren irgend
einer Art kann die Physiognomie einer Emdwiese stark verdndert
werden, so z. B. durch das kraftige Hervortreten von Centaurea jacea.

Lokalitdt: Limmatstrabchen Dietikon=Qetwil. Boden: ziems-
lich trocken und sehr schwach gediingt.
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Linum catharticum Chrysanthemum leacanthem 1
Leontodon hispidus .
Picris hieracioides . . . . 1-2

Taraxacum officinale . . . -

-

Dolygala vulgaris ;
Pimpinella major . . . . -+
Heracleum sphondylium -

Centaurea jacea . . . . . 3 2-3 Daucus carota . . . . . . |} 1
Trisetum flavescens . . . | DPrunella vulgaris . . . . 1 |
Rumex acetosa - | Salvia pratensis . . . . . | |1
Ranunculus acer -+~ | Satureia vulgaris . . . . i 1
Sanguisorba minor -+ 1 Euphrasia Rostkoviana . . . - |
Medicago lupulina I 1 Plantago media . . . . . 1-2 2
Trifolium pratense .1t Dlantago lanceolata . . . . | 1
Lotus corniculatus . 1-2 | Galium mollugo . . . . . | 1
Vicia sepiumn F - | Campanula rotundifolia . . -+ 1
Lathyrus pratensis . + i Adhillea millefolium . . . 11

1 1

1 1

1 1

1 1

Oder es wird Trifolium prafense die tonangebende Art.
Lokalitat: FuB des Altberges, ziemlich lehmig. Sid=Exposition.
Dingung: hochstens alle zwei Jahre, Kunstdiinger. (Siehe Ass.=
Individuum Nr. 10 in Tabelle Nr. 7.)

In einem andern Fall endlich kommt Crepis biennis zur Dos=
minanz. (Siehe Ass.zIndividuum Nr. 9 der Tabelle Nr. 7.)

Wir haben einen Teil der Assoziationsindividuen der Emd-
wiesen auch mit Quadraten ('/+ m? untersucht (im Sinne wie
wir sie frither publiziert haben). Da die Verteilung der Arten in
dieser Gesellschaft eine verhdltnismébig regelmaBige ist und die
Unterschiede in der Artenzahl geringer, ergibt die Quadratunter=
suchung bessere Resultate als in weniger homogenen Gesellschaften.
Die Zahl der mit dem Quadrat gefaBten Arten betrdgt in dem
zu zitierenden Beispiel 29 Arten gegeniiber 33 nach unserer Methode.

Beispiel: Emdwiese Nr. 3 nach der Quadratmethode.

Holcus lanatus. . 6 X Pimpinella major . 9 X
Triseturn flavescens . <10 X Pimpinella saxifraga . : B X
Dactylis glomerata 1 X Heracleum sphondylium 10 X
Poa pratensis . & X Daucus carofa . 3 X
Rumex acetosa y B X Prunella vulgaris . 9 X
Ranunculus acer . .10 X Plantago media 2 X
Cardamine pratensis 2 X Plantago lanceolata . 10 X
Medicago lupulina . 10 X Galium molugo 9 X
Trifolium repens . 5 X Knautia arvensis . Z X
[rifolium pratense 10X Chrysanthemum [ectcan[/u,m 10 X
Lotus corniculatus 8 Dicris hieracioides L 10X
Onobrydhis viciifolia i 1 Tragopogon orientalis . B X
Vicia sepium 3 10X Taraxacum officinale . 10X
Cheerefolium silvestre . 8% Crepis biennis . 1 X

Moose . . . . . . 10X
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