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Philosophie und Physik

Analyse des gegenseitigen Verhiltnisses

Von RN Dr. Artur PAVELKA, Prag

1. Philosophische Besinnung der Quantenphysik

Wenn auch schon vor der Entstehung der Quantenphysik die
Bestrebung nach einer philosophischen Durchdringung der Gedanken-
welt des Physikers keine Seltenheit war, wie schon allein die reichhal-
tige Literatur um die Relativititstheorie herum beweist, so ist mit der
rapiden, sowie allseitigen Entwicklung der Quantentheorie das Bediirf-
nis nach philosophischer Orientation bei den fithrenden Physikern zu
einer methodischen Notwendigkeit geworden. Wie anders sollten wir
es verstehen, dall einer der Begriinder der Quantentheorie, W. Heisen-
berg, sich bewegt sieht, seine « Wandlungen in den Grundlagen der
Naturwissenschaft »1 zu schreiben ? Und gerade dieser Forscher ist
es, der Louis de Broglie, diesem hervorragenden franzdsischen Natur-
forscher, nicht nur die Anerkennung zollt, den ersten Schritt in den
neuen Bereich der Natur, ndmlich in die Welt der Quantenphysik,
getan zu haben, sondern der ausdriicklich auch die philosophische
Orientation des Franzosen als Grundlage seiner naturwissenschaftlichen
Erfolge hervorhebt. Heisenberg schreibt wortlich in seinem Vorwort
zur deutschen Ubersetzung Lowuis de Broglies, « Matiére et lumiére » 2 :
« Der vorletzte Abschnitt (dieses Buches) eréffnet dem Leser einen Ein-
blick in die allgemeinen philosophischen Gedanken, die de Broglie in
seiner Forschungsarbeit geleitet haben. Er macht dadurch die frucht-
bare Wechselwirkung deutlich, die die Naturwissenschaft mit allge-
meinen Fragen menschlicher Erkenntnis verkniipft. Das Werk de
Broglies . .. legt so in der schonsten Weise Zeugnis ab von der Gemein-
samkeit der Aufgaben, die den Naturforschern in allen Léndern gestellt
sind, ebenso wie von der charakteristischen Eigenart des franzdsischen
Denkens, die sich in den Methoden zur Behandlung dieser Aufgaben

1 2. Auflage. Leipzig 1936.
* Deutsche Ubersetzung « Licht und Materie ». Hamburg 1940.
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und in der Stellung zu den allgemeinen philosophischen Problemen aus-
spricht. » In dem Buche de Broglies beweisen die Berechtigung des
Heisenberg’schen Urteiles ganz besonders die beiden Abschnitte « Philo-
sophisches zur Quantenphysik » und « Philosophische Einzelstudien », die
ausschlieBlich der philosophischen Beleuchtung der quantenphysikali-
schen Probleme gewidmet sind. Aber auch der eigentliche Vater des
heutigen Bildes der Atomwelt, Niels Bohr, hat in zahlreichen Ab-
handlungen sein philosophisches Interesse im Rahmen der physika-
lischen Forscherarbeit bekundet. Es sei hier bloB auf seinen Aufsatz
« Die Atomtheorie und die Prinzipien der Naturbeschreibung »! hin-
gewiesen. Als einer der ersten hat bereits an der Schwelle der theo-
retischen Formulationen Hermann Weyl in seinem Beitrag zum Hand-
buch der Philosophie den Versuch unternommen?, philosophische Schlu83-
folgerungen aus den nur schwierig iiberblickbaren mathematischen
Theorien der Quantentheorie zu ziehen. Und was zur Zeit der Ver-
offentlichung seines Beitrages iiber die Mathematik und die Physik
von seiten des Naturforschers zu sagen war, hat er in einer priagnanten
Ubersicht zusammengefaBt. Vielleicht noch durchgreifender ist das
philosophische Interesse des an dem Ausbau der Quantentheorie so
wesentlich beteiligten Forschers Pascual Jordan. Neben seinen zahl-
reichen Aufsitzen, die vor allem in den « Naturwissenschaften » ver-
offentlicht wurden, ist es sein Buch « Anschauliche Quantentheorie » 3,
welches die ausgesprochen philosophische Grundeinstellung seiner ge-
samten Forscherarbeit dokumentiert. Das beweist nicht nur sein Vor-
wort, sondern die ganze Bearbeitung des behandelten Stoffes, ganz
besonders aber das letzte Kapitel « Atome und Organismen », in welchem
er neben erkenntnistheoretischen Fragen nach seiner positivistischen
Methode die Kausalitit, die Statistik und die Finalitit behandelt und
so zu seinem Aufbau der realen Welt gelangt.

Das Lebenswerk Max Plancks hat in dieser Zeitschrift bereits eine
eingehende Wiirdigung gefunden ¢4, sodaB es sich eriibrigt hervorzuheben,
welchen Anteil die Philosophie an der Forscherarbeit einer Personlich-
keit hat, die schon an der Schwelle unseres Jahrhunderts durch die
Entdeckung des Energiequantes den allerersten Anstol zur neuesten
Entwicklung der Physik gab. Sein Werk ist ein klassisches Beispiel,

1 Naturwissenschaft, 73, 18, 1930.

? Philosophie der Mathematik und Naturwissenschaft. Miinchen u. Berlin 1927.
3 Berlin 1936.

4 Divus Thomas 21 (1948) 423.
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wie philosophische Orientation und eigene philosophische Denkarbeit zur
inneren Ausgeglichenheit der Forscherpersonlichkeit beitragen kann. Bei
allem Unterschied zwischen Physik und Philosophie weill er doch durch
die philosophische Erkenntnis das Arbeitsgebiet des Naturforschers aufs
gliicklichste zu befruchten.

An dieser Stelle kénhen wir natiirlich auch die Versuche 4. S. Ed-
dingtons nicht iibersehen, die zwar in popularisierender Absicht, also
nicht streng wissenschaftlich gehalten sind, aber dennoch auch fiir
den Naturforscher und Philosophen duBerst anregend sind, da sie mo-
derne physikalische Problematik unter verschiedenen philosophischen
Gesichtspunkten beleuchten 1. Viele Forscher sind ihm zum Danke
verpflichtet, dall er wenigstens auf diese, wissenschaftlich weniger ver-
bindliche Weise, das Gebiet der Physik der Philosophie niher gebracht
hat.

Wertvolle Anregungen fiir das Grenzgebiet der Naturwissenschaften
und der Philosophie, wenn auch oft bloB in negativem Sinne, lieferte
die seinerzeit rege Tatigkeit der Neoempiristen, wie M. Schiick, H. von
Reichenbach und R. Carnap. Die zahlreichen Studien dieser Forscher-
gruppe erschienen seit dem Jahre 1929 in der Zeitschrift Erkenntnis
und befaBten sich neben allgemeinen erkenntnistheoretischen Fragen mit
dem Begriffe der Wahrscheinlichkeit und mit der Verwertung der Logi-
stik im Zusammenhange mit den neuesten Erkenntnissen der Physik
und der iibrigen Naturwissenschaften 2.

Aus diesem bloBen Bruchteil philosophisch orientierter Stimmen
kénnen wir ersehen, daB die Physik tatsdchlich neue Wege sucht. Das
rege Interesse schaffender Physiker fiir philosophische Aspekte ist nicht
anders erklirlich als durch eine aus dem gegenwirtigen Entwicklungs-
stadium der Quantenphysik hervorgerufene innere Notwendigkeit. Die
lebendige Nachfrage nach philosophischer Kritik und nach philoso-
phischen Richtlinien hat in den Reihen der forschenden Physiker zu
einem Zustand gefiihrt, den wir wohl am besten mit dem Ausdrucke
einer philosophischen Besinnung der Physik wiedergeben.

Wenn schlieBlich einer der schaffenden Geister der Quantentheorie,
E. Schridinger, die Not des physikalischen Denkens in die kategorische
Form einkleidet « Die Begriffe miissen aufgegeben werden, nicht ihre

1 Das Weltbild der Physik. Braunschweig 1931. Die Naturwissenschaft auf
neuen Bahnen. Braunschweig 1935.

? Erkenntnis zugleich Annalen der Philosophie. Leipzig 1929-1937.
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scharfe Definiertheit », dann wird die philosophische Besinnung zum
Ruf nach ernster Mitarbeit mit der Philosophie . Denn wer anderer
ist dazu berufen, die kritische Analyse der Grundbegriffe einer Wissen-
schaft vorzunehmen ? Die schaffende theoretische Physik ist heute aus
sachlichen Griinden, aus der eigenen Denkproblematik an der Mitarbeit
der Philosophie ernstlich interessiert.

2. Frage des Physikers an den Philosophen

Nichts ist in dieser schwierigen Denkproblematik der gegenwirtigen
Physik natiirlicher, als wenn der gliubige und ernste Naturforscher in
seinem vorurteilslosen Streben nach Erweiterung und Vertiefung der
sichtlich allzuengen Grundlagen seiner Disziplin an die Philosophie die
Frage stellt : « Welchen Beitrag liefert die Lehre des hl. Thomas von
Aquin zu den offenstehenden Grundlagenproblemen der Naturwissen-
schaften, ganz besonders der Physik ? Wie beantwortet sie die Auf-
forderung fithrender Forscher zur Revision der in der Physik beniitzten
Begriffe ? Was fiir eine Stellung nimmt sie ein zu den zahlreichen
Versuchen der Naturforscher, sich durch selbststindige erkenntnistheo-
retische Spekulationen Klarheit zu verschaffen in Gebieten, die sichtlich
auBerhalb der Grenzen der Naturwissenschaft liegen und dennoch fiir
die naturwissenschaftliche Forscherarbeit unentbehrlich sind ? Und
wire es schlieBlich denkbar, daB die thomistische Philosophie im vollsten
Verstindnis fiir die miihselige Kleinarbeit des naturwissenschaftlichen
Akzidentienkampfes den Naturforscher auf dem Wege zur Lésung eines
der offenstehenden Probleme durch kritische Auswahl der zu beniitzen-
den Prinzipien und der einzufithrenden Begriffe betreuen wiirde ?

Es unterliegt keinem Zweifel, daB ein jeder Philosoph bereit sein
wird, die Tragfihigkeit seines Systems an den ungeldsten philosophischen
Problemen der Natur zu erproben. Und ganz besonders fiir den Tho-
misten ist es eine Freude, zu dem Kommentar des Aquinaten greifen zu
konnen, in denen er die Acht Biicher der Physik des Aristoteles analy-
siert, erklirt, erweitert und vertieft. Diese Freude wird nur dadurch
geddmpft, daB die Entfremdung zwischen Philosophie und Naturwissen-
schaft seit Thomas’ Zeiten derart fortgeschritten ist, daB sich diese
beiden Wissensgebiete nicht mehr so gut verstehen, wie es fiir ihre

1 Uber die Unanwendbarkeit der Geometrie im Kleinen. Naturwissenschaft,
518, 22, 1934.
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Zusammenarbeit notwendig wire. Vielleicht ist indessen die Zeit schon
herangereift, die es erlaubt, das gegenseitige Verhiltnis zum Nutzen
beider Wissenschaftsgebiete aufzukliren. Gelingt es dem Thomisten,
sich mit dem Physiker iiber die beiderseitige Stellungnahme zu der
einen Natur zu verstindigen, dann steht der Beantwortung der vom
Physiker gestellten Fragen nichts im Wege.

3. Zwei materielle Kriterien zur Unterscheidung der Wissenschaften

Bevor wir die moderne Physik selbst besprechen, miissen wir den
heutigen Physiker mit den Kriterien bekannt machen, nach denen der
Aquinate die einzelnen alten Wissenschaften unterschieden hat. Wir er-
fahren bereits im zweiten Satze des ersten Buches der Physik den klaren
Ausgangspunkt der thomistischen Erkenntnislehre in den Worten : scien-
dum est igitur quod, cum omnis scientia sit in intellectu, per hoc autem
aliquid fit intelligibile in actu, quod aliqualiter abstrahitur a materia 1.
Es wird also bei den Gegenstinden der Erkenntnis die Materie voraus-
gesetzt, die dem verstandesmifigen Erkennen nicht direkt zuginglich
ist. Die unvermittelte Sinneserfahrung hat mit der Materie auf eine
bestimmte Weise zu tun, aber iiber sie hinaus zur Verstandeserkenntnis
gelangen wir nur dadurch, daB wir von der Materie irgendwie absehen.

Uber diesen Begriff der Materie miissen wir nun eine erliuternde
Bemerkung einfiigen. Materie gebrauchen wir hier im Sinne des thomi-
stischen Ausdruckes « materia », was in der Regel mit « Stoff » iiber-
setzt zu werden pflegt. Von Stoff ist nun in der modernen Physik
nicht die Rede. Dieser Ausdruck hitte also den Vorteil, daBB er physi-
kalisch noch nicht belastet ist. Der Ausdruck « Materie » bietet aber
den Vorteil, daB} er in der Quantenphysik in gewissen Zusammenhéngen,
wie z. B. Materiestrahlung, Materiewellen, gebrduchlich ist und daB er
in einem dem thomistischen sehr nahen Sinne beniitzt wird. Genauer
gesagt ist der thomistische Begriff allgemeiner, der heutige physika-
lische Materiebegriff stellt einen engeren Spezialfall der Materie sehr
niedriger Stufe dar 2.

Von dieser Materie miissen wir also bei der Verstandeserkenntnis
absehen. Je nachdem dieses Absehen von der Materie, diese Abstrak-

1] Phys. 1l 1,0 4.
? Vgl. Divus Thomas 17 (1939) 195, wo der Verfasser allerdings den Aus-
druck Stoff und nicht den Ausdruck Materie beniitzt.
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tion ausfillt, erhalten wir Gegenstidnde, die sich verschieden zur Materie
verhalten. Die verschiedene Verhaltungsweise zur Materie ist nun das
Kriterium fiir die Zugehdorigkeit zu den verschiedenen Wissenschaften :
secundum quod aliqua diversimode se habent ad materiam, ad diversas
scientias pertinent!. Die Materie ist so die eigentliche Unterlage fiir
die Einteilung der Wissenschaften.

Neben der verschiedenen Verhaltungsweise der abstrakten Gegen-
stinde zur Materie fithrt Thomas noch ein anderes Kriterium zur
Einteilung der Wissenschaften an, welches auf den ersten Blick mit
der Materie nichts zu tun hat: die Definition. Rursus, cum omnis
scientia per demonstrationem habeatur, demonstrationis autem medium
sit definitio ; necesse est secundum diversum definitionis modum scien-
tias diversificari?. Da nidmlich jede Wissenschaft mit Beweisen argu-
mentiert und da die Beweise mit Definitionen operieren, so ist jede
Wissenschaft direkt abhingig von der Art der verwendeten Definitionen.
Darum kénnen wir die einzelnen Wissenschaften durch die Verschieden-
heit der von ihren angewandten Definitionen voneinander unterscheiden.
Dies ist das zweite Kriterium fiir die Einteilung der Wissenschaften.

Wir kénnen aber den beiden Kriterien noch eine andere Fassung
geben, die die Rolle der Materie deutlich hervortreten 1iBt. Fiir das
erste Kriterium iiber das Verhalten eines Gegenstandes zur Materie
kommen nur zwei Fille in Betracht: entweder hingt das Sein des
Gegenstandes von der Materie ab oder nicht. Wir wollen nun iiber-
einkommen, diese beiden Mdglichkeiten folgendermafBen auszudriicken :
das materielle Seinskriterium ist erfiillt, wenn das Sein des Gegenstandes
von der Materie abhingt, wenn also der Gegenstand die Materie als die
Unterlage seines Seins hat ; dagegen ist das materielle Seinskriterium nicht
erfiillt, wenn das Sein des Gegenstandes von der Materie nicht abhingt.

Fiir das zweite Kriterium betreffend die Art der verwandten Defi-
nition eines Gegenstandes kommen nach Thomas wiederum nur zwei
Fille in Betracht : entweder tritt die Materie als wesentlicher Bestand-
teil der Definition des Gegenstandes auf oder nicht. Entsprechend diesen
zwei Moglichkeiten fithren wir die Ausdrucksweise ein : das materielle
Definitionskriterium ist erfiillt, wenn die Malerie als wesentlicher Bestand-
teil der Definition des Gegenstandes auftritt; dagegen ist das materielle
Defimtionskriterium mnicht erfiillt, wemn die Materie als wesentlicher
Bestandteil der Definition des Gegenstandes nicht auflritt.

1 Phys. L c. * Phys. L c.
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Der Begriff der Materie ist also beiden Kriterien gemeinsam ; wir
haben es also mit zwei materiellen Kriterien zu tun, dem materiellen
Seinskriterium und dem materiellen Definitionskriterium. Durch die
beiden materiellen Kryiterien ist die Einteilung der Wissenschaften nach
Thomas auf zweierlei Weise nach der Materie ausgerichiet.

Diese Auszeichnung der Materie ist bei Thomas kein Zufall, sondern
vielmehr der Ausdruck fiir seine methodische Grundeinstellung, wonach
alle menschliche Erkenntnis ihre erste Unterlage in der durch die Materie
bedingten Sinneserkenntnis hat. Der vom Materiebegriff fast ausschlieB-
lich eingenommene Physiker des 20. Jahrhunderts wird diese thomistische
Grundeinstellung wohl zu wiirdigen wissen.

4. Die Operation der Abstraktion als AbbauprozeB

Zur Einteilung der Wissenschaften beniitzt Thomas einen Denk-
prozeB, den er als ein Absehen, als eine Abstraktion bezeichnet. Dieser
ProzeB wird nach einer ganz bestimmten Denkoperation durchgefiihrt
und ist wesentlich fiir die thomistische Begriffsbildung.

Wenn wir von einem Etwas absehen wollen, miissen wir von einem
anderen Etwas, welches reicher ist, ausgehen. Dieses reichere Etwas,
von dem Thomas ausgeht, ist, getreu seiner naturverbundenen Grund-
einstellung, das sinnlich wahrnehmbare Naturobjekt. Der Reichtum des
sinnlich wahrnehmbaren Naturobjekts besteht darin, daB es irgendwie
durch die Materie bedingt ist, daB aber die Materie seinen Reichtum
keineswegs schon erschopft. Das wahrnehmbare Naturobjekt ist thomi-
stisch gesehen ein Seinsgebilde, das wir sinnbildlich durch einen Kern
darstellen kénnen, der von mehreren konzentrisch angeordneten Schalen
umgeben ist. Den wesentlichen Kern bildet die materiebedingte Sub-
stanz. Materiebedingt ist dieser Substanzkern in dem Sinne, daB er
ohne die Schalen, die die sinnliche Verarbeitung der Materie darstellen,
nicht existieren kann. Der substantielle Kern driickt sich einer Unter-
lage auf, die als solche sinnlich nicht wahrnehmbar ist, die materia
prima, die erste Materie oder Materie erster Stufe. Der sinnlich wahr-
nehmbare Ausdruck des gegenseitigen Verhiltnisses der kernhaften sub-
stantiellen Form und der Materie erster Stufe sind nun die den Sinnen
zuginglichen Seinsweisen der einzelnen Schalen, die sogenannten Akzi-
dentien. Die akzidentellen Schalen sind nun kerngebunden ; sie kénnen
ohne die Substanz nicht existieren. Nam accidens sine substantia
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omnino esse non potestl. Die erste den Kern umgebende Schale ist
die Quantitit, die als GroBe und Zahl die Materie charakterisiert. Die
Schale der Quantitit konnen wir uns weiter umgeben denken von der
Schale der Sinnesqualititen, die uns die Struktur vermitteln, die sich
aus der substantiellen Kerneinwirkung auf die Materie erster Stufe
ergibt. Die Materie erster Stufe hat als solche den Sinnen nichts zu
bieten, erst durch die Substanzeinwirkung weist sie sinnlich wahrnehm-
bare Struktur auf, eben die Sinnesqualitdten und in diesem Sinne spricht
auch Thomas kurz von der materia sensibilis 2, von der sinnlichen
Materie, die eben an diese zweite Schale gebunden ist. Die Schale der
Sinnesqualitdten ist umgeben von der Schale des Tuns und des Leidens
und als letzte Schale finden wir die die sinnlichen Qualititen betreffen-
den Bewegungen ; wir wiirden vielleicht heute von Qualitdtsinderungen
sprechen. Diese Schalenstruktur kommt in der Physik durch folgenden
Satz zum Ausdruck : Similiter autem inter accidentia omnia, quae ad-
veniunt substantiae, primo advenit ei quantitas, et deinde qualitates
sensibiles et actiones et passiones et motus consequentes sensibiles
qualitates 3. Die bestimmte Reihenfolge kommt durch die Ausdriicke
primo und deinde zur Geltung. Wir kénnen nun anschaulich mit Thomas
fortsetzen und erkliren, sic igitur quantitas non claudit in sui intellectu
qualitates sensibiles vel passiones vel motus, claudit tamen in sui
intellectu substantiam. Dieses claudere, dieses EinschlieBen gilt von den
Schalen. Die Quantitit schlieBt nicht die weiter auBBenliegenden Schalen
der sinnlichen Qualititen, des Tuns und Leidens und der Bewegung der
sinnlichen Qualititen ein, sondern umgekehrt, diese Schalen schlieBen
die Schale der Quantitit ein. Die Schale der Quantitit schlieft dann
nur noch den substantiellen Kern ein. Diesen Sachverhalt finden wir
bekriftigt durch die Bedingungen, die an die Erkenntnis der Quantitit
gekniipft sind : potest igitur intellegi quantitas sine materia subiecta
motui et qualitatibus sensibilibus, also ohne die dulleren Schalen, non
tamen absque substantia, nicht aber ohne den substantiellen Kern 4.

Die Operation der Abstraktion geht nun so vor, daB sie die Schalen-
struktur von auBen abbaut. Es geschieht dies in dem BewuBtsein, daB
dadurch der natiirliche Charakter des Seinsgebildes soweit als méglich
ungestort bleibt. Wir kénnen also den allmihlich von auBen einsetzen-

11 Phys. 1. 3, n. 2.
2 II Phys. 1. 3
8 II Phys. 1. 3
4 II Phys. 1. 8
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den AbbauprozeBl der Abstraktion folgenderweise definieren : An einem
Naturobjekt abstrahieren, bedeutet sein Seimsgebilde in der bestimmien
Rethenfolge von den dupferen zu dew inneren Akzidentien abbauen.

Wenn wir also zum Beispiel vom gegebenen Naturobjekt bis auf
die Quantitdt abstrahieren, bedeutet das, daB alle Akzidentien wegfallen,
dafl aber der substantielle Kern gewahrt bleibt. Mit anderen Worten,
wir kénnen nie das in der Schale eingeschlossene abstrahieren. Es wire
also thomistisch nicht denkbar, eine Schale von innen her auszuhéhlen.

5. Die alte Physik

Wir brauchen nunmehr bloB die materiellen Kriterien im Zusammen-
hang mit der Abstraktionsoperation zu erwigen, um einen klaren Ein-
blick in die grundlegende Einteilung der Wissenschaften bei Thomas zu
gewinnen. Rein kombinatorisch sind auf Grund der materiellen Krite-
rien vier Moglichkeiten denkbar : die erste Moglichkeit, wenn sowohl
das Seinskriterium als auch das Definitionskriterium erfillt ist, die
zweite Moglichkeit, wenn zwar das Seinskriterium erfiillt ist, das Defini-
tionskriterium aber nicht, die dritte Moglichkeit, wenn weder das Seins-
kriterium noch das Definitionskriterium erfiillt ist, und schlieBlich die
letzte Moglichkeit, wenn das Seinskriterium zwar nicht erfillt ist, dafiir
aber das Definitionskriterium. An Hand des Textes wollen wir nun
verfolgen, welche dieser Moglichkeiten verwirklicht sind.

Es gibt Objekte, so lesen wir, deren Sein von der Materie abhéngig
ist und die ohne den Materiebegriff nicht definiert werden koénnen,
sciendum est igitur quod quaedam sunt quorum esse dependet a materia,
nec sine materia definiri possunt . Hiemit ist zum Ausdruck gebracht,
daB in diesem Falle sowohl das Seinskriterium als auch das Definitions-
kriterium erfiillt sein muB. Die Erfiillung des Seinskriteriums bedeutet
aber, daB wir hier im Sinne der Abstraktionsoperation von einem
materiegebundenen Sein ausgehen, also von einem Naturobjekt. Das
Naturobjekt muB} also die Grundlage bilden. Die Erfiillung des Defini-
tionskriteriums sagt weiter, da bei der Definition dieser Wissenschaft
von der sinnlich wahrnehmbaren Materie nicht abgesehen werden darf.
Das ist aber gleichbedeutend mit der Forderung, daB3 der AbbauprozeB
iiberhaupt nicht zur Anwendung gelangt. Die sinnlich wahrnehmbare
Materie mit ihren Verinderungen stellt nimlich, wie wir gesehen haben,

11 Phys. 1. 41, n. 2,
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die duBerste Akzidentienschale dar und diese soll erhalten bleiben.
Unterhohlen diirfen wir nicht, und es bleibt somit nichts anderes iibrig,
als das unseren Sinnen sich darbietende Objekt in seiner ganzen Kern-
und Schalenfiille in die Wissenschaft aufzunehmen, die der Erfiillung
beider materiellen Kriterien entspricht. Es ist dies die Wissenschaft,
von der es heit, de his vero quae dependent a materia non solum
secundum esse sed etiam secundum rationem, est Naturalis, quae
Physica dicitur!, mit anderen Worten, der erste Fall, in dem beide
materiellen Kriterien erfiillt sind; definiert uns die alte Physik, wie wir
sie zum Unterschied von der zu besprechenden modernen Physik nennen
wollen.

Es eriibrigt nunmehr, das Subjekt der alten Physik zu bestimmen.
Zu diesem Zwecke wollen wir die klassische Distinktion beniitzen, die
Alexander Horvdth in seiner Studie iiber das Subjekt der Wissenschaft
erarbeitet und in einer FuBnote prignant zusammengestellt hat, eine
Distinktion zwischen den Begriffen Objekt, Prinzip, Subjekt und Gegen-
stand. Er definiert : Objekt ist jede Gegebenheit, die zur Gestaltung des
Verstandes, zur Verwirklichung seiner Seinsvollendung geeignet ist.
Gegenstand wird dasselbe genannt, sofern es von geeigneten Erkenntnis-
mitteln geformt und so zur Gestaltung des Verstandes gleichsam in actu
primo proximo zubereitet ist. Noch mehr gebiihrt ihm diese Benennung,
wenn er in actu secundo erkannt, Form des Verstandes ist und so ihm
wirklich gegeniibergestellt wird. Prinzip bezeichnet jenen Erkenntnis-
grund, aus welchem ein neuer Gegenstand abgeleitet werden kann,
Subjekt endlich wird ein solcher Erkenntnisgrund genannt, wenn seine
gegenstindliche Potentialitit sich auf ein groBes Wissensgebiet er-
streckt 2.

Die Anwendung der so definierten Begriffe fithrt uns zum Natur-
objekt, das wir bereits erwihnt haben. Das Naturobjekt, von dem wir
in der Physik ausgehen, stellt diejenige Gegebenheit dar, die zur Ge-
staltung des Verstandes in der Naturerkenntnis geeignet ist. Zum
Naturgegenstand wird dann das Naturobjekt, wenn es von geeigneten
Erkenntnismitteln geformt und so zur Gestaltung des Verstandes gleich-
sam zubereitet ist. Der Naturgegenstand ist also das durch die Physik
erkenntnismiBig erfaBte Naturobjekt. Wenn wir dann am Naturgegen-
stand den allgemeinsten Charakterzug erfassen und so zum Erkenntnis-

11 Phys. L. 1, n. 3.
? Divus Thomas 24 (1946) 42, FuBnote,
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grund . unserer Wissenschaft vordringen, so gelangen wir zum Prinzip
der Wissenschaft. Im Buche der Physik geschieht dies mit den Worten :
et quia omne, quod habet materiam, mobile est, consequens est quod
ens mobile sit subiectum naturalis philosophiae 1. Hier ist also unmittel-
bar der Ubergang vom Prinzip zum Subjekt verwirklicht, da sich die
gegenstandliche Potentialitdt des beweglichen Seins tatsdchlich auf das
groBe Wissensgebiet der Physik erstreckt.

Es bleibt noch festzuhalten, wie wir vom Naturgegenstand zur
Erfassung des allgemeinsten Charakterzuges gelangen, also vom Natur-
gegenstand zum beweglichen Sein. Das Subjekt ist die inhaltliche Zu-
sammenfassung aller erkennbaren Gegenstinde in einem allgemeinen
Erkenntnisgrund, wie wir uns mit Horvdth ausdriicken kénnen 2. Diese
Zusammenfassung ist nur dadurch moéglich, daB wir die duBersten
Elemente des Naturobjektes betrachten : den inneren Seinskern und
die duBerste Schale der Bewegung, diese bloB potentiell als Bewegungs-
moglichkeit. Es liegt hier also eine verhiltnismidBig schwierige Begriffs-
konstruktion vor, die Horvdth in seiner Studie « Thomistische Synthese
und wissenschaftliche Apologetik » bis zur Erarbeitung des obersten
Prinzipes einer Wissenschaft verfolgt 3. Der Weg vom Naturobjekte zu
dem Subjekte der Physik ist vorgezeichnet durch die Operation der
Verallgemeinerung.

Die Operation der Verallgemeinerung ist an die Objekte einer
bestimmten Abstraktionsstufe als Ausgangsobjekte gebunden. Die Aus-
gangsobjekte haben nun ein ganz bestimmtes Seinsgebilde, das aus
einem Seinskern und den iibrigen aktuellen Seinsweisen und ihren ver-
schiedenen konkreten Bestimmungsstiicken gebildet ist. Die Operation
der Verallgemeinerung geht nun so vor, daB sie den Seinskern unberiihrt
1aBt, die iibrigen aktuellen Seinsweisen, alle oder einige, werden aber
in ihren Bestimmungsstiicken durch die entsprechenden potentiellen
Seinsweisen ersetzt. Je nachdem, wieviele aktuelle Seinsweisen durch
potentielle ersetzt werden, haben wir es mit einer teilweisen oder mit
einer vollstindigen Verallgemeinerung zu tun. Der Seinskern in Ver-
bindung mit den potentiellen Seinsweisen ergibt dann im Falle der
vollstindigen Verallgemeinerung den héchsten Allgemeinbegriff aus den
gegebenen Ausgangsobjekten als eine Realitit, in denen die einzelnen
Ausgangsobjekte gleichsam wie in einem potentiellen Hohlraum durch

11 Phys. 1. 4, n, 3,
? Divus Thomas 24 (1946) 34.
3 Divus Thomas 23 (1945) 407.
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die potentiellen Seinsweisen eingebettet sind, oder um sich sachlicher mit
Horvath auszudriicken, die gegenstindliche Potentialitdt eines solchen
Begriffes umfaBt alle Ausgangsobjekte. Sind dann die Ausgangsobjekte
im Rahmen einer Wissenschaft auf der entsprechenden Abstraktions-
stufe gegeben, dann stellt der durch vollstindige Verallgemeinerung
gebildete Begriff das Subjekt der Wissenschaft dar.

Die Operation der Verallgemeinerung ist also die Formumg eines
iibergeordneten realen Begriffes, des Allgemeinbegriffes aus gegebenen Aus-
gangsobjekten einer bestimmien Abstraktionsstufe durch Potentialisierung
threr aktuellen Seinsweisen unter Beibehaltung des aktuellen Seimskernes.

In unserem konkreten Falle suchen wir den Ubergang von dem
Naturobjekte der Physik als Ausgangsobjekte zu dem hdchsten All-
gemeinbegriff dieser Wissenschaft. Die eigentliche Ausarbeitung des
hochsten Allgemeinbegriffes ist natiirlich eine Angelegenheit der be-
treffenden Wissenschaft selbst. Wir kénnen aber den Weg zu diesem
Begriffe in seinen Grundlinien an dem betreffenden Verallgemeinerungs-
prozeB verfolgen, wenn wir die Wissenschaft ausgearbeitet vor uns haben,
wie dies im Fall der alten Physik tatsichlich der Fall ist. Wir fithren
also die Operation der Verallgemeinerung dadurch aus, daB wir die
einzelnen aktuellen Seinsweisen, beziehungsweise ihre Bestimmungs-
stiicke, durch die entsprechenden potentiellen Seinsweisen ersetzen, so
daB in dem sich ergebenden Allgemeinbegriff der substantielle Seinskern
mit denjenigen potentiellen Seinsweisen als iibergeordnete Realitit auf-
treten wird, die sich aus den Naturobjekten der Physik ergeben. Es
geniigt nun zur Charakteristik dieses allgemeinsten Begriffes, die Poten-
tialitdit der an die sinnlichen Qualititen gebundenen Bewegung anzu-
fithren, die so dem Seinskern verbleibt, also die Beweglichkeit des Seins,
denn darin sind die iibrigen Seinsweisen eingeschlossen. Wenn wir also
behaupten, das bewegliche Sein sei der hdchste in der alten Physik
erreichbare Allgemeinbegriff, so haben wir den substantiellen Kern mit
potentiellen Schalen vor uns. Diese potentiellen Schalen bilden den
erwihnten potentiellen Hohlraum, dessen gegenstdndliche Potentialitit
alle Naturobjekte umfaBt, die in den Wissenschaftsbereich der alten
Physik eintreten. Dieser Allgemeinbegriff ist das Subjekt der alten
Physik.

Jetzt sind wir imstande, die alte Physik durch ihr Subjekt zu defi-
nieren : die alte Physik ist die Wissenschaft, die ausgehend von dem
materiegebundenen Sein des Naturobjektes das die Materie voraussetzende
bewegliche Sein zum Subjekte hat.
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Die materielle Seinsgebundenheit des Ausgangsobjektes der alten
Physik zeugt davon, daB das materielle Seinskriterium erfiillt ist, die
Beniitzung des Materiebegriffes bei der Definition der Wissenschaft durch
ihr Subjekt zeugt von der Erfiillung des materiellen Definitionskrite-
riums, wie es dieser erste der vier moglichen Fille verlangt.

6. Die alte Mathematik

Wir wollen nun den zweiten Fall erwidgen, in welchem das materielle
Seinskriterium zwar erfiillt ist, nicht aber das materielle Definitions-
kriterium : quaedam vero sunt quae licet esse non possint nisi in materia
sensibili, in eorum tamen definitionem materia sensibilis non cadit !.
Es handelt sich hier also um Objekte, die in ihrem Sein von der Materie
abhingig sind, dhnlich wie dies bei der alten Physik der Fall war. Wir
kennen nun in der Natur bloB die Naturobjekte mit ihrer Kern- und
Schalenstruktur als materieabhingige Elemente. Die Naturobjekte als
solche sind nun nicht Objekte der hier besprochenen Wissenschaft.
Wenn dennoch die betreffenden Objekte als materiebedingt in ihrem
Sein gefordert werden, ist dies nur dadurch méglich, dal von dem
Naturobjekt als Ausgangsobjekt eine Abstraktion zu einem neuen Ob-
jekt fithrt. Der AbstraktionsprozeB fordert in diesem Falle den Abbau
aller duBeren Akzidentienschalen bis auf die innerste Akzidentienschale
der Quantitit. Auch diese bleibt ihrem Ursprung nach materiebedingtes
Sein, doch sind die aus den Naturobjekten entstehenden Objekte derart
auf eine Akzidentienschale beschrinkt, daB ihre gegenseitigen Beziehun-
gen mit der Materie nicht mehr in Zusammenhang gebracht zu werden
brauchen. Diese Objekte, die wir unter diesem speziellen Gesichtspunkt
nun schon als Gegenstinde ansprechen diirfen, sind omnia mathematica,
ut numeri, magnitudines et figurae 2, die Gegenstinde der Mathematik,
die Zahlen, die GroBen und die geometrischen Figuren.

In sehr klarer Weise tritt die Materieunabhéngigkeit in dem Sub-
jekte der alten Mathematik hervor. Wenn wir erwéigen, daB der Gegen-
stand der Mathematik das an den substantiellen Kern gebundene akzi-
dentelle Sein der Zahl, GroBe und Figur darstellt, also die innerste
Schale um den substantiellen Kern, so ist der ProzeB der Verallgemeine-
rung nicht mehr so einfach wie im Falle der Physik, denn es ist blo8
eine Schale vorhanden. Aber auch hier kénnen wir nach der Opera-

11 Phys. 1. 1, n. 2. ' lc
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tionsvorschrift der Verallgemeinerung den Kern und die duBerste, hier
die einzige Schale der Quantitit dem Gegenstande der Mathematik
entnehmen und diese Elemente zu einer den Ausgangsobjekten iiber-
geordneten Realitit formen. Wir verwirklichen dies dadurch, daBl wir
die einzelnen Fille der Quantitit, wie Zahl, GréBe und Flichen, sozu-
sagen die Zwischenschalen der Quantititsschale, durch die duBerste von
ihnen ersetzen, die in der Quantitdt {iberhaupt denkbar ist, ndmlich
durch die GréBe. Aus der GroBe sind die Zahlen, die MaBe, die Flichen
und mathematischen Korper ableitbar, was beweist, daBl die Zwischen-
schale der GroBe im Hohlraum der Quantitit potentiell alle individuellen
Gegenstande quantitativen Charakters umschlieBt. Der Verallgemeine-
rungsprozel spielt sich diesmal also in den Zwischenschalen der Quanti-
tatsschale ab und fithrt zu dem Allgemeinbegriff, den wir als Subjekt
der Mathematik ansprechen, zum akzidentellen GréBe-sein.

Thomas spricht zwar im zitierten Zusammenhang nicht ausdriick-
lich iiber das Subjekt der Mathematik, aber aus den mathematischen
Quellen des Altertums erhellt diese Feststellung, die in formaler Analogie
zur Feststellung des Subjektes der Physik im vollen Einklang mit
Thomas steht. Im Einklange mit dem Gegenstand der alten Mathe-
matik ist also das Subjekt dieser Wissenschaft von der Materie nicht
abhingig.

Wir definieren also die alte Mathematik als eine Wissenschaft, deren
Gegenstinde von den Naturobjekien abstrahierte Zahlen und Figuren sind
und deren Subjekt das akzidentelle Grife-sein darstellt.

7. Die Metaphysik

Die dritte der angefithrten Moglichkeiten tritt ein, wenn weder das
materielle Seinskriterium noch das materielle Definitionskriterium er-
filllt ist. Es gibt ndmlich Objekte, die in ihrem Sein von der Materie
unabhiingig sind und die dann in einer Wissenschaft behandelt werden,
deren Subjekt ebenfalls von der Materie unabhiingig ist : quaedam vero
sunt, quae non dependent a materia nec secundum esse nec secundum
rationem 1. Diese Unabhingigkeit von der Materie kann zweierlei
Charakter haben. Entweder ist die Unabhidngigkeit von der Materie
absolut, wenn némlich ein solches Objekt niemals mit Materie etwas
zu tun hat, vel quia numquam sint in materia, ut Deus et aliae substan-

1 Phys. L. c.
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tiae ; dann aber gibt es Objekte, die in gewissen Fillen doch mit der
Materie verbunden sind, vel quia non universaliter sunt in materia,
ut substantia, potentia et actus, et ipsum ens!. Der Ausdruck «non
universaliter » beweist allerdings, daf unter Umstinden die einzelnen
Gegenstinde der Wissenschaft doch materieabhingig sind. Es ist dies
nicht allgemein der Fall, aber doch in speziellen Fiéllen. Einen solchen
speziellen Fall stellt der substantielle Kern des Naturobjektes dar. Das
Naturobjekt als solches ist nicht der Gegenstand dieser Wissenschaft,
wir miissen erst eine Abstraktion vornehmen und zwar einen Abbau
aller Akzidentienschalen bis auf den substantiellen Kern. Dieser Kern
als Ergebnis der Abstraktion ist von der Materie losgeldst, zu seiner
Natur gehort es aber, sich an der Materie zu entfalten. In den Fillen,
in welchen diese Wissenschaft von dem substantiellen Kern des Natur-
objektes ausgeht, ist sie also indirekt durch das Ausgangsobjekt der
Abstraktion mit der Materie im Zusammenhang, infolge der Abstraktion
fallt aber die Abhingigkeit fort. « Universaliter » allerdings ist diese
Wissenschaft absolut materieunabhidngig und ist so in jeder Hinsicht
eine Meta-physik, wie sie nach der Prigung durch Aristoteles genannt
wird. Universaliter konnen wir aber nach dem, was wir iiber den
Zusammenhang zwischen Objekt und Subjekt einer Wissenschaft er-
fahren haben, nur so verstehen, daB der allgemeinste Begriff dieser
Wissenschaft, also das Subjekt der Metaphysik, materieunabhingig ist.

Die Ausgangsobjekte der hier notwendigen Verallgemeinerung sind
einerseits das Abstraktionsergebnis aus dem Naturobjekte, namlich der
substantielle Kern, kurz die Substanz des Naturobjektes, dann aber
auch andere selbststidndige Substanzen. Durch Potentierung aller Merk-
male verbleiben dem Seinskern, in dem jede Substanz irgendwie ver-
ankert ist, keine weiteren aktuellen Einengungen, wir erhalten das Sein
in seinem potentiellen Reichtum, das Sein schlechthin, das in seinem
potentiellen Hohlraum, in seiner gegenstiandlichen Potentialitit jedwedes
irgendwie bestimmte Sein umfaBt. Das Sein schlechthin ist dann das
Subjekt der Metaphysik. Das Sein ist der einzige Gesichtspunkt, unter
welchem die Metaphysik die einzelnen Objekte betrachtet, also auch die
Naturobjekte. Die Naturobjekte werden zum Gegenstand der Meta-
physik nur dadurch, daB sie ein Sein darstellen. Zwischen dem Natur-
objekt als dem Gegenstande der alten Physik und dem Naturobjekte
in seiner Beziehung zur Metaphysik liegt die Abstraktion der Akzi-

1 Phys. L. c.
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dentien des Naturobjektes und die Verallgemeinerung des substantiellen
Kernes, vom Subjekte gesehen die Verallgemeinerung vom beweglichen
Sein zum Sein schlechthin.

Wir definieren also die Metaphysik als eine Wissenschaft, deren
Gegenstinde meben den aus den Naturobjekten durch Abstraktion und
Verallgemeinerung gegebenen Realititen auch die die Natur nicht beriihren-
den selbstindigen Realititen sind und deren Subjekt das Sein schlechi-
hin 1st.

Der Umstand, daB die beiden materiellen Kriterien nicht erfiillt
sind, ist also einerseits auf die Erfassung der Gegenstinde der Meta-
physik durch die Operation der Abstraktion und der Verallgemeinerung
aus materiegebundenen Ausgangsobjekten, andererseits auf Gegenstdnde
héherer Ordnung, die in diese Wissenschaft miteinbezogen werden, zu-
riickzufithren. Die materiellen Kriterien sind also in diesem Falle
gewissermalen leerlaufend.

SchlieBlich sei das fiir unsere Fragestellung wichtige Verhiltnis
zwischen der Physik und der Metaphysik in Anlehnung an die gege-
benen Definitionen der beiden Wissenschaften noch ausdriicklich aus-
gesprochen : Durch die Gegenstinde ist die Metaphysik mit der alten
Physik zufillig und indirekt iiber die Operation der Abstraktion und der
Verallgemeinerung im Zusammenhang. Durch die Subjekte sind beide
Wissenschaften scharf und ausnahmslos getrennt, wobei die alte Physik
mit ihrem beweglichen Sein der Metaphysik mit dem Sein schlechthin in
der Hierarchie der Wissenschaften untergeordnet ist.

8. Das gegenseitige Verhdltnis der materiellen Kriterien

An dieser Stelle wire nun die vierte Kombinationsméglichkeit und
die ihr entsprechende Wissenschaft zu behandeln. Es geht um den Fall,
daB das materielle Seinskriterium nicht erfiillt ist, daB dagegen das
materielle Definitionskriterium erfiillt ist. Eine solche Wissenschaft gibt
es aber nicht.

Es miiBte dies eine Wissenschaft sein, deren Objekt von der Materie
unabhiingig wire. Also weder eine Physik, noch eine Mathematik,
sondern eher etwas der Metaphysik Verwandtes, also etwa ein Objekt,
das durch Abstraktion und Verallgemeinerung zufilligerweise aus dem
Naturobjekt erreichbar wire, das aber allgemein nichtmateriellen Ur-
sprungs wire. Jetzt kime aber durch die Materieabhingigkeit, die das
materielle Definitionskriterium fiir seine Erfiillung erfordert, die Materie



Philosophie und Physik 141

in das Subjekt der Wissenschaft. Das wire aber gleichbedeutend mit
der Forderung, aus dem materieunabhéinéigen Objekt durch einen Ver-
allgemeinerungsprozel3 ein materieabhingiges Subjekt abzuleiten. Von
Seiten einer solchen Wissenschaft miilte dann unter dem Gesichtspunkt
des Subjektes die Funktion der Materie in Objekten beurteilt werden,
die keine Materie aufweisen. Das ist aber unméglich. Eine derartige
Wissenschaft ist somit undenkbar.

Die Uberlegung, die uns die Undenkbarkeit einer solchen Wissen-
schaft gezeigt hat, weist uns gleichzeitig das gegenseitige Verhiltnis der
beiden materiellen Kriterien auf. Wir wissen, dal jede Wissenschaft
von dem Objekte ausgeht und von ihm aus durch Verallgemeinerung
zum Subjekt vordringt. Soll nun als Ergebnis der Operation der Verall-
gemeinerung ein materiebedingtes Subjekt sich ergeben, muB notwen-
digerweise bereits das Objekt materiebedingt sein. Der materielle Cha-
rakter des Objektes ist aber durch das materielle Seinskriterium gegeben,
der materielle Charakter des Subjektes durch das materielle Definitions-
kriterium. Die Erfiillung eines jeden der beiden Kriterien ist gleich-
bedeutend mit der Materieabhingigkeit des Objektes, beziehungsweise
des Subjektes der Wissenschaft. Da nun das Objekt die Voraussetzung
des Subjektes ist, gilt auch fiir die beiden materiellen Kriterien diese
gegenseitige Abhingigkeit, die wir mit dem Satze ausdriicken konnen :

Im Rahmen einer bestimmien Wissenschaft ist die Erfiillung des
materiellen Seinskriteriums die notwendige Voraussetzung fiir die Er-
fiillung des materiellen Definitionskriteriums.

Der Vorrang des Seinskriteriums dem Definitionskriterium gegen-
iiber ist aber noch tiefer begriindet. Wir brauchen uns bloB zu vergegen-
wirtigen, wie die drei realisierten Fille im Vergleich zum vierten Fall
einer undenkbaren Wissenschaft beschaffen waren. Der erste Fall war
durch die Erfiillung des materiellen Seinskriteriums charakterisiert, das
Definitionskriterium war auch erfiillt, es war der Fall der alten Physik.
Der zweite Fall ergab sich wieder durch die Erfiilllung des materiellen
Seinskriteriums, aber ohne die Erfiillung des Definitionskriteriums, das
war die alte Mathematik. Der dritte Fall erfiillte nur zufilligerweise das
materielle Seinskriterium, dafiir war aber ein nicht materielles Sein in den
Objekten gegeben, in dem Definitionskriterium hatte natiirlich die Mate-
rie nichts zu sagen, das war die Metaphysik. So finden wir jedesmal das
Sein als charakteristisches Merkmal, als Vorbedingung fiir die Objekte
einer jeden der Wissenschaften. Der unmégliche vierte Fall miiite von
der Nichtertiillung des materiellen Seinskriteriums ausgehen und dann

Divus Thomas 10
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vom Standpunkt eben dieses angenommenen materiellen Nichi-Seins
seine Wissenschaft aufbauen, das aber wire hochstens ein Wider-
spruch, niemals aber eine Wissenschaft iiber ein materielles Sein. Eine
thomistisch fundierte Wissenschaft ist immer eine Seinswissenschaft.
Der Seinsbegriff muBl darum schon im Ausgangsobjekt jeder Wissen-
schaft verankert sein und ist mit ihr untrennbar verbunden. Der Vor-
rang des materiellen Seinskriteriums ist eine unmittelbare Folge der Vor-
rangstellung des Seinsbegriffes, von dem das materielle Definitionskriterium
nicht beriihrt wird. Wenn wir uns nicht materielle Kriterien sondern
Seinskriterien aufgestellt hdtten, also Kriterien, die sowohl im Objekt
der Wissenschaft als auch im Subjekte der Wissenschaft die Erfiillung
der Seinsabhingigkeit iiberhaupt, nicht nur der speziellen materiellen
Seinsabhingigkeit, zu beurteilen hitten, hitten wir konstatieren kénnen,
daB das Seinskriterium in allen Fillen, also sowohl im Objekt als auch
im Subjekt einer jeden thomistisch fundierten Wissenschaft erfiillt ist.
Die unbedingte Erfiillung eines derartigen Seinskriteriums, also das Ein-
gehen des Seinsbegriffes in Objekt und Subjekt einer jeden Wissenschaft,
ist fir Thomas eine derartige allgemeingiiltige Selbstverstindlichkeit,
daB er auf dieser Grundlage eine Einteilung der Wissenschaften gar nicht
vornehmen kann, da der Seinsbegriff die Wissenschaft verbindet und
nicht teilt. Er wdhit daher zur Einteilung der Wissenschaften mit der
Sinneserfahrung verbunderie Materie-Kriterien, die den Ausgangspunkt der
menschlichen Erkenninis, die Materie, voll bewerten, aber auch die Grenzen
threr Bedeutung fiir die Wissenschaft ziehen, sodaf es dann folgerichiig
Wissenschaften gibt, in denen entweder beide materiellen Kriterien erfiillt
sind oder blof eines oder endlich keines von beiden.

9. Die iibrigen alten Naturwissenschaften

Das Buch der Physik ist das erste Buch der Naturwissenschaften,
liber Physicorum est primus liber scientiae naturalis, heillt es wortlich
im ersten Satze des Buches. Ausdriicklich heit es dann im 4. Absatz,
daB noch andere Biicher der Naturwissenschaft folgen, sequuntur autem
ad hunc librum alii libri scientiae naturalis, und diese anderen Biicher
werden dann der Physik gegeniiber charakterisiert. Sie unterscheiden
sich untereinander und der Physik gegeniiber selbstverstindlich durch
ihr Subjekt. Das Subjekt der Physik ist das bewegliche Sein schlecht-
hin, ens mobile simpliciter, die iibrigen Naturwissenschaften behandeln
zwar auch das bewegliche Sein, aber von einem speziellen Gesichts-
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punkte aus, in quibus tractatur de speciebus mobilium. So zeigt das
Buch « De Caelo », da3 diese astronomische Wissenschaft von den Him-
melskérpern als Naturobjekten ausgehend ihr Subjekt in dem die Orts-
bewegung vollziechenden beweglichen Sein sieht, de mobili secundum
motum localem. Das Buch « De Generatione » behandelt das Werden,
das Naturobjekt bilden hier die an den allgemeinen Verinderungen
beteiligten Elemente, das Subjekt aber das zur begrifflichen Form sich
bewegende Sein, de motu ad formam et primis mobilibus, scilicet ele-
mentis, quantum ad transmutationes eorum in communi. Das Buch
« Meteorum », quantum vero ‘ad speciales eorum transmutationes, be-
handelt Spezialgebiete der im vorhergehenden Buche besprochenen Ver-
anderungen, hat also sowohl Objekt als auch Subjekt der vorhergehenden
Wissenschaft « De Generatione » etwas eingeengt. Das Buch « De Mine-
ralibus » hat sein Objekt in den mobilibus mixtis inanimatis, den unbe-
lebten, zusammengesetzten Naturobjekten, sodal wir das Subjekt am
besten mit dem beweglichen Sein der zusammengesetzten anorganischen
Stoffe iibersetzen konnen. SchlieBlich kommt noch das Buch «De
Animato » zur Sprache, welches die Lebewesen als Naturobjekte betrach-
tet und das spezielle bewegliche Belebtsein als das Subjekt.

Von der Physik angefangen bis zum Buche « Uber das Belebte »
haben wir es durchwegs mit Naturwissenschaften zu tun, deren Gegen-
stande sich aus den Naturobjekten ergeben, so daB sie alle das materielle
Seinskriterium erfiillen. Aus den angefiithrten Subjekten der einzelnen
Wissenschaften geht auch klar die Erfiillung des Definitionskriteriums
hervor, da in alle Subjekte der Materiebegriff durch die Beweglichkeit
eingeht. Der Vergleich der einzelnen Subjekte bestitigt aber die bereits
angefithrte Charakteristik, daB die Physik das bewegliche Sein, die
anderen Naturwissenschaften einen speziellen Gesichtspunkt des beweg-
lichen Seins behandeln. Somit ist die Physik durch ihr Subjekt die
allgemeinste unter den Naturwissenschaften und kann aus diesem
Grunde einfach als die alte Naturwissenschaft angesprochen werden.
Alle iibrigen naturwissenschaftlichen Ficher haben durch ihr spezielleres
Subjekt Anteil an der Physik. Wir kommen also zu der Erkenninis, daf
die alte Physik die alte Naturwissenschaft schlechthin darstellt und daf
die iibrigen naturwissenschaftlichen Disziplinen Spezialficher dieser all-
gemeinen Naturwissenschaft sind.
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10. Die Zwischenwissenschaften

Ein ganz besonderes Interesse fiir den modernen Physiker haben
diejenigen Wissenschaften, quae sunt mediae inter mathematicam et
naturalem !, die eine Zwischenstellung zwischen den einfach und klar
definierten Wissenschaften der alten Mathematik und der alten Physik
einnehmen. Diese Zwischenstellung liegt in der Eigenart der ange-
wandten Prinzipien, die der Mathematik entlehnt sind, die aber in
letzter Linie doch die Materie im Auge behalten, dicuntur autem scien-
tiae mediae, quae accipiunt principia abstracta a scientiis pure mathe-
maticis, et applicant ad materiam sensibilem 2. Der Schwerpunkt des
Begriffes der Zwischenwissenschaften ist also in der Hinordnung der
mathematischen Prinzipien auf die sinnlich wahrnehmbare Materie. Das
beweisen auch die angefiihrten Beispiele der Perspektive, der Harmonie
und der Astrologie : sicut perspectiva applicat ad lineam visualem ea
quae demonstrantur a geometria circa lineam abstractam ; et harmonica,
idest musica, applicat ad sonos ea quae arithmeticus considerat circa
proportiones numerorum ; et astrologia considerationem geometricae et
arithmeticae applicat ad caelum et ad partes eius3. Dabei wird das
Spielfeld der mathematischen Prinzipien eingeengt. Sie stellen ndmlich
keineswegs den einzigen oder letzten Erkenntnisgrund dar. Wire dem
so, so hitten wir nicht Zwischenwissenschaften, sondern rein mathe-
matische Wissenschaften vor uns. Durch die Applikation der mathe-
matischen Prinzipien auf die sinnliche Materie wird aber eine Auswahl
der ableitbaren Gegenstinde vorgenommen. Es geniigt nicht, da ein
Gegenstand mathematisch ableitbar ist, sondern er muB sich in der
sinnlichen Materie wiederfinden. Es sind namlich auch mathematische
Ableitungen mdoglich, die keinem materiellen Gegenstand in der Natur
entsprechen. Das kommt eben daher, daB die mathematischen Prin-
zipien nicht der letzte Erkenntnisgrund der Zwischenwissenschaften
sind und ihre Ableitungen geregelt werden miissen. Es geht dies auf
zwei Wegen : entweder werden die mathematischen Prinzipien so um-
geformt, damit sie bloB in der Materie sich wiederfindende Gegen-
stinde abzuleiten imstande sind, also durch formale Abidnderung und
Einengung der Prinzipien als solcher. Oder aber dadurch, daB in den

1 II Phys. L. 8, n. 8.
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einzelnen Fillen nachtriglich die Hinordnung zur sinnlich wahrnehm-
baren Materie versucht wird und daB im negativen Falle die betreffende
Ableitung als mit der sinnlichen Materie nicht vereinbar ausgeschie-
den wird. Ob nun die eine oder die andere Methode beniitzt wird, in
der Regel kommen abwechselnd beide zur Geltung, es bleibt jedenfalls
die Tatsache bestehen, dal die Applikation auf die sinnliche Materie
ein Ausleseprinzip aus den rein mathematischen Ableitungen darstellt.
Die Applikation als Ausleseprinzip ist also den mathematischen Prinzi-
pien iibergeordnet. Zusammen mit den mathematischen Prinzipien
stellt das Ausleseprinzip den letzten Erkenntnisgrund der Zwischen-
wissenschaften dar und ist daher deren Subjekt. Infolge der Materie-
gebundenheit der Applikation erfiillt das Subjekt der Zwischenwissen-
schaften das materielle Definitionskriterium, so daB jede Zwischen-
wissenschaft als ein eigentiimlicher Fall der Naturwissenschaft anzu-
sehen ist. Denn daBl die Objekte der Wissenschaft das materielle Seins-
kriterium erfiillen, ist natiirlich evident.

Dennoch stellt hier der Einschlag der mathematischen Prinzipien
ein Element dar, welches in der grundlegenden Einteilung der Wissen-
schaften zu Thomas’ Zeiten gewisse Meinungsverschiedenheiten hervor-
rief. Der Standpunkt des hl. Thomas ist fest und iiberzeugend : Huius-
modi autem scientiae, licent sint mediae inter scientiam naturalem et
mathematicam, tamen dicuntur hic a philosopho esse magis naturales
quam mathematicae, quia unumquodque denominatur et speciem habet
a termino!. Dieser Terminus ist eben der mafBgebende Gesichtspunkt
fiir die Applikation, das Ziel der Applikation, die sinnlich wahrnehm-
bare Materie. Wir haben es also wiederum mit beweglichem Sein zu
tun, wie im Falle der alten Physik, allerdings mit einem mathematisch
erfaBBbaren beweglichen Sein, sodaB der naturwissenschaftliche Charakter
bewahrt bleibt : unde, quia harum scientiarum consideratio terminatur
ad materiam naturalem, licet per principia mathematica procedant,
magis sunt naturales quam mathematicae 2. Durch die in das Subjekt
eingehende sinnliche Materie, die sich aus der Applikation ergibt und
so zur Erfiillung des materiellen Definitionskriteriums fiihrt, ist die
scharfe Trennung von der Mathematik gekennzeichnet. Gleichzeitig
nihert sich so die Zwischenwissenschaft der alten Physik, ohne jedoch
den Charakter eines Mitteldinges ganz einzubiiBen. Eben deshalb, weil
der Einschlag der mathematischen Prinzipien in die Naturwissenschaften

1lec $lc
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etwas sich der grundlegenden Einteilung der Wissenschaften in Physik,
Mathematik und Metaphysik Entziehendes darstellt, wihlt Thomas fiir
diese Art der Wissenschaften den Ausdruck scientiae mediae, Zwischen-
wissenschaften. Mitausschlaggebend fiir die geringe Beachtung, die diese
Zwischenwissenschaften in der Gegenwart finden, ist eben der Umstand,
daB sie zu Thomas’ Zeiten nur Spezialfille der Naturwissenschaften dar-
stellten, mit der allgemeinen alten Physik aber nicht oder fast gar nicht
im Zusammenhang waren. Bezeichnend fiir die sorgfiltige Methode des
Aquinaten ist nun gerade der Umstand, daB er diese Spezialficher der
damaligen Zeit mit derselben Sorgfalt analysiert und in sein System
der Wissenschaften einreiht, wie er es mit den damals wichtigeren
Wissenschaften tut. Gerade die Analyse der Zwischenwissenschaften ist
dem modernen Physiker so einleuchtend, dal er geneigt ist, den Begriff
der Zwischenwissenschaften mit dem modernen Ausdruck mathema-
tischer Naturwissenschaften wiederzugeben. Dal} wir dies hier nicht tun,
hingt damit zusammen, daB wir durch eine solche Ausdrucksweise fiir
den heutigen Physiker die alten Wissenschaften mit der Problematik
der modernen Naturwissenschaften belasten koénnten, das aber wire
irrefithrend.

Ohne auf die einzelnen alten Zwischenwissenschaften niher ein-
gehen zu miissen, kénnen wir sie abschlieBend folgendermaflen charak-
terisieren : Die Zwischenwissenschaften sind Naturwissenschaften, deren
Objekte bestimmie Gruppen von Naturobjekten sind und deren Subjekt das
bestimmie mathematische Prinzipien mitbeinhaltende bewegliche Sein ist.

(Schiup folgt.)
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