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14 report

tintentechnologie Dampfende Tinte rast mit
50 Stundenkilometern ins Papier

Die Geschichte von HP (Hewlett-
Packard) in Irland geht auf das
Jahr 1995 zuriick. Damals produ-
zierte HP Tintenpatronen in Ore-
gon, Singapur und Puerto Rico.
Computer setzten sich dberall
durch, und damit explodierte
auch die Nachfrage nach Tinten-
druckern. HP hatte zu wenig Ka-
pazitdten und suchte nach einem
neuen Standort. Dass die Wahl
auf Irland fiel, hatte vor allem

Herstellung der Mikro-Thermoelemente

mit einem umfassenden Wirt-
schaftsforderungsprogramm der
irlandischen Regierung zu tun,
das mit Steuervorteilen und einer
stabilen politischen Situation
lockte sowie mit einem gut aus-
gebildeten und arbeitswilligen
Personalpotential.

Heute ist HP - zusammen mit In-
tel - einer der grossten Arbeitge-
ber der Region und beschaftigt in
Irland rund 4'200 Personen,
2'000 davon im Tintenpatronen-
werk DIMO (Dublin Inkjet Manu-
facturing Organisation) im Liffey
Park bei Leixlip. Das neue Werk
wurde damals in Rekordzeit ge-
plant und errichtet. Im Februar
1996 wurde dessen Bau be-
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Wussten Sie, dass von jeder einzelnen HP-
Tintenpatrone ein Kontrollausdruck archi-
viert wird? Oder was sich in der Tinten-
patrone beim Drucken abspielt? Wir waren
fur Sie im HP-Tintenpatronenwerk in Irland.

schlossen, im April 1996 erfolgte
der Spatenstich, und bereits im
September lief die Produktion.
Heute werden in der DIMO
hauptsdchlich Inkjetpatronen
entwickelt, hergestellt, befiillt,
konfektioniert und verpackt.

Die Forschung und Entwicklung
neuer Tinten befindet sich in
Oregon und in der DIMO,
wdhrend die Tinten selbst nach
geheimen Rezepturen von HP
auswartig gemischt und in gros-
sen Behdltern angeliefert wer-
den. Daneben sind im Liffey Park
noch einige administrative Ab-
teilungen angesiedelt, wie bei-
spielsweise die Finanzverwal-
tung.

Waferproduktion fiir Druckkopfe

Geheimnisvolle Tinte

Tinte ist nicht nur gefarbtes Was-
ser, sondern sie ist eine komple-
xe chemische Verbindung, die in
erster Linie eine perfekte und
konstante Farbqualitdt im Aus-
druck gewahrleisten, die aber
auch absolut zuverldssig und
einfach im Gebrauch sein muss.
Dazu gehoren auch bestimmte
Fliesseigenschaften der Tinte,
Haltbarkeitsvoraussetzungen so-
wie ein perfektes Zusammenspiel
der Tinte mit der Patrone und der
Diiseneinheit des Druckkopfes
sowie dem Druckmedium (Pa-
pier). HP hat in den letzten Jah-
ren enorm viel in die Forschung
und Entwicklung der Tintentech-

Automatische Patronenfertigung

nologie investiert. Die Tinte ist -
gemass Forschungsleiterin Fiona
Coyle - noch immer das wichtigs-
te Element dieser Qualitatskette,
und die Entwicklung einer neuen
Tintengeneration kann bis zu
sechslJahre dauern. Es geht dabei
einerseits um die chemische Re-
zeptur, dann aber auch um die
problemlose Herstellbarkeit, eine
garantierte Haltbarkeit der Tinte
vor dem Verkauf und im Ge-
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Stichkontrolle im Qualitdtslabor

|

100%ige Ausdruckkontrolle

brauch von mindestens zwei
Jahren, und dies in den unter-
schiedlichsten Klima- und Tem-
peraturzonen unserer Erde. Zu-
dem muss die Tinte extremen
Temperatur- und mechanischen
Belastungen beim Druckverfah-
ren selbst standhalten, zu denen
wir noch kommen werden, und
es sind bestimmte Zusdtze notig,
welche die Fliesseigenschaften
verbessern, Pilzbefall in tropi-
schen Regionen verhindern und
die Stabilitdt sowie Haltbarkeit
der Farbstoffe und Pigmente ga-
rantieren. Diese komplexe Che-
mie steht in unmittelbarem Ein-
klang mit dem Papier, dessen
Schichten die Tinte aufnimmt.



Man unterscheidet zwischen Tin-
tenfarbstoffen (Dyes) und Pig-
mentfarbstoffen. Dyes sind was-
serloslich, farblich intensiver,
weniger lichtbestandig und klei-
ner als Pigmentfarbstoffe und
penetrieren die Schichten des
Papiers gdnzlich, wahrend Pig-
mente  tausendmal  grosser,
schwer wasserloslich und we-
sentlich lichtbestandiger sind.
Pigmenttinten werden mit ent-
sprechend geeigneten Papieren
vor allem im Profisegment einge-
setzt, wahrend Dyes fiir generel-
le Anwendungen, z.B. im Biiro-
bereich vollends gentigen.

HP halt weltweit rund 25'000 Pa-

SN

tente, 9'000 davon betreffen die
Tintentechnologie und rund 4'000
entfallen auf Patronen und
Druckkopfe, die als «technische
Meisterwerke» bezeichnet wer-
den diirfen. Man unterscheidet
grundsatzlich zwischen Inkjetpa-
tronen mit integriertem Druckkopf
flir kostengiinstigere Gerdate und
solchen mit separaten Druckkop-
fen, die vor allem in teureren
Druckern fiir (semi)professionelle
Anspriiche zu finden sind. Die
Entwicklung der Druckkdpfe ver-
korpert einen kaum vorstellbaren
Fortschritt der Herstellungsver-
fahren, bei denen heute modern-
ste Halbleitertechnologien zum
Einsatz kommen. Ein Druckkopf

Qualitatskontrolle bei der Herstellung der Druckkopfe

im Jahre 1994 wies 12 mikrosko-
pisch feine Diisen auf, aus denen
1'000 Tropfen pro Sekunde in einer
Grosse von 220 Pikolitern (pl = ein
Billionstel Liter, 10?) verspriiht
wurden. Ein moderner Druckkopf
besitzt aufderfast gleichen Flache
3'900 Diisen, aus denen 36'000
Tropfen pro Sekunde in einer
Grosse von nur noch fiinf Pikoli-
tern aufs Papier libertragen wer-
den. Was hier genau vor sich geht
ist eine komplexe, kontrollierte
Thermoreaktion.

tern auf das Papier geschleudert
und muss dort in Sekunden-
bruchteilen trocken und fest in
die Papieroberflache integriert
sein. Auf diese Weise kdnnen je-
de Sekunde bis zu 90 Millionen
Tintentropfen gedruckt werden.

Klinisch saubere Fertigung

Dass die Herstellung der mikro-
skopisch kleinen Teile der Druck-
kopfe und das Befiillen der Tin-
tenpatronen absolut staub- und
partikelfrei erfolgen muss, kann

Explosion im Nanobereich

Die mikroskopisch kleinen Ther-
moelemente in einem Druckkopf
bringen die Tinte «zum Kochen»,
wobei sich diese ausdehnt und
durch die Diise auf das Papier ge-

schleudert wird. Um sich eine

Vorstellung davon zu machen,
was dabei wirklich abldauft, die-
nen folgende Vergleichszahlen:
819'000 Thermoelemente finden
auf einer 1-Euromiinze Platz.
Diese heizen die Tinte wahrend
1,5 Mikrosekunden auf 340 °C auf,
was einem Energieaufwand von
vergleichsweise 1850 MW/m?
entspricht. Dabei wird die Tinte
mit einer Geschwindigkeit von
umgerechnet 50 Stundenkilome-

Qualitdtskontrolle der einzelnen Tintendruckdiisen

man sich leicht vorstellen. In den
entsprechenden Raumen der DI-
MO wird mit passenden Schutzan-
zligen gearbeitet, und es herrscht
neben der peinlichen Sauberkeit
der Raumlichkeiten ein Uber-
druck, der das Eindringen von
Staubpartikeln ausschliesst. Die
Fabrikationsprozesse selbst, so-
wohl die Waferherstellung fiir die
Druckkopfelemente als auch die
Konfektionierung der Tinten-
patronen, geschieht in weitge-
hend automatischen Ablaufe mit
integrierten  100-Prozent-Kon-
trollen. Mit jeder produzierten
Tintenpatrone wird ein Kon-
trollausdruck vorgenommen, aus
dem die Funktion jeder einzelnen

Diise sofort ersichtlich ist. Zeigt
sich ein Ausfall, so geht die feh-
lerhafte Patrone sofort ins Recyc-
ling. Die Probeausdrucke werden
elektronisch archiviert, so dass bei
einer  Reklamation  jederzeit
zuriickverfolgt  werden  kann,
wann die Patrone hergestellt und
an wen sie geliefert wurde. Dar-
aus lasst sich auch schnell ablei-
ten, ob die Reklamation auf einen
Fabrikationsfehler oder andere
Ursachen zurlickzufiihren ist.

Umweltschutz wird gross ge-
schrieben

HP achtet in der DIMO nicht nur
auf eine saubere und abfallarme

Automatisches Verpacken

Produktion, sondern ebenso auf
hochsten Umweltschutz. So wer-
den nur recycelbare Kunststoffe
auf Biobasis verwendet, und es
kommen Blei- oder PV(-haltige
Elektronikkomponenten zum
Einsatz. Der Uberseetransport er-
folgt grundsatzlich mit Schiffen
und nicht per Luftfracht, und HP
hat weltweit ein spezielles Riick-
sendesystem fiir Leerpatronen
geschaffen, das fiir den Benutzer
kostenlos und aufwandsparend
ist.

Ubrigens wird jeder HP-Mitarbei-
ter angewiesen, beim Verlassen
seines Biiros den Bildschirm aus-
zuschalten. Und damit spart HP
weltweit Tausende von Dollars.

Fotointern 18/06

___reporti1s

-




ich beobachte. ich interagiere.
ich mache die spannendsten Fotos.
ich heiBe Jack Reznicki. und ich wahle SanDisk?

Jack Reznicki gehort zu den am meisten respektierten Fotografen im Geschaft. Wie
man sich vorstellen kann, sind die Vorbereitung und das Shooting eine Kunst fir
sich. Jack vertraut auf SanDisk Extreme® IV Speicherkarten — die schnellsten von
SanDisk. Sie lbertragen Bilder bei machtigen 40 MB pro Sekunde*. Zudem sind sie
dafiir geschaffen, bei hartesten Bedingungen zu glédnzen. Weil sie so verldsslich

sind, werden sie von Profi-Fotografen weltweit bevorzugt. Fragen Sie Jack.

WWW.SANDISK.COM

Jack Reznicki,
fotografiert von

Jf‘, Maisel
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