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speicherkarten So funktionieren die neuen
SDHC Karten und die neuen Schnittstellen

Die Flash-Speichertechnologie hat in den
letzten Jahren rasende Fortschritte gemacht.
Nicht nur ist die Produktion immer grosserer
Speicherkapazitaten stets billiger und die
Speicherchips sind trotzdem immer kleiner
geworden, auch bezlglich Geschwindigkeit
gibt es Riesenfortschritte.

Im Gegensatz zu Disketten, Ma-
gnetbandern und Harddisks, die
durch Magnete Eisenatome aus-
richten und so die Information
speichern, wird bei Flashspei-
chern nicht magnetisch gespei-
chert. CDs und DVDs zeichnen mit-
tels Laser eine Struktur in die be-
schichtete Oberflache, also eine
optische Speicherung. Flash-
Speicher hingegen nutzen die Er-
kenntnis aus der Quantenmecha-
nik. Vereinfacht ausgedriickt wird
innerhalb eines Bytes dabei ein
Stromfluss mittels eines Elektrons
unterbrochen. Die Anzahl Mega-
byte (Mega = eine Million) be-
zeichnet die Zahl der Gates (Pfor-
ten), durch die Strom fliesst und
die mit einem Elektron von der
Information 1 auf die Information
0 gesetzt werden kdnnen. Dieses
sogenannte bindre System erlaubt
es, Texte, Bilder etc. beliebig zu
definieren. Dabei wird mittels
Spannung der Speicher beschrie-
ben, die Ansteuerung unterschei-
det verschiedene Technologien
namens Nand- und Nor-Flash,
wobei letzter Technologie wegen
des rund fiinfmal grosseren Platz-
bedarfs nicht mehr weiterent-
wickelt wird. Je nach Speicherkar-
tentyp ist ein Controller, eine
Elektronik-Einheit, die das Be-
schreiben und Loschen steuert,
mit auf der Karte integriert oder
eben im Lesegerdt untergebracht.
Die Informationen auf der Karte
werden durch eine héhere Span-
nung wieder geloscht, wobei die
Speicher nur jeweils blockweise
geloscht werden kdnnen. Dabei
wird das den Stromfluss blockie-
rende Elektron herausgezogen.
Ein Flash-Speicher kann bis zu ei-
ner Million mal gelesen und be-
schrieben  werden. Wahrend
Flash-Speicher auf Magnetfelder,
Feuchtigkeit, Gepdckrontgen so-
wie auch auf die meisten mecha-
nischen Beschddigungen weitge-
hend unempfindlich sind, kon-
nen ihnen hdohere Spannungen
und elektrische Einfliisse (Rei-
bungselektrizitdt, statische Entla-
dungen) gefahrlich werden. Die
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Die neuen SDHC Karten von Kingston, Panasonic und SanDisk. SanDisk
beugt den Problemen mit «alten» Kartenlesegeraten vor und liefert den
entsprechenden Adapter mit der & GB SDHC auf Wunsch gleich mit. SDHC
kompatible Kameras kommen immer mehr auf den Markt.

Kontakte sollten also nicht
beriihrt werden, um Datenverlus-
te durch elektrostatische Entla-
dungen zu verhindern. Gegenii-
ber dusseren Einfllissen sind Spei-
cherkarten wesentlich  wider-
standsfahiger als andere Spei-
chermedien. Festplatten kdonnen
«crashen», (Ds/DVDs konnen
plotzlich nicht mehr lesbar sein,
wdhrend Speicherkarten mecha-
nisch und elektromagnetisch
hdchst robust sind.

Worin liegt das Geheimnis?

Vom Prinzip her funktionieren
also alle Speicherkarten gleich,
und auch die Produktion unter-
scheidetsich bei den verschiede-
nen Marken kaum. Massgebend
fiir die Geschwindigkeit ist der
Controller bzw. dessen Software,
der die Schreib- und Loschvor-
gange steuert, der sich auch von
Hersteller zu Hersteller unter-
scheidet und ein wesentliches

Merkmal fiir die Zuverlassigkeit
einer Speicherkarte ist.

Bei der Entwicklung immer
hoherer Speicherkapazitaten ist
in erster Linie die Dicke der Lei-
terbahnen auf den Chips mass-
gebend. Waren diese noch vor
kurzem liber 200 nm dick, so sind
sie heute bereits auf 55 nm ge-
schrumpft, was es ermoglicht
mehrere Chips (neben dem Con-
troller) libereinander in der vor-
gegebenen Dicke der Speicher-
karte anzuordnen. An der Photo-
kina wurden bereits die ersten
Karten mit 16 GB vorgestellt, eine
weitere Verdoppelung diirfte in-
nert Jahresfrist moglich sein.

Verbindliche Spezifikation

Wadhrend lange Zeit verbindliche
Angaben iiber die Geschwindig-
keit von Speicherkarten fehlten,
hat sich die «SD Card Associati-
on», eine Vereinigung der ver-
schiedenen Hersteller, erst kiirz-

lich auf die Leistungsklassen 2, 4
und 6 mit aufsteigendem Leis-
tungsvermadgen der Speicherkar-
ten geeinigt. Diese Spezifikatio-
nen wurden festgelegt, um dem
wachsenden Bedarf fiir High De-
finition (HD)-Video und hoch
auflosende Bildaufzeichnungen
mit vielen SD-Gerdten zu ent-
sprechen, denn gerade fiir die Vi-
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Die Kompatibilitdt von SDHC-Kar-
ten gemdss SD Card Association.
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deoaufzeichnung ist die Karten-
geschwindigkeit von grosserer
Bedeutung als bei Digitalkame-
ras. SDHC Karten erlauben Kapa-
zitaten iliber 2 GB mit der schnel-
len FAT 32 Aufzeichnung (SD-Kar-
ten bisher FAT 12/16). Bisher sind
SDHC-Karten mit 4 GB auf dem
Markt, die der Leistungsklasse 2
entsprechen. Fiir den Konsu-
menten bedeutet dies, dass er
aufpassen muss, ob sein Gerdt
nun SDHC fahig ist oder nicht.
Wahrend namlich die neuen SD-
HC-tauglichen Gerdte durchaus
auch die «alten» Karten lesen
konnen, sind Nicht-HC-taugliche
Kameras mit dem neuen Format
tiberfordert. Um dem gleichen
Problem wie bei den Kameras auf
der Computerseite vorzubeugen,
liefert beispielsweise SanDisk die
neue 4 GB SDHC gleich mit dem
entsprechenden Kartenlesegerat
aus.

Was bringt der neue Standard?

Um die Verwirrung komplett zu
machen, sind auch andere Kar-
ten mit 4 GB auf dem Markt, die
nicht den SDHC Spezifikationen
entsprechen. Meistens darf da-
von ausgegangenw erden, dass
diese Karten aber ebenso Proble-
me mit bestehenden Digitalka-
meras haben wie die neuen SD-
HC-Karten. Die Kameras sind



namlich normalerweise nur bis 2
GB Karten ausgelegt. Wer also
wirklich von SDHC Karten profi-
tieren will, braucht eine entspre-
chend spezifizierte Kamera und
entsprechend gekennzeichnete
Karten (siehe Bild). Dann eroff-
nen sich dem Kosumenten fol-
gende Kapazitditen und Raten:
Fiir Digitalbilder im JPEG-Format,
Auflosung 1880 x 2160 Pixel, was
einer 6 Megapixel-Kamera ent-
spricht: ca. 1240 Bilder Speicher-
kapazitat;

Fiir MPEG-2 Videos mit einer Auf-
|6sung von 704 x 480 Pixel, bei

Spezifikat_ionen, namentlich SD-
Audio, SD-Video und SD-Binding.
SD-Audio ermdoglicht es dem An-
wender, die digitale Musiksamm-
lung einfacher zwischen ver-
schiedenen SD-fahigen Gerdten
auszutauschen - einschliesslich
Mobiltelefone, tragbare Audio-
Player, Computer, Auto-Stereoan-
lagen und anderen mobilen
Geraten. Die SD-Audio Spezifika-
tion bietet Inhaltsschutz nach

~ CPRM, diein jede Karte eingebaut

ist und den Diebstahl von Daten
verhindern soll.
Die SD-Video Spezifikation Seite

Das Innenleben einer SD Karte besteht aus zwei Einheiten: Speicherchip
und Controller, wobei letzterer fiir Geschwindigkeit und Datensicherheit

besonders wichtig ist.
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Nur echt mit diesen Zeichen,
meint die SD Card Association.
Dazu gehort neben dem SDHC
Logo auch unbedingt die Kenn-
zeichnung der Klasse und natiir-
lich die Speicherkapazitdt in GB.

einer Durchsatzrate von 5 Mb pro
Sekunde und mit 30 Bildern pro
Sekunde: ca. 1Stunde und 40 Mi-
nuten Aufzeichnungszeit;

Flir MPEG-4 Video in QVGA-Auflo-
sung (320 x 240 Pixel) mit 384 KB
pro Sekunde Durchsatzrate und 15
Bildern pro Sekunde: ca. 19 Stun-
den Aufzeichnungszeit;

Und fiir Musik im Format SD-Au-
dio/AAC mit 128 KB pro Sekunde:
ca. 68 Stunden oder 1000 Lieder.

Sicherheitsspezifikationen
Zusatzlich enthdlt die SDHC Spei-
cherkarte drei inhaltsbezogene

gestattet die Aufzeichnung von
Videos in MPEG-2 Qualitdat und die
sichere Ubertragung der Daten
auf SD-fahige Gerdte. Ausserdem
wird es SD-Video ermdglichen,
digitales Fernsehen auf SD-Vi-
deo-fahigen mobilen Geraten
und Mobiltelefonen sowohl an-
zusehen als auch aufzuzeichnen.
Die SD-Binding Spezifikation er-
laubt es dafiir Mobilfunkbetrei-
bern, Sicherheitsrichtlinien fiir
heruntergeladene Inhalte zu de-
finieren, die auf den innerhalb
ihrer Netze verwendeten Geraten
benutzt werden. Dies soll das un-
autorisierte Kopieren von Inhal-
ten auf andere Gerdte und Com-
puter verhindern.

Fazit: Die neue schnelle SDHC Welt
bringt nicht nur Vorteile, sondern
auch in der Ubergangszeit etwas
Verwirrung und spdter mogli-
cherweise Probleme mit Daten,
die nicht klar ursprungsdefiniert
sind.
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