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praxis

digital oder analog? Vergleich einer digitalen
Spiegelreflexkamera mit Kleinbildfilm

Seit ein paar Jahren stellen sich
Profifotografen die Gretchenfra-
ge, was denn besser sei — Film
oder Chip? Bei der ndaheren Be-
trachtung zeigt sich dann
schnell, dass es eine Vielzahl in-
dividueller Kriterien und Ge-
wichtungsfaktoren gibt, die das
Ziinglein an der Waage mal auf
diese, mal auf die andere Seite
ausschlagen lassen. Der Trend
geht allerdings ganz klar in Rich-
tung digitale Aufnahme. Von je-
nen, die weiterhin Filme belich-
ten, fragen sich wohl die meisten
nicht mehr, ob sie wechseln sol-
len, sondern wann der Zeitpunkt
dazu richtig ist.

Was kostet der Einstieg?
Okonomische Uberlegungen
spielen in wirtschaftlich schwe-
ren Zeiten eine bedeutende Rol-
le bei der Entscheidungsfindung.
Zuerst einmal erfordert der Um-
stieg auf die Digitalfotografie er-
hebliche Investitionen in Kame-
ragehduse, Speicherkarten, leis-
tungsfahige Desktop- und Note-
book-Rechner, zusdtzliche Fest-
platten sowie Backup- bzw. Ar-
chivierungssysteme. Fiir die Pro-
duktion und Bildbearbeitung auf
professionellem Niveau diirfen
des Weiteren auch ein guter Mo-
nitor, Farbdrucker und passende
Kalibrationstools nicht fehlen.
Vor allem aber muss man viel Zeit
- extrem viel Zeit! — aufwenden,
um sich mit der Materie griind-
lich vertraut zu machen. Zeit, die
man niemandem verrechnen
kann.

Erst wenn alle diese Hiirden
liberwunden sind, kommen
(hoffentlich) langsam die Vortei-
le der digitalen Aufnahme zum
Tragen: Die Bilder lassen sich so-
fort beurteilen und allenfalls
wiederholen, wenn etwas schief
gelaufen ist; sie sind schneller
lieferbereit; es fallen keine Kos-
ten mehr an fiir Polas, Filmmate-
rial, Entwicklung und Scannen.
In welchem Zeitraum diese ge-
steigerte Effizienz die getdtigten
Investitionen zu amortisieren
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Die Digitalfotografie setzt sich immer
mehr gegen den Film durch. Die schnelle
Verflgbarkeit digitaler Aufnahmen ist
unbestritten; in Bezug auf die Bildqualitat
und die praktische Handhabung ist das
Rennen aber noch nicht an allen Fronten

entschieden.
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Film oder Digitalsensor? Keine Frage der Qualitdt mehr und trotzdem gibt
es Gebiete, wo die eine Technologie der anderen iiberlegen ist.

vermag, hdngt sicher stark vom
Produktionsvolumen ab. Von der
Kundenseite her besteht jedoch
mittlerweile ein hoher Erwar-
tungsdruck, so dass es in man-
chen Bereichen der Auftragsfoto-
grafie darauf hinaus lduft, ent-
weder digital zu fotografieren
oder Kunden zu verlieren.

Aktuelle SLR-Systeme

Da der Autor dieses Artikels im
Bereich Stockfotografie/Bildjour-
nalismus arbeitet, liegt hier das
Interesse bei digitalen Alternati-
ven zum bewdhrten Kleinbild-
System (Spiegelreflexkameras
und Wechselobjektive mit einer
weiten Spanne von Brennweiten,
Makrozubehdr  usw.).  Somit
scheiden einerseits digitale
Kompaktkameras aus, anderer-
seits auch «grosskalibrige» Digi-
talriickteile fiir Mittelformat-
und Fachkameras.

Bild: Eric A. Soder

Im Einzelnen wurden die derzeit
(noch) aktuellen Flaggschiffe der
flihrenden Marken im Praxistest
unter die Lupe genommen: die
Nikon D1X (mit 5,5 Megapixeln
bzw. 10 MPix ab RAW-Daten in-
terpoliert), die Fujifilm Finepix S2
Pro (6,177 MPix bzw. 12,1 MPix
RAW/interpoliert), die Canon EQS
1Ds (11 MPix, Vollformatchip) und
die Kodak DCS Pro 14n (13,5 MPix,
Vollformatchip). Mit dem Canon-
Gehduse kdnnen die Objektive
des EOS-Systems eingesetzt wer-
den, mit den anderen drei Ka-
meras jeweils AF-Nikkore vom
Typ D oder G, mit Einschrankun-
gen teils auch adltere Objektive
fiirs Nikon F-Bajonett. Wegen des
kleineren Formats des Aufnah-
mechips in der D1X und S2 Pro
«verldngert» sich die effektive
Brennweite des Objektivs um ei-
nen Faktor von etwa1,5. Das be-
schert einem bei Teleobjektiven

eine grossere Reichweite bzw.
eine hohere Lichtstarke, wenn
beispielsweise  ein  Objektiv
2,8/300 mm anstelle eines
4,0/500 mm bei anndhernd glei-
cher Vergrosserung benutzt wer-
den kann. Dafiir biisst auch ein
Superweitwinkel-0bjektiv von 18
oder 20 mm einen entsprechen-
den Teil seines Bildwinkels ein
und wird zum bescheidenen 28-
er oder 35-er.

Wo steht die Qualitat?
Digitalaufnahmen haben kein
Filmkorn und sind daher schon
bei relativ geringer Auflosung im
Vergleich zu einem gescannten
KB-Dia punkto Bildhomogenitat
liberlegen. Trotz des feinen Korns
moderner Filme kann dieses
schon bei einer Scanaufldsung
von unter 2000 ppi storend in Er-
scheinung treten, und dies ent-
spricht einer Digitalaufnahme
mit weniger als 6 Millionen Pi-
xeln. Dadurch ldsst sich ein Digi-
talfoto in aller Regel auch mar-
kant besser vergrossern, ohne
dass die Ubung zu einem Sand-
sturm fiir die Augen gerat.
Aufeinem anderen Blattsteht die
Detailauflésung. In dieser Diszi-
plin verbuchen sowohl die ana-
loge als auch die digitale Auf-
nahme systembedingt spezifi-
sche Vor- und Nachteile. Wegen
derunregelmdssigen Struktur des
Filmkorns hat das analoge Ver-
fahren im Grenzbereich der Auf-
I6sung einen weichen Ubergang
von differenziert abgebildeten
Detailstrukturen bis zum vélligen
Verschwinden der Details im all-
gemeinen Rauschen des Film-
korns. Anders beim Digitalbild:
Hier setzt sich das Bild aus lauter
exakt gleich grossen, quadrati-
schen Pixeln zusammen. Nach
den Gesetzen der Mathematik
muss die Anzahl Pixel pro Milli-
meter doppelt so hoch sein wie
die zu erzielende Aufldsungin Li-
nien pro Millimeter. Schon mit
geringfiigig weniger Pixeln pro
Millimeter kénnen abwechseln-
de schwarze und weisse Linien je



nach ihrer Anordnung relativ zur
Pixelmatrix schlagartig zu einer
detaillosen grauen Flache ver-
schwimmen. Mit einem guten
Diafilm und einem hochwertigen
Objektiv ist in der Praxis eine
Auflosungin der Grossenordnung
von etwa 50 Linien pro Millimeter
erzielbar (dieser Wert ist stark
abhangig von Detailkontrast). Die
Canon EOS1Ds besitzt im Vergleich
4064 Pixel auf der Bildbreite von
35,8 mm. Dies entspricht einer
effektiven Auflosungvon113,5 Pi-
xeln pro Millimeter oder knapp 57
Linien pro Millimeter (im Idealfall
unabh&ngig vom Detailkontrast).

selten zu einem Phanomen, das
in der analogen Fotografie nicht
existiert (wohl aber beim Druck
mit autotypischem Raster): ndm-
lich der Bildung von Moirés bei
gewissen Strukturen, die mit der
Rasterfrequenz der Pixelmatrix
interferieren. Zum Beispiel bei
textilen Geweben, Dachziegeln,
Maschendrahtzdaunen und der-
gleichen. Wenn solche Motive in
einem kritischen Abbildungs-
massstab fotografiert werden,
treten im Bild mehr oder weniger
aufféllige Interferenzmuster auf.
Diese sind in der Regel schwer zu
beseitigen; zum Teil bietet die

Analoges Bild mit Nikon F5 und selbem Objektiv wie digital, Scan auf
identischen Abbildungsmassstab bei 300 dpi heruntergerechnet (mit USM)

Somit ist die Bildauflosung einer
Digitalaufnahme mit 10 Millionen
Pixeln und einem KB-Dia mehr
oder weniger identisch. Auch der
praktische Vergleich von Digital-
fotos und auf professionellen
High-End-Gerdaten gescannten
KB-Dias am Monitor und als Aus-
druck bestdtigt, dass die EOS 1Ds
und die DCS Pro 14n eine minde-
stens gleich feine Detailwieder-
gabe erzielen wie die besten
derzeit erhdltlichen Diafilme -
und das ganz ohne Korn. Bei der
interpolierten Maximalauflosung
der D1X und der S2 Pro féllt die
Detailwiedergabe dagegen er-
wartungsgemass eine Spurweni-
ger fein aus.

Die Kehrseite der Medaille

Neben der rein rechnerischen
Auflésung gilt es noch weitere
Aspekte zu beachten. Die regel-
massige Anordnung der Pixel auf
dem Aufnahmechip fiihrt nicht

nutzung des Bildsensors neigen
digitale Aufnahmen zum Rau-
schen. Das Bild weist dann von
Pixel zu Pixel zufdllige Schwan-
kungen in Helligkeit und Farbe
auf, was ahnlich aussieht wie das
grobe Korn eines hochempfindli-
chen Films und in gleichmadssi-
gen Flachen oder Verldufen
natiirlich storend wirkt. Bei sehr
hellen Bildbereichen kann zu-
dem «Blooming» auftreten; das
heisst, die zu hohe elektrische
Ladung eines Sensorelements
schwappt auf die Nachbar-

elemente liber und produziert so
falschfarbige

ebenfalls Pixel.
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on und Verarbeitung ist, stellen
manche Hersteller eine reichlich
eigentiimliche Auffassung zur
Schau, wie das Farbmanagement
zu implementieren sei. Zwar ga-
be es den offenen Standard nach
ICC, doch wird dieser nur partiell
und auf teils sehr umstandliche
Weise genutzt. Da kann man zum
Beispiel an der Kamera anstelle
des fiir professionelle Zwecke
unglinstigen kleinsten gemein-
samen Nenners «sRGB» den
grosseren  Farbraum  «Adobe
RGB» einstellen, doch ist diese
Einstellung erstens lausig doku-
mentiert und zweitens wird das

Digitale Aufnahme mit DCS Pro 14n, in voller Auflosung bei 300 dpi

(mit Unscharfmaskierung geschérft)

Wo bei der Aufnahme mit Film bereits eine gewisse Unschérfe durch das
Korn entsteht, liefert die digitale Aufnahme noch Kanten. Dafiir neigt
letztere zu Moiré-Bildung in geraden Linien.

Software zur «Entwicklung» von
Digitalaufnahmen im RAW-For-
mat (d.h. unverarbeiteter Daten,
so wie sie vom Aufnahmechip
kommen) jedoch eine spezielle
Funktion zur Moiréreduktion mit
variablen Parametern. Damit
Idsst sich im Nachhinein experi-
mentieren, um das Beste aus den
Rohdaten heraus zu holen.

Bei dunklen Motiven und/oder
hoherer Empfindlichkeitsaus-

C(MOS-Chips haben weniger Pro-
bleme mit Blooming, dafiir nei-
gen sie (noch?) stiarker zum Rau-
schen als CCDs. Preislich und von
der Auslesegeschwindigkeit her
ist die neuere (MO0S-Technik
glinstiger.

Wohin geht die Entwicklung?

Gemessen daran, wie wichtig ein
standardisiertes  Farbmanage-
ment fiir die rationelle Produkti-

Bilder: Eric A. Soder

Profil nicht einmal in die Datei
eingebunden, womit dann eine
nachtrdgliche Ergdnzung des
Profils vor der Weitergabe der
Daten notig wird. Eine vdllig
iberfliissige Schikane und Feh-
lerquelle! Richtig sinnvoll ware
eine umfassende Unterstiitzung
von ICC-Profilen in der Software
bei der Verarbeitung von RAW-
Daten und dem Export von 16-
Bit-Tiffs. Nicht perfekt, aber von
den getesteten Produkten am
besten, schneidet Kodaks «Pho-
todesk» in Sachen ICC-Kompati-
bilitat ab. Durch die Aufnahme
von RAW-Bildern wird nicht in
der zeitkritischen Aufnahmepha-
se die Kamera-CPU mit Berech-
nungen belastet, sondern der in
der Regel leistungsfahigere Pro-
zessor des Computers fiir die
Bildaufbereitung. Auf diesem
Weg lassen sich erstklassige Bild-
daten erzeugen, die in der
Druckvorstufe bei Bedarf prozess—
spezifisch und mit optimalem
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Egal ob Sie den K&nig der Léwen oder eine Hochzeit bewegend festhalten wollen: Mit dem XL1s
und dem XM2 von Canon erzielen Sie Ergebnisse in Broadcasting-Qualitat. Ob Vollautomatik,
Automatik oder manuelle Steuerung, die Flexibilitdt dieser Camcorder Idsst Ihnen die Wahl.
Das vielseitige Zubehor gestattet optimale Anpassung an lhre Ansprtiche. Umfangreiche
Maoglichkeiten der Beeinflussung von Bild und Ton steigern das Filmerlebnis. Kurz gesagt:

Sie sind auf alles vorbereitet.

XL1g

» Drei 1/3-Zoll-CCD-Chips mit Pixel-Shift

» Wechselobjektive im XL-System

» Optischer Super Range Bildstabilisator

» 5 Aufnahmeprogramme

» Erweiterte manuelle Funktionen

» 16-Bit-Zweikanalton/12-Bit-Vierkanalton
(optional: Mikrofonadapter mit XLR-Buchsen
fir vier Mikrofone)

[PIXELSHIFT]

www.canon.ch

XMm2

» Drei 1/4-Zoll-CCD-Chips mit Super-Pixel-Shift

» Professionelles Fluoritobjektiv der L-Reihe von Canon

» Optisches 20fach-Zoom mit optischem Bildstabilisator

» Richtungsgenaues Stereomikrofon mit drei Frequenzgangen
» Manuelle Zweikanal-Tonaussteuerung

» Leichte manuelle Fokussierung mit Einstellring

you can
Canon
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Aufnahme mit einer Fuji Finepix S2 Pro. Das Bild zeichnet sich durch eine
hohe Dynamik aus, in den Haaren ist noch Zeichnung, dafiir besteht das
Risiko von Moiré-Bildung. Bei langeren Belichtungszeiten neigen Digital-
kameras allerdings zum Rauschen.

Das analoge Portrdt, aufgenommen mit einem 100 1SO-Film weist weni-
ger Kontrastumfang als das gleiche digitale Bild auf, die dunklen Partien

«saufen» schneller ins Schwarze ab. Die ibergénge von Schirfe in Un-
schirfe sind aber weicher. Bilder dieser Seite: Werner Rolli

Die analoge Aufnahme (links) weist sehr
warme Hauttone auf, da ein fiir Portrat
optimierter Film (Fuji Astia) verwendet
wurde. Bei der digitalen Aufnahme ist
es wichtig, Weissabgleich, Profile und
Kurve sorgfaltig auszuwdhlen, um zum
gewiinschten Resultat zu gelangen.
Die Schérfe der digitalen Bilder Idsst
sich nachtrédglich durch ein Weich-
zeichner wieder relativieren, wenn ein
«sanfteres» Bild gewiinscht ist.

zen, driicke ich es hier lieber  S2 Pro die eventuell auf den Su-

Tonwertumfang auf 8 Bit Farb- selbstreinigenden  Bildsensor,

tiefe reduziert werden kdnnen.
Ohne Abrisse und ohne JPEG-Ar-
tefakte.

So verlockend es wadre, auf den
technischen Unzuldnglichkeiten
der einen oder anderen Digital-
kamera herumzureiten und sie
genisslich in der Luft zu zerfet-

positiv aus. Die ideale digitale
Kamera flir mich hatte von je-
dem Testkandidaten etwas: Von
der EOS 1Ds die feine Bildscharfe
und die sauberen Pixeliibergdn-
ge; von der D1X die sensationell
rauscharme Modulation bis in
die schwarzesten Tiefen; von der

perCCD mit wabenformig ange-
ordneten Pixeln zuriick zu
flihrende Unempfindlichkeit
gegeniiber Staub auf dem Chip;
von der DCS Pro 14n die derzeit
héchste Auflosung in diesem
Kamerasegment. Dazu darf die
Traumkamera auch noch einen

eine viel langere Akkulaufzeit
und eine Serienfrequenz von
acht oder zehn Bildern pro Se-
kunde haben. Mal schauen,
welche Wiinsche die Hersteller
bei der ndachsten Kameragene-
ration beriicksichtigen.

Eric A. Soder
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Die neue Digimax U-CA3 Digital-Kamera: Videoszenen filmen wird so einfach wie Schnappschiisse fotografieren.
 MPEG-4: Hochste Qualitdt und lange Aufnahmedauer ¢ welterste 3D-animierte Anzeige * attraktive

7-Farben-Funktionsdiode ¢ hervorragende 5¢m Makro-Aufnahmen. www.samsungcameras.ch D,g’max U‘CA 3
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