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batterien: Die Kraft aus der kleinen Zelle:
Was Akkus und Batterien wirklich leisten

Batterien spielen eine entschei-
dende Rolle fiir das Mass an
Vergniigen bei der Ausiibung ei-
nes Hobbies und sind oft der
springende Punkt fiir alle elek-
tronischen Gerdte und natiirlich
speziell auch bei Digitalkameras.
Diese sind namlich komplett von
zuverldssigen Spannungsquellen
abhdngig und konsumieren
Strom in erstaunlichem Masse.
Ungeachtet den in vergangener
Zeit gemachten beachtlichen
Fortschritte in der Reduktion des
Stromverbrauchs durch die Ka-
merahersteller, die Leistungs-
fahigkeit der meisten Batteriety-
pen ist immer noch enttau-
schend verglichen mit auf Film
basierenden Kameras, sogar mit
35mm Spiegelreflexkameras mit
schnellen Motoren und Autofo-
kus. Was aber wenig erstaunt,
braucht doch jeder Bereich der
Aufnahme von digitalen Bildern
Strom, eben sogar die Aufnahme
selbst und deren Speicherung,
sei es nun mit einem CCD (char-
ge-couple-device) oder einem
CMOS Aufnahmesensor.

Die passende Batterie

Die Entscheidung fiir einen pas-
senden Batterietyp fiir die Kame-
ra liegt aber zuerst einmal bei
den Herstellern. Zusdtzlich zur
richtigen Spannung fiir die Ka-
mera muss die Batterie auch
noch eine verniinftige Lebens-
dauer aufweisen, muss klein und
leicht sein, aber sollte auch fiir
den Austausch tberall erhéltlich
und nicht zu teuer sein.

Batterien und Akkus sind aus dem Zeitalter
des Digitalbooms nicht mehr wegzudenken.
Die englische Consumer-Zeitschrift «\Which
Camera?» hat das Preis-/Leistungs-Verhaltnis
der wichtigsten Energietrager des Weltmark-
tes verglichen und ist dabei zu interessanten
Erkenntnissen gekommen.

Digitale Kameras haben einen erhohten Strombedarf. Nicht jede Batterie
wird diesem gerecht, teilweise ist bei einer neuen Zelle schon nach einer
Aufnahme Schluss. Die Frage ob aufladbarer Akku oder Wegwerfbatterie

stellt sich nur in Ausnahmefallen.

Um all diesen Bediirfnissen ge-
recht zu werden haben viele Her-
steller zuriickgefunden zur ver-
breiteten AA Batterie, die in allen
moglichen Verkaufsstellen erhdlt-
lich ist und von der es verschie-
denste Ausfiihrungen gibt. Dieses
wiederauferstandene Interesse an
der AA Zelle hat deren fortlaufen-
de Entwicklung angespornt und
zu markanten Fortschritten in der

Technologie gefiihrt. Sie stellt
dem Konsumenten eine sehr zu-
verlassige Stromquelle zur Verfii-
gung, sowohl bei den Wegwerf-
batterien als auch bei den wie-
deraufladbaren Akkus.

Wir haben diese Fortschritte aus-
fiihrlich getestet und haben wohl
einen der umfassensten Verglei-
che von Batterien zurzeit zusam-
mengestellt.

Wie wir getestet haben

Unser Test entspricht einem Ab-
lauf zweier Institutionen, sowohl
des geachteten ANSI (American
National Standards Institute) und
des JCIA (Japanese Camera Indus-
try Association) und ist ein Stan-
dard fiir die Messung der Leis-
tung von Batterien in Digitalka-
meras. Das Ziel ist einen direkten
Vergleich der verschiedenen Ty-
pen zu geben unter Verwendung
von realistischen und stets glei-
chen Einsatzbedingungen:

- Die Kamera wird mit Werksein-
stellungen betrieben

- Der Blitz wird fiir 50% der Auf-
nahmen eingeschaltet

- Bei allen Aufnahmen ist das LCD
Display eingeschaltet

— Zwischen jeder Aufnahme wird
das Zoom vom Weitwinkelbereich
in den Telebereich und zuriick
bewegt

- Alle 30 Sekunden wird eine
Aufnahme gemacht, total 10 Auf-
nahmen, nachher wird die Bat-
terie flir 55 Minuten herausge-
nommen.

Alle wiederaufladbaren Akkus
mussten drei Testzyklen durch-
laufen, eine notwendige Aufga-
be, damit sie in optimalen Leis-
tungsbereich arbeiten konnten
und so ihre Performance unter
Beweis stellen konnten. Alle
wiederaufladbaren AA  Akkus
wurden mit dem gleichen Lade-
gerat aufgeladen um vergleich-
bare Resultate zu erhalten. Wir
haben dazu den ausgezeichne-
ten Ansmann DigiCam Power Set
Powerline 4 Traveller fiir rund 45

Resultate nicht aufladbare Batterien
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Pfund (CHF 88.-) verwendet, der
mit negativer Delta Aufladung
arbeitet und fahig ist, bis zu ei-
ner maximalen Kapazitdt von
2300 mAh aufzuladen. Als Testka-
mera haben wir die 4-Megapixel
Samsung Digimax V4 eingesetzt,
die es moglich macht, zwei AA
(LR6) Batterien zu verwenden
und einen weiten Bereich an
Technologien (bis zu neun Batte-
rietypen!) akzeptiert, einge-
schlossen die leistungsfahigen
Lithium Wegwerfbatterien, in AA
als auch in CR-V3 Form.

Die Kamera wurde auf Pro-
grammmodus gestellt und alle
anderen Einstellungen im De-
faultwert belassen, mit Ausnah-
me des Auslosegerausches, das
wir eingeschaltet haben, da die-
ses Feature, vor allem von High
Power Batterien, unbeabsichtigt
automatisch eingeschaltet wur-
de. Zusatzlich, weil die Kamera
nur mit eingesetzter Memory
Card aufnehmen kann, haben
wir fiir jeden Testlauf die mitge-
lieferte 32 MB Sandisk SD Karte
neu formatiert. Die Bilder wur-
den aus der Hand bei Zimmer-
temperatur aufgenommen, bei
immer gleichen Lichtverhaltnis-
sen und Aufnahmemotiv. Den
Testvorgang haben wir so oft
wiederholt, bis die Kamera je-
weils eine Warnung fiir zu tiefe
Spannung gab und sich selbst
ausgeschaltet hat. Die Gesamt-
zahl an Aufnahmen haben wir
flir jede Batterie notiert.

Wie wir die Batterien beurteilt
haben

Die Hersteller geben normaler-
weise die Leistung (gemessen in
mAh) auf den wiederaufladbaren
Akkus an und je hGher diese Zahl,
desto langer sollte die Batterie in
einer Digitalkamera oder in ei-
nem Blitz halten. Es ist aber sel-
ten so einfach. Zum Beispiel feh-
len diese Angaben fiir Wegwerf-
batterien, die zwar fiir den Ver-
gleich dieser Batterien unterein-
ander dienlich waren, wiederum
aber nicht geeignet waren fiir
den Vergleich mit Wiederauflad-
baren. Dann gibt es auch Unter-
schiede wie sich Batterien entla-
den, bis zum Augenblick, wenn
die Spannung unter die von der
Kamera geforderten fdllt und
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Batterien (nicht aufladbar)

Leistung Preis/Leistung

Ansmann Photo
Alkaline Fr. 7.40 (£3.29) / 4 St.

Duracell Ultra M3
Alkaline Fr. 10.10 (£4.49) / 4 St.

Everready Gold
Alkaline Fr. 6.75 (£2.99) / 4 st.

Energizer Ultra+
Alkaline Fr. 7.85 (£3.49) /4 St.

Energizer E2 Titanium
Alkaline Fr. 11.25 (£4.99/4 st.

Energizer E2 Lithium
Lithium ~ Fr. 27.- (£11.99) / 4 St.

GP Ultra
Alkaline Fr. 5.60 (£2.49) /4 st.

Kodak Digital Camera
=1 Oxy-Alkaline Fr. 18.- (£7.99) 4 St.

Panasonic CRV3
Lithium  Fr. 22.52 (£9.99) 1 St.

Oxy-Nickel Fr. 15.75 (£6.99) 4 St.

RayoVac High Power
. Zinc Fr. 4.50 (£1.99) / 4 St.

RayoVac Maximum
Alkaline Fr. 5.85 (£2.59) /4 st.

Sony Stamina
Alkaline  Fr. 9.00 (£3.99) /4 St.

Sony DigitalX
Oxy-Nickel Fr. 24.80 (£10.99) 4St.

Varta Longlife
Zink Fr. 4.50 (£1.99) /4 St.

Varta Maxi Tech
Alkaline  Fr. 6.75 (£2.99) / 4 St.

Varta High Energy
=), Alkaline Fr. 5.60 (£2.49)/4 St.

Varta Photo ‘
Alkaline Fr. 6.75 (£2.99) / 4 st.

* KK

* FFe PR

2. 8:8:0:9:4

b 8:2:0:014

R 8:2:0:0:4

2.8, 2. 8.8 ¢

2. 8:8:0:0:4

ook ke FK

1. 2.2.8.8 ¢

Panasonic Power Digital Camera

2 2.8 8°2-9

1:8-8-0:9:4

2 8- 8- 0:9:4

R 8:2-8:0:4

R 2.0 8 2:¢

FORK K

K FOFFH

K FeR KK

K F KA

R 2.8 200

ek e

K Fe O

KKK

R 8:2-8:0:¢

%k k

L. 2.8:0:2:9

28,8 2-2:9

1 2.2.0.8°¢

2 2.8.2.8:9

FRR KK

ek ko

R 8:2:0:9°4

Kok e

FF K

ok k ek

2. 8.8.8-2-9

2. 8.8.8-2:9

ladegerate Ein Iahges Akkuleben

Einfache Ladegerdte sind bereits ab 22.- Franken erhaltlich. Diese basieren auf einer
einfachen Technologie und benutzen eine tiefe Spannung — hochleistungs NiMH Ak-
kus zu laden kann so 15 Stunden und ldnger dauern. Ausserdem verfiigen diese Gerd-
te meist nicht tiber eine Entlade- oder Refresh-Funktion um die Kapazitat der Zelle
zu erhalten, was - speziell bei NiCd Modellen - zu einer Verkiirzung der Lebensdau-

er fiihrt (Memory Effekt).

Ausgekliigelter sind elektronische Ladegerdte, die verschiedene Akkutypen laden
konnen, teilweise sogar NiCd und NiMH gleichzeitig und jede eingesetzte Zelle ein-
zeln iiberwachen und vollladen. Viele haben die Maglichkeit einer Refresh-Funktion
oder einer Entladefunktion bevor sie die Zellen laden. Die Ladezeit kann bis zu einer
Stunde kurz sein. Die Preise liegen, je nachdem wieviele Zellen gleichzeitig geladen

werden kdnnen, ab 66.- Franken.

diese sich automatisch ausschal-
tet um jedem mdglichen inter-
nen Schaden vorzubeugen. Weg-
werfbatterien entladen sehr
gleichmadssig, wdhrend Akkus
meist sehr plotzlich ihre Stabilitat
verlieren, oft mit einem sehr
plétzlichen unerwarteten Ende,
selbst wenn man sehr sorgféltig
die in der Kamera eingebaute
Spannungsanzeige beobachtet.
Wobei beide Batterietypen von
der 55 Minuten Pause profitieren.
Der Test zeigt, welche Batterien
eine gute Spannungsstabilitat
aufweisen und gibt einen praxis-
nahen Eindruck von der Lebens-
dauer derverschiedenen Batteri-
entypen in Digitalkameras.

Um die Leistung von Wegwerf-
batterien mit der von Akkus ver-
gleichen zu kdnnen, gaben wir
5/5 Punkte fiir Modelle mit liber
200 Aufnahmen, 4/5 fiir iiber 150,
3/5 fiir iber 100, 2/5 fiir liber 50
und 1/5 fiir unter 50 Aufnahmen.
Es gibt keinen direkten Vergleich
zwischen Wegwerfbatterien und
Akkus fiir das Preisleistungsver-
hédltnis. Deshalb haben wir uns
entschieden, dass es zwei Kate-
gorien geben muss, die nicht un-
tereinander vergleichbar sind.
Die relativ hohe Punktzahl bei
Wegwerfbatterien gegeniiber
Wiederaufladbaren widerspie-
gelt einfach den Einwegpreis.
Bei den Wegwerfbatterien wurde
ein Punkt fiir immer zehn Auf-
nahmen pro Preiseinheit (£) ge-
geben, und die Beurteilung ba-
siert auf den Preisen fiir eine Vie-
rerpackung AA Batterien. Die Be-
urteilung der Akkus basiert auf
einem ganzen Punkt fiir jeweils
500 Aufnahmen pro Preiseinheit
(£), inklusive den Kosten fiir je-
weils & AA Akkuzellen und dem
Ansmann Ladegerdt mit durch-
schnittlich 600 Ladezyklen. Nicht
eingeschlossen sind die Strom-
kosten. Die meisten Hersteller
versprechen 1000 Ladezyklen, so
dass die Kosten sogar noch etwas
tiefer liegen kdnnten.

Welche Technologie kommt zum
Einsatz?

Weil die meisten Ni-MH (Nickel
Metall-Hydrid) oder die neueren
leichtgewichtigen Li-ON (Lithi-
um-lonen) Akkus die vergleich-
baren Alkaline Batterien bei wei-
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tem iibertreffen, und dies sehr
deutlich, relativieren sie die Kri-
tik an ihrem hohen Preis — ledig-
lich 20 Minuten Betriebszeit mit
einem Satz herkommlicher Alka-
line Batterien sind namlich auch
ein kostspieliges Vergniigen. Ei-
ne Option fiir einige AA Nutzer
kann die Lithium CRV3 Zelle sein,
welche eine hohe Kapazitat aus
nur einer einzigen Zelle liefert.
Wir haben eine solche Zelle in
den Test aufgenommen um einen
Vergleich zu den anderen AA L6-
sungen aufzuzeigen.

Ende der Nickel-Cadmium Ara
Einen willkommenen Fortschritt
bei den wiederaufladbaren Ak-
kus hat das bald vollzogene Ende
der giftigen Ni-Cd (Nickel-Cad-
mium) Batterie gebracht. Obwohl
diese Akkus das Potential fiir
rund 1000 Ladezyklen aufweisen
wiirden, wird dies nur selten er-
reicht, wenn die Batterie nicht
komplett entladen wird. Denn
jede nur teilweise Entladung
fiihrt dazu, dass nur der neu ge-
ladenen Teil weiter verwendet
wird = der so genannte Memory
Effekt. Diese Batterie verwendet
ein hochgiftiges Schwermetall
(Cadmium) in ihrer Bauweise
und das Wegwerfen oder das
Recycling ist ein schwerwiegen-
des Problem.

Beide Technologien, sowohl
NiMH als auch Li-ON kdnnen als
vollwertigen Ersatz betrachtet
werden und bieten zudem eine
wesentlich hohere Kapazitat und
eine langere Lebensdauer, aber
auch eine bessere Leistung bei
Tieftemeperaturen fiir den Ein-
satz im kalten Klima. Zudem sind
Lithium Batterien rund 30%
leichter. Obwohl auch diese bei-
den neuen Technologien am En-
de ihres Lebens recycliert werden
sollte, stellen sie doch eine we-
sentlich kleinere Umweltbelas-
tung dar. Die konstanten Fort-
schritte in der Qualitdat haben
auch die Nachfrage erhdht, was
wiederum leistungsfahigere Pro-
dukte immer schneller auf den
Markt bringt, wie die jiingste
Einflihrung einer 1.2 Volt 2300
mAh AA NiMH Batterie. Vor nur18
Monaten galt ein 1500 mAH wie-
deraufladbarer Akku als héchste
Kapazitat.
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Akkus (wiederaufladbare Batterien)

Leistung Preis/Leistung

Ansmann +Power NiMH
Ansmann Energy NiMH

Ansmann Energy NiMH

Fujifilm NiMH

GP NiMH

Hahnel Rechargeable NiMH
- 2100mAh Fr. 27.- (£11.99) /4 St.
Hama NiMH

Jessops Ni-Cd

Jessops NiMH

2000mAh Fr. 27.- (£11.99) / 4 St.

Kodak Rechargeable NiMH

Panasonic Pro+ NiMH
2000mAh Fr. 27.- (£11.99) / 4 St.

1800mAh Fr. 20.25 (£8.99) / 4 St.
2200mAh Fr. 29.30 (£12.99) 4 st.

2000mAh Fr. 24.78 (£10.99) 4 st.

\ 1700mAh Fr. 22.50 (£9.99) /4 St.

2100mAh Fr. 29.30 (£12.99) 4 St.

2200mAh Fr. 24.80 (£10.99) 4 st.

600mAh  Fr. 13.50 (£5.99) / 4 st.

1600mAh Fr. 20.25 (£8.99) / 4 St.
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Duracell NiMH Rechargeable Accu
1800mAh Fr. 22.50 (£9.99) / 4 St.

28,8 8°2-9

Energizer Accu Rechargeable NiMH
1850mAh Fr. 22,50 (£9.99) / 4 St.
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Samsung i-Pack CRV3 Rechargeable

] 1100mAh Fr. 180.- (£79.99) 1 St.

Sanyo NiMH

Sanyo NiMH

2100mAh Fr. 27.- (£11.99) / 4 St.
Sanyo NiCd

Sony NiMH

2100mAh Fr. 27.- (£11.99) / 4 St.
Uniross NiMH

Uniross NiMH

Uniross NiCd

Varta Photo Accu NiMH
2100mAh Fr. 27.- (£11.99) / 4 St.

2300mAh Fr. 29.30 (£12.99) 4 st.

1000mAh Fr. 13.50 (£5.99) / 4 St.

) 2300mAh Fr. 31.55 (£13.99) 4 st.

mi 2100mAh Fr. 29.30 (£12.99) 4 St.

f - 800mAh Fr. 15.80 (£6.99) / 4 st.
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Fazit

Obwohl es offensichtlich ist, wie-
viel Geld durch den Einsatz von
wiederaufladbaren Akkus ge-
spart werden kann, sogar wenn
der Preis eines High Tech Lade-
gerdtes mit eingeschlossen wird,
es gibt trotzdem Vorteile der
wegwerfbaren Lithium Batterien.
Zwar kdnnen nicht alle Kameras
mit dem Hochleistungs Output
dieser Batterie umgehen und
man sollte das unbedingt vor-
gangig abkldren. Aber wenn es
geht, dann ist diese Wegwerf-
Batterie das Richtige fiir einen
intensiven Einsatz der Kamera,
wenn nicht sicher ist, ob man die
Maglichkeit fiir eine Akkuladung
hat. Sieeignet sich auch sehr gut
als Reservebatterie, hat sie doch
ein Ablaufdatum von (ber 10
Jahren und ist ein Drittel leichter
als herkdmmliche Batterien.

Die zwei Zink-Chlor Beispiele zei-
gen, wie unbrauchbar diese
Technologie fiirden Einsatz in Di-
gitalkameras ist. Gerade mal eine
Aufnahme ist moglich, bevor die
Spannung unter die Funktions-
spannung der Kamera fallt. Ob-
wohl diese Batterien weltweit
praktisch iiberall erhdltlich sind,
sollte man nicht denken, dass
diese als Notfall fiir den Einsatz
mit einer Kamera zu gebrauchen
sind.

Die jlingste Generation von Oxy-
Nickel und Oxy-Alkaline Batteri-
en bietet eine brauchbare Leis-
tung, die sogar die von Hochleis-
tungs Alkalines mindestens um
das Doppelte libertrifft. Aber, ob-
wohl diese eine vergleichbare
Leistung zu den NiMH Akkus lie-
fern, so konnen sie beim Preis-
Leistungsverhdltnis nicht mit-
halten. Hier gewinnen die Wie-
deraufladbaren eben in jedem
Fall haushoch.

Preisangaben
ohne Gewabhr!

Die Preisabgaben verstehen sich
als Richtpreise, die die Marktsituati-
on in England widerspiegeln und in
Schweizerfranken (x 2,255) umge-
rechnet wurden. Sowohl in England
als auch in der Schweiz variieren
die Preise ja nach Marke, Batte-
rietyp und Verkaufspunkt sehr stark,
so dass keine verldsslichen Anga-
ben maglich sind.
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