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monitore: In die Rohre gucken ist out,
LCD-Bildschirme erobern den Markt

Die LCD-Technik hat im Blirobe-
reich  unbestrittene Vorteile:
Flachbildschirme haben kom-
pakte Abmessungen, einen ge-
ringen Stromverbrauch sowie ein
helles, vollig fimmer- und ver-
zerrungsfreies Bild. Ferner setzen
sie den Anwender keiner poten-
ziell schadlichen Strahlung aus,
sind unempfindlich gegeniiber
elektromagnetischen Feldern
(z.B. Telefon am Arbeitsplatz oder
Monitor des Tischnachbarn) und
verschleissen durch intensiven
Gebrauch weniger rasch als
Bildréhren, bei welchen die
Leuchtschicht buchstdblich aus-
gebrannt wird, so dass nach zwei
bis drei Jahren keine zufrieden-
stellende Kalibration mehr mog-
lich ist. Eine prdzise Steuerung
der Farbwiedergabe ist bei Fliis-
sigkristall-Panels hingegen er-
heblich schwieriger zu realisieren
als bei einer Bildrohre. Die tech-
nische Entwicklung der TFT-LCDs
befindet sich derzeit in einem
Stadium, das noch Raum fiir Ver-
besserungen ldsst, wahrend die
Monitorhersteller sich von der
Bildrohre mehr oder weniger
verabschiedet und die Weiter-
entwicklung sowie teils auch
schon die Produktion eingestellt
haben. Parallel verschiebt sich
mit den weiter sinkenden Prei-
sen fiir TFT-Monitore das Interes-
se der Kaufer ebenfalls ganz klar
in diese Richtung.

Fiir die professionelle Bildbear-
beitungist neben den ergonomi-
schen Kriterien insbesondere die
Farbwiedergabe entscheidend.
Hier bestehen bei den Flachbild-
schirmen erhebliche Qualitats-
unterschiede; die preiswerteren
Modelle fiir Heim und Biiro ver-
fligen in aller Regel nicht lber
die erforderlichen Einstellmog-
lichkeiten fiir eine genaue Kali-
bration, die fiir farbkritische An-
wendungen unverzichtbar ist.
Fiir diesen Bereich kommen -
wenn iiberhaupt — nur solche
TFT-Monitore als Alternative zu
Rohrenmonitoren in Frage, die
erstens iiberhaupt einen ausrei-

Die qualitative Uberlegenheit von Réhren-
monitoren punkto Farbtreue ist noch in
vielen Képfen verankert. Mittlerweile sind
jedoch Flachbildschirme erhaltlich, die —
teils mit Hardwarekalibrierung ausgestattet
— Bildréhren praktisch in nichts nachstehen.
Wir haben einige aktuelle Monitore ab 20
Zoll genauer angeschaut.

Format-Seitenverhaltnis von
16:10 (1680x1050 Pixel), welches
im Vergleich zum 4:3-Format mit
1600 mal 1200 Pixeln eine Spur
mehr Bildpunkte in der Breite
und merklich weniger in der
Hohe anzeigt. Bei Querformatbil-
dern freut man sich liber den zu-
satzlichen Platz z.B. fiir Werk-
zeugpaletten neben dem Bild-
fenster, Hochformatbilder miis-
sen jedoch kleiner dargestellt

Flachbildschirme lassen sich dank kleiner Stellfliche und geringem Gewicht auch gut paarweise einsetzen,
um die Arbeitsflache fiir Fenster und Paletten zu vergrossern. Hier zwei Apple Cinema Displays.

chend grossen Farbraum darstel-
len kénnen und zweitens mit der
geforderten Genauigkeit kali-
brierbar sind. Eine echte Hard-
ware-Kalibration ist nur bei we-
nigen Spitzenmodellen moglich.
Im praktischen Versuch (also
ausdriicklich nicht unter Labor-
bedingungen!) haben die nach-
folgend besprochenen Monitore
zeigen miissen, welche Wieder-
gabequalitdt sie zu bieten ha-
ben. Dazu wurden die Monitore
jeweils mit Hilfe eines Messgerdts
kalibriert, so weit dies die Hard-
ware zuliess, und anschliessend
wurde ein ICC-Profil erstellt.
Wenn immer moglich waren die
Monitore per DVI digital am
Rechner angeschlossen, weil die
analoge Ansteuerung eines TFTs
insbesondere bei hohen Aufl§-
sungen hadufig eine sichtbar ge-
ringere Darstellungsqualitét lie-
fert. Zum visuellen Vergleich der
Farbwiedergabe dienten ver-
schiedene Testbilder, die entwe-

der direkt Aussagen iiber den
darstellbaren  Tonwert- und
Farbumfang zuliessen oder mit
Proofs und Offsetdrucken ab
denselben  Daten verglichen
wurden. Aus logistischen Griin-
den war es leider nicht moglich,
alle Monitore gleichzeitig zu te-
sten und miteinander zu verglei-
chen. Dank zusdtzlicher Macin-
tosh-Rechner, die freundlicher-
weise von den Firmen Apple
Computer AG und Light+Byte AG
zur Verfligung gestellt wurden,
konnten die Monitore wenig-
stens paarweise oder zu dritt di-
rekt nebeneinander verglichen
werden.

Apple Cinema Display

Nebst dem exklusiven Design
dieses Monitors sind auch seine
Anschlussmoglichkeiten ziemlich
exklusiv; er ist ausschliesslich an
neueren Macintosh-Rechnern ab
G4 mit OS X Jaguar verwendbar.
Aussergewdhnlich ist auch das

werden als auf anderen 20-Zoll-
TFTs, damit sie ohne Beschnitt auf
den Monitor passen. Erst Apples
23 Zoll grosses Cinema HD Display
kommt auf 1200 Pixel Hohe, dies
bei grossziigigen 1920 Pixeln
Breite.

Der technischen Dokumentation
zu Apples TFT-Monitoren ist zu
entnehmen, dass «Remote Di-
rector 2.0» von Integrated Color
Solutions, Inc. im Januar 2003 als
erstes bildschirmbasiertes Proof-
system die SWOP-Zertifizierung
erhalten hatund damitals eben-
so farbverbindlich gilt wie pro-
fessionelle Hardcopy-Proofsyste-
me fiir die Druckindustrie. Bei
Remote Director gelangen Cine-
ma oder Cinema HD Displays zum
Einsatz. Aus europdischerSichtist
jedoch zu bedenken, dass die
Druckvorstufe in den USA gemadss
SWOP-Standard mit Normlicht
D65 arbeitet, wahrend hier die
ISO-Norm und der Eurostandard
D50 vorschreiben. Die meisten
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Monitore, einschliesslich der Ci-
nema Displays, haben einen
Hardware-Weisspunkt um 6500
Kelvin; dieser muss nach der I1SO-
Vorgabe auf 5000 K korrigiert
werden. Genau hier ldsst das Ci-
nema Display jedoch anspruchs-
volle Anwender im Stich, weil es
weder iiber eine Hardware-Ein-
stellung des Weisspunkts noch
tiber getrennt regelbare RGB-
Kandle verfligt. Es ist zwar mog-
lich, den Weisspunkt liber das
Monitorprofil anzupassen; dies
hat dann aber zur Folge, dass so-
wohl der darstellbare Farbraum
als auch der Dynamikumfang des
Monitors deutlich eingeschrankt

Eizos Software zum (G21.

wird. Dem Vernehmen nach sind
die TFTs von Apple deswegen 0f-
ter mal durchgefallen, als ver-
schiedene europdische Verlage
und Druckereien neue Monitore
flir ihre Arbeitspldatze in der
High-End-Bildverarbeitung eva-
luiert haben. Wer nicht ganz so
penible Anspriiche an die Farb-
wiedergabe stellt, bekommt von
Apple jedoch zu einem ver-
gleichsweise giinstigen Preis ei-
nen schick gestylten Monitor der
oberen Mittelklasse. Einem guten
hardwarekalibrierbaren CRT-Mo-
nitor kann das Cinema Display
bei einer Farbtemperatur von
5000 Kelvin nicht ganz das Was-
ser reichen, doch als Alternative
zu einer normalen Bildrohre
kann es schon einige Pluspunkte
verbuchen.

Eizo FlexScan L985EX

Der Hersteller Eizo hat sich schon
seit langem auf die Fahnen ge-
schrieben, Monitore mit einer
hohen Bildqualitdt und Ergono-
mie zu produzieren. Als einer der
ersten TFTs besitzt das Modell
FlexScan L985EX neben umfas-
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senden Hardware-Steuerungs-
moglichkeiten eine interne 10-
Bit-Farbtabelle. Dank der vier
Mal feineren Tonwertabstufun-
gen als bei den {iblichen 8 Bit -
wie sie von der Grafikkarte des
Computers geliefert werden -
lassen sich im Monitor die
Gammakurven der einzelnen
Farbkandle prdzise regeln, ohne
dass rundungsbedingte Ton-
wertspriinge auftreten. Nach der
internen Gammakorrektur blei-
ben nach aussen alle 256 Ton-
wertstufen pro Farbkanal erhal-
ten, was einen optimalen Dyna-
mikumfang sicher stellt.

Die getestete Steuersoftware von

Kalibration auf Weisspunkt D50 (5000 K) und eine
Luminanz von 80 cd/m? fiir die Druckvorstufe.

= areis

Eizo FlexScan L985EX: Dieser Moni-
tor besitzt eine interne 10-Bit-

Farbtabelle fiir eine fein abgestuf-

te Tonwertwiedergabe.

Eizo ist spezifisch fiir das (separat '

zu beschaffende) Spektralfoto-
meter «Eye-One» von Gretag-
Macbeth ausgelegt und nurin ei-
ner Windows-Version verfiigbar
gewesen. Damit ldsst sich der
Monitor individuell auf den
Weisspunkt D50 und weitere ein-
stellbare Parameter kalibrieren,
wdhrend gewisse Funktionen
liber die Bedientasten des Moni-
tors nicht oder nur eingeschrankt
maoglich sind.

Angenehm aufgefallen ist die et-
was grossere Darstellung der Sys-
temmeniis gegeniiber den 20-
Zoll-TFTs mit der selben Auflé-
sung. Mit 21,3 Zoll Diagonale ist
die Bildflache beim Eizo zwar nur
geringfligig grosser, doch bei
langerem Arbeiten am Bildschirm
ist der Unterschied durchaus be-
merkbar — erst recht natiirlich,
wenn man zwei unterschiedliche
Monitore nebeneinander stehen
hat.

Eizo ColorEdge (G 21

Kurz nach dem Test des L985EX
hat Eizo die Nachfolgeserie «Co-
lorEdge» auf den Markt gebracht.

rekturen von Hand weg. Die Co-
lorEdge-Monitore werden noch
im Werk in einem aufwendigen
Verfahren individuell ausgemes-
sen und iiber die 10-Bit-Farbta-
belle prazise linearisiert. Einmal
mehr leider fiir den Industrie-
standard mit Gamma 2,2 und ei-
nem Weisspunkt von 6500 K,
doch sollte sich die interne Li-
nearisierung auch bei der Neu-
kalibration mit anderen Parame-
tern positiv auswirken. Zu die-
sem Zweck ist wie beim L985EX
ein Spektralfotometer des Typs
Eye-One erforderlich. 0b die

Werkskalibration langfristig eine
konstante Wiedergabe

liefert,

Eizo ColorEdge CG21: Das Nachfol-
gemodell des L985EX wurde fiir
die Bediirfnisse im Grafikbereich
optimiert.

Beim (G 21 handelt es sich um ei-
ne Weiterentwicklung des
L985EX, bei der im Wesentlichen
ein paar Anregungen aus der
Praxis eingeflossen sind. Die
Steuersoftware ldauft nun auch
auf Macintosh-Systemen, zudem
ist ihre Bedienung vereinfacht
und weiter automatisiert wor-
den. Vermutlich, um Fehler durch
unkompetentes Probeln zu ver-
hindern; gleichzeitig fallen da-
mit aber auch fachkundige Kor-

Kalibration auf Weisspunkt D65 (6500 K) und
eine Luminanz von 120 cd/m?,

darf man eventuell mit einem
Fragezeichen versehen, denn mit
zunehmendem Alter der Hinter-
grundbeleuchtung des TFT-Pa-
nels nimmt die Luminanz lang-
sam, aber stetig ab, so dass sich
die Linearisierungskurven ge-
geniiber der effektiven Gamma-
kurve verschieben. Das wadre
nicht weiter nachteilig, wenn die
Abnahme der Luminanz fiir alle
Tonwertstufen genau proportio-
nal verliefe. Die Tatsache, dass es
liberhaupt eine Linearisierung
braucht, deutet jedoch eher dar-
auf hin, dass die native Farbab-
stufung der Hardware eben nicht
SO genau einer idealen Gamma-
kurve entspricht. Dies verhdlt
sich librigens auch bei vielen an-
deren TFTs entsprechend, daher
ist dieser Monitortyp ja (iber-
haupt schwieriger zu kalibrieren
als eine Bildrohre, die von Haus
aus sehr nah an einer theoreti-
schen Gammakurve liegt.

Eye-Q Spektralis
Dieser Bildschirm hebt sich schon
rein dusserlich von den Mitbe-
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werbern ab: Das Gehduse und
der Standfuss sind als stabile Me-
tallkonstruktion ausgefiihrt. Im
Innern des Panels verbirgt sich
eine aufwendige Hintergrundbe-
leuchtung mit 12 Lampen. Diese
Backlight-Einheit ldsst sich bei
Bedarf nach einigen Jahren aus-
tauschen und verhilft diesem
doch sehr kostspieligen Monitor
zu einer noch langeren Lebens-
dauer. Eine speziell mattierte Be-
schichtung des Panels schwacht
die fiir TFTs typische ausgepragte
Bildscharfe etwas ab und gleicht
die Anmutung der Bildwiederga-
be derjenigen von Digitalproofs
und Offsetdrucken an. Bei vielen
TFT-Monitoren ldsst sich die Kan-
tenscharfe jedoch auch per
Hardware-Steuerung iiber die
Bedientasten  regulieren, je
nachdem, ob eine knackige Dar-
stellung von Text und Grafiken
oder eine weichere Wiedergabe
fiir die Bildbearbeitung ge-
wiinscht wird.

Bildschirm Lesbarkeit

Die Auflésung des Spektralis ist
bewusst niedriger gehalten als
bei anderen TFTs dieser Grosse.

Der Eye-Q Spektralis 20 ist ein
Spezialmonitor zur Darstellung
préziser Softproofs.

Damit wird eine ergonomische
Darstellung erreicht, in der auch
die System-Meniis und Dialoge
bequem lesbar sind. Dies ist bei
langem Arbeiten am Bildschirm
merklich angenehmer als etwa
beim Radon 20 oder Cinema Dis-
play, wo die Systemschriften
durch die hdhere Auflgsung rund
20% kleiner angezeigt werden.
Andererseits bieten 1280 mal 1024
Pixel natiirlich schon erheblich
weniger Platz fiir Meniis und Pa-
letten.

Hier hilft wie schon bei
Bildrohren ein Zweitmonitor zur
Vergrosserung des Desktops. Vie-
le aktuelle Grafikkarten mit
Dual-head-Technik stellen dafiir
ja schon einen Anschluss bereit,
und sowohl Windows als auch
Mac 0S kommen mit zwei Moni-
toren am selben Rechner zu-
recht. Unter Umstanden kann je-
doch nur einer davon per ICC-
Profil vollstdnding ins Farbma-
nagement eingebunden werden.
Beim Spektralis erfolgt die Hard-
ware-Steuerung (ausser fiir die
Helligkeit) nicht liber Bedientas-
ten, sondern iiber eine abnehm-
bare Kabelfernsteuerung. So
kann der Monitor z.B. in Gross-
betrieben vor einem Verstellen
der Kalibration aus Versehen
oder durch «wohlmeinende»,
aber nicht sachkundige Personen
geschiitzt werden.

Quatographic Radon 20 Pro

Der Testmonitor zeigte eine sehr
homogene Ausleuchtung, jedoch
waren in einem gleichmadssig
grauen Desktophintergrund an-
deutungsweise Interferenzen in
Form von alternierenden griinli-
chen und violetten vertikalen
Streifen erkennbar. Im direkten
Vergleich mit dem FlexScan
L985EX erschienen die Rottone
beim Radon eine Spur zu satt,
was sich in einer rotlicheren Wie-
dergabe von Braun- und Hautto-
nen dusserte.

Laut Angaben des Herstellers liegt
die Ursache der Interferenzen in
der begrenzten Bandbreite von
SingleLink DVI und ldsst sich in
den meisten Fallen durch simples
Umstecken des Kabels an den an-
deren DVI-Eingang des Monitors
oder mit Hilfe eines besser abge-
schirmten  Duallink-DVI-Kabels
beseitigen. Die Steuerung des
Rotkanals ist in einer neuen Soft-
wareversion optimiert worden,
welche kurz nach dem Praxistest
erschienen ist. Bereits mit dlterer
Software ermittelte nichts desto
trotz ein Labortest der Zeitschrift
«Publishing Praxis» (Juni 2003,
www.publish.de) beim Radon 20
Pro die genauste Farbwiedergabe
der dort getesteten TFT-Monitore
und kiirte ihn zum Testsieger.
Beim Radon 20 Pro ist ein speziell
auf den Monitor angepasstes Ka-
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librationskit mit Silver Haze Soft-
ware und Colorimeter konse-
quenter Weise im Lieferumfang
erhalten. Denn nur wenn Hard-
ware-Steuerung, Messgerat und
Kalibrationssoftware richtig in-
einandergreifen, kann die opti-
male Farbtreue aus dem Monitor
herausgekitzelt werden. Separate
KKalibrationslésungen kénnen in
bestimmten Aspekten versagen,
wenn sie die Steuermoglich-
keiten der Hardware nicht aus-

Quatographic Color Station 21T
Dieser Rohrenmonitor eignet sich
als Referenzgerdt filir die Bild-
schirm-0berklasse. Die absolute
Spitzenposition bei den kali-
brierbaren Bildrohren nimmt
zwar der Hersteller Barco ein,
doch sind dessen Monitore auch
preislich in einem ziemlich ein-
samen Spitzenfeld angesiedelt,
das selbst fiir anspruchsvolle An-
wender mehrheitlich nicht zur
Diskussion steht.

Quatographic Radon 20 Pro mit Mess-Sonde.

schopfen und/oder hardware-
spezifische Besonderheiten nicht
beriicksichtigen. Bei manchen
TFTs kann zum Beispiel leicht ein
so genanntes «Clipping» des
Rotkanals auftreten, welches
durch die resultierende Uber-
steuerung die  Graubalance
gehorig aus dem Lot wirft. Ferner
gehorchen die Sekundarfarben
Cyan, Gelb und Magenta bei der
Fliissigkristalltechnik teils nicht
ganz linear dem Prinzip der ad-
ditiven Farbmischung, und ein
typenunabhdngiges Messgerat
bzw. dessen Software kann daher
beim Errechnen des Monitorpro-
fils gewisse Interpolationsfehler
produzieren. Bei der Steuerung
des Radon 20 Pro sind diese Feh-
lerquellen durch die integral
aufeinander abgestimmte Hard-
und Software so gut wie moglich
eliminiert.

Mit einer hardwarekalibrierbaren
Trinitron-Bildrohre bietet die Co-
lor Station 21T einen bewadhrten
grossen Farbraum und eine Ge-
nauigkeit, die im Zentrum typi-
scher Weise im Bereich von DeltaE
2 bis 3 liegt. Ahnliche Werte errei-
chen laut dem oben erwdhnten
Labortest auch die TFT-Modelle
Radon 20 Pro und Eizo L985EX; der
Eye-Q Spektralis wurde dort nicht
getestet, und der Eizo (G 21 kam
erst spdter auf den Markt. Der
Rohrenmonitor CID421 von Barco
kommt auf etwa DeltaE 1 bis 2,
ausserdem konnen die Homoge-
nitatsabweichungen liber das ge-
samte Bild dank Flachenabgleich
(Kalibration an 25 iiber die Moni-
torfldche verteilten Punkten) auf
nur 2-3% reduziert werden. Die
Color Station mit blosser Zentrum-
skalibration weist dagegen 10%
Schwankung in der Homogenitdt



auf. Wiederum kdnnen die besten
TFTs mit 8-10 % Abweichung mit-
halten. Bei weniger guten
Rohrenmonitoren und Flachbild-
schirmen differiert die Homoge-
nitat bis gegen 20%. Der Grund
dafiir liegt bei CRTs hauptsachlich
darin, dass selbst «flache»
Bildrohren innen gewdlbt sind
und zu den Ecken hin dickeres
Glas besitzen (welches nebenbei
bemerkt nicht nur die Helligkeit,
sondern auch die Farbwiedergabe
verfalschen kann). Bei LCDs stellt
dagegen die Hintergrundbe-
leuchtung den Problemfaktor dar;
sie muss einerseits stark genug
sein, um das ganze Bild gleich-
madssig auszuleuchten, darf aber
andererseits am Bildrand, um den
herum die Fluoreszenzrohren an-
geordnetsind, nicht «durchschla-
gen».

Die Sache mit dem Blickwinkel

Nach wie vor haben auch einige
der besten TFT-Monitore noch mit
einer Achillesferse der LCD-Tech-
nik zu kdmpfen: Wenn der Be-
trachtungswinkel von der Senk-
rechten zum Panel abweicht, tritt

mehr oder weniger bald eine Ver-
schlechterung der Darstellungs-
qualitdt in Bezug auf Helligkeit,
Kontrast und Farbwiedergabe auf.
Das Perfide daran ist, dass dieser
Effekt je nach Farbe und Tonwert
der betrachteten Fldache unter-

25

Tiefenzeichnung beurteilt werden
soll. Die beiden Eizo-Monitore
und der Spektralis haben bei
schragem Einblick stabilere Far-
ben in den Tiefen gezeigt, dafiir
hat insbesondere der ColorEdge
(G 21 die dunkelsten Tonwerte vi-

Quatographic Color Station 21T mit Normlicht fiir Durch- und Auflicht.

schiedlich stark ausfallt. Oft sind
die Farbverfdlschungen in sehr
dunklen Bereichen besonders
krass sichtbar. Selbst bei einem
Radon 20 Pro geniigt bereits ein
leicht schrager Einblick, damit ei-
gentlich fast schwarze Tiefen
plotzlich in satten Farben auf-
leuchten. Das kann bei der Bear-
beitung von Bildern mitunter
ganz schon ldstig sein, wenn die

suell weniger gut differenziert als
der Radon 20 Pro (bei geradem
Einblick). Dies mag allerdings an
leicht abweichenden Luminanz-
werten fiir den Schwarzpunkt ge-
legen haben, da die Kalibration
mit verschiedener Software und
unterschiedlichen  Messgerdaten
erfolgte.

Wer mit der Anschaffung eines
TFT-Monitors liebdugelt, tut gut

praxis

daran, sich nicht zu stark an den
technischen Daten zu orientieren.
Wie oben erldutert ist ein «offizi-
eller» horizontaler und vertikaler
Blickwinkel von 170 Grad, bei ak-
tuellen TFTs inzwischen Standard,
fiir farbkritische Zwecke garantiert
nur zu einem (viel) kleineren Teil
nutzbar. Auch die in den Prospek-
ten angegebenen Luminanzwerte
von meist iber 200 Candela pro
Quadratmeter kommen nach der
Kalibration auf D50 in der Regel
deutlich tiefer zu liegen. Dies ist
auch gut so, denn sonst wadre die
Wiedergabe am TFT im Verhdltnis
zum Druck auf Papier oder auch
zur korrekten Anzeige auf einem
Rohrenmonitor viel zu hell.

Die Richtlinien fiir Druckvorstu-
fen-Bildschirme sehen eine Lu-
minanz von 80 bis 90 cd/m2 vor.
Hohere Werte wiirden die visuelle
Farbdifferenzierung verbessern,
doch miisste dann z.B. eine Auf-
sichtsvorlage zum Vergleich mit
der Monitoranzeige ebenfalls ent-
sprechend heller beleuchtet wer-
den, was den Regelbereich eines
Normlicht-Betrachters bald ein-
mal libersteigt. Eric A. Soder

Kreativitéte.

Damit Sie in der Farbwirkung und
Schiirfe fotografieren, wie Sie es
sich in den Kopf gesetzt haben,
sollten Sie die erstklassigen Filter
von HOYA verwenden. HOYA-Filter
stellt und m
fach vergiitet. Sie sind in drei
Qualititen erhiltlich: Standard mit
Doppelvergiitung, HMC mit Mehr-
fachvergtitung und HMC Super mit
12-facher Vergiitung. Fiillen Sie den
Coupon aus und informieren Sie
sich tber HOYA-Qualititsfilter.
Dann sind Ihrem Kreativitéte keine
Grenzen gesetzt.

Ungefilterte Informationen.
Bitte schicken Sie mir den ausfiihrlichen
Produkte-Prospekt des HOYA-Programms.

Name

Vorname

Strasse/Nr.
PLZ/Ort

Gujer, Meuli & Co.
Niederhaslistrasse 12, 8157 Dielsdorf
Telefon 01 855 40 01

Internet: www.gujermeuli.ch
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