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fernglaser Neue Technologien und Ideen
beleben den optischen Markt

Ferngldser sind optisch aufwan-
dige Systeme, die der Fotooptik
beziiglich Prazision und Ferti-
gungstechnologie bei den teure-
ren Modellen in keiner Weise
nachstehen. Es sind optische
Systeme aus acht bis zehn Linsen
und mehr - und das Ganze mal
zwei, weil es sich ja um Binoku-
larsysteme handelt. Entgegen ei-
nem einfachen Fernglas und
astronomischen Fernrohren, bei
denen das Bild kopfstehend und
seitenverkehrt  ist, verfiigen
Ferngldser und Beobachtungs-
fernrohre liber aufwdndige Bild-
umkehrsysteme, die ein natur-
getreues Bild ergeben. Man un-
terscheidet grundsatzlich zwi-
schen Konstruktionen mit Dach-
kantprismen, die eine etwas
schlankere, dafiir ldngere Bau-
weise ergeben und Typen mit
teureren Porroprismensystemen,
mit denen eine kiirzere Bauform
maoglich ist.

Es werde Licht!

Fiir das Heranholen von Details
bei ganz normalem Tageslicht
geniigen die kleinen und zum
Mitnehmen oftmals faltbaren
Kompakt-Ferngldser. Wichtig ist
deren Vergrosserung, die 7-, 8-
oder auch10fach sein kann, denn
je starker die Vergrosserung eines
Fernglases ist, desto besser kon-
nen selbst weit entfernte Details
wahrgenommen werden. Bei ei-
nem 10x40-Glas sieht man einen
50 m entfernten Vogel wie aus
fiinf Meter Abstand.

Standard und Theater

Die einfachste Art von Ferngla-
sern — man nennt sie oft Thea-
terglaser — funktionieren nach
dem Galilei-Prinzip. Sie kommen
bei ihren geringen Vergrosserun-
gen von drei- bis vierfach ohne
Prismen aus. Fiir den Theater-
und Konzertbesuch, wo relativ
kurze Betrachtungsdistanzen
herrschen, sind sie jedoch vollig
ausreichend und nehmen zudem
in der Handtasche relativ wenig
Platz in Anspruch.

400 Jahre sind es her, seit Galilei sein
Fernrohr Marke Eigenbau zum Himmel
richtete, und noch immer sind viele vom
In-die-Ferne-Sehen fasziniert. Neueste
Technologien wie verbesserte Bildstabili-
satoren sorgen flr noch mehr Spass mit

Fernglasern.
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Innenansicht eines Leica Duovid Fernglases. Durch aufwéndige Prismen-

systeme wird das Bild gedreht und erscheint dem Betrachter standrichtig.

Ferngldser sind meist mit Gas gefiillt gegen Beschlagen und sind dadurch

auch wasserdicht.

Als Standard-Ferngldser be-
zeichnet man Gerdte, die einen
sieben- bis zehnfachen Vergris-
serungsbereich abdecken. Be-
sonders taschenkompakt sind
Monokulare, bei denen sich der
Betrachter auf den Einsatz
eindugiger Beobachtungen be-
schranken muss. Das ist fiir den
gelegentlichen und kurzzeitigen
Einsatz fiir die meisten Leute
problemlos. Viele Monogldser
kdnnen auch im Nahbereich als
sehr niitzliche Dreifach- oder

Sechsfachlupe eingesetzt wer-
den.

Ebenfalls auf eindugige Beobach-
tungen auslegtsind die Beobach-
tungsfernrohre oder «Spektive».
Das sind Spezialfernrohre mit ex-
tremen  Vergrosserungen  bis
60fach, die mit austauschbaren
Okularen und damit veranderba-
ren Vergrosserungsfaktoren zum
Beispiel von Ornithologen oder in
der Grosswildbeobachtung be-
nutzt werden - stativgebunden,
versteht sich.

Zoom-Ferngldser haben sich am
Markt bisher nicht besonders
durchgesetzt. Viele bieten ne-
ben dem Vorteil des verstellba-
ren Sehwinkels den Nachteil ge-
wisser optischer Kompromisse,
und beim direkten Vergleich
zwischen einem Standard- und
einem Zoomglas schneidet
zweiteres in der Regel schlechter
ab. Kommt hinzu, dass gerade
bei extremen Zoombereichen
mit 8-20- oder sogar 10-40fa-
cher Vergrosserung die Benut-
zung des gesamten Vergrosse-
rungsbereichs aus freier Hand
kaum moglich ist, und dass das
bei den meisten Modellen not-
wenige Nachfokussieren als las-
tig empfunden wird.

Um das Nachfokussieren zu um-
gehen und den Benutzungs-
komfort zu verbessern hat es
auch Autofokus-Ferngldser ge-
geben, die die Schdrfe nach den
Prinzip der Phasendetektion
(wie bei einer Spiegelreflexka-
mera) automatisch nachstellen.
Bei den Fernglasarten haben
sich verschiedene Bezeichnun-
gen eingebiirgert, die direkt et-
was liber die optischen Qualita-
ten und Eigenschaften aussagen
und eigentlich keine Klassifizie-
rung sind. Da wdre zum Beispiel
das «Nachtglas» zu nennen, das
mit einer hohen Dammerungs-
zahl auch unter kritischen Licht-
bedingungen noch gut einge-
setzt werden kann. Gldser mit
Restlichtverstdrker (sogenannte
«Nachtsichtgerdte») sind fiir
diesen Einsatzbereich natiirlich
die Kronung. Oder dann spricht
man von «Weitwinkelgldasern»,
die sich durch ein besonders
grosses Sehfeld auszeichnen. Ei-
ne weitere Besonderheit sind
Ferngldaser mitintegrierter Infra-
rot-Entfernungsmessung  und
Digitalkompass. Fiir militarische
Iwecke entwickelt und auch
dort vor allem eingesetzt, ver-
mitteln sie den Wert der exakten
Distanz bis 1000 Meter sowie die
exakte  Richtungsbestimmung
im Gelande.
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Tipps zum Kauf

Schon beim Kauf eines Fernglases
kann man feststellen, ob es sich
um ein optisch hoch- oder eher
minderwertiges handelt. Schaut
man beispielsweise aus etwa 25
c¢m Abstand in das Okular, ist ei-
ne helle Kreisflache erkennbar.
Ist diese beispielsweise eher
eckig, das heisst sie wird oben
und unten sowie rechts und links
von geraden Flachen abgeschat-
tet, wird einiges von dem eintre-
tenden Licht abgeschnitten und
kann nichtin das Auge gelangen.
Auch kann man, ebenfalls aus
einem gewissen Abstand, von
der Objektivseite her, also falsch
herum, in weniger gut justierten
Fernglasern Reflexe und helle
Glasflaichen erkennen. Beides
flihrt dazu, dass sich ein flaues
und wenig brillantes Bild ergibt.
Was man bei der Auswahl eines
Fernglases leider erst nach lan-
gerer Benutzung bemerkt, sind
Unterschiede in den beiden opti-
schen Systemen, sei es, dass die
eigentliche Vergrosserung aus-
serhalb der Toleranz liegt oder
dass die optische Justage zu we-
nig exakt ist, was moglicherwei-
se zu Kopfschmerzen fiihren
kann. Bei der Okulareinstellung
ist nicht nur wichtig, bis zu wel-
cher Dioptrienzahl sich das Oku-
lar auf den Sehfehler des Auges
abstimmen ldsst, sondern auch
das Detail, ob sich das Okular ge-
gen versehentliches Verstellen
sichern |asst.

Gasgefiillt und wasserdicht

Ein weiterer wichtiger Punkt ist
die Verglitung der Optik. Die aus-
sen liegenden Linsen von Fern-
glasern schimmern oftmals in
den schillernsten Farben. Diese
aufgedampften Antireflexschich-
ten miissen aber dem Sehvermo-
gen des menschlichen Auges an-
gepasst sein. Bunte Farben auf
den Objektiven helfen hier aller-
dings wenig, sie schlucken nur
Licht.

Ferngldser der hdheren Preis-
und Leistungsklasse sind wasser-
dicht und verfiigen iiber Innen-
fokussierung. Die Wasserdicht-
heit ermoglicht nicht nur den
Einsatz des Glases bei Regen und
Schnee, sondern es geht viel-
mehr darum, dass die Stickstoff-
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oder Gasfiillungen ein Beschla-
gen des Glases bei extremem
Temperaturwechsel verhindern.

Wieder einmal hat Pentax die
Nase im Wind. Im Format einer
mittleren Kompaktkamera ist der

cher mit 16 MB geniigt fiir ca. 100
Bilder (XGA).

Was man im recht hellen, recht-
eckigen Bildfeld des Fernglases
oder wahlweise auf dem 4cm-
Monitor sieht, kann per Tasten-
druck festgehalten werden, ent-

Das fiir Marinezwecke entwickelte Nikon Stabileyes 14x40 verfiigt iiber

eine Bildstabilisation, die iiber zwei Sensoren sowohl die Handunruhe als

auch das Schwanken eines Schiffes auskorrigiert.

Als erster Anbieter hat Pentax mit dem Digibino Fernglas ein Binokular

mit einer Digitalkamera kombiniert.

neue Digibino DB100 eine Kreu-
zung zwischen Fernglas und Di-
gicam. Das Fernglas vergrossert
7fach (Objektive 17 mm) und hat
eine Naheinstellgrenze von le-
diglich 2m. Die integrierte Digi-
cam enthdlt ein mit dem Fernglas
gekuppeltes Objektiv mit 17mm
Brennweite, was 280mm im
Kleinbildformat entspricht. Der
progressiv abgetastete CCD-Sen-
sor mit 0,8 Megapixel liefert eine
Bildgrosse von 1024 x 768 (XGA).
Belichtung mit Verschlusszeiten
von 1/30 bis 1/8000 s, Weissab-
gleich und Empfindlichkeit (1SO
100 bis 1600) arbeiten automa-
tisch. Der fest eingebaute Spei-

weder als Einzelaufnahme oder
mit 5 Bildern/s (max. 10 Aufnah-
men). Dank schneller Verschluss-
zeiten gab es keine Probleme mit
der Bildscharfe infolge Handzit-
tern. Fiir heikle Fdlle ist ein Sta-
tivgewinde vorhanden.

Keine Anspriiche ans Bild

Der Digibino ist handlich (ca.
260g) und bequem in der Giirtel-
tasche zu tragen. Die Bedienung
ist einfach, das Menii lasst nur
wenige Funktionen zu. An die
Bildqualitdt darf man angesichts
heutigem Auflosungsniveau kei-
ne allzu grossen Anspriiche stel-
len. Das Glas ist geeignet fiir De-

tailaufnahmen bis zur Halbtota-
len und ermdglicht dann durch-
aus Ausdrucke bis 10 x 15 cm oder
je nach Sujet auch grésser. Der
fest eingebaute Speicher erwar-
tet zum Download allerdings ei-
nen Anschluss an den PC oder
Mac (USB). Bilder kénnen auch
via TV betrachtet werden, der TV-
Bildschirm ldsst sich sogar als
Monitor einsetzen (VHS/Cinch).
Die Stromversorgung ist erfreu-
lich universell fiir Alkali AA- und
CR-V3 Lithium-Batterien sowie
NiMH-Akkus. Aber aufgepasst,
der Monitor ist ein Stromfresser.
Sonst aber hat man mit dem
Pentax Digibino den Spass auf
seiner Seite. (Fr. 598.-).

8 + 12 heisst die neue Formel
Die Situation ist bekannt. Mit ei-
nem stark vergrossernden Fern-
glas (iiber 8x) muss man Eigen-
schaften wie zitterndes Bild, ge-
ringere Helligkeit und Scharfen-
tiefe sowie kleineres Bildfeld ak-
zeptieren. Die geringere Bildhel-
ligkeit wirkt sich zudem bei
Dammerung besonders negativ
aus.

Das sind physikalische Gegeben-
heiten, die sich auch mit Tricks
nicht weg zaubern lassen. Trotz-
dem hat Leica der Problematik
ein Schnippchen geschlagen, in-
dem sie das neue 42mm-Fern-
glas Duovid {iber Drehringe um-
schaltbar fiir die Vergrosserungen
8x und 12x baute. Damit hat man
nun in einem Glas ein grosses,
helles und stabiles Bildfeld oder
bessere Detailauflosung mit den
entsprechenden Einbussen.
Beim Wechsel der Vergrosserung
passt sich die gespeicherte Ein-
stellung der Dioptrie automatisch
an. Ein Meisterwerk mechani-
scher Prdzision und gleichzeitig
die Losung des Problems, an dem
Zoom-Gldser mit stufenloser Ver-
grosserung scheitern.

Das Duovid-Glas ist perfekt soli-
de gebaut, mit wasserdichtem
Gehduse aus Alu-Druckguss, mit
Stickstoff gefiillt gegen Anlaufen,
und Polyurethanarmierung fiir
guten Griff (Gewicht 1040 g).
Schdarfe und Kontrastleistung
verraten fiir beide Vergrosserun-
gen hochste optische Qualitdt,
die auch fiir Brillentrdger ohne
Einschrankungen zum Tragen
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kommt. Die Okularkappen lassen
sich heraus drehen und verrie-
geln und fiir die Reinigung sogar
abnehmen.

Technische Daten Leica Duovid

Zum Vergleichen die wichtigsten
Daten (erste Zahl 8x): Sehfeld
118m / 90m; Austrittspupille 5,25
mm / 3,5 mm; Lichtstarke 27,56 /
12,25; Dammerungszahl 18,33 /
22,45; Naheinstellgrenze 3,6m.
Der Leica Duovid 8 + 12 x 42 hat
den Test ohne Einschrankungen
glinzend bestanden. (Fr. 2575.-)

Steuermann halt die Wacht!
Ruhige Sicht bei rollender See.
An sich ist die elektromechani-
sche Stabilisierung gegen das
Verwackeln nicht neu, sie hatsich
ldngstens bei Teleobjektiven fiir
SLR-Fotokameras und Fernglda-
sern bewdhrt. Dennoch lasst das
erste Produkt dieser Art von Nikon
aufhorchen. Als Marine-Fernglas
konzipiert, vereint das Nikon Sta-
bilEyes 14 x 40 erstmalig fiir Azi-
mut- und fiir Elevationskorrektur
je zwei verschiedene Bewe-
gungs-Sensoren im Regelsystem.

Zwei Arten des Wackelns zur See
Dabei haben die Entwickler
grundsatzlich auf die unter-
schiedliche Naturvon Stérschwin-
gungen reagiert. Da ist einmal das
schnelle Muskelzittern, das man
mit den Handen auf das Fernglas
ibertragt, selbst wenn man auf
festem Boden steht (Position
«land»). Dazu iiberlagern sich
zusdtzlich langsame Schwingun-

gen, wenn man sich auf einer be-
wegten Plattform, wie einem
Boot, Auto oder Helikopter befin-
det (Position «Board»).

Im Unterschied zu bekannten Lo-
sungen mit beweglichen Lin-
senelementen ist das Korrektur-
element beim Nikon StabilEyes
als beweglicher, kardanisch auf-
gehdngter Rahmen fiir die Dach-
kantprismen realisiert. Zwei pie-
zoelektrische Sensoren erfassen

entsprechend der Fehlergrosse
kompensieren.

Ohne Nachziehen

Ohne die Elektronik einzuschal-
ten arbeitet StabilEyes wie ein
normales 14fach Fernglas mit
blockierten  Dachkantprismen.
Beim einschalten fiihrt die Elek-
tronik zuerst einen Selbsttest
durch und geht auf Stand-by.
Erst ein weiterer Druck auf die Tas-

Der deutsche Hersteller Steiner hat mit dem Navigator pro 7x50 Fernglas
ein Modell mit besonders hohem Kontrast im Programm.

die schnellen Vibrationen (Zit-
tern) und zwei Kreisel-Sensoren
(Kleinstmotoren mit sehr hoher
Drehzahl) das niederfrequente
Stampfen. Die Signale dieser vier
Sensoren werden in einem Mi-
kroprozessor zu Steuersignalen
fiir zwei Linearmotoren verarbei-
tet, welche den Dachkantpris-
men-Rahmen mit zweidimen-
sionalen Korrekturbewegungen

te schaltet die Stabilisierung ein
- und das Zittern schlagartig aus!
Und ebenso positiv ist, dass das
ruhige Bild bei Schwenkbewe-
gungen keinerlei Nachzieh- und
Uberschwingeffekte  aufweist.
Schaltet man von «land» auf
«Board» um (bewegliche Platt-
form - zur Simulation eignen sich
auch Kniebeugen), zeigt das Bild
auch bei starken Bewegungen
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keine unnatiirlichen Reaktionen.
Beim Schwenken ist jetzt Nach-
ziehen festzustellen, aber auch
hier kein Uberschwingen. Auf
das Beobachtungsziel konzen-
triert kann man selbst bei starken
Schwankungen die Vergrésserung
eines 1ufach Glases geniessen!

Visuell iiberzeugt das Konzept
Die perfekte scharfe und er-
staunlich helle Optik kommt
durch das ruhige Bild voll zur
Geltung. Das  wasserdichte
Gehduse (Polycarbonat, mit
Stickstoff gefiillt, Gewicht 1340 g)
liegt mit der Handschlaufe be-
stens in der Hand, die sehr feine
Scharfeinstellung ist  perfekt
gelost. Weniger gute Noten er-
halten die LED-Anzeigen fiir die
Betriebszustdnde, bei Tageslicht
sind sie nur mit Miihe zu erken-
nen (in der Praxis sind diese LEDs
allerdings iiberfliissig).

Die wichtigsten Daten
Sehfeld 70m; Austrittspupille
2,86 mm; Lichtstirke 8,18
(Werksangaben 2,9 resp. 8,4 - die
kleine Aufrundung von 0,04 mm
macht den Unterschied bei der
Lichtstdrke);  Ddmmerungszahl
23,66; Naheinstellgrenze 5 m.
Batterien: 4 x AA fiir 6 h Dauerbe-
trieb.
Das Nikon Fernglas StabilEyes
14x40, sehr ungewdhnlich in
Form und Funktion, erwies sich
in der Praxis als ein echt starkes
Stiick. (Fr. 2498.-).

Marcel Siegenthaler

Urs Tillmanns

glossar Was bedeuten die Zahlen auf den Fernglasern?

Vergrosserung

Die erste Zahl gibt den Vergrosserungs-
faktor an, das beobachtete Objekt er-
scheint um diesen Faktor ndher.
Objektivdurchmesser

Die zweite Zahl gibt den Durchmesser der
Objektive in Millimetern (mm) an. Je
grosser diese Zahl, um so heller ist das
Bild, besonders in der Ddmmerung.

Die Bildhelligkeit von Ferngldsern ldsst
sich nur bei identischen Objektivdurch-
messern vergleichen. Ist der Buchstabe B
angefiigt (z.B. 7 x 42B), so handelt es sich
um ein Glas, das mit einem besonders
weiten Okularabstand fiir Brillentrager
ausgelegt ist.

Dioptrieeinstellung

Anpassung der meistens unterschiedli-
chen Sehschérfe beider Augen.

Austrittspupille

Bezeichnet den runden hellen Fleck den
man erkennt, wenn man mit einiger
Entfernung zum Okular durch das Fern-
glas schaut. Der Durchmesser dieses
Flecks ergibt sich aus Objektivdurchmes-
ser geteilt durch Vergrosserung. Dabei
gilt, je grosser desto besser, besonders
fiir die Ddmmerung (die Kreisfldche soll-
te im idealen Fall nicht kleiner sein als
die gedffneten Augenpupillen).
Dammerungszahl

Sie gilt als Vergleichsmass fiir die Sehleis-
tung und Detailerkennbarkeit und er-
rechnet sich bei allen Ferngldsern als die
Wurzel aus dem Produkt von Vergrosse-
rung und Objektivdurchmesser. Beispiel:
Wurzel aus 10 x 42 = 20,5. Je hoher die
Ddmmerungszahl ist, desto besser lassen

sich theoretisch noch Details bei ungiins-
tigen Lichtverhdltnissen erkennen.
Lichtstéirke (geometrische)

Ebenfalls ein rechnerischer Wert aus Ob-
jektivdurchmesser und Vergrdsserung
(sagt nichts zusatzliches aus).

Sehfeld, iiberschaubares

Vielfach wird das tiberschaubare Sehfeld
in den technischen Daten von Ferngla-
sern angegeben. Es gibt den Bereich an,
der in einem Betrachtungsabstand von
1000 Metern iiberblickt werden kann,
z.B. 100 m. Auf diese Angabe sollte be-
sonders dann geachtet werden, wenn
man es schatzt, ein weites Gebiet
tiberblicken zu kdnnen oder wenn in ei-
nem grosseren Motiviaum bewegte Ob-
jekte betrachtet werden sollen. Das Seh-
feld steht im umgekehrten Verhdltnis

zum Vergrosserungsfaktor: Je geringer
die Vergrosserung, desto grosser fallt das
Sehfeld aus.

Nahgrenze

Die Nahgrenzen von Ferngldsern sind
recht unterschiedlich. Werte um 5 bis 10
m, bei hohen Vergrosserungen bis 20 m,
sind (blich. Oft wird bei Ferngldsern
libersehen, wie wichtig der Nahbereich
sein kann.

Wer sein Fernglas beispielsweise auf
kleine Tiere, Singvogel oder Pflanzen
richten will, der sollte ein Modell mit
kurzer Nahgrenze wéhlen. Aufgrund der
Parallaxe liegt der Nahbereich bei Bi-
nokularen minimal bei einem Meter. Fiir
bestimmte Modelle sind auch optische
Vorsatze lieferbar, welche die Nahgrenze
reduzieren.
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