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kodak Neue professionelle Digitalkamera
DCS 620x mit CCD Fullframe-Sensor

Kodak Professional stellt die
neue DCS 620x Digitalkamera
vor, die dank eines neuen
Kodak Fullframe Sensors mit
2 Megapixel Auflosung in der
Profifotografie neue Mdglich-
keiten bietet: Die 620x liefert
auch bei ISO 4000 eine extrem
hohe Bildqualitat. Erreicht
wird dies durch einen CCD-
Sensor mit einer neuartigen
Oberflache aus Indium-Zinn-
Oxid (ITO) und einem extrem
rauscharmen Ausgangssignal.
Der Fotograf hat mit der DCS
620x die gesamte Funktions-
vielfalt der bewahrten Nikon
F5 Kamera und deren grosses
Objektivsortiment zur Verfi-
gung. Der ITO-CCD-Bildwand-
ler sorgt zudem fiir eine pro-
fessionelle Bildqualitat im
kalibrierten Empfindlichkeits-
bereich von ISO 400 bis ISO
4000. Ein grosses LCD-Display
an der Kamera zeigt ihm nicht
nur das Bild, sondern gibt ihm
auch Uber eine Histogramm-
Analyse sofort (in Echtzeit)
exakte Informationen Uber die
Bildqualitat und die Belich-
tungssituation.

«Die neuartige CMY-Farbfilter-
matrix auf den Elektroden aus
Indium-Zinn-Oxid sorgt eben-
falls fiir die ausserordentlich
hohe Empfindlichkeit unseres
CCD-Sensors und seine exzel-
lente Bildqualitat» kommen-
tiert Wilfried Goll, Marketing
Manager Digitale Bildaufnah-
me, Kodak Professional Euro-
pa. «Mit der Kodak DCS 620x
kdbnnen auch bei extrem
schwachen Lichtverhaltnissen
hochaufgeloste Digitalaufnah-
men in absolut professionel-
ler Qualitat gemacht werden».

Fiir Sport- und
Action-Fotografie

Die DCS 620x eignet sich mit
ihrer hohen Empfindlichkeit,
die zwischen 400 und 4000
ISO entspricht, besonders fiir
Reporter und Sportfotografen.
Aber auch alle professionellen

Kodak stellt die DCS 620x vor, die mit
einem neuartigen CCD Fullframe-Sensor
professionelle Bildqualitat bis ISO 4000
bietet. Damit beginnt in der Sport- und
Action-Fotografie eine neue Ara.

Anwender in den Bereichen
Medizin, Wissenschaft, Uber-
wachung und Gerichtsdoku-
mentation werden die hohe
Bildqualitat dieser Digitalka-
mera bei Aufnahmesituatio-
nen, die eine hohe Empfind-
lichkeit erfordern, sehr schnell
schatzen lernen.

DCS 620«

iak Professional

Neue Software-
Upgrades

Die Ankiindigung der DCS

620x fiigt sich nahtlos an die
jingsten Upgrades der Firm-
ware und Software der DCS-
Serie. Dadurch koénnen die
professionellen Kodak Kame-

Kameratechnische Basis der neuen Kodak DCS 620x ist die profibe-

wéhrte Nikon F5 mit ihrem Leichtmetallgehduse. Im Vordergrund
sind zwei Wafers, zwei CCD-Sensoren und zwei DCS-Bords zu sehen.

ras ihre beiden PCMCIA-Slots
gleichzeitig  nutzen, GPS-
Daten aufnehmen und ohne
Einsatz eines Laptops ihre Bil-
der Uber ein GSM-Handy mit
eingebautem Modem per
Funk direkt zu einem anderen,
weit entfernten Rechner tber-
tragen.

Die Kodak Professional DCS
620x vereint eine Vielzahl von
innovativen Merkmalen. Zu-
satzlich zu einer softwaremas-
sigen  Rauschverminderung
bietet die DCS 620x auch meh-
rere Verfahren zum Schutz der
Bilder. Dazu gehoéren eine
Nachbelichtungskompensati-
on, ein Weissabgleich und
Funktionen zur Rettung ge-
|6schter Dateien.

Zudem werden bei der DCS

GPS-Geréte kénnen mit der Ka-
mera direkt verbunden werden,
um GPS-Daten zu speichern.

620x weitere von Fachleuten
geausserten Winsche erflllt:
austauschbare Anti-Aliasing-
und IR-Filter, direkter Down-
load der IPTC-Daten und der
Einstellungen fir den Weiss-
abgleich sowie die Auswahl
von verschiedenen Speicher-
formatoptionen.

Der IR-Filter halt den infraro-
ten Lichtanteil zurlick, der zur
Bildverschlechterung flihren
kann.

Der Anti-Aliasing-Filter tber-
nimmt zusatzlich zur IR-Filte-
rung die bei Digitalkameras
unverzichtbare Tiefpassfilte-
rung zur Vermeidung von
Moiré-Storungen, die bei be-
stimmten Bildmotiven mit
feinsten Strukturen auftreten
kénnen. Bei den IPTC-Daten
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handelt es sich um ein aus der
Zeitungswelt stammendes
standardisiertes Format zur
Ubergabe von Bildinformatio-
nen (Metadaten); der IPTC-
Header ist integraler Teil der
Bilddatei.

Innovative

Eigenschaften

Die neue Kodak Professional
Digitalkamera DCS 620x war-
tet mit einer Fiille technolo-
gischer Innovationen auf. Hier
die wichtigsten:

® CCD-Sensor mit zwei Mega-
pixel (1728 x 1152) und hoch-
transparenten  Gate-Elektro-
den aus Indium-Zinn-Oxid
(ITO - Indium Tin Oxide).

® Variable Lichtempfindlich-
keit von ISO 400 bis ISO 4000
(27 bis 37 DIN).

e Serieller Port fir GPS-Emp-
fanger und Funktelefon.

® Aufnahmerate 3,5 Bilder pro
Sekunde; maximal 12 Bilder.
e Kalibrierte Farbempfindlich-
keit bis ISO 4000, Belichtungs-
kompensation und Korrektur
des Weissabgleichs zur Sicher-
stellung exakter Farbwerte.

® [ntervalometerfunktion fir
zeitgesteuerte automatische
Reihenaufnahmen (Zeitraffer).
® 36 bit Farbtiefe (12 bit pro
RGB-Kanal) erfassen Zeich-
nungsdetails auch in Lichtern
und Schatten.

e Offengelegtes APl (Anwen-
dungs-Programmschnittstel-
le) ermoglicht Drittanbietern
die Einbindung in kundenspe-
zifische Software.

® Farb-LCD-Display zur Sofort-
kontrolle der Aufnahmen.

® Patentierte Histogramm-
Darstellung im Kamera-Dis-
play zur Echtzeit-Belichtungs-
kontrolle.

® Firewire-Schnittstelle (IEEE
1394) zur schnellen Ubertra-
gung der Bilddaten.

® Sprachaufzeichnung fir
bildbezogene Kommentare.

e NiMH-Akkus mit langerer
Lebensdauer verwendbar.

® \erbesserte Softwareversi-
on 5.9 des Pluglns fiir Adobe
PhotoShop sowie des TWAIN
Acquire Moduls fiir mehr An-
wendungsmaglichkeiten.

® Anti-Aliasing-Filter gegen
Moiré-Stérungen.

Digitale Spiegelreflexkameras von Kodak — im Bild eine DCS 520 -

sind mit viel Elektronik ausgestattet.

® Zwei PC-Card-Slots: Wech-
selmedien fiir flexible Bild-
speicherung und Umkopieren
auf anderen Datentrager.

® Maximale Dateigrosse 5,7
MB bei 24 bit und 11,5 MB bei
36 bit Farbtiefe.

e JPEG-Bildkompression «on
Board» mit drei Auflosungs-
stufen, wahlweise auch als
Standard RGB-TIFF und nicht
manipulierbares Kodak RAW-
Format.

® Benutzerauswahl des abzu-
speichernden  Dateiformats;
Umrechnung im Hintergrund.
® Austauschbare NiMH-Akkus
flr einfacheren Transport und
bequemere Aufladung.

Das DCS RAW File -
Belichtungssicherheit
fiir Profis

Jeder Profifotograf, egal ob
digital oder analog orientiert,
kennt die Erfahrung, dass
durch Fehlbelichtungen oder
falsche Filterung wichtige
Aufnahmen unbrauchbar und
nicht mehr zu verkaufen sind.
Ahnlich einem Diafilm besi-
tzen Digitalkameras deutlich
geringere  Belichtungsspiel-
raume als Farbnegativfilme.
Ein Uberbelichteter Diafilm
verliert die Lichterzeichnung,
wichtige Informationen sind
verloren.

Um auch bei der Bilddaten-
struktur hochste Flexibilitat zu
gewahrleisten, koénnen die
digitalen Aufnahmen im Ori-
ginaldatenbestand als DCS
«archive filen oder RAW.tif
aufgezeichnet werden.

Nur mit diesem Datenformat
lassen sich Aufnahmen im
Bereich von +/- 2 Blenden —
ahnlich Push-Pull Entwicklun-
gen im Fachlabor - nachtrag-
lich korrigieren. Ebenso las-
sen sich nur in diesem Format
am Originaldatenbestand
noch nach der Aufnahme
Farbabstimmungen mit kali-
brierten Voreinstellungen
abgleichen - die Belichtungs-
versicherung flir Fotografen.
Dies ist ein grosser Vorteil
gegenliber Systemen, die nur
endgerechnete JPEG Daten
liefern und bei denen vor der
Aufnahme bereits endgliltig
die Farbabstimmung fest-
gelegt werden muss. Wurde z.
B. die falsche Lichtsituation
gewahlt, missen am bereits
komprimierten, veranderten
Datenbestand aufwendige
Korrekturen in der Bildbear-
beitung vorgenommen wer-
den. Uberbelichtungen sind
verloren. Das Ergebnis waére
ahnlich unbefriedigend, wie in
der analogen Fotografie: Von
einer Fachvergrosserung der
zweiten  Duplikatgeneration
kann man nicht die gleiche
Bildqualitat erwarten wie vom
Originaldia.

Die neue DCS 620x wird im
Mai 2000 Uber den autorisier-
ten Kodak Fachhandel erhalt-
lich sein.

uns an,am besten noch heute.

KREATIVITAT

Hoogstraal Ladeneinrichtungs-Konzepte sind lhrem Geschiftserfolg
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hintergrund-wissen Grundlagen der CCD-Technologie und die DCS 620x

Die CCD-Technologie wurde 1960 in
den Forschungslabors von Bell ent-
wickelt. CCD steht fiir «Charge-Coup-
led Device», also «ladungsgekoppel-
tes Bauelement». Zunachst waren die
CCDs als Speicherbausteine in Rech-
nern vorgesehen: als Schieberegister
oder «Eimerkettenspeicher». Schon
bald erkannte man aber ihr enorm
grosses Anwendungspotenzial, etwa
bei der analogen Signalverarbeitung
und im Imaging: die Lichtempfindlich-
keit von Silizium machte sie zu idealen
Lichtdetektoren.

Zur Herstellung der CCD-Bildwandler
werden grosse  Siliziumscheiben
(«Wafer») in mehreren Prozess-
Schritten Schicht fiir Schicht zu kom-
plexen Schaltkreisen aufgebaut. So
entstehen gleichzeitig viele identische
Schaltkreise nebeneinander. Die feh-
lerfreien CCDs werden ausgestanzt
und in einen Chiptréger einmontiert.

CCD-Sensor: Herz der Digitalkamera

Der CCD-Sensor ist das Herz einer
Digitalkamera: dieses elektronische
Auge verwandelt Licht in elektrische
Ladung. Die patentierten Bildsenso-
ren von Kodak bestehen aus Tausen-
den von Bildzellen (Pixel), die entwe-
der in einer Zeile oder in einer
flachigen Matrix wie auf einem
Schachbrett angeordnet sind. So ent-
steht aus dem Bild Punkt fiir Punkt
eine Abfolge elektronischer Signale.

Die Architektur der Kodak CCDs

Zum besseren Verstidndnis hier ein
Uberblick iiber die verschiedenen
Bauformen der CCD-Sensoren und
ihre praktische Bedeutung bei der
Bildaufzeichnung:

Flachensensoren erfassen alle Bild-
punkte gleichzeitig und erlauben dem
Fotografen die Aufnahme bewegter
Objekte mit beliebiger Verschlusszeit.
Zeilensensoren bestehen aus einer
einzigen Reihe nebeneinander liegen-
der CCD-Zellen (Pixel). Sie tasten das
Bild zeilenweise ab. In drei verschie-
denen Belichtungsphasen werden
dabei die roten, griinen und blauen
Bildanteile einzeln erfasst. Kameras

RS

mit Zeilensensoren ergeben eine sehr
hohe Aufldsung, sind aber durch die
zeitaufwéndigere Erfassung der ein-
zelnen Scanzeilen auf unbewegte
Motive und eine flackerfreie Belich-
tung beschrankt.

Trilineare Sensoren bestehen aus
drei parallelen Sensorzeilen, die auf
ihrer Oberseite jeweils einen Farbfilter
fiir Rot, Griin und Blau tragen. Ein
Farbbild kann so in nur einem Scan-
vorgang erfasst werden. Trilineare
Sensoren werden in HighEnd-Kame-
ras eingesetzt: sie bieten ein Hochst-
mass an Auflosung und Farbwieder-
gabequalitat.

Interline und Frame Transfer CCDs
setzen zwei getrennte Bereiche fiir die
Bildaufnahme wund fiir den La-
dungstransport ein. Dadurch kann der
Auslesevorgang zeitgleich mit der
Belichtung des nachsten Bildes erfol-
gen. Sie werden in preiswerteren Digi-

. talkameras und Videokameras fiir die

Aufnahme bewegter Objekte und fiir
Bewegtbilder (Videofilme) eingesetzt.

Vollbild-Sensoren (Full Frame Trans-
fer) sind mit einer Farbfiltermatrix
bestiickt, mit der sie das gesamte Bild
gleichzeitig erfassen. Die Kodak Sen-
soren bieten die dafiir erforderliche
grossere Ladungskapazitdt pro Pixel,
einen hoheren Dynamikbereich (Kon-
trastumfang), geringeres Rauschen
und eine bessere optische Auflésung.
Diese «Full Frame CCDs» bestehen
aus einem parallelen und einem seri-
ellen Schieberegister sowie einem
Signalverstarker.

Die Belichtung muss hier iiber einen
mechanischen Verschluss gesteuert
werden, da das Parallelregister so-
wohl zur Bildaufnahme als auch zum
Auslesen eingesetzt wird. Das Paral-
lelregister liegt in der Bildebene des
Objektivs: durch die Zellenstruktur
wird das Bild gepixelt, also zweidi-
mensional quantisiert. Zeile fiir Zeile
wird das Bildsignal dann parallel in
ein Schieberegister (ibergeben, das
daraus einen seriellen Datenstrom er-
zeugt. Das verarbeitende System kann
das Bild aus diesem Datenstrom
rekonstruieren.

Die Kodak DCS-Kameras erreichen
mit ihren Vollbildsensoren folgende
Auflésungen:

DCS 330: 2008 x 1504 Pixel;
DCS 520 und 620: 1728 x 1152 Pixel;
DCS 560 und 660: 3048 x 2008 Pixel.

Héhere Blau-Empfindlichkeit durch
Indium-Zinn-Oxid

Die Umwandlung von Lichtquanten
(Fotonen) in Ladung erfolgt direkt
unter den rechteckigen Gate-Elektro-
den in der durch Dotierung (gezielte
Verunreinigung mit Fremdatomen)
leitfahigen Siliziumschicht des CCD-
Sensors. Das Licht muss durch diese
Elektroden hindurch — die optischen
Eigenschaften dieses Elektrodenma-
terials sind daher fiir die Quantenaus-
beute, also die spektrale Empfindlich-
keit des Sensors massgeblich.

Als erstes Unternehmen setzt Kodak
in der DCS 520 ihren patentierten Bild-
sensor mit einer Gate-Elektrode aus
Indium-Zinn-0xid (ITO - Indium Tin
Oxide) ein. Gegeniiber dem bislang
eingesetzten Polysilizium (Reinstsilizi-
um mit heterogener Kristallstruktur)
bietet ITO auf Grund seiner geringe-
ren optischen Dampfung im Bereich
von 400 bis 540 nm eine deutlich héhe-
re Blau-Empfindlichkeit. Da so etwa
zwei bis drei mal mehr blaues Licht
auf den Bildwandler kommt, erzielt
man auf Grund des besseren Signal-
Rausch-Verhéltnisses eine bessere
Farbwiedergabe. Auch die Vollbild-
Sensoren der DCS 330, DCS 500 und
DCS 600 basieren auf der ITO-Techno-
logie.

Schritt fiir Schritt: die Bildaufnahme
mit CCD-Sensoren

So fotografiert eine digitale Kamera:
1. Der Verschluss offnet sich und Licht
féllt auf den Sensor.

2. Licht wird in elektrische Ladung
umgewandelt.

3. Der Verschluss schliesst sich und
verhindert weiteren Lichteinfall.

4. Die Ladung jedes Pixels wird in den
Ausgangsverstarkern in ein analoges
elektrisches Signal umgesetzt.

5. Dieses Signal wird digitalisiert

(quantisiert) und digital gespeichert.
6. Das so erfasste Bild wird verarbei-
tet und im Sucherdisplay oder am
Monitor dargestellt.

Die Bilderfassung selbst erfolgt in drei
Schritten:

1. Belichtungsphase: Licht wird pixel-
weise in Ladung umgewandelt.

2. Transportphase: das Ladungsmus-
ter wird innerhalb des Sensors ver-
schoben.

3. Wandlungsphase: die Ladungen
werden in Spannung umgewandelt
und das entstandene Signal wird noch
auf dem Sensor verstarkt.

So wird aus Licht Ladung

Ein Bild ist ein zweidimensionales
Muster verschiedenfarbiger Lichtin-
tensitat. Fallt dieses Licht auf eine
Fotozelle oder das Pixel eines Sen-
sors, entsteht elektrische Ladung in
Gestalt frei beweglicher Elektronen
(Fotoeffekt). Die Zahl der Elektronen
steigt proportional mit der Lichtinten-
sitat, also der Zahl der Fotonen (Licht-
quanten). Die Farbe des Lichts — die
Energie des Fotons — spielt nur indi-
rekt eine Rolle: die optischen Eigen-
schaften (spektrale Transmission) des
Elektrodenmaterials entscheiden iiber
die Quantenausbeute (Lichtempfind-
lichkeit) bei unterschiedlichen Wel-
lenldngen.

So wird Ladung transportiert

Die Ladung, die in den Pixel-Zellen
wie in einem Topf gesammelt wird,
muss zum Ausgangsverstarker trans-
portiert werden. Das geschieht &hn-
lich wie bei einer Eimerkette der Feu-
erwehr: die Ladungen aller Pixel
wandern gleichzeitig von Topf zu Topf.
Entscheidend ist dabei, dass keine
Ladung verloren geht oder einem
falschen Pixel zugeordnet wird. Das
im Spannungswandler erzeugte Sig-
nal muss so genau wie mdglich mit
dem urspriinglichen Ladungsmuster
ibereinstimmen. Als Ladungs-Span-
nungswandler werden so genannte
«Source follower»-Schaltungen ein-
gesetzt, die diese Linearitdt gewahr-
leisten.
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Nur die Wirklichkeit wirkt wirklicher.
Wollen Sie ein Handtuch? Wenn ja: wir wiirden es verstehen.
Denn dieses Bild wurde mit der fortschrittlichsten Tintenstrahldruck-Technologie

Uberhaupt gedruckt: mit HP's revolutiondrer PhotoREt Prdzisionstechnologie.

Diese mischt nicht nur bis zu 29 Tintentropfen auf jedes mikroskopisch kleine Piinktchen, sie tut dies auch
noch mit Hchstgeschwindigkeit. Damit Sie, auch wenn Sie wenig Zeit haben, jederzeit exzellente photorea-

listische Bilder haben kénnen. Bilder, die wirklich nur noch von der Wirklichkeit selbst iibertroffen werden.
Die PhotoSmart und DeskJet Drucker von HP.
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