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DIGITAL IMAGING

Drucker fir Digitalfotografen

3. Teil: Farblaserdrucker

Nach den Thermodruckern
in der ersten und den Tin-
tenstrahldruckern in der
zweiten Folge, mochten
wir in diesem Artikel die
Technologie der Farblaser-
drucker sowie die wichtig-
sten Modelle des gegen-
wartigen Marktes mit
ihren Besonderheiten
vorstellen.

Der Begriff «Laser» steht als
Abkurzung fur «Light amplifi-
cation by stimulated emission
of radiacation», was soviel
wie «Lichtverstarkung durch
stimulierte Aussendung von
Strahlung» bedeutet. Das

Wort Laserdruck kann
zunachst in die irrefihren,
denn der Druck selbst

geschieht keineswegs durch
einen Laserstrahl. Der Laser-
druck ist der klassische Vertre-
ter der «Non-Impact-Druck-
verfahren» (GUbersetzt:
anschlaglose Drucktechnik).

Farblaserdruck

Der Laserdruck ist ein indirek-
tes Druckverfahren, das einen
hoheren technischen Auf-
wand, im Vergleich zu den
Thermo- bzw. Tintenstrahl-
Druckverfahren, mit sich
bringt. Das Farblaserdruckver-
fahren ist mechanisch gese-
hen kompliziert, weil
grundsétzlich vier Druckme-
chanismen benétigt werden;
je einer fur Cyan, Magenta,
Yellow (CMY) und einer fur
Schwarz (= CMYK). Farb-
Laserdrucker werden flur den
multifunktionalen Einsatz
angeboten, so z.B. auch fur
Netzwerke. Man unterschei-
det grundsatzlich Farb-Laser-
drucker des Film-Belt-Verfah-
ren (QMS, Tektronix) und des
Single-Drum-Verfahren
(Canon, Minolta). Wichtigster
Vorteil der Farb-Laserdrucker
ist, dass auf Normalpapier mit
einer Auflésung von bis zu

Farblaserdrucker haben ihre unbestrittenen Vorzige, wie hohe Seiten-
leistung und gute Farbdeckung, aber sie sind teuer.

600 x 600 dpi gedruckt wird.

Laserdrucker arbeiten mit
einem dem Fotokopieren ver-
gleichbaren Verfahren. Der
Druck erfolgt mittels eines
schwachen, durch ein opti-
sches System gelenkten Laser-
strahls, der zum Belichten
einer Bildtrommel dient, die
mit  einer  fotosensitiven
Halbleiterschicht, meist ein
organischer Fotowiderstand
(OPC), gelegentlich auch
amorphes Silizium, versehen
ist. Die Druckdaten werden
fur den Laserdruck in binare
Informationen Ubersetzt, das
heisst das Druckbild wird
punktweise, Zeile fur Zeile,
aufgebaut. Entsprechend der
Binarinformation im Bildspei-
cher schaltet sich der Laser-
strahl ein und aus. Dabei ent-
ladt ein Uber einen Spiegel
gelenkter und mit Ultraschall
gesteuerter Laserstrahl auf
die mit konstanter Drehzahl
rotierende, elektrisch aufge-
ladene  Bildtrommel alle

Flachen, die beim Druck nicht
wiedergegeben werden sol-
len, das heisst, sie wird negativ
elektrisch aufgeladen. Durch
die Belichtung fliesst diese
elektrische Ladung an den
Bildstellen ab. Das Druckbild
ist nun als latentes, unsichtba-
res Druckbild vorhanden.

Im nachsten Schritt wird nun
das Bild entwickelt. Die Bild-
stellen ziehen nun den nega-
tiv geladenen Toner an. Dazu
nutzt man die Tatsache, dass
sich, ahnlich wie bei einem
Magneten, gleiche Ladungen
abstossen,  wahrend  sich
ungleiche anziehen; man
spricht von einem «Potential-
unterschied». Der  Toner
bleibt an den Stellen auf der
Bildtrommel haften, die der
Laserstrahl belichtet hat, da
diese eine andere Ladung
haben als der Toner. Die Stel-
len, die der Laserstrahl nicht
abgetastet hat, stossen den
Toner ab, weil sie die gleiche
Ladung haben.
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Anschliessend erfolgt der
elektrostatische Transfer des
Bildes von der Bildtrommel
auf das Papier (Normal- oder
Spezialpapier bzw. Folie).
Dabei lduft das Druckmedium
unter der Bildtrommel durch.
Ein erneuter Potentialunter-
schied sorgt dafur, dass die
Bildtrommel nun den Toner
abstosst und das Druckmedi-
um diesen anzieht. Das so
Ubertragene Bild muss nun
noch fixiert werden. Dazu
lauft es durch zwei Presswal-
zen, die das bis dahin noch
lose Tonerpulver durch hohen
Druck und Warme kurz ver-
flussigen. Es dringt in das
Druckmedium ein und verbin-
det sich fest mit der Unterla-
ge. Der Fixiervorgang des
noch nicht wischfesten Druck-
bildes erfolgt durch Hitzeein-
wirkung bei einer Temperatur
von ca. 200 Grad Celsius. Es
gibt auch Geréte, bei denen
der Toner mit Hilfe von Edel-
gas fixiert wird; man spricht
dann von Kaltfixierung.

Ein Farb-Laserducker muss
diese Arbeitsschritte fur jede
Druckfarbe absolvieren und
muss vier Bilder auf der Bild-
trommel erzeugen, die dann
auf das Papier Ubertragen
werden. Die meisten Drucker
stellen das vollstandige Farb-
bild mit mehreren Zwi-
schenschritten her: Sie legen
die vier Bilder in einer Art
«Zwischenablage» Ubereinan-
der und drucken sie dann
zusammen in einem Durch-
gang aus.

Vor dem nachsten Druckvor-
gang wird dann die Bildtrom-
mel durch vollstandige Belich-
tung entladen, und evtuell
noch vorhandene Tonerreste
werden von einer Reinigungs-
station entfernt. Anschlies-
send kann der nachste Druck-
vorgang erfolgen.

Es gibt auch Farb-Laser-
drucker, die zwei Bildtrom-
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meln nutzen. Dabei werden
alle vier Ausztge auf einer
Bildtrommel erzeugt, auf eine
zweite Ubertragen und von
dort zu Papier gebracht.
Dadurch verringern sich die
mechanischen Toleranzen,
aber trotzdem bleibt jeder
zusatzliche  Zwischenschritt
eine Fehlerquelle.

Verschiedene Marken -
was ist anders?

Aufgrund der Komplexitat
des Verfahrens mussen Farb-
laserdrucker haufiger gewar-
tet werden, damit eine kor-
rekte Ausrichtung und
kontinuierliche Tonerdeckung
gewahrleistet bleiben. Das
Verfahren ermoglicht hoch-
wertige, fotorealistische Farb-
ausdrucke. Da Farblasertoner
auf Pigmentfarbstoffen basie-
ren, wirkt der Ausdruck oft
weniger transparent und lasst
die projizierten Farben
stumpf erscheinen.

Bei Xerox wird der Laserstrahl
Uber einen Polygonspiegel
auf der Trommel positioniert.
Andere Hersteller verwenden
zur Positionierung auch rotie-
rende Prismen mit in der
Regel zwolf Oberflachen. Da
der Laserstrahl vollig frei
gefuhrt werden kann, also an
keinen vorgegebenen Zei-
chen-  bzw. Bildervorrat
gebunden ist, ist die Gestal-
tung und die Grosse des
Abdrucks frei wahlbar. Die
von der Digitalkamera, dem
PC, Foto- oder Diascanner
oder von Datentréagern kom-
menden Informationen mus-
sen allerdings durch ein vor-
geschaltetes Steuerprogramm
entsprechend umgesetzt wer-
den.

Hewlett-Packard hat mit dem
«Direct-to-Drum» eine neue
Technologie entwickelt. Bei
diesem Verfahren baut sich
das gesamte Druckbild direkt
auf der Bildtrommel des
Laserdruckers auf. Die Laser-
einheit belichtet die Trommel,
dann wird das Bild mit dem
Toner der ersten Grundfarbe
entwickelt. Der Vorgang wie-
derholt sich viermal, bis das
vollstdndige Bild aus der
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Trommel aufgebaut ist. Damit
dies moglich wird, muss der
Toner noch eine zusatzliche
Anforderung erfullen: Es
muss lichtdurchlassig sein.
Denn nach der ersten Ent-

schenschritten moglich ist. Bei
diesem Verfahren treten die
Schwachen des Dithering-Ver-
fahrens nicht auf. Anstelle der
«optischen Mischfarbe» des
bisherigen Dithering-Verfah-

Der HP Color LaserJet gehdrt zu den bekanntesten Farblaserdruckern.

wicklung befindet sich bereits
der Toner der ersten Grund-
farbe auf der Trommel. Fur
die nachste Belichtung muss
der Laserstrahl diesen Toner
durchdringen, um das neue
Druckbild auf der Trommel zu
erzeugen.

Far die vier Farbschichten sind
auch vier unterschiedliche
Potentiale noétig. Denn das
gleiche Potential wirde eine
bereits aufgebrachte Toner-
schicht wieder zerstéoren. So
entsteht das vollstandige
Farbbild direkt auf der Bild-
trommel, wird dann in einem
Durchlauf auf das Papier
Ubertragen und dort fixiert.
Dadurch wird eine bessere
Scharfe und eine optimierte
Farbsteuerung erreicht.

Die von Hewlett-Packard ent-
wickelte  «Direct-to-Drumn»-
Technik verbessert die Kontu-
renscharfe und ermdoglicht
sauberere Mischfarben, da sie
die vier Einzelbilder aus den
Grundfarben exakter Uber-
einanderlegt als dies mit Zwi-

rens stehen so tausende ech-
ter Mischfarben zur Verfu-
gung, was eine grosse
Verbesserung gegentber den
bisher acht tUblichen Mischfar-
ben bedeutet. Diese Technik
erzeugt auf der Grundlage
dieser tausenden Mischfarben
Millionen weitere Farben.
Hewlett-Packard stellt dieses
Verfahren nun als «<image REt
1200» anderen Farb-Laser-
drucker-Herstellern zur Verfu-
gung.

Anbieter von multifunktional
einsetzbaren Farb-Laser-
druckern, die eine fotoreali-
stische Ausgabe erméglichen,
sind: Canon C LBP-360PS,
Hewlett-Packard Color Laser-
Jet 5, Color LaserJet 5N und
Color LaserJet 5M, IBM Net-
work Color Printer, Lexmark
Optra SC 1275, opt SC 1275n,
Optra C 1275n und Optra C
Pro, Minolta Color PagePro,
QMS Magicolor 2-CX und
Magicolor 2-EX, Sharp ix-
8200, Tektronix Phase 560
sowie Xerox DocuPrint C55.

Kennen Sie
COMPUTERiIntern?

Anrufen und Gratis-Probeheft verlangen:
Tel. 052 675 55 77, Fax 052 675 55 70

Fur  mogliche  Anwender
bedeuten die hohen Anschaf-
fungskosten von ca. 6’000 bis
15’000 Franken, die Grosse
und mechanische Komple-
xitdt des Gerates sicherlich
einen nicht unerheblichen
Nachteil. Doch-hohe Druckge-
schwindigkeit, schneller
Datendurchsatz oder ein mul-
tifunktionaler Einsatz kénnen
Kosten und Wartungsauf-
wand durchaus rechtfertigen.

Fazit
Die Entscheidung zwischen
den Thermodruckern, Tinten-
strahlern oder Laserdruckern
bestimmt nicht der Anschaf-
fungspreis. Die Berechnung
der Seitenleistung ist einer-
seits vom Geratepreis und
andererseits von den Ver-
brauchsmaterialien (Wachsfo-
lien, Tinten, Toner und Nor-
mal- bzw. Spezialpapiere)
abhangig. Beachten Sie des-
halb, dass einige Gerate die
Moglichkeit des Druckens von
mehreren Fotos bzw. von ver-
kleinerten Seiten auf einem
Blatt erlauben. Dazu ist hau-
fig ein spezieller Druckertrei-
ber notwendig. Zu beachten
ist, dass die Kosten flr eine
Printseite je nach Drucker
(Fotodrucker oder fotoreali-
stischer  Farbdrucker) sehr
unterschiedlich sein kénnen.
Ausserdem  verfugt nicht
jeder Drucker Uber einen
Stromsparmodus. Beim Laser-
drucker wird zum Beispiel
dadurch die Bildtrommel
geschont.
Ink-Jet-Farbdrucker werden
sich wegen der hohen Druck-
qualitat, der Verwendung von
Normalpapier und des lautlo-
sen Betriebes immer mehr
durchsetzen. Mit den neue-
sten und zuklnftigen Model-
len werden Geschwindigkei-
ten erzielt, wie sie bisher nur
von Laserdruckern erreicht
wurden. Sie bieten auch ein-
deutige Vorteile gegenuber
anderen Verfahren, so zum
Beispiel hinsichtlich Brillanz
und Intensitdt der Farben, ins-
besondere bei der Ausgabe
auf Transparentfolien.
Hans-Rudolf Rinderknecht




11% der Erde sind mit Wasser bedeckt. Und Sie verkaufen immer noch wasserscheue Kameras?

Mit allen Wassern gewaschen:
Minolta bietet Ihnen das ein-
zige spritzwassergeschiitzte
Spiegelreflexsystem der Welt!
Obendrein ist die Vectis S-1
so klein, daB sie bei jeder
Spritztour mit dabei ist —
und Ihre Kunden vor Freude
feuchte Augen bekommen.

MINOLIA

ALLES WIRD GUT

http://www.minolta.ch
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