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9. Systematischer Wert der verschiedenen Merkmale

Brachiopoden sind stark ans Substrat gebunden und konnen sich an rasche
Milieuschwankungen relativ schlecht anpassen. Verschiedene Milieutypen sind
aber, wie auch schon AGER (1965) zeigen konnte, im allgemeinen durch be-
stimmte morphologische Typen charakterisiert. Daher sind Brachiopoden sehr
niitzlich, um geographische Verinderungen des epikontinentalen Jurameeres
anzuzeigen. Da im Laufe der Zeit immer wieder dhnliche Milieutypen mit den
entsprechenden Formen von Brachiopoden aufgetreten sind, ist die Phylogenie
der Brachiopoden vor allem durch eine Repetition von morphologischen Typen
charakterisiert. Es handelt sich also um auﬁemnorphologisch homdéomorphe
aber heterochrone Arten. Diese Tendenz zur Homdomorphie ist bei den Tere-
bratuliden besonders grof}, da es bei diesen relativ einfachen Formen nicht
allzu viele physiologisch giinstige Variationsmoglichkeiten gibt.
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Abb. 35 : Die Lingen (L) der Adultformen der beiden Maxima von 7. perovalis (Abb. 28a)
wurden gegen die Breiten (B) aufgetragen. Die Werte liegen unter der von AL-
MERAS (1970, p. 190) festgelegten Linie. Dies konnte darauf hindeuten, daf3

es sich bei den von GREPPIN (1900) beschriebenen T. perovalis um Vertreter
von Dundrythyris nov. gen. handelt.
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An einem Beispiel soll gezeigt werden, dafy Vergleiche der Aufienmorphologie
fiir eine systematische Zuordnung nicht ausreichen:

ALMERAS vermutet, dafy die von GREPPIN beschriebene Form Terebratula
perovalis zu seiner Gattung Dundrythyris nov. gen. zu rechnen ist. Diese Gattung
wird unter anderem dadurch definiert, daf® die Verhaltniswerte zwischen Linge
und Breite unter einer festgelegten Geraden liegen (ALMERAS, 1970, S. 190).
Die relativen Breiten einiger Formen von 7. perovalis aus Zunzgen BL (Formen
aus den beiden Maxima in Abb. 28a), die am Vorderrand ausgepragte Zuwachs-
liniendraingung aufweisen (eventuell Adultformen) wurden aufgezeichnet.
Praktisch alle Werte liegen unter der von ALMERAS festgelegten Linie (Abb. 35).
Auch andere aufenmorphologische Kriterien sprechen fiir eine Ubereinstim-
mung. Das Studium der Innenstrukturen zeigt dagegen wesentliche Unterschiede.

Bei fiinf aus ganz unterschiedlichen Gebieten und geologischen Zeiten stam-
menden Terebratuliden (Formen V—Z) wird in den Abb. 3645 gezeigt, in wel-
chen Merkmalen sie sich unterscheiden. Auf eine detaillierte Beschreibung der
Merkmale wird aber verzichtet, auch wird nicht auf alle Unterschiede eingegan-
gen, da dazu mehr als ein Individuum jeder Art geschnitten werden mifdte.

Es koénnen zwei Merkmalsgruppen zur Unterscheidung verschiedener Taxa
herangezogen werden: Eine erste Merkmalsgruppe, die sich auf Unterschiede
bezieht, die nicht milieubedingt sind, und eine zweite Gruppe von Merkmalen,
mit denen milieubedingte Unterschiede erfafdt werden kdnnen.

Meines Erachtens sollten zur Diagnose von Gattungen oder hoheren Taxa die
Merkmale der ersten Gruppe herangezogen werden. Es handelt sich vor allem
um Innenstrukturen, deren Lage und Form (hochstwahrscheinlich) nicht mit der
Auflenmorphologie korreliertsind. Um abklaren zu konnen, ob diese unterschied-
lichen milieuunabhingigen Merkmale eine physiologische Bedeutung haben,
sind noch viele Untersuchungen an fossilen und vor allem rezenten Brachiopo-
den notig. Da man dank der hier zur Anwendung gekommenen Untersuchungs-
methoden alle Innenstrukturen ausmessen und auch jede beliebige Schliff-
richtung rekonstruieren kann, wird es moglich sein, alle Merkmale, die eine
direkte Beziehung zur Auflenmorphologie haben, aus dieser Merkmalsgruppe
auszuschliefsen.

Die Merkmale der zweiten Gruppe werden herangezogen, um Arten zu defi-
nieren. Da viele vom Milieu abhingige Strukturen eine grofie individuelle Varia-
bilitdt aufweisen, ist es bei der Beschreibung einer Art besonders wichtig, mog-
lichst viele Merkmale zu beriicksichtigen. Es handelt sich in dieser Gruppe vor
allem um auflenmorphologische Strukturen. Die Innenmorphologie spielt hier
nur insofern eine Rolle, als sie von der Aufienmorphologie oder direkt vom Mi-
lieu abhingig ist.

77



Bei den fiinf untersuchten Formen (V—Z) handelt es sich um:

= Terebratulide aus dem Grenzbereich Rhit/Lias der Freiburger Voralpen

(Abb. 36),

W = Heimia mayeri, Bajocien, Zunzgen (BL) (Abb. 31, 37, 3,4, 19a + b),

X = Terebratula intermedia, mittl. Bathonien, Herkunft unbekannt, aus dem
Naturhistorischen Museum Basel (Abb. 38, 39),

Y = Terebratula globata, Callovien, England, aus dem Paldontol. Institut
Ziirich (Abb. 40, 41),

Z = Loboidothyris, unteres Kimmeridgien, Kt. Schaffhausen, aus dem Paldon-
tol. Institut Ziirich (Abb. 42, 43, 44).

9.1. Umweltunabhdngige Merkmale

Im Folgenden werden drei innenmorphologische Merkmale ausgewihlt, die
bei diesen finf terebratuliden Formen (V—Z) eindeutig verschieden sind und
gleichzeitig nach den bisherigen Untersuchungen als milieuunabhingig gelten
konnen.

— Schlofiplatte
Die Schlofplatte setzt sich aus dem inneren Zahngrubenrand, der dufieren
Verbindungsplatte und der Cruralbasis zusammen (siehe Abb. 3). Diese ein-
zelnen Teile sind bei den Formen V—Z verschieden ausgebildet oder konnen
auch fehlen.

Bei der Form V entwickelt sich von hinten nach vorn aus dem inneren
Zahngrubenrand die Cruralbasis (Schliffbilder 17—20 in Abb. 36). Die Ver-
bindungsplatten (hp) verwachsen gegen vorn und bilden einen die Dorsal-
klappe fast beriihrenden Vorsprung (Schliffbild 20).

Bei der Form Z ist die duflere Verbindungsplatte nicht mit dem untern
Ende der Crura verbunden (siche Abb. 43 und 45) wie bei den andern For-
men. Der Teil der Crura unterhalb dieser Kontaktstelle wird von FELIX
(1967) als Cruralplatte und von WESTPHAL (1969) als Cruralanhang be-
schrieben. Bei den Formen W, X und Y stimmen die Schlofplatten iiberein
und sind wie in Abb. 3 dargestellt ausgebildet.

— Linge des Brachidiums
Die relativen Lingen der Brachidien (Linge des Brachidiums: Linge der
Dorsalklappe) stimmen bei den Formen W, X und Y iiberein und sind bei den
andern beiden Formen V und Z verschieden.

— Schlof¥fortsatz
Wie weit es sich beim Schlof’fortsatz wirklich um ein von Umwelteinfliissen
unabhingiges Merkmal handelt, bleibt noch abzukliren. Vergleicht man die
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SchloBfortsitze der Formen V—Z miteinander, so kann man grofie Unter-
schiede feststellen. Ahnliche Unterschiede findet man aber auch innerhalb
einer Art. Abb. 45 a-d zeigt die grof’e Variabilitdt in der Form des Schlof’-
fortsatzes bei der Art Heimia mayeri. Der Schlofifortsatz scheint daher bei
den Terebratuliden keinen grofien systematischen Wert zu haben.

Nach den bisherigen Untersuchungen kénnte man die Formen W, X und Y
aufgrund iibereinstimmender Schlofiplatte, Brachidienform, -linge und -verlauf
in der gleichen Gattung zusammenfassen. Bei den Formen V und Z handelt es
sich um Vertreter anderer, von einander gut zu unterscheidender Gattungen.

Fiir eine definitive Einteilung in Gattungen sollte man aber noch vielen ande-
ren morphologischen Merkmalen wie z.B. auch der Schalenstruktur Beachtung
schenken.

9.2. Umweltabhingige Merkmale

Es werden hier einige Beispiele von Merkmalen aufgezihlt, die aufgrund von
Untersuchungen an rezentem oder fossilem Material als milieuabhingig gelten
konnen. Auf eine detailliertere Beschreibung wird hier verzichtet, da im Kapitel
8.2.3 schon ausfiihrlicher darauf eingegangen wurde.

— Linge der Formen: Sind die Umwelteinfliisse giinstig, so kann das Wachstum
ungestort fortgesetzt werden, wihrend bei ungiinstigen Verhiltnissen die
Klappen geschlossen und das Wachstum eingestellt werden. Die Grofie einer
Art ist deshalb, trotz dem genetisch festgelegten maximalen Betrag, je nach
Biotop sehr variabel.

— Relative Breite: Formen mit kurzem Stiel, die direkt auf weichem Substrat
aufliegen, sind im allgemeinen relativ breiter als Formen, die sich mit ihrem
Stiel auf hartem Substrat befestigen und deren Klappen nicht in engem Kon-
takt mit dem Untergrund sind.

— Dicke: Die Dicke der beiden Klappen ist hiufig wegen den Innenstrukturen
miteinander korreliert (siehe Kapitel 6.1.2). Formen mit einer flachen Dorsal-
klappe haben eine stark gewolbte Ventralklappe, dagegen ist bei Formen mit
gewdlbter Dorsalklappe die Ventralklappe weniger stark gewolbt (Begriindung
siche Kapitel 8.2.3, allgemeine Formen). So ist z.B. bei der Form W die
Ventralklappe dicker als die Dorsalklappe (Abb. 31, Frontalansicht), bei
Form X (Abb. 38, Frontalansicht) die Dorsalklappe dicker als die Ventral-
klappe, und bei Form Y (Abb. 40, Frontalansicht) sind beide Klappen etwa
gleich dick. Da die Brachidien und die Schlofiplattenverhiltnisse bei diesen
drei Formen iibereinstimmen, ist es moglich, daf diese auRenmorphologischen
Unterschiede als Anpassung ans jeweilige Biotop gelten konnen.
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— Lage des Jugums: In Kapitel 6.2 wurde gezeigt, dafy die Lage des Jugums von
Aufienfaktoren abhingen kann. Stimmen die Brachidien und Schlofiplatten
bei verschiedenen Formen iiberein, so kann die Lage des Jugums Aussagen
iiber das jeweilige Biotop machen: Ist der Abstand zwischen Jugum und
Ventralklappe (in geschlossenem Zustand) gering, so ist es moglich, daf’ die
Brachiopoden in optimaleren Bedingungen gelebt haben, als Formen, bei
denen dieser Abstand grofier ist.

— Variabilitit morphologischer Merkmale: Damit Brachiopoden auch in fiir sie
ungiinstigen Biotopen gedeihen konnen, sind oft Anpassungen ihrer Form
an die besonderen Verhiltnisse erforderlich, so da® nur ganz bestimmte For-
men hier gedeihen konnen. Dagegen kann die Varianz unter optimalen
Bedingungen grofler sein. Die Grofle der Varianz kann somit Aussagen iiber
das jeweilige Milieu machen.

— Ausbildung des Sinus: In Kapitel 6.1.3 wurde gezeigt, da’ bei den unter-
suchten Formen kein Zusammenhang zwischen Brachidium und Form der
Frontalkommissur festgestellt werden konnte. Es ist aber ohne weiteres
moglich, daB die Ausbildung des Sinus von Auf3enfaktoren beeinflu’t werden
kann. Ein ausgeprigter Sinus hat eine Verlingerung der Schalenkommissur
zur Folge; dadurch wird eine bessere Trennung von ein- und ausstromendem
Wasser ermoglicht, was einer Effizienzsteigerung des Nahrungs- und Sauer-
stofferwerbs gleichkommt. Bei diesem Merkmal ist hiufig eine grofle Varia-
bilitdt zu beobachten.

— Viele andere Kriterien, wie Form des Wirbels, Grofie und Form des Stiellochs,
Verlauf der Lateralkommissur, konnen durch Auflenfaktoren beeinflufit
werden. Wie weit sie individuellen Schwankungen unterworfen sind oder um
wie gute Artmerkmale es sich dabei handelt, konnen nur grofere Untersu-
chungen an viel mehr Formen zeigen.

9.3. Ausblick

Die in diesem Kapiel beschriebenen Vorschlige fiir eine gesamte Revision
der Brachiopodensystematik sind noch sehr lickenhaft. Weitere intensive Unter-
suchungen miissen zeigen, ob sie sich tatsdchlich bewihren. Es sollten nun auch
andere Brachiopodengruppen mit der hier beschriebenen Rekonstruktions-
methode untersucht werden, um weitere Okologisch und genetisch bedingte
Merkmale zu erarbeiten. Ich bin der Auffassung, da® meine Untersuchungen
noch nicht so weit fortgeschritten sind, daf’ im Alleingang das anzustrebende
Ziel, ein neues, fiir 6kologische und stratigraphische Aussagen brauchbares Kon-
zept der Brachiopodensystematik, in absehbarer Zeit erreicht werden kann.
Um dieses Ziel zu erreichen, wire meines Erachtens eine internationale Zusam-
menarbeit notig.
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Abb. 36 : Terebratulide Form (V) aus dem Grenzbereich Rhidt/Lias der Freiburger Voral-
pen (Abkiirzungen siehe Kapitel 3.3.).
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Abb. 37 : Rekonstruktion und einige ausgewihlte Schnittbilder von Heimia mayeri CHOF-
FAT (Form W).
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Abb. 39 : Rekonstruktion und Schnittbilder von Terebratula intermedia (Form X).
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Dorsal-, Ventral-, Frontal- und Lateralansicht von Terebratula globata (Form Y).
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Abb. 41 : Rekonstruktion und Schnittbilder von Terebratula globata (Form Y).
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Abb. 42 : Dorsal-, Ventral-, Frontal- und Lateralansicht von Loboidothyris (Form Z).
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Abb. 43 : Rekonstruktion und Schnittbilder von Loboidothyris (Form Z).
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jonale Rekonstruktion der Form Z. Die ganze Form

Geschnittene dreidimens

Abb. 44

wurde um den doppelten Betrag in die Lange gezogen.
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Abb. 45 : Variabilitdt in der Form des Schlof3fortsatzes bei der Art Heimia mayeri CHOF-
FAT.
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