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Verdankungen

Herr Prof. Dr. H. Rieber (Ziirich), unter dessen Leitung die vorliegende Arbeit stand,
verfolgte meine Untersuchungen stets mit grolem Interesse. Manche anregende Diskussion
war mir immer wieder Ansporn. Dafir, aber auch fir die sorgfiltige und kritische Durch-
sicht des Manuskripts, mochte ich ihm herzlich danken.

Herrn und Frau Prof. Dres. Ch. und M. Caron danke ich fir ihre freundschaftliche
Aufnahme am Geologischen Institut der Universitat Freiburg. Ihre stete Hilfsbereitschaft
und Gastfreundschaft ermoglichten mir, die am Paldontologischen Institut der Universitit
Ziirich begonnene Arbeit nach meiner Verheiratung und Ubersiedlung nach Freiburg fort-
zufiihren und zum Abschluf zu bringen. Herr G. Papaux (Freiburg) half mir manch zeich-
nerisches Problem zu losen. Alle rdumlichen Darstellungen der Brachiopoden hat er mit
grofder Prizision und Hingabe gezeichnet. Ganz besonders mochte ich meinem Mann Chri-
stoph fiir seine Hilfe danken. Ohne die vielen Tage, wahrend derer er fiir das Wohl unserer
kleinen Tochter besorgt war, hitte die Arbeit nicht abgeschlossen werden konnen.

Allen die meine Arbeit aufierdem unterstiitzten, sei fiir ihre Mitarbeit gedankt: Meinem
Vater, Dr. F. Schneider, fir die Durchsicht des Manuskripts; Herrn H. Lanz (Ziirich) fiir
Grabungsarbeiten; Herrn D. Cuennet (Freiburg) fiir die Herstellung der Diinnschliffe ; Herrn
U. Oberli (Zirich) fir die Herstellung der Modelle (Abb.6); Frau F. Chammartin fir die
Reinschrift des Manuskripts.

2. Untersuchungsmethoden

Um den Innenbau von Brachiopoden raumlich zu erfassen, sind seit langem Serien-
schliffe im Gebrauch. Bei meinen Untersuchungen bediente ich mich auch dieser Arbeits-
methode. Da die Brachiopoden beim Schleifen zerstort werden, wird von jedem Exemplar
zuerst ein GipsabguB® hergestellt, und die Atzbilder der einzelnen Anschliffe werden auf
Acetatfolien festgehalten. Die von mir ausgearbeitete Serienschliffmethode hat folgenden
Ablauf':

Zuerst werden ein oder mehrere Brachiopoden in Kristall-Kitt-Quader (Kristall-Kitt:
Granidur 205) eingeschlossen und auf einem Messingzylinder fixiert. Dieser Zylinder lafit
sich auf einen Griff schrauben.

Der Griff mit dem Zylinder, auf dem der zu schleifende Brachiopode aufgekittet ist,
wird auf die senkrechte Halterung der Schleifmaschine durch Festschrauben angebracht.
Diese Halterung und damit der Brachiopode kann durch zwei senkrecht aufeinanderstehen-
de Schlitten, die mit Mikrometerschrauben versehen sind, bewegt werden. Dadurch ist es
moglich, den Brachiopoden einerseits an der Schleifscheibe gleichmafig vorbeizuziehen und
andererseits jede gewiinschte Abschliffdicke einzustellen. Mit der Mikrometerschraube
wird der zu schleifende Brachiopode soweit an die Schleifscheibe herangefuhrt, bis er sie
gerade berihrt (Null-Punkt). Die Seiten des Einschluffiquaders stehen nun genau senkrecht
auf der Schleifscheibe. Darauf wird der abzuschleifende Betrag an der Mikrometerschraube
eingestellt (meist 0,2 mm) und der Brachiobode zum Schleifen an der Schleifscheibe vorbei-
bewegt. Durch eine leichte Drehung 16st man den Schraubverschlufd zwischen Griff und
Messingzylinder, so dafd das Objekt nach jedem Schieifprozes in kiirzester Zeit aus der
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Maschine genommen und das Schliffbild kontrolliert, angedtzt und auf einer Folie fixiert
werden kann.

Fir den Folienabzug wird die Schliffliche in 5§ % HC1 wihrend ca. 2 sec. angeidtzt, dann
mit Leitungswasser gut abgespiilt und sehr vorsichtig abgetrocknet. Das so entstandene
Relief wird in Aceton getaucht und rasch auf eine acetonlosliche Folie (Kodak), die auf
einer weichen Unterlage (grofler Radiergummi) bereitliegt, geprefit. Unter einer Lampe wird
die Folie rasch getrocknet, von der Schliffliche abgezogen und sofort zwischen zwei Glas-
scheiben gepref3t, um ein Verziehen der Folie zu verhindern. Die fertigen Folien werden der
Reihe nach numeriert, und die Distanz von der vorgehenden Folie wird notiert. Im Recht-
eck, das durch den Einschluf3block auf die Folie gepreffit wurde, werden die Diagonalen
eingezeichnet. Das Kreuz der Diagonalen dient spiter bei der Rekonstruktion als Bezugs-
system.
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Abb. 1 : Die Zeichnungen werden auf Millimeterpapier (M) aufgespannt, um die verschie-
denen Mefipunkte auszumessen. AV = Aufsteckvorrichtung aus einem flachen
Metallband mit zwei Stahlzapfen. a = Symmetrieachse des Schliffbildes.

Die Schliffe werden mit Hilfe des Stereomikroskops (Wild M 5) und dem Zeichenspie-
gel 12,8 mal vergrofdert gezeichnet. Dabei ist wichtig, dad in jeder Zeichnung das Bezugs-
system (Kreuz der Diagonalen) festgehalten wird. Dazu fixiert man mittels einer Aufsteck-
vorrichtung (sieche AV in Abb. 1) seitlich gelochtes Papier, auf dem das jeweilige Diagonalen-
kreuz aufgezeichnet ist, so auf dem Zeichentisch, daf’ dieses Kreuz in die Mitte des Mikro-
skop-Gesichtsfeldes zu liegen kommt. Nun wird jeder Folienabzug vor dem Zeichnen genau
gleich orientiert, indem man durch Verschieben des Drehtisches das Diagonalenkreuz auf
dem Folienabzug mit dem Kreuz auf dem Zeichenticch zur Deckung bringt. Die ganze
Schliffserie wird nun auf seitlich gelochte und mit der Aufsteckvorrichtung auf dem Zei-
chentisch in richtiger Lage fixierte Transparentpapiere gezeichnet. Bei jeder Zeichnung
stellen nun fiir weitere Untersuchungen die seitlichen Locher das Bezugssystem dar.

Aus den gezeichneten Schliffbildern werden darauf die Seiten- und Aufsichtsprojek-
tionen der Brachiopoden rekonstruiert. Die Zeichnungen werden mit der Aufsteckvorrich-
tung AV (Abb. 1) so auf ein Millimeterpapier M mit dem Ordinatenkreuz x/y fixiert, daf} die
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Symmetrieachse a des Schliffs parallel zur y-Achse zu liegen kommt. Darauf wird auf
dem Millimeterpapier von jedem Schliffbild die Distanz zwischen den Mefipunkten 1-6
und der x-Achse (siche Abb.2a) ausgemessen. 1 = hochster Punkt der Ventralklappe, 2 =
Beriihrungspunkt der beiden Klappen, 3 = tiefster Punkt der Dorsalklappe, 4 = tiefster Punkt
des Brachidiums, 5 = Schnittpunkte der Linie, die vom inneren Zahngrubenrand (inner so-
cket ridge) nach vorn gegen die Linie 4 auslduft und dann im Innern der Brachidiumaiste
zum Transversalband aufsteigt, die hochsten Punkte des Transversalbandes, sowie die
Schnittpunkte der Linie, die vom Vorderrand des Transversalbandes zur vordersten Brachi-
diumspitze verlauft, 6 = Schnittpunkte der Linie, die vom hochsten Punkt der Brachi-
diumbasis bis zum Cruralfortsatz und von dort bis zur vordersten Brachidiumspitze verlduft.
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Abb. 2a : Rekonstruktion der Seitenprojektion. An den Schliffbildern auszumessende

hinten

Distanzen zwischen den Mefipunkten 1-6 und der x-Achse. Beschreibung der
Mefipunkte sieche Text. Rechts: Beispiel der Ausmessung eines Schliffbildes
durch den Cruralfortsatz (Cf).
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Abb. 2b

: Rekonstruktion der Aufsicht. An den Schliffbildern auszumessende Distanzen

zwischen den Meflpunkten 4 -8 und der y-Achse. a = rechte, b = linke Brachio-
podenhilfte. Beschreibung der Mefipunkte siehe Text. Rechts: Beispiel der Aus-
messung eines Schliffbildes durch das Jugum (J).



Mit Hilfe dieser Mafde ist es maoglich, eine exakte Rekonstruktion der Seitenprojektion
des Brachiopoden zu zeichnen. Im weitern werden auf jedem Schliffbild die Distanzen
zwischen den Mefipunkten 4-8 und der y-Achse ausgemessen (sieche Abb.2b). 7 = dufder-
ster Punkt der Schale, 8 = Punkte zur Bestimmung der Lage und Breite des Transversal-
bogens, a und b entsprechen jewsils den linken bzw. rechten symmetrischen Mef3punkten.
Mit diesen Mafien kann eine senkrecht zur Schliffrichtung orientierte Aufsicht des Brachio-
poden rekonstruiert werden.

3. Ubliche Merkmale und ihr Wert als Gattungs- und Artmerkmale

Versucht man, eine Brachiopodenform ins System einzuordnen, so trifft
man unwillkiirlich auf Schwierigkeiten. Haufig stimmen, vor allem bei verschie-
densprachigen Autoren, die Termini nicht iiberein, so dal verschiedene Autoren
unter einem bestimmten Ausdruck nicht das gleiche verstehen. Auch wird einem
Merkmal nicht immer die selbe taxonomische Bedeutung beigemessen. Jeder
Bearbeiter wertet die Merkmale mehr oder weniger subjektiv, wodurch verschie-
dene Unterteilungen resultieren.

Es kann hier nicht auf alle Bearbeiter eingegangen werden, die mesozoische
Terebratuliden beschrieben haben. Ich will mich hier lediglich mit der Wertung
und der Hierarchie verschiedener Merkmale bei F.A. MIDDLEMISS (1959),
H.M. -MUIR-WOOD (1965), G.A. COOPER (1969) und Y. ALMERAS (1970)
auseinandersetzen, wobei vor allem MIDDLEMISS, COOPER und ALMERAS
eine Hierarchie der Merkmale geben.

3.1. Innere Merkmale der Ventralklappe (Abb.3)

— Stielkragen, pedicle collar, collier pédonculaire (PC)
Es handelt sich um eine Verdickung des inneren Randes des Foramens, die haufig bei
Brachiopoden mit vorspringendem Wirbel zu finden ist. COOPER bezweifelt, daff das
Vorhandensein oder Fehlen ein Gattungsmerkmal darstellt. ALMERAS findet das
“Collier pédonculaire” bei allen Terebratuliden, die er aus dem Dogger untersucht hat.
Er betrachtet héchstens dessen Lange als Artmerkmal.

— Deltidialplatten, deltidial plates, plaques deltidiales

Es sind zwei Platten, die sich vom Rand des Delthyriums her entwickeln. Die Platten
konnen getrennt sein (disjunct plates), sich berithren (conjunct plates) oder zu einer
Platte verschmolzen sein, so daf® die Nahtstelle nicht mehr sichtbar ist. Die Platten sind
hiufig in der Mitte vollstandig verschmolzen (Symphytium, Sy), und gegen vorn und
hinten kann die Naht sichtbar sein. Liange und Dicke der Deltidialplatten spielen nach
COOPER keine wichtige Rolle, da sie innerhalb der gleichen Art je nach Schalendicke
und Grofle stark variieren. ALMERAS mifit den Deltidialplatten spezifischen oder
infraspezifischen Wert zu.
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