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Ziel der vorliegenden Arbeit war es, die Insektenfauna der Tiimpel und Wei-
her von Kleinb&singen qualitativ und quantitativ zu erfassen. In 29 Exkursionen,
durchgefiihrt zwischen Mai und Oktober 1977, konnten 6506 Tiere gefangen
werden, die anschliefend pripariert bzw. konserviert und soweit wie moglich
bestimmt wurden (Diptera nur bis zur Gattung bzw. Gattungsgruppe, jiingere
Odonata-Larven nur bis zur Familie). Fiir simtliche bis zur Art bestimmten
Tiere wurden Prisenzangaben gemacht. Fiir die beiden artenreichsten Ordnun-
gen Coleoptera und Heteroptera wurde zudem der jahreszeitliche Entwicklungs-
verlauf der einzelnen Familien anhand von Blockdiagrammen dargestellt. Ferner
wurde eine Individuendominanzanalyse fiir die einzelnen Gewisser durchgefiihrt
und mit den Resultaten der Priasenzanalyse des Gesamtbiotops verglichen.

2. Biotopbeschreibung

2.1. Geschichtliches zu den untersuchten Timpeln und Weihern

Seit 1963 wurde in der Saaneau Ostlich von Kleinbdsingen Kies fiir den Strafienbau
gewonnen. Die Ausbeutung wurde 1971 zum grofiten Teil eingestellt. Im Laufe der Zeit
entstanden aus diesen Gruben kleine Tiimpel und Weiher, in denen sich eine dufierst reich-
haltige Flora und Fauna entwickelte. Zum Schutze dieses Refugiums entstand im Mai 1972
ein Initiativkomitee, welches die Gruben unter Naturschutz stellen wollte. Von anderer Seite
wurde dagegen die Zuschiittung derselben verlangt, um das Gebiet als Industrieland zu
verkaufen.

An einer auBerordentlichen Gemeindeversammlung im Oktober 1973 entschied man sich
fir die Erhaltung der Timpel und Weiher. Dieses Anliegen wurde von den Herren K. Gros-
senbacher, Universitit Bern (Inventaraufnahme der Amphibien, 1973) und K. Rytz, Krie-
chenwil (Inventaraufnahme der Vogel, 1973) sowie von Herrn H. Biirki, Ferenbalm (Inven-
taraufnahme der Pflanzen, 1973) unterstiitzt.

Das Gebiet steht heute provisorisch unter Naturschutz. Es besteht ein Projekt fiir die
Verlegung der Timpel und Weiher an die Berner Kantonsgrenze. Vorgesehen sind drei ver-
schieden tiefe Teiche, fiir die eine Gesamtfliche von 35560 m* zur Verfiigung steht, sowie
ein anschlieBendes “Servitut™ von 18205 m2. Mit der Ausfihrung wurde im September
1977 begonnen.

2.2. Lage des Untersuchungsgebietes

Die untersuchten Tiimpel und Weiher liegen ca. 500—600 m &stlich von Kleinbosingen
(Koordinaten: 582 750/193 800). Das Gebiet, die Au, liegt ganz nahe parallel zur Saane
490 m ii.M.. Eine Ubersicht gibt Abb.1.
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Abb. 1: Lage der untersuchten Gewisser von Kleinbdsingen (x).

2.3. Charakterisierung der Tiimpel und Weiher mit Beriicksichtigung der Vegetation

Fiir die Biotopanalysen wurden simtliche neun 1977 vorhandenen Tiimpel und Weiher
beniitzt. Ihre Gesamtwasseroberfliche betrug im Frithjahr bei Hochstwasserstand ca.
22080 m2. Reguliert wird der Wasserstand durch Grund- und Regenwasser sowie durch
das Hangwasser, das sich in dem stark mit Schilf durchwachsenen Graben noérdlich der Ge-
wisser ansammelt. Abb.2 zeigt eine Ubersicht iiber die Lage der einzelnen Gewdsser mit
Beriicksichtigung der Vegetation.

Wie daraus ersichtlich ist, besitzt nur das Gewisser 8 einen Zu- und Abfluf. Der Ab-
fluB besteht im Kiesgrubengebiet aus einem 2 m breiten Graben, der in die Saane miindet.
Der Wasserstand der restlichen Tiimpel und Weiher wird also durch den Grundwasserspiegel
und durch meteorologische Einfliisse geregelt. Zu erwéhnen ist noch, dafl bei hohem Wasser-
stand von der Siidostecke des Gewissers 6 stindig eine kleine Wassermenge in das Gewais-
ser 8 flieft.

Die Markierung des Pflanzenbestandes in und um die einzelnen Gewasser mit den ent-
sprechenden Symbolen ist rein schematisch und unvollstindig. Um einen besseren Ein-
blick in den Artenreichtum der Pflanzen von Kleinbdsingen zu erhalten, eignet sich die
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Abb. 2:

Biotopskizze des untersuchten Gebietes mit den wichtigsten Pflanzengesellschaf-
ten (Erkldrungen siehe Seite 90). Stand August 1977; Weiher: 1, 2, 4, 9; Tiimpel:
3,5,6,7,8; B stark erhohte Erdhaufen.
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Liste von BURKI (1973). Von den 356 Arten (Spermatophyta und Equisetaceae) sind 53
im iibrigen Schweizer Mittelland selten, 67 trifft man dort hin und wieder. Fait man die
wichtigsten Sumpf- und Wasserpflanzen (Helophyten und Hydrophyten) phytosoziologisch
zusammen, so ergibt sich folgende Einteilung (vereinfacht nach WILMANNS, 1973; Pflan-
zennamen nach BINZ und BECHERER, 1976):

Armleuchteralgen (Charetea): Chara sp.

Laichkrautpflanzen (Potamogetonetea): Potamoge-

ton natans L., Potamogeton pusillus L.

(**+] R8hrichtpflanzen (Phragmitetea): Phragmites

australis (CAV,) TRIN., Schoenoplectus lacuster
(L.) PALLA, Typha latifolia L., Typha shuttle-
worthii KOCH et SONDER, Equisetum fluviatile L.
em, EHRH,, Alisma plantago-aquatica L., Alisma
lanceolatum WITH., Sparganium ramosum HUDSON,

Eleocharis palustris (L.) R, et S,

Strandlingspflanzen (Litorelletea): Juncus infle-

xus L., Juncus bulbosus L., Juncus articulatus L.,

Carex hirta L., Carex elata ALL., Agrostis alba L.

secc] Bdume am Ufer: Salix sp. (6 Arten), Alnus incana
(L.) MOENCH, Betula pendula ROTH, Populus sp.
(3 Arten).

Erwihnt sei noch ein kleiner Bestand von Lemna minor L. bei der Abfluistelle des Ge-
wissers 6, der phytosoziologisch der Klasse Lemnetea angehort (in Abb.2 nicht einge-
zeichnet).

Die einzelnen Assoziationen sind im Kiesgrubengebiet schwach ausgebildet und wer-
den meistens von einzelnen Pflanzenarten dominiert. So wird der groite Teil der Réhrich-
te um die einzelnen Gewisser fast rein von den beiden Typha-Arten gebildet. Einzig im
Gewisser 1 (Weiher) vermochten sich auch andere Rohrichtpflanzen, wie Schoenoplectus
lacuster, Eleocharis palustris und Phragmites australis, in grofierer Menge zu behaupten
und bildeten ein Scirpo-Phragmitetum aus.

Stehende Gewisser konnen nach verschiedenen Kriterien eingeteilt werden, wie Ther-
mik, Tiefe, Wasserfiihrung, Vegetation und Tierwelt (PICHLER, 1947). Fiir die folgen-
de Einteilung wurden vor allem die Morphologie und die Vegetation beriicksichtigt.

Der Tiimpel ist ein Flachgewisser mit einer Tiefe von maximal 70 cm. Wasserpflan-
zen fehlen hier in der Regel, mit Ausnahme von Characeae (Armleuchteralgen), von denen
bekannt ist, dafl sie als Erstbesiedlungspflanzen junger, stehender Gewisser fungieren.
Sumpfpflanzen dagegen ist es moglich, den gesamten Grund des Gewissers zu besiedeln.
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Nach THIENEMANN (1925) sind Tiimpel kleine Teiche, die einer zeitweiligen, oft monate-
langen oder selbst jahrelang wihrenden Austrocknung unterworfen sind. Als Zeit der ling-
sten Wasserfilhrung fiir Gewisser dieser Gruppe ist nach SPANDL (1924) hochstens eine
solche von ein bis zwei Monaten anzusehen. Eine derartige Beschrinkung erweist sich aber
als unberechtigt, wenn man bedenkt, da® die wenigsten Tiimpel wirklich austrocknen.
Eine Einteilung in periodische Tiimpel (Wasserfiihrung periodisch) und perennierende
Timpel (Wasserfiihrung fakultativ) erweist sich als zweckmafiger (PICHLER, 1947). Vom
Begriff Kleinteich (KREUZER, 1940) bzw. Kleinweiher (ROLL, 1940) fiir Tiimpel sei hier
abgesehen, um Verwechslungen mit anderen Begriffen zu vermeiden.

Im Weiher, der einem kleinen See gleicht, vermogen die Sumpfpflanzen nicht mehr
den ganzen Grund zu besiedeln. Er zeichnet sich aber durch eine Fiille von Wasserpflan-
zen aus. Die durchschnittliche Tiefe betrigt 2—3 m. In bezug auf Wassertiefe und Lebe-
wesen gleicht der Teich dem Weiher im allgemeinen vollig. Wihrend der Weiher auf natiir-
liche Weise entstanden und nicht ohne weiteres trockenzulegen ist, wird der Teich von
Menschenhand geschaffen (ENGELHARDT, 1974) und besitzt einen Zu- und Abfluf},
damit er abgelassen werden kann (z.B. der Fischteich). Die zweite Bedingung trifft fiir
keines der neun vorhandenen Gewisser zu.

Die Tiimpel und Weiher von Kleinbdsingen sind von Odland, Ackern und Wiesen umge-
ben. Alle sind der Sonne ausgesetzt. Einzig die dlteren Gewisser im Westen erhalten durch
angrenzende Bdume (vorwiegend Salix sp.) zeitweise Schatten. Die Biume bieten zugleich
Windschutz.

Nun zu den einzelnen Weihern und Tiimpeln:

Gewisser 1 (Weiher) :

Dieser Weiher rechts der Strafle gehort mit seiner Fliche von ca. 700 rn2 zu den klei-
neren Gewissern von Kleinb6singen. Das Becken grenzt an die Strafle und fillt gegen die
Saane zu ab, wo es seine grofite Tiefe von ca. 1 m erreicht. Die dunkel graubraune sandige
Bodenschicht bedeckt spirlich die darunterliegenden Gesteine. Durch die Baume (Salix sp.)
und den Erdwall im Siidwesten ist dieser Weiher windgeschiitzt.

Okologische Nischen fiir die Tierwelt bieten am StraBenrand Bestinde von Juncus-
und Carex-Arten sowie an der tiefsten Stelle im Siiden das Scirpo-Phragmitetum. Vor letzte-
rem breitet sich ein Potamogeton-Giirtel aus. Die innere Zone des Beckens ist am Grunde
schwach mit Chara sp. besiedelt. Auf der Wasseroberfliche bildeten sich wihrend der
Untersuchungszeit sehr wenige griine Algenwatten aus.

Gewaisser 2 (Weiher) :

Gewisser 2 (Fliche 1400 m2) besteht aus zwei Teilen. Der grofiere Teil im Siiden weist
eine Wassertiefe von maximal 1,5 m auf und ist duerst stark mit Pflanzen besiedelt. Das
nordlich gelegene kleinere Becken mit einer Wassertiefe von 50 cm hat dagegen Tiimpel-
charakter. Die Biaume rings um das Gewisser und die Sumpf- und Wasserpflanzen im Wei-
her liefern reichlich Pflanzenmaterial. So ist es nicht verwunderlich, da® dieser Weiher in
seiner Sukzession (Verlandung) ziemlich fortgeschritten ist. Typha-Bestinde am Rande und
ein Potamogeton-Bestand im Innern fiillen das groffe Becken vollstindig. Das Wasser riecht
iibel (CH4) und ist stark schwarz gefirbt, was auf eine Reduktion von Fe+++ zu Fe++
schliefen lit (WILMANNS, 1973). Der Bodengrund besteht aus einer dicken Sapropel-
Schicht (Faulschlamm). Zudem ist der Weiher stark mit Unrat verschmutzt.
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Im angrenzenden Tiimpelbecken ist der Pflanzenwuchs geringer. Man findet noch ver-
einzelt Typha sp., Potamogeton sp., dann Juncus-, Carex- und Eleocharis-Arten. Der stei-
nige Boden wird nur an wenigen Stellen von einer Schlammschicht iiberzogen. Phytoplank-
ton (Algenwatten) wurden auf der Wasseroberfliche spirlich gebildet. Es sei hier vorweg-
genommen, daf das Weiherbecken sehr artenarm war und die meisten gefangenen Indivi-
duen aus dem Timpelbecken stammen.

Gewisser 3 (Tumpel):

Mit seinen 80 m* Fliche und einer Tiefe von maximal 20 cm miiite man dieses Ge-
wisser eher als Lache bezeichnen. Wasserpflanzen findet man mit Ausnahme von Chara sp.
keine. Diese Algenart bedeckt teilweise den stark schlammigen Gewissergrund. Am Rande
gedeihen Carex-Arten. Griine Algenwatten bildeten sich auf der Wasseroberfliche erst ab
Mitte Juni. Die nihere Umgebung war stark mit Abfillen verschmutzt. Gewisser 3 wurde
am 7.September 1977 zugeschiittet.

Gewiisser 4 (Weiher):

Mit seinen 2100 m“ ist dieser Weiher der grofite. Die Tiefe betrdgt maximal 2 m. Wind-
schutz bieten die Bdaume (Salix sp.) im Westen. Bei hohem Wasserstand steigt im Frithjahr
das Wasser iiber das eigentliche Becken hinaus und iiberflutet den Landstrich gegen Ge-
wiasser 2. Die beiden Weiher sind also zeitweise miteinander verbunden. Im Norden und
Nordosten grenzt der Weiher an landwirtschaftlich genutzte Acker. Der Erdwall mitten im
freien Wasser stellt einen letzten Uberrest aus der Zeit der Kiesausbeutung dar. Sumpf-
und Wasserpflanzen umsdumen das Ufer fast vollstindig. Das R6hricht am Siid- und Ostrand
besteht vorwiegend aus den beiden Typha-Arten, dazwischen findet man vereinzelt Phrag-
mites australis und Sparganium ramosum. Nasturtium officinale besiedelt den Boden im
Wassergraben gegen Gewisser 2. Das Wasser ist hier schwarz gefirbt. Das klare Wasser im
iibrigen Becken erlaubt es, bis auf den Grund zu sehen, der zum Teil mit Chara sp. bedeckt
ist. Die Schlammdecke ist vor allem am Westufer spirlich ausgebildet.

Auch auf diesem Weiher entwickelten sich die Algenwatten sehr schlecht und konnten
ab August nicht mehr festgestellt werden. Durch die Reinigung des Beckens vor fiinf Jah-
ren (am 16.September 1972) durch das Initiativkomitee erhielt dieser Weiher ein stark
verjiingtes Aussehen (im Gegensatz zu Gewisser 2). Solche Mafinahmen vernichten wohl
einen gewissen Prozentsatz der Flora und Fauna, schaffen aber keinen neuen Gewisser-

typ.

Gewisser S (Timpel):

Gewisser 5 weist eine Fliche von 400 m2 auf mit einer maximalen Tiefe von 40 cm.
Der Ubergang Wasser Land vollzieht sich allmihlich. Nirgends fillt das Becken steil ab. Am
Uferrand gegen Siiden hat sich ein junger Alnus- und Betula-Bestand ausgebildet. Auf dem
feinkOrnigen Sandboden wachsen vor allem dichte Agrostis-Rasen. Der Rest des Bodens
ist meist mit Chara sp. bedeckt. Der Uferrand wird von Carex-Arten besiedelt. Einzig am
Nordostrand gibt es eine ca. 8 m2 umfassende Vertiefung, in der Typha-, Juncus- und
Alisma-Arten prichtig gedeihen. Algenwatten kommen nur zwischen diesen Bestinden vor.
Dieser Tiimpel wurde am 7.September 1977 zugeschiittet.
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Gewisser 6 (Tiimpel):

Dieser quadratische Tiimpel grenzt an die Strafle und gehdrt mit seiner Fliche von
7500 m2 zu den grofditen. Der inselartig erhohte Landstrich mitten im Tiimpel wird von
Carex-, Juncus- und Salix-Arten besiedelt. Typha sp. findet man an den tiefsten Stellen
(bis 70 cm) entlang des Erdwalls. Vereinzelte Bestinde gibt es auch am Westufer, begleitet
von kleinen Potamogeton-Bestinden. Der Rest des Beckens ist duflerst pflanzenarm. Auf
dem sandigen Boden findet man nur gebietsweise Chara-Bestinde. Am Nord- und Westufer
stehen vereinzelt Baume. Wie schon erwihnt, flieft an der Siidostecke dieses Beckens stindig
eine kleine Wassermenge in das Gewisser 8. Vor der Abflufistelle wachsen Juncus sp.,
Carex sp. und Lemna minor. Algenproben wurden meistens an dieser Stelle entnommen.

Gewaisser 7 (Tiimpel):

Durch Odland wird dieser 600 m“ groBe Tiimpel gegen Gewisser 9 abgegrenzt. Beide
erreichen im Nordosten die Bernergrenze. Die Wassertiefe betragt 40 cm. Pflanzen gedei-
hen auf dem sandigen, z.T. steinigen Boden nur spirlich. Am Uferrand sind es Typha-
und Alisma-Arten, in der Gewissermitte 4grostis-Rasen. Algenwatten bedecken nur an we-
nigen Stellen die Wasseroberflédche.

2

Gewisser 8 (Tiimpel):

Dieser Tiimpel grenzt im Osten, Siiden und Westen an die Strafle. Mit einer Fliche
von 8000 m” und einer maximalen Wassertiefe von 50 cm stellt er den grofiten Tiimpel
von Kleinbésingen dar. Mitten im Becken findet man zwei lingliche Erdhaufen. Um diese
herum wachsen Typha- und Alisma-Arten. Auch die restlichen Typha-Bestinde sind nur
sehr lokal ausgebildet, begleitet von Agrostis alba. Das Becken ist in seiner Tiefe sehr un-
gleich. Chara-Bestinde findet man vor allem gegen die Strafe. Der nérdliche Teil des Bek-
kens fiihrt selten Wasser und weist eine diinne Grasdecke auf. Einzig bei sehr hohem Wasser-
stand besteht hier eine Verbindung zu Gewisser 9. Der Boden im eigentlichen Wasserbecken
ist sandig oder steinig. Nur wenige Stellen sind mit einer Schlammschicht iiberzogen. Nur
spirlich gedeihen die Algenwatten auf der Wasseroberfliache.

Gewisser 9 (Weiher):

Einen ganz anderen Charakter als die bisher beschriebenen Weiher (Gewisser 1, 2 und 4)
zeigt dieses 1300 m2 grofBe Gewisser. Schon die Wasserqualitit scheint verschieden zu sein.
Die Algenwatten gedeihen hier ab Juli prichtig und breiten sich iiber einen grofien Teil der
Wasseroberfliche aus. Der sandige bzw. zum grofiten Teil steinige Bodengrund ist sehr
uneben (maximale Tiefe 1,2 m). Dadurch entstehen bei niedrigerem Wasserstand mehrere
abgetrennte Wasserbecken. Typha sp. findet man vorwiegend an den tieferen Uferzonen.
Der innere Teil wird von dichten Chara-Bestinden besiedelt.

2.4. Wasserstand

Der Wasserstand der einzelnen Becken hiangt vom meteorologischen Einflul sowie vom
Grund- und Hangwasser ab. Eine wichtige Rolle spielt dabei auch der geologische Unter-
grund der Becken. So ist es verstindlich, dal der Tiefstand wihrend der Untersuchungszeit
nicht in jedem Becken gleichzeitig eintrat. Natiirlich kann der Wasserspiegel wihrend der
Wintermonate noch tiefer absinken. Die folgende Abb.3 gilt daher nur fiir die Untersu-
chungszeit. Der hochste Wasserspiegel konnte 1977 in allen neun Gewissern im Mai festge-
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stellt werden. Er sank dann in einzelnen Gewissern bis zu 15 cm ab. Nach heftigen Regen-
fillen erreichte der Pegel am 21.Juni fast wieder den Friihjahrsstand. Ab Ende August sank
er stark ab.

Abflussgraben

Abb. 3: Maximaler und minimaler Wasserstand der Gewisser wihrend der Untersuchungs-
zeit (Mai—Oktober 1977). Minimale Wasserfliche punktiert.
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2.5. Allgemeine Bemerkungen

Wie schon erwihnt, liegen die Gewisser mitten in einer Kulturlandschaft, von der sie
stindig beeinflufft werden (ROLL, 1940). Alle Timpel und Weiher sind gut belichtet.
Einzig die dlteren Gewisser (1 ,2 und 4) im Westen des Gebietes erhalten durch angrenzen-
de Biume zeitweise Schatten.

Der meist sandige, z.T. steinige Bodengrund der Gewisser ist nur an wenigen Stellen
mit Schlamm bedeckt, der je nach Sauerstoffgehalt in Form von Gyttia (= Mud) oder
Sapropel anfillt. Starke Sapropel-Bildung konnte in Gewisser 2 festgestellt werden.

Auffallend ist die starke Algenbildung an der Wasseroberfliche des Gewissers 9. Die
Bildung von Phytoplankton, also Algen verschiedenster Art, hingt von der Nihrstoffver-
teilung im Gewisser ab. Wichtig ist dabei auch, wie und wann die iiber dem Bodengrund
lagernden Nihrstoffe durch die thermische Zirkulation gehoben werden (ENGELHARDT,
1974). Eine Ubersicht iiber die wichtigsten Algenarten von Teichen gibt WEIMANN (1935).

Wie Abb.3 zeigt, gibt es in Kleinbdsingen periodische und perennierende Gewisser.
Die Gewasser 1, 2, 4, 6 und 9 gehoren sicher zur zweiten Gruppe. Die restlichen Gewisser
(3, 5, 7 und 8) zeigten 1977 ab September eine starke Verminderung der Wasseroberfliche
und gehoren somit zu den periodischen Gewissern.

3. Untersuchungsmethoden

3.1. Temperatur- und Sauerstoffmessungen

Temperaturmessungen wurden mit Minimum-Maximum-Thermometern durchgefiihrt,
die an den tieferen Stellen einzelner Gewisser befestigt worden sind. Fiir die Gewisser 1,
4, 6 und 9 bendtigte ich je zwei Thermometer, von denen das eine die Oberflichentempera-
turen des Wassers (5—10 cm), das andere die Wassertemperaturen der Bodenschichten
(40—-50 cm) erfaBbte. Mit zwei weiteren Minimum-Maximum-Thermometern an verschiede-
nen Stellen konnte die durchschnittliche Lufttemperatur ermittelt werden. Bei jeder Exkur-
sion wurden die Extremwerte abgelesen. Weitere Temperaturmessungen wurden bei den
Sauerstoffmessungen in der jeweiligen Tiefe der Probenentnahme gemacht. Dazu wurde
das Thermometer (1/10 Teilstriche) an einer Schnur mit Tiefenmarken befestigt, und bei
jeder Messung moglichst schnell aus dem Wasser gezogen und abgelesen.

Zur Probenentnahme des Wassers fiir die Sauerstoffbestimmungen beniitzte ich einen
100 cm langen durchsichtigen Gummischlauch mit einem inneren Durchmesser von 1 cm.
Das Wasser wurde mit dem Munde langsam angesogen, bis sich die zur Bestimmung not-
wendige Menge (ca. 100 ml) im Schlauch befand. Beim Herausziechen wurde die obere
Offnung des Schlauchs mit dem Daumen verschlossen. Um ein AusflieBen des Wassers
zu verhindern, war die untere Offnung des Schlauchs mit Leinen verschlossen (vgl. BEH-
RENS, 1937). Die Sauerstoffbestimmung erfolgte mit dem Aquamerck-Reagentiensatz
(Art. Nr.11 107) nach der in LIEBMANN (1951) beschriebenen Methode von Winkler.

3.2. Insektenfinge

Ziel der Untersuchung war es, die Fauna moglichst qualitativ und quantitativ in ihrer
Gesamtzusammensetzung in den einzelnen Gewissern zu untersuchen. Zu diesem Zwecke
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