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1. VORWORT

Oft werden Methoden praktiziert, deren Funktionsweise noch pro-
blematisch ist. In solchen Fillen ist es Aufgabe der Wissenschaft, der
Sache auf den Grund zu gehen, da erst nach kausalanalytischer Ab-
klarung ein sinnvoller Einsatz und die Moglichkeit eines Ausbaus
besteht.

Wer sich um derartige unabgeklarte Probleme (fiir die gegebenen-
falls mehrere Fachwissenschaften zustindig sein konnen) kimmert,
wird zunédchst eine Bestandsaufnahme versuchen. Hier gentigend ob-
jektiv zu sein, ist nicht leicht, und die Beschiftigung mit der Sache
bleibt ein Wagnis, besonders dann, wenn die Methoden noch aus einem
auBerfachlichen Uberbau herausgelost werden miissen.

Die hier zu besprechende Methode ist die sogenannte «empfindliche
Kupferchloridkristallisation» nach E. Pfeiffer. Aus der Gestaltung eines
Kristallaggregates will man die «Giite» biologischer Substanzen, die
Brauchbarkeit von Diingemitteln, die «Gesundheit» von Lebewesen
ermitteln, einfach dadurch, dal3 die betr. Extrakte — bzw. Blut — mit
Kupferchloridlésung vermischt und unter bestimmten Umstinden
kristallisiert werden.

Der Eindruck, den das Kristallaggregat auf den Beschauer macht,
dient unmittelbar als diagnostische Auskunft. Im Laufe der Jahre
wurden von jenen, die die Methode anwenden (von uns im Folgenden
kurz «Praktiker» genannt), ausfithrliche Auswerteregeln formuliert.
Diese sind rein empirisch entstanden und berufen sich auf eine — auch
von Goethe herangezogene — unmittelbare Einsichtsfihigkeit des Men-
schen in Sinn- und Gestaltzusammenhinge.

Da es sich bei dieser Methode um die Durchfithrung und Inter-
pretation von Kristallisationen handelt, ist zumindest teilweise der
Kristallograph zustdndig. Thm obliegt die Priifung, ob und inwieweit
sich die Methode auf kristallographische GesetzmiBigkeiten stiitzen
kann; in diesem Zusammenhange ist er ein unbefangener Beobachter
und es ist sinnvoll, die Methode im Rahmen mineralogischer Forschung
zu testen.

Ohne eine in diesem Sinne voraussetzungslose Bestandsaufnanme
der Phinomene ist weder ein positives noch ein negatives Urteil mog-
lich. Auch Methoden haben ihre Geschichte, und man mu3 von Zeit
zu Zeit prifen, ob sie wissenschaftsfihig sind. Die Einbeziehung von
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neuen Phinomenen in die Wissenschaft hingt allein davon ab und hat
unabhédngig von der Herkunft der Methode zu erfolgen.

Nun ist treilich das Einarbeiten in Methoden von der Art der «emp-
findlichen Kupferchloridkristallisation» nicht leicht. Weder sind die
Grundlagen noch die Folgerungen klar umgrenzt, es gibt Nebenwege
und unterschiedliche Einschidtzungen selbst bei denen, die die Methode
praktizieren. Wer sich hier «aus Prinzip» scheut, die Praktiker zundachst
einmal nachzuahmen, wird immer wie ein Fremder tiber die Methode
urteilen. Daher haben wir uns, um den Bericht moglichst unvorein-
genommen und objektiv ausfallen zu lassen, lange bemiiht, in die
Materie umfassend und mit wohlwollendem Interesse einzudringen.

Unser Gutachten wire be1l der komplexen sachlichen und psycholo-
gischen Situation noch umfangreicher ausgefallen, wenn wir uns nicht
auf die Darlegung eines Zweiges der «empfindlichen Kupferchlorid-
kristallisation» beschriankt hitten, jene der sog. « Blutkristallisation».

Es wird hier also nur ein 4 usschnift aus vielen und nach mehreren Richtungen
tastenden Versuchen publiziert. Wir haben ausgiebig experimentiert, um auch
die Versuchsreihen fiir Nicht-Blutzusdatze nachzuvollziehen. Wir haben uns
(nach Einrichtung einer leistungsfahigen Klimakammer) um die Besonderheiten
von Kristallisationsabldaufen in « Klimakédsten» gekiimmert. Wir haben fir Blut-
Zusdtze Varianten probiert, die bei den Praktikern nicht vorgesehen sind. Dies
alles erfolgte, um einen festen Grund zu finden, von dem aus eine wissenschaft-
lich Aufarbeitung moglich ist. — Wenn auch von diesem Abtasten im folgenden
wenig die Rede ist, so war doch diese Vorarbeit fiir unsere Urteilsbildung not-
wendig.

Wir missen wohl davon ausgehen, daf3 die Methode und ihre An-
wendungen (sowie die sehr heterogene Spezialliteratur hiertiber) nicht
allgemein bekannt sind. Unsere eigenen Bemithungen werden aber erst
verstandlich, wenn man Denkstil und Denksystem der Praktiker zur
Kenntnis genommen hat. Daher wird in dieser Arbeit zunichst eine
Einfihrung gegeben.

Uber die Einrichtung und Erprobung der Klimaanlage hatte J. Dud-
ler (1957) seinerzeit einen kurzen Bericht veroffentlicht. Zeitweise iiber-
nahm dann H. Leiteritz die Untersuchungen. Beiden Mitarbeitern
danke ich sehr fiir ihre Geduld und mannigfache Initiativen, mit der
sie. Anfangsschwierigkeiten tiberwinden halfen. Diese erste Arbeits-
periode konnte dankenswerterweise mit der Unterstiitzung des schweize-
rischen Nationalfonds durchgefiihrt werden.
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Doch verlangten die wenig signifikanten Aussagen der Methode noch
groBere Erfahrung und weiteres Material fiir Vergleichszwecke, vor
allem zur Herausarbeitung der Serienhomogenitit beim Testversuch. —
Wir haben uns daher in einem Zeitraum von insgesamt 7 Jahren immer
wieder die Zeit genommen, neben anderer Forschung solche Kristalli-
sate herzustellen und hierbei ca. 10 000 Platten studiert. Zum Ein-
denken in die Methode schien es uns sinnvoll, uns lieber langfristig
und in Ruhe mit ihr zu befassen als kurzfristig und ausschlie@lich.

Dank der Hilfe des Hochschulrates der Universitit Freiburg/U
konnten 1m letzten Jahre abschlieBende Tests durchgefithrt werden;
Frau L. Kock danke ich sehr fiir ihre verstindnisvolle Mitarbeit. Mit
Hilfe meiner jetzigen Mitarbeiter am Institut wurde das Material
gesichtet und dokumentiert. Die so entstandene Publikation moge
jenen, die das Problem weiterdenken wollen, etwas von der Arbeit
abnehmen, die wir uns der Objektivitit willen zu unterziehen bemiiBigt
sahen.

2. EINLEITUNG

Giefit man CuCl,-Loésung in diinner Schicht auf eine Glasplatte und
laBt das Wasser verdunsten, so bildet sich ein wirres Aggregat von
Nadeln, entsprechend der zufilligen Stellen, an denen sich zuerst
Keime von rhombischer Substanz CuCl,.2H,O bilden. Grenzt man
innerhalb der ausgegossenen Fliissigkeit eine Partie ab, etwa durch Auf-
setzen eines Glasringes, so gelingt es, innerhalb des Ringes ein radidres
Kristallaggregat zu erzeugen, Abb. 1. Dieses von uns Sphirit ! ge-
nannte Aggregat bildet sich infolge des innerhalb des Glasringes reali-
sierten konzentrischen Verdunstungsfeldes. Auf solchen Platten liegen
die nach c-gestreckten Nadeln + in der Plattenebene, nur selten be-
obachtet man kurzprismatische Querschnitte; Abb. 2.

Es 1st eine allgemeine Erfahrung, dall eine monozentrisch-radiire
Ausbildung durch keim- und wachstumshemmende Zusitze begiinstigt

1 Spharite sind an sich sphéirische, also kugelige Gebilde mit konzentrischer, bzw.
radidrer Kristallentwicklung. In unserem Falle kann man sich vorstellen, man hitte
lediglich einen zentralen Schnitt durch ein solches Aggregat entwickelt. — Kupferchlorid
(CuCl,.2H,0) wird im folgenden einfach als «CuCl,» bezeichnet.
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