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Die Symbiose Tibi

von EDUARD STADELMANN

Die Verwendung von Hefen und geeigneten Bakterien zum Abbau
von Zuckern zu CO, und Sduren mit dem Ziele der Herstellung von
wohlschmeckenden alkoholarmen Getrianken (« Kwass») ist seit dem
Altertum bekannt (vgl. KoBERT 1913), doch handelt es sich dabei
meist um eine zeitlich oder rdumlich getrennte Wirkung dieser
Organismen. Nur dort, wo die rdumliche Trennung der Partner z. B.
durch Schleimbildung verhindert oder erschwert wird, scheint ein be-
stindiges Zusammenleben maglich, wobeil eine solche Symbiose auch
dann noch vorwiegend aus nur dem einen Partner allein zusammen-
gesetzt bleiben kann.

Eine derartige Symbiose, die unlingst wieder stiarkere Verbreitung
fand, 1st der 7Teepilz, welcher erstmals von LiNDAU (1913) beschrieben
und in letzter Zeit wieder eingehender untersucht wurde (Lit. : StaA-
DELMANN 1957). Er gedeiht an der Oberfliche von gezuckertem
Schwarztee, wo er eine zihe weilliche bis graue Haut bildet, die ihrer
bakteriellen Zusammensetzung nach aus Acefobacter xylinum, Bact.
xylinoides u. a. besteht.

Vor kurzem erfuhr nun der Autor von einem &dhnlichen Agens,
welches in der Gegend von Beromiinster (Kanton Luzern) in Haus-
halten zur Herstellung erfrischender Getrinke dient, aber nicht im
Teeabgul}, sondern in Zuckerlésung mit zerschnittenen Trockenfeigen
gehalten wird. Die Priifung ergab, da3 es sich hiebei um die erstmals
von Lutz (1899a, b) beschriebene und aus Mexico stammende Sym-
biose 7767 handelt, die dort in Gegenwart von zuckerhaltigem Wasser
auf Opuntia gedeiht (Lutz 1899a) und zuletzt von MAYER (1938)
untersucht wurde. BLUMER (1934) und POrRCHET (1934) berichteten in
ihren Arbeiten erstmalig iiber das Auftreten des 7767 in der Schweiz.

Seiner dulleren Struktur nach besteht der 7767 aus zahlreichen von-
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einander vollig getrennten, weillich opal erscheinenden Kriimeln,
welche maximal etwa 1 cm Durchmesser erreichen, gelatineartige Kon-
sistenz besitzen und unregelmidlige, bisweilen eckige IFForm zeigen
(Abb. 1). Durch leichten Druck zwischen den Fingern zerfallen diese
Kriimel in immer kleinere Bruchstiicke und konnen schlie8lich ohne
nennenswerten mechanischen Widerstand vollig zerdriickt werden.

Abb. 1. Form und GroBe der Kriimelbildungen des Tibi.

Als Kulturmilieu wird eine L6sung von 50 g Zucker pro Liter Wasser
unter Zugabe von 4 in Stiicken geschnittenen Trockenfeigen empfoh- .
len. Bei Vorhandensein einer geniigend groBen Menge des 77b: soll
dann bereits in einem Tag der Abbau des Zuckers soweit erfolgt sein,
daB3 die Fliissigkeit als Getrink verwendet, und der Tibi in eine neue
vorbereitete Zuckerlosung iibertragen werden kann. Hinsichtlich Ge-
schmack und Geruch dieses Getrinkes besteht gegeniiber dem Tee-
kwass, wie er vom 1'eepilz gebildet wird, kein wesentlicher Unterschied.
Der Versuch, den 7767 auch in der fiir den 7eepilz gebrduchlichen
Nihrlésung zu ziichten, brachte nicht den gewiinschten Erfolg. Wohl
vergiart er den Zucker und bildet ein dhnlich sduerliches Getrink,
doch bleibt die in der iiblichen Nihrlésung auffallend starke Ver-
mehrung aus.

Die Geschwindigkeit des Zuckerabbaues ist gegeniiber dem 7'eepilz
wesentlich erhéht, was sich an der viel intensiveren Entwicklung von
gasférmigem CO, zu erkennen gibt, die schon nach wenigen Stunden
einsetzt. Die Aziditit der Losung wird sehr rasch erhoht; so gibt
etwa 160 ccm locker aufgeschichtete frische Kriimelmasse in 1 Liter
Zuckerlosung obiger Konzentration nach 15h ein pH von ca. 4,
welches sich auch nach weiteren 24 Stunden nicht mehr dndert.
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Bei der mikroskopischen Untersuchung eines solchen zwischen Ob-
jekttriger und Deckglas in einem Wassertropfen zerquetschten galler-
tigen Kriimels lassen sich sofort die beiden Partner der Symbiose,

Abb. 2. Hefen und Bakterien
in der Kriimelgallerte.

Hefen und stibchenformige Bakterien, erkennen (Abb. 2 u. 3). Nach
MAYER (1938) handelt es sich dabei um Befabacterium vermiforme und
Saccharomyces pastorianus, wobel noch weitere Bakterien- und Hefe-

Abb, 3. Die stibchenféormigen Bakterien
(durch die Priaparation aus der Gallerte
herausgeschwemmt).

i

arten zusitzlich vorkommen koénnen, sodall auch hier analog dem
Teepilz Mischkulturen vorliegen, was durch die nicht sterilen Kultur-
verfahren sicher geférdert wiirde. Die Bakterien besitzen eine Linge
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von ca. 2,3-3,7p und eine Breite von ca. 1,0 p, die nur wenig
schwankt. Sie liegen bisweilen zu zweien an den Enden beisammen,
sind aber auch in groBeren Gruppen aneinanderliegend zu finden und
bilden stellenweise Nester dichtester Besiedlung, in welchen dann die
Hefen fehlen. Auch die von Lutz (1899a) erwihnten und als Bakte-
rienreithen gedeuteten madanderartig oder spiralig gewundenen Faden,
waren erkennbar.

Bakterien und Hefen liegen in einer Schleimmasse, welche aber nicht
einen so festen Zusammenhang besitzt, wie die Gallerte des Teepilzes,
was die Leichtigkeit, mit welcher eine Zerteilung des Kriimels moglich
ist, erkliren diirfte. Durch die Priparation wird ein Teil der Zellen
in das wissrige Medium gespiilt. Es zeigen die Bakterien dann eine
deutliche, wenn auch nicht sehr groe Beweglichkeit, die in Oszillation,
Rotation und in rascher Lokomotion bestehen kann.

In chemischer Hinsicht diirfte es sich bei der Gallerte nicht um
Zellulose handeln, da die vom Teepilz gegebene kriaftige Reaktion mit
Jodjodkalium und Schwefelsdure ausbleibt. In kalter verdiinnter
Schwefelsdure erfolgt eine nur begrenzte Aufquellung der Gallertmasse
des Kriimels. Rutheniumrot gibt nur bei den Bakteriennestern eine
gut sichtbare Farbstoffspeicherung.
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