Zeitschrift: Bulletin de la Société Fribourgeoise des Sciences Naturelles = Bulletin
der Naturforschenden Gesellschatft Freiburg

Herausgeber: Société Fribourgeoise des Sciences Naturelles
Band: 29 (1926-1928)

Vereinsnachrichten: Procés-verbaux des séances 1927 - 1928

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 19.10.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Proces-verbaux des séances

1927 —-1928

Séance du 10 novembre 1927.

Présidence de M. le prof. Dr S. Bays, président.

1. Prof. Dr. A. Reichensperger : Beirdge zur Kennlnis
schweizerischer Insekien. 11.

. Die in Europa weitverbreitete aber {iiberall
sehr selten und vereinzelt angetroffene grosse Falten-
wespe Discoelius zonalis Panz. geht im allgemeinen
nicht iiber 600 m Meereshbhe hinaus. In einzelnen
warmen Seitentidlern des Wallis tiberschreitet sie diese
Verbreitungsgrenze aber sehr erheblich; im August
1925 fing ich ein @ oberhalb Stalden bei 900 m und
am 10. VIII. 1927 ein solches vor Evoléne (Val d’Hé-
rens) sogar in 12560 m Ho6he; das letztgenannte und
ein weiteres in demselben Tale beobachtetes 2 um-
flogen lebhaft alte dicke Léarchenstriinke und besuch-
ten in diesen auch Bohrlocher, welche von Sphegiden
(Crabro und Thyreopus) begangen waren. Sicherlich
boten ihnen diese Locher Ruhe- und Schlafstatten,
da sie gerne einschliipften, wenn die Sonne hinter
eine Wolke trat, bei deren Freiwerden aber wieder
ausflogen. Die mehrtéigige Beobachtung eines dritten
Discoelius 2, das einen morschen Apfelbaum am
Strassenrande oberhalb Euseigne regelmissig beflog
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und in zwel etwa einen Meter von der Erde befindliche
Bohrlocher hiufig einschlipfte und sich darin bis
an 10 Minuten aufhielt, liess mich vermuten, dass
diese Faltenwespe auch ihr Nest im alten Holz an-
legt. Das Eintragen von Beutetieren sah ich aller-
dings nicht. — Herr Dr. Steck, dem ich diese Beo-
bachtungen mitteilte, sagte mir, dass er bereits die
gleiche Vermutung gehegt habe, da er ebenfalls Dis-
coelius vorwiegend beim Befliegen alten Holzes ge-
troffen habe. — Im allgemeinen wird sonst ange-
nommen, dass diese Art wie die FEumenes Erdtonn-
chen baut und Spannerraupen fiir ihre Brut eintrigt.

D. Ueber einige Goldwespen. — Eine Chrysis sim-
plex mit grinem statt blauem Thorax wurde am
15. VIII. 27. unterhalb Evoléne an Fuphorbia in ca.
1200 m Hohe erbeutet.

Chrysis ignila var. rulilivealris Ab. an gleicher
Stelle angetroffen, flog in Anzahl am 12. u. 15. VIII.
auf dem Steinschutt einer Boschung lebhaft hin und
besuchte Sedunm und Thymian. Diese in der Grisse
fast konstante (7-8 mm) Varietdt ist offenbar an
einen bestimmten Wirt gebunden, welchen ich leider
nicht feststellen konnte. In ihren Gewohnheiten und
zuweilen auch in der Féarbung erinnert sie mehr an
Ch. Ruddit als an ignila.

Chrysis chrysoprasina Forst. zeigt vornehmlich in
den hoheren Lagen des Wallis zunehmenden Gold-
glanz auf den normal griinen Teilen des Korpers,
worauf auch Trautmann 1927, S. 173 hinweist. Am
4. VIII. fing ich ein Stiick bei Brunnen oberhalb
Stalden (1100 m), welches goldglinzenden Kopf, stark
goldiiberflogenen Thorax mit Ausnahme des Meso-
notum-Mittelsticks und der Fligelschuppen, rein-
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goldene Vorderhilfte des 3. Abdominalsegmentes und
vollstindig goldene stall griine Tibien besitzt. Ich
bezeichne diese Form, zu welcher alle Ueberginge
bestehen, als var. Trauimanni n. var. Sie bildet eine
Walliser Parallel-Erscheinung zu Ch. versicolor var.
helvelica, Trautm. tber welche ich in der Sitzung
vom 10. VI. 27 berichten konnte.

Chrysis indigolea Duf. et Perr. ist eine fir die
schweizerische Fauna neue Arl, welche ich einmal bei
Siders VIII. 1925 und sodann mehrfach im August
1926 und 27 bei Stalden und Euseigne antraf. Sie
fliegt blitzschnell am Gebidlk der Schober, Telegra-
phenstangen oder an alten Balken der Umziunungen
an, insbesondre wo sich Gebiisch oder Laubholz in der
Néhe befinden. — Sie ist leicht mit der noch seltenern
Ch. fasciala Oliv. zu verwechseln, welche Herr Dr.
Steck vor einigen Jahren im Wallis nachwies und die
ich ebenfalls an alten Stangen und Scheunen fing,
unterscheidet sich aber von ihr u. a. durch die ganz
andersartige Bezahnung des dritten Segments, Bil-
dung der Punktreihe, Skulptur usw. — Ebenso
dhnelt sie der meistviel grosseren Ch. nitidula Fabr.,
ist aber stumpfer einférmiger in der indigo bis dun-
kelvioleten Farbung, besitzt eine deutliche Abschluss-
leiste zwischen den Augen, welche bei nilidula kaum
vorhanden ist, hat ferner am 3. Segment dichter
stehend grosse und tiefe Punkte, wihrend diese bei
nitidula zerstreut, kleiner und seichter sind, und hat
die Punktirung auf dem ganzen 2. Abdominaltergit
fast gleichmissig verteilt, wihrend sie bei nilidula
nach hinten zu viel grober und lockerer wird, vorne
aber kleiner und dicht ist.
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Das 2. Glied der Fiihlergeissel ist bei nilidula viel
langer als das 3. und etwas linger als das 3. und
4. zusammen, wiahrend bei indigolea das 2. Geissel-
glied deutlich kiirzer als das 3. und 4. zusammen ist.
Ich erwidhne diese Kennzeichen hier, weil indigotea
sich vielleicht unter anderm Namen bereits in schwei-
zerischen Sammlungen befindet. Frey-Gessner nennt
sie nicht und Trautmann 1927 kennt aus Deutschland
nur zwel Stiicke (5. 143); ich fand sie bisher haufiger
als die beiden andern erwihnten Arten, sie scheint
aber noch scheuer und rascher zu sein.

Die var. aureomaculata Ab. von Holopyga gloriosa
Fabr. (amenula Dahlb.) und Ueberginge zu ihr sind
in den mittleren Lagen des Wallis nicht selten anzu-
treffen. Auch hier handelt es sich wieder um das
Auftreten von Gold- oder Kupferglanz auf normalem
Griin.

Die gleiche Erscheinung tritt in verstarktem Masse
bei den 33 meiner aus dem Wallis stammenden
Holopyga fervida Fabr. (= H. curvala Forst.) auf.
Siendheren sich vielfach der var. laorminensis Trautm.,
welche von Sizilien beschrieben wurde. Von meinen
zahlreichen in der weiteren Umgebung von Euseigne
(800-1100 m) gefangenen Stiicken zeigen tuber 509,
‘messingfarbenes bis rotgoldenes Abdomen (statt
leuchtend griin), eines hat auch goldenen Scheitel,
eine Anzahl anderer griingoldenen; dagegen bleibt
der Thorax griin, wiahrend er bei taorminensis Gold
zeigt. |

Eine ausgesprochene Neigung vom urspriinglichen °
Tiefblau in Grin und Goldgrin tberzugehen zeigen
ferner am Kopf, Pronotum, Schildchen und Meta-
thorax viele Walliser Stiicke der Chrysis splendidula
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Rossi, die ich im August 1926 und 1927 erbeutete
(var. chlorisans Buyss., vergl. Sitzung v. 10. VI).

Nehmen wir zu den hier und frither genannten
Goldwespen-Formen noch die von Frey-Gessner aus
dem Wallis beschriebene goldgefleckte Varietit vale-
siana von Chrysis sybarila hinzu, welcher nach Traut-
mann (Goldwespen Europas S. 174) die algerische var.
perezi Mocs. entsprechen diirfte, so sehen wir, dass die
Tendenz zur Farbenvariation in diesen eigenartigen
heigs-trockenen Gebirgstéilern auch bei recht vielen
Chrysiden — wie bei Lepidopteren u. a. — in ausge-
priagter Weise vorhanden ist. Viele der hier in Ab-
geschlossenheit entstandenen Variationen finden sich
erst sehr weit siidlicher wieder oder sind gar bisher
nur dem Wallis eigen.

Es fehlt allerdings noch der experimentelle Nach-
weis, ob und wie ultraviolete Strahlung oder Trocken-
heit oder beide Faktoren auf Metall- bezw. Schiller-
farben-Entwicklung einzuwirken vermégen. Leichter
als bei Chrysiden liesse sich das vielleicht beim Gold-
kiifer, Celonia aurala L.. 1im Versuch feststellen, da
dessen Farbenvariationen purpuraia Heer, pisana
Heer, valesiaca Heer u. a. aus Griin in Gold und Pur-
pur tbergehend, in den Walliser Talern lokal sehr
héufig sind. — Wie der Einfluss verschiedener Wirts-
arten ausser auf die Grosse eventuell auch auf die
Firbung der Chrysis einwirken konnte, bleibt eben-
falls noch eine offene Frage.

E. Ein ebenso unerwarteter wie interessanter Fang
~gliickte mir in den heissesten Mittagstunden des 4.
August 1926 an einem oberhalb von Euseigne gele-
genen Sandhang. Zwischen und unter Euphorbien
schnell auf und ab schwebend flog ein intensiv rot
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leuchtendes kleines Hymenopter, welches sich bei
der Bestimmung als 3 von Cleples orienialis Dahlb.
herausstellte. — Die Art ist neu fiir die Schweizer-
fauna ; da die Originalbeschreibung schwer zugéing-
lich und das Tier weder bei Chevrier oder Frey-Gess-
ner noch bei Trautmann erwihnt wird, gebe ich hier
eine kurze Schilderung. — Linge 8 mm. Quer iber
das Pronotum lauft eine Punktreihe; der ganze Hin-
terleib ist kupferrotgolden mit griinlichem Schimmer
auf den Seiten. Das Gesicht, Pro- und Mesonotum
sind griinlich- und kupferiggolden gemischt; der
Kopfscheitel ist purpurgolden; Fliigelschuppen und
Schildchen sind stahlblau (beim @ griingolden !);
Hinterschildchen und Metanotum sind dunkelblau-
violet, letzteres vorne stark. lings runzelig. Das erste
Hinterleibsegment ist spérlich, die folgenden sind
dichter mittelfein punktict, alle sind schwarz be-
borstet. Die Schenkel und die Schienen sind metal-
lisch dunkelblau-grinlich; der Fiihlerschaft schim-
mert griinblau, ebenso das erste Glied der sonst
schwarzen Fiihlergeissel.

Das Vorkommen dieser Art im Val d’Herens auf
etwa 1000 m. Hohe ist ein tiergeographisches Ritsel,
dessen Losung zu versuchen ich hier nicht unter-
nehmen mochte. Denn der Wirt des Tieres, vermut-
lich wie bei den bekannteren hiufigeren Cleptes-
Arten, eine Blattwespenlarve, ist nicht bekannt, und
iiber seine Verbreitung haben wir nur wenige Anga-
ben. Dahlbom beschrieb die Art zuerst nach einem
Stiick aus der Tirkei; Mocsary, de Buysson nennen
sie aus Ungarn; in der Synopsis des Chryides de
France von Abeille de Perrin und in neueren franzo-
sischen Faunen wird die Art nirgends erwahnt, scheint
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demnach in Frankreich unbekannt; auch aus Italien
kenne ich keine Nachricht iiber sie. Schmiedeknecht
gibt an: Siideuropa bis Ungarn. Ausdem in bezug
auf Hymenopteren und insbesondre auf Goldwespen
ziemlich gut durchforschten Tirol ist die Art m. W.
gleichfalls unbekannt. Es ist demnach Ungarn bis
jetzt die nichste bekannte Fundstelle; eine Einschlep-
pung von dort her ins abgelegene Val d’Hérens
kommt ebensowenig in Frage wie eine Einwanderung.
Es bliebe also die Moglichkeit, dass Cleples orienlalis
hier, ein Relikt ist, dessen Erhaltung der besonderen
Eigenart des trockenheissen Talklimas in Verbindung
mit der geeigneten Sandbodenformation zu verdan-
ken wire. Vielleicht ergeben sich mit der Zeit noch
Zwischenpunkte der Verbreitung.

2. Prof. Dr. A. Reichensperger: Uber Kopfiransplanla-
lionen bei Insellen.

L’auteur rapporte brievement sur I’état actuel des
questions controversées.

Séance du 23 novembre 1927.

Présidence de M. le prof. Dr S. Bays, président.

Dr. P. Gerber: Die Vorschlige fiir eine neue
schweizerische Landeskarle.

Das Problem der Erstellung einer neuen Landes-
karte wird gegenwirtig eifrig diskutiert. Militéars,
Techniker, Wissenschaftler und Touristen melden
sich zum Wort. Alle sind einig in der Uberzeugung,
dass unsere gegenwirtigen Karten nicht mehr den mo-
~dernen Anspriichen geniigen, was Genauigkeit, Voll-
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stdndigkeit, Masstab, Terraindarstellung und Karten-
format anbetrifft.

Schon vor dem Weltkrieg hatte sich das Eidge-
nossische Militardepartement mit der Frage der Re-
vision der Kartenwerke befasst. Der Krieg brachte
dann dringendere Aufgaben fir den Staat! Dies und
der Umstand, dass es schwer hielt, eine allseits be-
friedigende Losung des Kartenproblems zu finden,
hatten zur Folge, dass der Beginn der Revision immer
wieder verschoben werden musste. Vielleicht gereicht
aber gerade diese Verzogerung dem werdenden neuen
Kartenwerke zum Vorteil, weil im Krieg und seither
neue Messmethoden angewendet und vervollkommt
wurden. Die Photogrammetrie und speziell die Aero-
photogrammetrie, d. h. die Aufnahme vom Flugzeug
aus, gestattet ein rasches und billiges Vermessen, in-
dem die eigentliche « Feldaufnahme » nur im Aufneh-
men von geeignet gewihlten Photographien aus der
Luft besteht. Vermessungen, die frither Jahre er-
fordert hatten, konnen jetzt in einem Sommer erle-
digt werden.

Bekanntlich haben unsere gegenwirtigen offiziel-
len Kartenwerke folgende Masstéibe:

Siegfried-Atlas, 1; 25000 fiir Mittelland u. Jura, 10 m Héhenkur- | 550
(seit _1869) 1: 50000 ., Hochgebirge, 30 m Hohenkurv. [ven | Blatter

Dufourkarte. 1:100000 ,, die ganze Schweiz,
(1832-1864) - Terrain in Schraffen, 25 Blitter.
Gemeralkarte 950000, 4 Blatter in 1 Farbe, Terrain in Schraffen.

Ubersichiskarte ; .
der Schweiz 1:1000000, 1 Blatt, 6 Farben.

Von diesen Karten erscheinen ausserdem eine grosse
Anzahl von Zusammensetzungen und Uberdrucke,
siche Katalog der Eidgendssischen Landestopogra-
phie in Bern. Ferner sind noch zu erwédhnen, die



sog. Schiesskarten fiir die Festungsgebiete (1: 10 000)
und eine neu erschienene strategische Karte der
Schweiz 1im Masstab 1:500 000. Fir unser Karten-
problem kommen hauptsichlich in Betracht die De-
tailkarten 1:25 000 und 1:50 000 sowie die Dufour-
karte 1 : 100 000. |

Wenn wir zum Vergleich die Kartenwerke unserer
Nachbarstaaten ansehen, so finden wir folgende Mas-
stibe vertreten: 1:5000, 1: 10000, 1: 20000, 1: 256000
1:50 000, 1:75 000, 1:100 000, 1: 200 000, 1: 300 000
usw. (In Frankreich wird gegenwirtig die alte Karte
1:80 000 durch eine Karte 1:50 000 ersetzt).

In verdankenswerter Weise hat Herr Ing. Imhof,
Professor fiir Kartographie an der Eidg. Techn. Hoch-
schule in Zurich im Schosse des Schweiz. Ingenieur-
und Architektenvereins orientierende Vortrige ge-
halten tber: « Unsere Landeskarten und ihre weitere
Entwicklung ». Diese Vortrige sind im Druck erschie-
nen, begleitet von vielen Zeichnungen 1. Die tiefschiir-
fende Publikation Imhofs gibt einen guten Einblick
in das ganze Kartenproblem. :

Professor Imhof kommt in seiner Schrift zum
Schluss, dass fiir die Schweiz folgende Masstibe zu
empfehlen sind:

1: 10000 (od. 1:5000) Grundbuchiibersichtsplan

(6 °/, sind bereits erstellt, in 25 Jahren beendet).

1: 25000 Detailkarte.
1: 50000 taktische Karte.
1:100 000 Ubersichtskarte.

1 Die Publikation von Prof. Imhof kann in deutscher oder
franzdsischer Ausgabe beim Stadtgeometer Bertschmann in
Zurich bezogen werden, Preis Fr. 4. —.
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Aus Griinden der Dringlichkeit und um die von den
Militars gewiinschte « Einheitskarte » zu bekommen,
schligt Imhof vor, zunéchst fiir die ganze Schweiz
eine neue taktische Karte 1: 50 000 zu erstellen. Spé-
ter, nachdem die Erstellung der Grundbuchiiber-
sichtspline weiter fortgeschritten ist, konnte die De-
tailkarte 1:25 000 erneuert werden und ebenso wére
fir spiter die Erneuerung der Karte 1: 100 000 vor-
zusehen. Also zunidchst nur eine « militdrische Ein-
heitskarte 1:50 000 » fiir die ganze Schweiz, welche
sowohl Detail- als Ubersichtskarte wire und als
Schiesskarte und taktische Karte zu dienen héitte. Die
Masstabe 1:25 000 und 1: 100 000 wiirden vorlaufig
sistiert. Fir besondere Zwecke, wie Artillerie- Schiess-
karte, geologische Karten usw., konnten einfarbige
photographische Vergrosserungen der neuen genauen
Karten 1: 50 000 in den Masstab 1: 25 000 verwendet
werden. Der Einheitscharakter der neuen Landeskarte
bliebe dadurch gewahrt.

Herr Ingenieur W. Lang von der Eidg. Landestopo-
graphie in Bern verficht in seiner Abhandlung:
« Welches sind die zweckmaissigsten Kartenmasstidbe
fiir unsere neuen Landeskarten » einen andern Stand-
punkt 1.

Ingenieur Lang hialt dafir, dass der Masstab
1:50 000 fir die Feldkarte zu klein sei, indem sowohl
der Artillerist, der Tourist, als auch der Wissenschaft-
ler eine grossere Karte winsche. Er ist der Ansicht
und belegt es in seinen interessanten Ausfiihrungen,
dass die vorgeschlagene Einheitskarte 1 : 50 000 nicht

1 Zu beziehen in deutscher oder franzosischer Ausgabe
bei Stadtgeometer Bertschmann in Zirich. Preis Fr. 1.50.
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befriedige, weder als Detail oder Schiesskarte (zu we-
nig Details), noch als Ubersichtskarte oder taktische
Karte (zu viel Details, untibersichtlich).

Mit Riicksicht auf den im Entstehen begriffenen
neuen Grundbuchiibersichtsplan 1: 10 000, glaubt er
auf die bisherige Karte 1:25 000 itiberhaupt ver-
zichten zu konnen und mochte die Karten 1:25 000
und 1 : 50000 ersetzen durch eine neue Karte
1:33 333 =3:100 000. Er schlagt deshalb folgende
Masstabreihe vor:

Technische Karte 1 : 10000 (10:100 000), I km = 10 cm,
Grundbuchubersichtsplan.
Feldkarte 1:33333 ( 3:100000), 1 km = 3 cm,

Detailkarte, Schiesskarte.

Ubersichiskarte 1:100000 ( 1:100000), ! km = 1 em,
taktische Karte.

Diese neu vorgeschlagene Karte 1:33333
(3:100 000) hat etwas Bestechendes. Das gute Einpas-
sen zwischen die Masstibe 1:10 000 und 1: 100 000
ist leicht ersichtlich.

Lineares Verhiltnis pro 1 km = 10 : 3 : 1

Flachenverhiltnis pro 1 km2= 100 : 9 : 1.

Die « 3 cm Karte » hat also zirka 10 mal mehr Fliache
als die Dufourkarte (1: 100 000) und zirka 10 mal we-
niger als der Grundbuchiibersichtsplan (1:10 000),
auch das Verhidltnis zu den Karten 1:25 000 und
1:50 000 ist interessant:

Bezeichnung :
1:25000 =4:100000;1 km =4 cm; «4 cmm Karte »
1:33333 =3:100000; 1 km = 3 cm; «3 cm Karte »
1:50000 =2:100000;1 km = 2 cm; « 2 cm Karte »

Lineares Verhiltnispro 1 km = 4:3:2,
Fliachenverhiltnis pro 1 km? = 16:9:4.
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Die Karte 1:33 333 (3: 100 000) hilt also sowohl
was lineare Ausdehnung als Kartenfliche anbetrifft,
ziemlich genau die Mitte zwischen 1 : 25000 und
1 :50000. Wie Lang sehr zutreffend bemerkt, wiirde
durch die «3 ecm Karte» die zu grosse Ausdehnung
des 1:25 000, so wie die zu grosse Gedriangtheit des
1:50 000 vermieden und wire somit der Masstab
1:33 333 (3: 100 000) die ideale Losung.

Es wird der Karte 1:33 333 vorgeworfen, sie sei
unpraktisch und der Masstab ungewohnt. In Wirk-
lichkeit ist dies aber nicht der Fall. Die auf der Karte
in cm gemessenen Distanzen sind durch 3 zu divi-
dieren um die entsprechenden Gelindemasse in km zu
erhalten, und die auf dem Felde in km gemessenen
Langen sind mit 3 zu multiplizieren, um die Karten-
distanzen in cm zu erhalten. Bei den Masstdben
1:25000 und 1:50 000 wird ja ganz gleich vorge-
gangen, nur sind die entsprechenden Zahlen dort 4
und 2. Ferner darf nicht vergessen werden, dass durch
die Einfiithrung des Kilometernetzes und Verwendung
eines entsprechend geteilten Masstabes die ganze
Umrechnung iberhaupt wegfillt. Der Masstab
3 :100 000 ist also gerade so praktisch wie die ib-
rigen.

Die Arbeiten von Professor Imhof und Ingenieur
Lang haben eine ausgezeichnete Diskussionsbasis
geliefert. Es ist zu wiinschen, dass alle am Kartenpro-
blem interessierten Kreise sich an der Diskussion
beteiligen und 1ihre Wiinsche anbringen bevor es
zu spat 1st. Eine Karte, die allen Anspriichen geniigen
wird, werden wir zwar nicht erhalten, denn das ist
ein Ding der Unmoglichkeit ! Aber es sollte bei dem
gegenwirtigen Stande der Wissenschaft und Technik
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moglich sein, ein neues Kartenwerk zu schaffen, an
dem alle Kartenbenutzer Freude haben konnen.

Da unsere Karten in erster Linie Militarkarten sind,
so werden natiirlich die Offiziere ein gewichtiges Wort
mitsprechen. Eine Reihe von Artikeln, die kiirzlich
in den Militarzeitschriften erschienen sind, befassen
sich ausfithrlich mit der militdrischen Seite des Kar-
tenproblems. Der Militir verlangt genaue, leicht
leserliche Karten, die auch dem nicht sehr routi-
nierten Kartenleser rasch ein gutes Terrainbild ge-
ben. Der Artillerist speziell will aus der Karte die
notigen Angaben tiber Hohe, Distanz, Bodenbedeck-
ung, usw. entnehmen, um das indirekte Schiessen
mit der notwendigen Genauigkeit durchfiihren zu
konnen. Dabei soll aber dem Feldgebrauch entspre-
chend, das Format der Karte handlich sein und der
Masstab so gewihlt, dass nicht zu viele Blatter mit-
geschleppt werden miissen. Eine Einheitskarte, die
sowohl der Infanterie als der Artillerie dienen kénnte,
wire ganz besonders erwiinscht. Das Zusammenar-
beiten der verschiedenen Waffen wiirde- erleichtert
und das Befehls- und Meldewesen vereinfacht.

Fur die Truppenfithrung im Gebirge hat sich bei
uns schon lange die Karte 1:50 000 eingebiirgert,
well der 1: 100 000 dort nicht mehr gentigt. Im Mittel-
land und Jura kommt die Infanterie zur Not noch mit
der Karte 1: 100 000 aus, wihrend die Artillerie zum
1:256 000 greifen muss. Eine einheitliche Feldkarte
1:50 000 oder 1:33 333 wire also sehr notwendig.
Fir die taktische Fiihrung sollte meiner Ansicht nach
eine neue Karte 1:100 000 mit Héhenkurven und
Relieftonen erstellt werden (siehe Kartenprobe « Gem-
mi» der Landestopographie), Bei der Tendenz, die
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gegenwiirtig in den Armeen herrscht, leicht beweg-
liche Truppenkorper zu bilden mit grosser Feuer-
kraft (Kavallerie, Motorartillerie, Infanterie auf
Camions, Tanks, usw.) sollten wir mit Riicksicht auf
unser Mittelland und den Jura eine Karte 1: 100 000
haben. |

Nach den Spezialisten, Technikern und Offizieren
melden sich auch die Naturforscher, sowie die Tou-
risten und Alpenklubisten zum Wort. Wie bekannt,
hatte bereits im Jahr 1913 die Schweiz. Geolog. Kom-
mission eine Petition an den Bundesrat gerichtet mit
der Bitte, die Karte 1:25 000 auch fiir das Hochge-
birge zu publizieren. Diese Petition wurde unterstiitzt
von den Regierungen der Gebirgskantone, von 19
Sektionen der Schweiz. Naturf. Gesellschaft, vom
Schweiz. Alpenklub, vom  Schweiz. Ingenieur und
Architektenverein und noch andern Gesellschaften.

Es ist eine Tatsache, dass bei wissenschaftlichen Ar-
beiten am Alpenrand und im Hochgebirge das Fehlen
der Karte 1:26 000 fiir diesen interessanten Teil der
Schweiz sehr empfunden wird. Listig ist auch die
Anderung der Kurvenaequidistanz von 10 m auf 30 m
gerade am geologisch und geographisch wichtigen
Alpenrand. Viele Probleme harren hier noch ihrer
Losung, zu deren Studium eine einheitliche Karte er-
wiinscht ware. Es ist klar, dass die Naturforscher
lieber eine auf’s Hochgebirge ausgedehnte Karte
1:25 000 sehen wiirden als die vorgesehene Einheits-
karte 1:50 000. Der Wegfall des Masstabes 1: 25 000
fir das Mittelland und den Jura wird direkt als Riick-
schritt empfunden. Allerdings anerkennt man auch
den hohen, wissenschaftlichen und technischen Wert
der neu entstehenden:- Grundbuchiibersichtspline :
1:10000 (resp. 1:5000).
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In Nr. 8 der Monatsschrift des Schweiz. Alpenklub
dieses Jahres befasst sich der Doyen der Schweizer Geo-
logen, Herr Prof. Dr. Albert Heim ausfiihrlich mit dem
Kartenproblem. Er kommt auch zum Schluss, dass
fiur die geologischen Aufnahmen und Darstellungen
eine einheitliche neue Karte 1:25 000 fiur die ganze
Schweiz vorzuziehen wiire.

In dieser Hinsicht wiirde die von Lang vorgeschla-
gene einheitliche Karte 1: 33 333 (3: 100 000) fir das
Gebirge wenigstens einen grossen Fortschritt be-
deuten. Die «3 cm Karte » konnte ja tbrigens auch
in den Masstab 1:25000 vergrossert werden und
wiirde dies noch besser ertragen als die Karte 1:50 000,
weil in der Zeichnung eine weniger intensive « Ge-
neralisation » notwendig ist.

Was die Touristen und Alpenklubisten anbetrifft,
so haben diese in vieler Beziehung dhnliche Wiin-
sche wie die Militiars; denn eine gute Militarkarte ist
im allgemeinen auch eine gute Touristenkarte. Der
Tourist ist froh, wenn er auf seinen Touren nicht viele
Karten mitzunehmen braucht. Er will aber ander-
seits doch aus der Karte alle notigen Angaben ent-
nehmen, um selbst im Felsgebiet sich zurechtfinden zu
konnen.

Wie eingangs bemerkt, sind alle interessierten
Kreise darin einig, dass unsere Kartenwerke den heu-
tigen Anforderungen nicht mehr geniigen. Es wiirde
zu weit, fiithren, hier alle die Griinde aufzuzihlen, die
eine Revision notwendig machen und auf die Vor-
und Nachteile der verschiedenen Projekte eingehend
einzutreten. Prof. Imhof tut dies in der bereits er-
wihnten Publikation. Es sei hier nur bemerkt, dass
die Grundlagen, auf denen unsere Kartenwerke auf-
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gebaut sind, sichim Laufe der Zeit (seit zirka 90 Jah-
ren) geindert haben. Neue, genauere Triangulationen
ersetzen die von Dufour seiner Zeit verwendeten Drei-
ecknetze. Der Vergleichshorizont fir die Hohenan-
gaben wurdeé neu bestimmt und geindert. Uberall
kommen neuere, genauere Methoden und Instrumente
zur Anwendung, so dass sich die neuen Aufnahmen
nur schwer auf die alten Fundamente aufbauen
lassen. Die Erfahrung hat gelehrt, dass mit blossen
Erginzungen und Revisionen die Mingel auf die
Dauer nicht behoben werden kénnen und sogar un-
wirtschaftlich sind. Darum ist es besser, ein von
Grund auf neues Kartenwerk zu schaffen !

Wenn heute iiber unsere alten Kartenwerke der
Stab gebrochen wird, so wollen wir doch nicht ohne
ein Zeichen der Dankbarkeit von ihnen scheiden !
Vergessen wir nicht, dass seiner Zeit das Erscheinen
der Dufourkarte und des Siegfriedatlas als ein epo-
chemachendes Ereignis angesehen wurde. Beide
Karten haben den Ruhm der Schweiz. Kartogra-
phie begriindet und dem Lande grosse Dienste ge-
leistet !

Auch der tapfern Ingenieur-Topographen wollen
wir gedenken, die unter allen moglichen Strapatzen
und Entbehrungen die Feldaufnahmen besorgten.
Dank auch den Kartographen, die mit kiinstlerischer
Hand die Karten zeichneten und in Stein und Kupfer
eingravierten. Die wenigsten, die heute mit der Karte
in der Hand im Gebirge herumstreifen, haben einen
Begriff von der unendlichen Summe von Arbeit, die
notwendig war, um diesen treuen Begleiter und Rat-
geber zu erstellen !
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Die Bewunderung fiir die Arbeit dieser Pioniere
des Gebirges wird noch grosser, wenn man sich vor-
stellt, unter welchen Bedingungen sie gearbeitet
haben: primitivste Unterkunft und Verpflegung, keine
Berghotels, keine Alpenklubhiitten, keine Bergbahnen
usw. Die Alpen waren damals noch ein einsames, un-
wirtliches Gebiet und viele der Ingenieure haben bel
den Arbeiten fiir die Karte ihre Gesundheit oder sogar
das Leben geopfert. Es brauchte begeisterte Patrioten
und Idealisten um das grosse Werk durchzufiihren.
Von der hohen Auffassung des Berufes zeugt der Aus-
spruch des beriihmten Kartographen Professor F.
Becker in Ziirich : « Wenn eine Arbeit rein ist und ihren
Triager begliickt, so ist es die des Topographen und
Kartographen, der seine Mutter, das Land in seiner
Natur, den Inbegriff der Giite und Wahrhaftigkeit
abbildet. »

Was nun die neue Landeskarte anbetrifft, so er-
laube ich mir kein abschliessendes Urteil tiber die ver-
schiedenen Projekte. Als Naturforscher, Offizier und
Freund der Berge, wiinschte ich mir eine leicht
leserliche Feldkarte mit 20 m Hohenkurven. Im
Flachland sollten die Hohenangaben an wichtigen
Punkten durch Hohenkoten erginzt sein. Fir die
Felsdarstellung sollte die schone Felszeichnung un-
serer Siegfriedblatter tUbernommen werden. Grin
gezeichnete Wilder, blaue Wasserldufe und ein dis-
kret gewihlter Reliefton fiir das Gelinde wiirden das
Kartenbild lebendig und anschaulich gestalten. Ne-
ben der neuen « Einheitskarte » 1: 50 000 oder1:33333
sollte meiner Ansicht nach unbedingt an einer ver-
besserten Karte 1: 100 000 festgehalten werden, wie
es das Probeblatt « Gemmi» der Landestopographie
zeigt. .
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Hoffen wir, dass es der heutigen Generation gelingt,
ein neues schweizerisches Kartenwerk zu schaffen, das
sich wirdig an seine Vorgéinger anschliesst und ein
getreues Abbild unseres schonen Schweizerlandes dar-
stellt !

Séance du 15 décembre 1927.

Présidence de M. le prof. Dr S. Bays, président.

1. Dr. G. Rahm, 0. S, B. : Voronoff und seine Schule auf
dem inlernationalen Zoologenkongress in Budapest.
Herbst1927. Ein Worl der Kritik zu den modernen
Verjiingungsversuchen.

Seit Paracelsus Zeiten versuchte man durch kiinst-
liche Mittel, die oft sehr fraglichen Wert besassen,
das Leben des Menschen zu verjingen. Auch heute
werden solche «Lebenselixiere» immer wieder auf
den Markt gebracht. Erinnert sei nur an das indische
Verjiingungsmittel «Lukutate», das in marktschreie-
rischer Weise iiberall angepriesen wird. Bei der che-
mischen Untersuchung erwies es sich als ein aus
verschiedenen Drogen und einheimischen Backobst
hergestelltes gelindes Abfithrmittel 1.

Es bleibt Steinachs unbestrittenes Verdienst, den

1 S. Umschau 1927, H. 41, S. 832-833. Dr. K. Kuhn.
Menschliche Verjingung durch Lukutate. Vergl. ferner:
Apotheker-Zeilung 1927 N. 104, S. 1552-1563. Prof. Dr.
C. Griebel : Nochmals Lukutate.



— 116 —

ersten Anstoss zu dem vielleicht — menschlich ges-
prochen — interessantesten biologischen Forschungs-
gebiet, dem Problem der Verjiingung, gegeben zu
haben. Im Jahre 1920 trat Steinach mit den bishe-
rigen Ergebnissen seiner Forschung, Verjingung
durch experimentelle Neubelebung der alternden
Pubertitsdriise, Arch. f. Entwicklungsmechanik. 44.
Band zum ersten Male vor das Forum wissenschaftli-
cher Kritik. Bereits im folgenden Jahre erschien
dann in der Wiener medizinischen Wochenschrift,
Nr. 31 ein neuer Aufsatz aus der Feder Steinachs
betitelt: Altersbekampfung und Ré&ude. Steinachs
Versuchstiere waren zuerst alternde Ratten. Er
ging dabei von der Voraussetzung aus, dass das Altern
und der Tod der Lebewesen in irgend einem Zusam-
menhang mit dem Aufhoren der geschlechtlichen
Tatigkeit stehe und die Geschlechtsdriisen dem Blute
der hoheren Tiere gewisse anregende Stoffe, soge-
nannte Sexualhormone, zufithren, die aber 1im Alter
versiegen. Gelingt, es nun diese Stoffe dem altern-
den Korper wiederum zuzufiihren, so miissen sich,
wie Steinach schloss, die Alterserscheinungen hintan-
halten, ja vielleicht bei dauernder Zufuhr géinzlich
ausschalten lassen, wodurch dann das Leben der be-
treffenden Organismen sich ad infinitum verlin-
gern lasse. Diese Untersuchungen und Schlussfol-
gerungen, besonders die Uebertragung auf den
menschlichen Organismus rief allenthalben grosses
Aufsehen hervor. Sie wurden, wie dies immer der
Fall ist, zunichst bedeutend tiberschitzt, verfielen
dann der Léacherlichkeit, weil gewissenlose Halb-
wisser diese noch unreife Frucht in volkstiimlichen
Schriften den breiteren Volksschichten vorsetzten,
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um dann schliesslich mit gewissen Einschrinkungen
als Arbeitsmethode auf der weiter aufgebaut werden
konnte, anerkannt zu werden. Nur ein kurzes Wort
iber Steinachs Versuch an alternden Ratten. Den
Ratten wird eine Lebensdauer von etwa drei
Jahren (als Hoéchstzahl) zugerechnet. Nach Stei-
nach lassen sich im Alter von 22 Monaten die
ersten - Alterserscheinungen feststellen. Diese &us-
sern sich in der Trégheit der Bewegungen, Schlaf-
bediirfnis, Appetitlosigkeit, Abmagerung, Haaraus-
fall und Verminderung der Geschlechtslust. Stei-
nach nahm solche alternde Ratten im Alter von
24 Monaten, um seine Versuche auszufiihren. Zu-
nichst wandte er die von Harms benannte « aulo-
plastische Altersbekémpfung bel seinen Experimenten
an. Sie besteht in der Unterbindung der Samenlei-
ter (dies geschah durch Verwendung einer Ligatur
zwischen Hoden und Nebenhodenkopf). Hierdurch
wird ein Reiz auf den Hoden ausgeiibt und eine
erhohte sekretorische Tatigkeit veranlasst. Harms
bediente sich der «homoplastischen Altersbekamp-
fungsmethode »: Einpflanzung von Hodenstiickchen
jugendlicher Tiere unter die Haut, wodurch nach
der Einheilung dieser Transplantate eine innersekre-
torische Wirkung hervorgerufen wurde. Die Ergeb-
nisse waren zunichst tiberraschend. Die Tiere wur-
.den neubelebt, Fresslust trat wieder ein, sie wurden
‘wieder lebhafter in ihren Bewegungen, die Haare
wuchsen unterdessen und verliehen dem Fell ein
neues dichter und glatt erscheinendes Aeussere,
kurzum die Rattengreise wurden zu Jinglingen. Im
Zoologischen Garten in Moskau wurde uns Herbst
1925 ein nach Steinachs Methode (einseitige Vasoli-
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gatur) verjingter Bock vorgefiihrt. Vor der Opera-
tion soll das 14 jahrige Tier &usserst trige und
schwach gewesen sein. Nach der Operation (Novem-
ber 1924) verschwanden nach und nach die Alters-
erscheinungen. Bereits frither (1911-1914) hatte
Harms im Sinne der «homoplastischen Altersbe--
kampfung » eingehende Versuche mit Meerschwein-
chen angestellt. Seine ersten Arbeiten auf diesem
Gebiete, wie: Beobachtungen iiber den natiirlichen
Tod der Tiere, und besonders die Arbeit: Experimen-
telle Untersuchngen tiber die innere Sekretion der
Keimdriisen und deren Beziehungen zum Gesamt-
organismus, Jena 1914, wurden lange Zeit viel zu
wenig beachtet. Erst die Arbeit iiber: Versuche zur
Verlingerung des Lebens und zur Wiedererweckung
der Potenz. Zool. Anzeiger. 51. Band 1920. ferner:
‘Das Problem der Geschlechtsumstimmung und die
sogenannte Verjingung. Naturwissenschaften 9.
Band 1921: und: Keimdriisen und Alterszustand.
Fortschritt wiss. Forschung. 11. Band H. 5. 1922
verschafften auch Harms die gebiihrende Anerken-
nung, die ihm wohl auch wegen fehlender Reklame
anfangs versagt blieb. Nur ein Versuch sei hier mit-
geteilt. Einem senilen Meerschweinchen ménnlichen
Geschlechtes, das im Februar 1913 die letzte frucht-
bare Begattung ausgefiihrt hatte und von dem viele
Generationen gezogen worden waren, wurden 16.
Mai 1913 ein Stiick Hoden von einem sechswochent-
lichen Meerschweinménnchen in die bereits, wie die
histologische Untersuchung des rechten Hodens
zeigte, beinahe atrophisch gewordene (Schwinden
der Hodenkanilchen und Zwischenzellen, Ueber-
wiegen des Bindegewebes) Geschlechtsdriise einge-
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pflanzt. Nach 8-10 Tagen verschwanden die Alterser-
scheinungen, es erfolgte sogar nach weiteren 8 Tagen
eine Begattung. Bald klang jedoch die geschlechtliche
Erregung wieder ab, das Tier alterte zusehends vom
November ab und starb plotzlich am 22. Dezember,
Die Hoden zeigten nach Untersuchung wieder die
vorhin erwidhnte Atrophie. Aehnliche Ergebnisse
konnte Steinach bei seinen Ratten feststellen. Der
verjliingte Zustand hielt mehrere Monate an (bel
einem operierten Tiere 7 Monate), dann traten wieder
Alterserscheinungen auf, auf die bald der Tod folgte.
In neuerer Zeit hat dann Harms gross angelegte
Transplantationsversuche von Hodenfragmenten bei
Hunden vorgenommen. Interessant sind die Ergeb-
nisse der Operationen (bei 9 Hunden im Alter von
etwa 15 Jahren). Es verschwanden nach der Opera-
tion alle Alterserscheinungen, die sich vorher gezeigt
hatten, wie Langsamkeit der Bewegungen, Ausfall
der Haare, oder Ergrauen derselben, Gelbwerden
oder Ausfallen der Zahne, Nachlassen der Sinnes-
scharfe (Greisenstar), Appetitlosigkeit, Abmagerung,
Unsauberkeit, Verminderung, ja Aufhoren der Ge-
schlechtslust, Sterilitdt beim weiblichen Geschlecht,
Bildung krebsartiger Geschwiire, Lihmungen der
Extremititen, Pigmentablagerung in den Ganglien-
zellen, Absterben der Nervenzellen. Nach der Opera-
tion gingen diese Alterserscheinungen merklich
zuriick. Jagdhunde konnten sogar wieder benutzt
werden, die Geschlechtsdriisen funktionierten und die
Geschwiire verschwanden. Im Alter von 17 Jahren
starben indessen die Hunde ziemlich plétzlich.

Wurden die Experimente anfangs nur an minn-
lichen Tieren ausgefiihrt, so wagte man sich bald auch
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an die Operation (Einpflanzung eines Eierstockes von
einem jugendlichen Tiere) weiblicher Tiere. KEs ist
von vornherein verstandlich, dass diese Operationen
mit viel grosseren Schwierigkeiten verbunden waren,
zumal nur die homoplastiche Methode angewandt
werden konnte. ,
Noch ein Wort tiber die Tiere, die einer mehrma-
ligen Operation unterzogen wurden. Von einem
Protokoll, dass Harms tiber diese Versuche an einem
etwa 17 jihrigen Teckelriide, dessen Haare auf dem
Riicken zum Teil bereits ausgefallen waren und dessen
Fell ein glanzloses struppiges Aussehen zeigte, ver-
offentlicht hat, seien nur folgende Einzelheiten mit-
geteilt : Operation am 6. September 1920. Einpflan-
zung eines Hodens eines 3 Monate alten Hundes.
Am 13. September lauft das operierte Tier bereils
umbher, vorher lag es den ganzen Tag tiber schlafend
in seiner Kiste. Am 22. bis 25. September wird der
Hund wieder triager. Am 8. Oktober Ueberpflanzung
eines halben Hodens vom ersten Spender. Die
geschlechtliche Erregung nimmt wieder zu, noch am
21. Oktober auffallend munter, aber bereits am 17.
November Zunahme der Alterserscheinungen, die
sich zeigten im Wachsen der bereits zuriickgegangenen
Talgdrisentumoren. An demselben Tage noch wird
14, des vorhin genannten Hodens iiberpflanzt. 22.
November: grosse geschlechtliche Erregbarkeit, Zu-
riickgehen der Tumoren. Noch am 11. Februar iiber
miitiges Springen in eine Kiste; das Tier, ist ge-
schlechtlich noch erregbar. Dann Nachlassen der Er-
regbarkeit und rascher Zerfall der Krifte bis zum
Tode am 23. Miirz, der nach Abnahme und giinzlichem
Verschwinden des Pulses und der Atmung, ohne
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jeden Todeskampf, ohne irgend eine Zuckung, erfolgt.
Aehnliche Resultate berichtet Harms auch von einer
Hiindin.

Bevor wir auf die Erfolge Steinachs und seiner
Schule bel den am Menschen vorgenommenen dhnli-
chen Operationen eingehen, sei noch auf die von Voro-
noff auf den 10. internationalen Zoologenkongres mit-
geieilten Verjiingungsversuchen an einem Schafbocks
eingegangen. Der Versuch wurde im Jahre 1923 von
Serge Voronoff, Direktor des Laboratoriums fir expe-
rimentelle Chirurgie am College de France, in Paris
an einem 10-12 Jahre alten Schafbock ausgefiihrt.
Altererscheinungen waren verhanden: Dinner Haar-
wuchs, Abmagerung, Zittern, Apathie gegen alles,
Aufhoren der geschlechtlichen Erregbarkeit, Steri-
litét. Bereils zwei Monate nach der Operation (Ho-
dentberpflanzung) besass das Tier ein kriftig glan-
zendes Fell und die Bewegungen waren lebhaft,
geschlechtliche Erregbarkeit nahm zu, die Potenz
kehrte zuriick und eine Begattung hatte Erfolg. Man
konnte das Tier in diesem Zustande auf 6-8 Jahre
schatzen, wenn nicht die schadhaften Zahne und die
abgestossenen Horner auf ein hoheres Alter (12-14)
Jahre hinwiesen. Nachdem die Transplantate nach
zwel Jahren wieder entfernt war, traten die alten
Hrscheinungen wieder auf. Voronoff kniipfte an
seine Transplantationsversuche bei Schafen so grosse
volkswirtschaftliche Hoffnungen (Vermehrung des
Korpergewichtes und Verbesserung der Wolle), dass
auf seinen Wunsch die franzosische Regierung in
Algier dreitausend Schafe zu Versuchszwecken zur
Verfiigung gestellt hat. Die Untersuchungen erga-
ben, dass die Tiere nach der Operation in ihrem
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zweiten Lebensjahre um 7,2 Kilogramm zunahmen
und um 650 Gramm mehr Wolle lieferten. Der Erfolg
der Operation soll sich auch noch bei den Nachkom-
men der operierten Tiere zeigen. Die erzeugten Junge
dieser operierten Widder sind um ein Fiinftel schwerer
und geben ein Viertel mehr Wolle als die Nachkommen
-von nicht operierten Widdern. Wenn man nun in
Betracht zieht, dass jeder Widder jahrlich etwa
50 Schafe und 100 Widder 5000 Schafe befruchten,
so ergeben die Nachkommen der operierten Ticre
einen Ueberschuss von mehreren Tausend Kilo-
gramm an Fleisch und an Wolle. Es wird daher
jedem Lande moglich sein, so schliesst Voronoff, das
nationale Einkommen auf diese Weise zu erhéhen.
(5. Voronoff: Résullal des greffes lesliculaires sur
le troupeau de moulon du gouvernemenl général d’Al-
gérie in Rivista Biol. Milano. 9. 57-61. 1927.)

Zum Schlusse dieser Tierversuche sei nur noch
auf ein Experiment des Ziiricher Professors Kolb
hingewiesen. Vesuchsobjekt war eine 14 jahrige Ziege,
die ausgesprochene Alterserscheinungen, wie géinz-
lichen Haarausfall, Abmagerung, Hinfilligkeit und
schlaffe Euter (seit drei Jahren war sie steril) zeigte.
Sie war so schwach auf den Beinen, dass man sie
beim Fiittern aufrichten musste. Es wurden dem
Tiere die Ovarien einer dreimonatlichen Ziege sub-
kutan und intraperitoneal in die Muskulatur der
Kruppe eingepflangt. Nach wenigen Wochen zeigte das
Tier ein ganz andres Aussehen. Die Haare wuchsen
wieder, ja es kam sogar zu einem dichten Haarkleid.
Die Brunst kehrte auch nach 41 Monaten wieder
zuriick, und nach der Deckung warf die Ziege ein ge-
sundes Bocklein, das sie auch erndhrte. Man musste
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aber das operierte Tier bald téten, da eine eitrige
gangriandse Entziindung des Euters eintrat.

Voronoff und seine Schule bedienten sich der
homoplastischen Methode, der Hodentiberpflanzung.
Er und sein Schiiler Dr. Z. Nemes Nagy (Budapest)
berichteten dariiber auf dem 10. internationalen Zoo-
logenkongress in Budapest : « Application utilitaires
de la greffe glandulaire aux animaux» und Nemes
Nagy: «Die Rolle der menschenihnlichen Affen in
der Verjiingung des Menschen» (mit Lichtbildern und
Demonstration einer Voronoff’schen Operation im
Film). Auf Grund seiner erfolgreichen Versuche an
Haustieren, besonders Widdern (es wurde in Buda-
pest ein solch verjingter Widder, dessen Operation
der Film anschaulich vorfiihrte, lorbeerbekrianzt auf
die Bithne gebracht) Ziegenbocken, Schweinen und
Pferden wagte Voronoff sich auch seit einigen Jahren
an den Menschen und hat seine bisherigen Erfah-
- rungen in dem Buche: Untersuchung iiber das Grei-
senalter und die Verjiingung durch Pfropfung, Paris
1926 niedergelegt. Wegen der Schwierigkeit sich
frisches Keimdriisenmaterial fiir seine Operationen
~zu verschaffen, kam Voronoff auf den Gedanken,
Affenhoden fiir seine Transplantationszwecke zu
verwenden. Bereits am 20. Juli 1920 hat Voronoff
an einem 74jahrigen Manne seine erste Operation
ausgefiihrt. Der Spender der jugendlichen Keim-
driise war ein Schimpanse. Diese Art der héheren
Affen erwies sich auch fernerhin fiir Transplantatio-
nen als am besten geeignet. Die Operation wurde in
Lokalanésthesie ausgefithrt. In 40 Minuten war alles
beendet. Nach den Berichten Voronoffs soll der
Mann schon nach drei Monaten die volle korperliche
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und geistige Frische wiedererlangt haben. Jetzt
erschien der also « Verjiingte» den Eindruck zu er-
wecken, als ob er erst das 45. Lebensjahr zuriickge-
legt hitte. Seit jener Zeit hat Voronoff nach seinem
Bericht in Budapest iiber 600 solcher Propfoperatio-
nen am Menschen vollzogen, seine Assistenten tiber
400.

Voronoffs Methode ist folgende: Hodenteile des
jugendlichen Spenders werden dem alternden Tiere
zur Einheilung in die Tunica vaginalis communis mit
oder ohne Eriéffnung des Cavum serosum testis ein-
gepflanzt. Auf diese Weise glaubte Voronoff dem
transplantierten Gewebe einen besonders giinstigen
Niahrboden zu bereiten. Eine Degeneration und Re-
sorption des eingepflanzten Transplantates konnte
Voronoff nach seinen Mitteilungen beim Tiere nie
beobachten.

Der Erfolg nach der Einheilung des jugendlichen
Gewebes war tberraschend. Voronoff konnte von
979, positiver Ergebnisse berichten. Dabei hebt er
besonders hervor, dass die Uebertragung der Keim-
driisen nicht nur die Téatigkeit der Geschlechts-
drisen anrege, sondern auch den ganzen Organismus
des alternden Individuums geistig und physisch
erneuere. Zum Beweise des Gesaglen wurden von
Voronoff und seinem Schiiler, Dr. Nemes Nagy einige
alternde und auf Grund der Voronoffschen Operation
«verjingte» Personen in Lichtbildern vorgefiihrt.
Frauen und idiotische Kinder behandelte Voronoff
nach der gleichen Methode. Auch hier erzielte er eine
vollige Heilung. '

Um immer geniigend Keimdrisenmaterial zur
Verfiigung zu haben, hat er in Ventimiglia eine vor-
bildliche Affenfarm ins Leben gerufen.
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Dr. Nemes Nagy unterstrich noch einmal die von
Voronoff betonten Grundsatze. Man miisse, um zum
Ziele zu gelangen, immer nur Transplantate von ver-
wandten Tieren verwenden. Wie nur Pfropfungen von
Wolf auf Hund, von Meerschweinchen auf Ratte,
von Pferd auf Esel usw. von Erfolg gekront seien,
so konne man sich beim Menschen auch nur der
Keimdriisen stammesverwandter Wesen, in unserem
Falle der Schimpansen, bedienen: Nemes Nagy hat
in 11 Jahren nur 10 Operationen nach der Voro-
noffschen Methode ausgefiihrt, die aber alle erfolgreich
gewesen seien. Um dies durch den Augenschein zu
demonstrieren, wurde ein 79 jahriger Greis, Bu-
zetti mit Namen, der im Armenhaus lebt, den Kon-
oressmitgliedern vorgestellt. Er soll bereits 4 Mo-
nate nach der Operation Zeichen auffallend geisti-
ger Frische und korperlicher Kraftigung gezeigt
haben.

Was sagt nun die Wissenschaft zu diesen neuen
Verjugungsversuchen ? Vor allen Dingen miissen wir
dariber Klarheit haben, was man unter einer Vei-
jingung versteht. Der Physiologe Piitter hat wohl
am schirfsten diesen Begriff umgrenzt, wenn er sagt:
«Als Verjiingt wird man dem Wortsinne nach ein
Tier bezeichnen, auf das wieder die allgemeinen
Aussagen zutreffen, die fiir junge Tiere gelten, nach-
dem sich das Tier vorher wie ein altes Tier verhalten
hatte.» Naturwissenschaften 8, 1920, p. 948 f. Das
Alter kann natirlich von den verschiedensten Eigen-
schaften der, Tiere ausgesagt werden. Wir meinen
bald damit das Aussehen, bald die Verdnderung in
den Organen und den Geweben, bald sind damit die
Lebensiusserungen, wie Betriebs- und Baustoff-
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wechsel oder Wachtstum und nicht zu guter Letzt
der Widerstand gegen die #Husseren Schiadigungen,
bezw. die Lebensdauer, gemeint. Putter spricht von
einer Teilverjiingung, wenn nur einzelne dieser An-
zeichen bei dem operierten « verjingten » Tiere vor-
vorhanden sind. Bei einer « Vollverjiingung » miissen
aber alle Merkmale des jugendlichen Tieres aufzufin-
den sein. Die Botaniker richten sich meist nach der
treffenden Definition Alex. Brauns, die da lautet:
« Wenn bereits erreichte Gestaltungen aufgegeben und
auf neue Anfiange zuriickgefiihrt werden, so bedeutet
das offenbar eine Verjingung. Als Beispiel sei auf
die alternden Begonienblitter hingewiesen, die zum
Trieb neuer Wurzeln und Sprosse angeregt werden
konnen. Im Sinne Brauns wiirden alle Regenerationen
bereits eine Verjiingung bedeuten, was wir wohl mit
Korschett bezweifeln; denn hier bei Regenerations-
vorgidngen kann man immerhin auch an die Moglich-
keit denken, dass indifferente Reservegewebe vor-
handen sind, die zur Erneuerung Veranlassung ge-
ben. Ich tibergehe also hier ganz die Regenerations-
vorgénge bei niederen Tieren und wende mich gleich
den hoheren Tieren und speziell dem Menschen zu.
Hier wird eine saubere Fragestellung viel zur Ent-
wirrung der Begriffe beitragen. Welches ist das
untriiglichste Kennzeichen einer Vollverjingung ?
Piatter betont immer wieder, mit Recht, dass nur
der Nachweis einer Lebensverliangerung der ope-
rierten Tiere gegeniiber den nicht operierten das
beste Anzeichen einer wirklichen « Verjingung »
bedeute. Tritt bei den «verjiingten» Lebewesen
der Tod spéater ein als bei den normal alternden nicht
operierten ? Priifen wir einmal daraufhin die bisher
vorliegenden Fille.
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Kehren wir zunéchst noch einmal zu Sleinach
zurick, der zuerst diese Frage der praktischen Lo-
sung zufiihrte. Die Operationen, die Steinach vornahm,
wie Unterbindung des Hodenganges, waren nicht
neu. Bereits lange, 30 Jahre vor Steinach, hat man
solche Operationen bei Patienten mit Prostataleiden
vorgenommen. Zunichst ist wohl zu sagen, dass
die Resektion, worauf schon Pitter (Nachweis der
Verjingung, Naturwissenschaften 1920) aufmerksam
macht, « kein ungefahrlicher Eingriff » ist. Ueber die
Wirkung der Operation bei Hypertrophie der Prostata
berichtet v. Frisch in Nothnagels Handbuch: Die
Krankheiten der Prostata und ihre Behandlung.
Hr teilt dort in der Statistik mit, dass unter den 116
operierten Fiéllen 6,09, starben, 18,99% unbeeinflusst
blieben, 53,59, gebessert und nur 21,49% geheilt
wurden. Nach einer andern Statistik die sich auf
47 Falle bezieht, werden 159, Sterbefialle berichtet.
Ber Frauen ist natiirlich an eine solche Operation
nicht zu denken. Eine Verjiingung konnte also nur
auf «homoplastischen» Wege erzielt werden. Wie
steht es nun aber mit den erzielten Verjiingungser-
scheinungen. Wie bekannt, wurden die anfangs auch
wohl sicher iibertriebenen Steinachschen Verjiin-
gungen, die durch die Vasoligatur hervorgerufen sein
sollten, wvielfach von der Wissenschaft in Abrede
gestellt. Payr meint zwar, dass die Entfernung der
wuchernden Prostata die lastigen Alterserscheinun-
gen zuriickdimmen und-einen verjiingenden Einfluss
ausitben konnte. Aber die Mehrzahl der Forscher
auf diesem Gebiele verhalten sich durchaus ableh-
nend. Jedenfalls kann man mit Pitter und vielen an-
dern Physiologen und Chirurgen zusammenfassend
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sagen, dass vorldufig der Beweis einer wirklichen
Ganzverjiingung noch zu fihren ist. Piitter fihrt
dabel als Gewidhrsmann den obengenannten v. Frisch
an, der in Band 19 der spez. Pathologie und Therapie
von Nothnagel berichtet «dass die Patienten nach
...der Ducktusresektion in einen Zustand von rasch
zunehmender und oft zum Ende fihrender korperli-
cher und geistiger Schwiche verfallen». Er fithet
dann drei Fille an. « Die drei Patienten waren vor
der Operation kréiftig, frisch und munter und zeigten
keine Nierenaffektion, noch sonst eine Erkrankung
der inneren Organe, nach der Resektion der Vasa de-
ferentia habe er sie dann in einem derartigen Zustan-
de unter einem rapiden, durch nichts zu hemmenden
Verfall der Krifte zu Grunde gehen sehen. Auch bei
den von Steinachs Mitarbeiter Lichlenstein berichte-
ten Fillen der Vasoligatur geht nicht mit absoluter
Sicherheit eine Verjiingungserscheinung hervor, zu-
mal es sich in allen Fallen um abnorme, pathologische
Zustande, wie Korschelt mit Recht hervorhebt,
handelte. Man darf bei der Beurteilung solcher Ope-
rationen ein leichtes Aufflackern des Geschlechts-
triebes nicht mit einer wirklichen Verjiingung ver-
wechseln. »

Es ist schade, dass Steinach wie auch Voronoff und
seine Schule der Frage, wie steht es bei den operierten
Lebewesen mit der Verlingerung des Lebens keine
oder nur wenig Bedeutung zumessen. Auch an den
durch Steinachs Verfahren verjiingten Ratten liasst
sich noch kein abschliessendes Urteil erlauben. Lassen
wir dieses Problem als noch durchaus ungelost zu-
niachst einmal bei Seite, so wiirde die zweite Frage
lauten : Besteht denn tiberhaupt die Moglichkeit durch
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die bisher angefiihrten Verjlingungsversuche den
Fintritt des Todes hintanzuhalten, zu verzogern ?
Wie lange hélt sich tiberhaupt das Transplantat im
fremden Korper ? Dartiber sind die Gelehrten durch-
aus geteilter Meinung. Bisher nahm man an, dass
solche besonders artfremde Propfteilchen, um die és
sich ja bei der Verpflanzung der Hodenteilchen des
Schimpansen auf den Menschen handelt, bald vom
Organismus ausgestossen oder aufgesaugt werden. Vo-
ronoff behauptet allerdings neuestens das Gegentelil,
ohne indessen einen vollgiltigen Beweis fiur seine
Behauptungen anzutreten. Selbst Freunde Voro-
noffs, wie Walker, die in der Mehrzahl der durch
Voronoff operierten Féalle einen wirklich «verjiin-
genden » KEinfluss bestidtigen, wenden sich gegen
Voronoffs allzu optimistischen Mitteilungen. Walker
1st der Meinung, dass ein artfremdes Transplantat
in weniger als 18 Monaten in den operierten Tieren
aufgesogen wird. Ich fithle mich in keiner Weise
berechtigt, an den von Voronoff angefiihrten Tat-
sachen Zweifel zu hegen, mache nur auf die ausser-
ordentlich skeptischen Alisserungen aus Fachge-
lehrtenkreisen aufmerksam. Der Hollinder Slees-
wijk schreibt sogar: « Was gegenwirtig Voronoff in
Paris auf diesem Gebiete leistet, ndmlich Transplan-
tation von Affenhoden ber Menschen zum Zwecke
der Verjingung, ist erfahrungsgemiss reine, aber
wahrscheinlich gut bezahlte Quacksalberei. » Es darf
auch nicht verschwiegen werden, dass Voronoff
auf dem 1926 in Stockholm abgehaltenen Physiolo-
genkongresss dusserst scharf angegriffen wurde.

Ich denke hier nicht an die Skandalgschichte mit
der Schimpansin Nora, der Voronoff an Stelle der

Y
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entfernten Eierstocke solche einer menschlichen Pa-
tientin, die infolge einer Krankheit hatten entfernt
werden miissen, eingepflanzt hatte. Nach Einspritzung
von menschlichem Sperma sei dieses Tier trichtig
geworden und wiirde der Vorraussicht nach einen
Menschen gebéren, eine Behauptung, die aller Wahr-
scheinlichkeit nach nie sich- bewahrheitet hat, da
man seither nichts mehr davon erfahren konnte.
Sondern ich meine die Vorwiirfe, die Voronoff In
Stockholm wie seinem Schiiler in Budapest nicht er-
spart blieben, dass die immer wieder vorgezeigten
Lichtbider «verjiingter» Personen nichts weiter als ge-
schickte Retuschen durch den Photographen seien.

Angenommen die Voronoffschen Verjiingungsver-
suche hielten der Kritik Stand, so handelt es sich doch
auch hier wie bei den von Steinach angefiihrten Fil-
len nicht um eine Ganzverjiingung im Sinne Piitters,
da keine merkliche Lebensverlingerung bisher nach-
gewiesen werden konnte, sondern um eine Teilwer-
jungung, im besten Falle, um eine Auffrischung des
Blutes und des Stoffwechsels durch die Stoffe der
frisch gepfropften jugendlichen Keimdriise. Es ist
selbstverstindlich, dass eine Teilverjiingung auch
beim Menschen nicht im Bereich des Unmdéglichen
liegt. Denken wir nur an die Driisen mit innerer Se-
kretion, die im Innern des Organismus abhingig,
wie Harms sagt, « altern » konnen. So hat die Thy-
mussdriise bereits beim Eintritt der Pubertéitsjahre
ihr Alter erreicht, wie die Keimdriise beim Weibe z. 3.
nach dem Klimaterium. Keiner wird behaupten, dass
diese Driisen nicht wieder zur Titigkeit angeregt
werden konnen. Insofern sie nun «stoffwechselbe-
herrschend und organdifferenzierend wirken », muss
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nach Harms, «ihre Restitution eine Wiederauffri-
schung des alternden Organismus bewirken ». Selbst-
verstindlich bedeutet dies keine Vollverjiingung,
sondern, wie auch Harms, sehr gut hervorhebt,
« bestenfalls eine Verlingerung des Lebens bis zum
physiologischen Tod, der den Somazyklus abschliesst».
Aber selbst dies diirfte noch nachzuweisen sein.
Kine Verjingung iiber den physiologischen Tod hi-
naus ist aber bei den hohern Tieren sowie auch beim
Menschen nach dem Stande unserer heutigen Kennt-
nis ausgeschlossen, Denn jeder Tod ist, wie Ribbert
und andere Physiologen ausfiihren, im letzten Grunde
ein Gehirntod, der nach der Auffassung der Physio-
logen in einem langsamen «Hintiberddmmern» vom
Leben zum Tode besteht. Nun aber sind die Gang-
lienzellen der Wirbeltiere zellkonstant, d. h. sie er-
neuern sich nicht mehr, wenn die Reservezellen, de-
ren es zwel bis drei gibt, aufgebraucht sind. Gelinge
es uns auch die Neurone, wie die andern Organe zur
Zelltellung anzuregen, dann wiirde einer Vollver-
jingung nichts mehr im Wege stehen, wir verméchten
dann die Organismen aus der senilen Phase leicht
wieder in die Reifephase zu iiberfithren. Vorldufig
sind wir aber noch weit entfernt davon, an eine
solche Moglichkeit zu glauben.

Zusammenfassend wire also folgendes zu den
modernen Verjingungsversuchen Steinachs und Vo-
ronoffs und ihrer Schule zu sagen. Der Beweis einer
Vollverjiingung ist noch nicht erbracht. Im besten
Falle kann man von einer Teilverjiingung alternder
Organe reden. Immer wird betont, so auch Harms
bei dem oben angefiihrten Hunde, dass die Alterser-
scheinungen, die mit dem Nervensystem zusammen-
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hingen, nicht behoben werden. Ohne Ersatz der
alternden nicht mehr teilbaren Nervenzellen ist eine
Vollverjiingung ausgeschlossen. Ob immer eine Teil-
verjingung im Voronoffschen Sinne zu empfehlen ist,
diirfte wohl mehr als zweifelhaft sein. Stieve nennt
einmal mit Recht diese « Verjiingungsversuche » « eine
unnatiirliche Aufpeitschung jugendlicher Triebe ».
Dies diirfte, wie Korschelt hervorhebt fiir den Orga-
nismus auf die Dauer (bei mehrfach wiederholter
Operation) sicher nicht unschédlich sein. Sehr viele
Physiologen verhalten sich ablehnend, zumal der Er-
folg doch noch zweifelhaft ist. So teilen z. B. Ender-
len, Burckhardt, Hilgenberg, Harms und Rdssle, um
nur wenige zu nennen, durchaus nicht die optimisti-
schen Hoffnungen, die Voronoff und seine Schiiler
auf die Verjingungsmethode setzen. Ob nicht an-
dere weniger gefdhrliche Verjiingungskuren densel-
ben Erfolg haben, wie z. B. das augenblicklich in
Wien nachgepriifte Verfahren der von Doppler vor-
geschlagenen Sympathektomie ? Diese besteht in
einer Pinselung der Arterien mit einer 5 bis 89,
Phenollosung (Karbolsdure). Dadurch wird der Sym-
pathikus ausgeschaltet und die Arterien stirker ge-
fallt und zu schnellerm Pulsieren gebracht, wodurch
dann das zugehorige Organ besser bedient wird.
Werden die Keimdriisenarterien gepinselt, so kann
eine vermehrte Hormonproduktion eintreten, ja Dop-
pler will sogar eine Frau, die mit 35 Jahren wegen
Erkrankung der Eierstocke vorzeitig gealtert war,
mittels dieser Methode, die natiirlich ganz unge-
fahrhich 1st, « verjiingt » haben. Doch man darf auch
hier die Erwartungen nicht zu hoch schrauben, wie
dies gegeniiber neuen Erfahrungen in der Medizin
so leicht tiblich ist.
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Solange keine eigentliche Lebensverlingerung im
einzelnen Falle nachzuweisen ist, konnen wir auch
hier nur von einer Teilverjiingung sprechen. Wir
kennen wohl Fille aus dem Tierreich, wo das Leben
des alternden Tieres verlingert wird, ohne dass eine
Verjingung herbeigefithrt wurde, wie dies. z. B.
Bachmetjew in Sofia durch starke Abkiihlung an
niederen Tieren erreicht hat. Ebenso konnte ich auch
durch meine Abkiihlungs- und Austrocknungsver-
suche an Tieren der Moosfauna eine Lebenverlinge-
rung im erstarrten Zustand, die gegeniiber den Alters-
genossen ganz bedeutend ist, ohne Verjiingung nach-
weisen. Aber der Satz ldsst sich nicht umkehren.
Eine Ganzverjiingung ohne Lebensverlingerung ist
unmoglich.

Zum Schlusse sei noch auf ein wahres Wort Harms
hingewiesen, der einmal sagt, dass solche kiinstliche
Versuche, das L.eben der Organismen zu verlingern,
den Gesetzen der organischen Welt entgegenwirken.
Die Natur will moglichst viele aufeinanderfolgende
Zyklen; « damit wird eine Dauerfahigkeit auch unter
veranderten Umweltsbedingungen am besten ge-
wiahrleistet ».

2. Dr. G. Rahm, 0. S. B.: Einige fiir den Kanion
Freiburg und die Alpen neu aufgefundene Bidr-
lierchen.

Bereits im vorigen Jahre (s. Bulletin de la Société
fribourgeoise des sciences naturelles » Vol. 29. Séance
du 19 mai 1927) habe ich einen vorldufigen Bericht
tber: « Die Moosfauna der Berra » gegeben. Hierzu
eine kleine Erginzung.
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In einem Lebermoos der Gattung Frullania, das
von Weidenstimmen am Murtensee gesammelt wurde,
lebte Echiniscus conifer Richters, ein gepanzertes
Béartierchen, welches Richters zuerst aus dem Moosbe-
lag der Oelbdume bei Gandria am Luganersee gesam-
melt hatte. Dies war bis jetzt die einzig bekannte
Fundstelle dieser Art.

In einem Laubmoos, Grimmia pulvinata, das auf
einem Felsblock in der Nihe des Grossen St. Bernards-
pesses unweit des Hospizes wuchs, stellte ich Eshi-
niscus Merokensis Richters, auch eine gepanzerte
Béartierchenart, fest.

Von einer nicht weiter bestimmten Barbulaart
auf der steinernen Briicke unweit der Valsainte wurde
Diphascon Scoticum Murray und Alpinum Murray
bekannt. |

In einem Lebermoos der Gattung Frullania, die von
einem Steine in der Ndhe des Schwarzsees stammte,
befanden sich viele Eier der Art : Macrobiotus coro-
nifer Richters. Grimmia pulvinata von Felsstiicken
unweit der Spitze des Kaiseregg beherbergte die
seltene Bartierchenart: Echiniscus Lapponicus Thulin,
die bisher nur aus Lappland bekannt war.

3. Prof. Dr. L. Weber : Magnesil und Hamlinil aus
dem Simploniunnel.

L’auteur n’a pas donné de manuscrit.
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Séance du 12 janvier 1928.

Présidence de M. le prof. D* S. Bays, président.

1. Dr. 0. Buchi: Das Becken von Marly.

Wenn man von Freiburg iiber die Pérollesbriicke
geht, auf die Hochfliche von Marly-le-Petit, so fallt
einem das breite Tal der Argera (= Gérine) auf, das
“eher einem Becken gleicht, da es oberhalb und unter-
halb durch eine enge Schlucht begrenzt ist. Es steht
in auffilligem Gegensatz zum tief eingeschnittenen
Saanetal (Saane=: Sarine), dessen Serpentinen man
von der langen Briicke aus bewundert. Es ist nicht
die romantische Landschaft der Flusserosion, son-
dern ein abweichender Landschaftstyp.

Eine rein dusserliche Beschreibung dieses Beckens
lisst sich in wenig Worten geben; aber die Morpho-
logie begniigt sich nicht damit; sie verlangt die Er-
klirung der Formen nach der Entstehung. Darum
gehe der Beschreibung voraus die Untersuchung der
das Becken bildenden Gesteine und lockeren Ablage-
rungen.

Es haben wverschiedene Naturforscher sich mit
dieser Gegend beschiftigt und manche Form hinrei-
chend erklirt, so Gilliéron, Gremaud, Aberhardt und
Biartschi. Auf ihre Verdienste werde ich bei der
Détailbehandlung eingehen.

Das erste, was wir zu untersuchen haben, ist
die Oberfliche der miocinen Molasse oder die Gestalt
des Felsrahmens, wenn man sich alle Ablagerungen
der KEiszeit und der Jetztzeit wegdenkt. Da finden
wir eine Molasseschlucht zwischen Villarsel-sur-Marly
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und Rossmatta, die dem Fluss einen Spielraum von
etwa 120 m lasst, den er mit seinen gewaltigen
GerOllbanken ganz ausfillt ; also haben wir es mit
einer jungen Schlucht zu tun mit fast senkrechten
Felswianden 20 m hoch im Norden, 50 m hoch im
Siiden. 3 km unterhalb, am unteren Ende des Beckens
von Marly, tritt die Argera in eine neue Felsschlucht
zwischen Marly-le-Petit und Chésalles, die aber den
Felsen nur bis zur Kurve 610 zeigt. Diese Schlucht
ist fast 1 km lang, aber nur 75-100 m breit und fiithrt
in die heutige Saaneschlucht hiniiber.

Untersuchen wir nun die Rénder des Beckens
von Marly nach Molasseumrahmung, so haben wir
Miihe solche zu finden. Das Becken ist, wie wir von
weitem sehen kOnnen, unsymmetrisch gebaut, hat
ein hohes Siidufer mit drer méachtig ansteigenden
Hiigeln, parallel zu den Hiigelketten des Freiburger
Mittellandes. Das Nordufer hat Plateaucharakter,
steigl gegen Osten allmédhlich an zur Hohe der Hiigel
der Umgebung. |

Zwischen den beiden Schluchten am oberen und
unteren Ende des Beckens von Marly fehlt die Molasse
auf dem Nordufer; nur ein schmales Felsbiandchen
setzt sich von der Schlucht herauf bis unter Marly-
le-Petit fort. Auf dem Sudufer begleitet zunichst
Molasse den Talhang von der oberen Schlucht ab-
wiirts (mit einem Unterbruch im Walde von es Nontes)
bis zum Eintritt der Kantonsstrasse in die kleine
Schlucht siidlich Marly. Westlich derselben ist der
Hiigel la Taillaz P 741 bis zur Kurve 720 aus Molasse
gebaut; aber auf seiner Marly zugekehrten Seite
verdeckt eine Schotterterrasse den Fels und  wei-
ter westlich. Morédnenablagerung. Erst der-Rio de
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Coppy schneidet 1n seiner schmalen Schlueht
wieder Molasse an mit Ausnahme einer be-
schrinkten Stelle, wo deutlich die Kreuzung mit
einem altern Lauf desselben Baches zu sehen ist.
Der Bach von Chésalles fliesst auch in einer steil-V-
formigen Schlucht beim Durchbruch durch die Hiigel-
kette siidlich Marly. Der Hiigel von Monteynan, der
zweithochste am siidlichen Rand des Beckens von
Marly, zeigt Molassefels auf seiner Siid- und Ostseite.
Der mittlere Hiigel zwischen la Taillaz und Mon-
teynan hat keinen scharfen Grat, sondern eine flache
Morinenkappe und zeigt nirgends Molasse an, was
bezeichnend ist. Der Bach von Chésalles zeigt zwi-
schen seiner Miindung und dem Austritt aus der
Schlucht Grundmorédne, die zwar schlecht aufge-
schlossen, aber kenntlich ist durch Rutschungen
der Ufer und durch sumpfiges Gelande.

Das ist der Felsrahmen des Beckens von Marly.
Er zeigt durch seine Liicken alfe Flussldiler, die jetzt
mit jingeren Bildungen bedeckt sind. Die Argera
floss in der grossen Interglazialzeit nordlich der heu-
tigen Schlucht von Rossmatta vorbei gegen das
heutige Marly-le-Grand und bog dann gegen Siid-
westen ab, um siidlich der unteren Schlucht bei le
Port in die damalige Saane zu miinden, die von
dort gegen Matran-Belfaux floss, wie ich in einer
fritheren Arbeit gezeigt habe. (Lit. 7.) Auch Bdartscht
vermutete einen solchen alten Lauf zwischen Giffers
und Marly, ohne ihn zu beweisen. (Lit. 1.) Die
Felsumrahmung liesse auch die Moglichkeit zu, eines
Abflusses der Argera (Gérine) gegen Norden, wie
Gremaud vermutet als dritte und jiingste Argera-
miindung. (Lit.3.) Aber an der Saane bei der Pérolles-
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briicke finden wir nicht die geringste Liicke im Fels-
niveau von 600 m, wo eine damalige Argera hitte
miinden kénnen, wihrend sie schon bei Marly tiefer
als auf 600 m floss. Aber es wire moglich, dass sie
erst in der letzten Interglazialzeit tber Marly-le-
Petit gegen la Lechire, nahe der heutigen Argeramiin-
dung floss, wo eine auffillige Liicke im 6&stlichen
Molassehang ist mit starker Schotterbedeckung.

Der Rio de Coppy hatte damals auch einen
andern Lauf; er floss von Sales an 6stlich von seinem
heutigen Lauf; diese alte Rinne durchschneidet die
heutige bei der alten Miihle, wo die Molasse an beiden
Ufern fehlt und miindete nahe bei Chésalles in das
Argeratal aus; somit war jener Lauf viel geradliniger
als der heutige. Auch von Arconciel herab kam ein
Zufluss, der sich an der Stelle des heutigen mittleren
Hiigels mit dem Rio de Coppy vereinigle, ebenso
der Bach von Petit Ependes. Heute fliesst der
erstere durch Mordnenhiigel vom Rio de Coppy ge-
trennt, direkt in die Argera. Also war damals das
Flussnetz der Hochfliche Arconciel-Ependes ein-
facher und konsequenter als heute.

Die geringe Hohe der Molasse in der unteren
Schlucht der Argera (610 m) und die Verlingerung
des Felsbandes in gleicher Hohe bis gegen Marly-
le-Petit beweist uns etwas anderes. Die Saane floss
in einer folgenden Interglazialzeit, durch méchtige
Morénen abgelenkt von Grangeneuve gegen Chésalles
und quer iiber die heutige Argeraschlucht hinweg
in 610 m unter Marly-le-Petit durch zur heutigen
Pérollesbriicke, wo die Molasse einen fritheren Tal-
boden in 600 m anzeigt. Damals wurde das
Plateau von Marly-le-Petit gebildet und mit
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Hilfe kleiner Zufliisse gegen Osten erweitert. A ber-
hardt (Lit. 2) hat dieses Talsystem der Saane
zum ersten Mal erkannt, seine fluviatile Schotter-
bildung und seine ausnehmende Breite (1,2 km bei
Freiburg) beschrieben und der Niederterrasse zu-
geschrieben,

Die Argera selber floss in dieser Zeit nicht nach
Marly, sondern von Giffers direkt gegen Tasberg-
bach-Tafers. (Lit. 1 und 7); denn es fehlt das diesem
Talsystem zukommende breite Tal zwischen Giffers
und Marly. Der Rio de Coppy muss sich mi{ seinen
Nebenfliissen in der gleichen Richtung entwissert
haben wie vorher; es finden sich auch fest verkittete
Schotter diskordant tber Grundmorine bei der
Miihle Coppy, welche fiir die Ablagerungen dieser
Interglazialzeit charakteristisch sind.

Jedenfal's kam nun die grosse Vereisung, bedeckte
alle Taler mit geschichteter Grundmorédne und zwang
die Fliisse zu neuen Ablenkungen; die Argera grub
sich nun wieder einen Weg in das Gebiet von Marly
wahrscheinlich dem heutigen Tal nach und verliess
es nordlich der untern Schlucht bei La Lechire, wo
grobe, verkittete Schotter den rechten Talhang der
dSaane bekleiden. Die Erosion hatte ein leichtes
Spiel in den lockeren Ablagerungen, die das Gebiet
von Marly ausfiillten und schuf daher ein weites
Becken. Allerdings kam noch eine Eiszeit und fiillte
nochmals alle Téler bis auf die Hohe der Tafel von
Marly-le-Petit auf. Da der Gletscher sich aber tber
das Gebiet von Marly rasch zuriickzog, hinterliess
er nur wenlg Mordnen und vermochte die Fliisse
nur wenig abzulenken. Sie gruben sich in der Post-
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glazialzeit dieselben Tiler, die nur mit Schottern
und geschichteter Grundmoriine gefiillt waren.

Diese letzte Kiszeit und ihre Riickzugsperioden
haben einige Ablagerungen hinterlassen, die wir
erwihnen miissen. Wir finden unter diesen Relikten
viele Terrassen; bei diesen unterscheiden wir: 1.
Stauschollerterrassen, die von Gletscherbdchen oder
andern Gewdissern in einem am Gletscherrand gestau-
ten See eingelagert wurden, 2. Erosionsterrassen, die
vom Fluss gebildet wurden durch KEinschneiden in
Schotter-gefiillte Téler. Diese Stauschotter sind
jiingeren Datums, da sie erst aus der Zeit des defini-
tiven Gletscherriickzuges gebildet sein konnen; alle
dlteren Stauschotter aus einer ersten Riickzugs-
phase des Rhonegletschers sind zerstort oder von
subglazialen Gewiéssern umgelagerl worden und bil-
den dann andere Formen.

Schon Bdrtschi (Lit. 1) hat erkannt, dass nord-
lich Marly mehrere Terrassen mit Deltastruktur sich
finden; also Stauschotter, die beim etappenweisen
Riickzug des Rhonegletschers abgelagert wurden.
Der Rhonegletscher staute die Argera bei seinem
Riickzug von Giffers nach Marly und bildete zunéchst
die michtige Terrasse von Pfaffenwil-Rossmatta,
die 1in einem Wasserspiegel von 690-700 m abgela-
gert und gegen den sich zuriickziehenden Gletscher
vorgeschoben wurde. Mehrere Kiesgruben zeigen
am Rand des Plateaus Zusammensetzung und Charak-
ter der echten Stauschotter: wviel Sandschichten,
feines Geroll, immer mit Kristallinem vermischt und
vereinzelt grosse erratische Blocke. Das gestaute
Wasser suchte einen Ausweg zunéchst gegen Tasberg,
dann gegen Granges-sur-Marly in 700 m Abflusshohe.
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Auch am Stdrand des Gletscherlappens bei Villarsel-
sur-Marly entstand eine kleine Stauschotterterrasse
in 690-700 m Hohe.

Einem tieferen Gletscherstand entspricht ein
Stausee mit Spiegel in 670 m. Darin bildeten sich auch
Stauschotter, so beim Turm der Wasserversorgung
von Marly-le-Petit; mehrere Kiesgruben zeigen in
klaren Aufschliissen geneigte Kies- und Sandschich-
ten mit Gefdlle von Osten nach Westen; man hat
den Eindruck, als ob sich dort ein Delta gegen
Westen vorgeschoben hitte, gegen Marly-le-Petit,
indem es sich zwischen zwei Gletscherlappen einzwéng-
te. Diese Terrasse ist ein Musterbeispiel eines am
Gletscherrand gebildeten Stauschotters. Eine Ter-
rasse gleicher Hohe ist im Stiden des Tales zu finden,
im Bois-de-I’Eglise, zwischen der Hauptstrasse nach
Le Mouret und dem Rio de Coppy, dem Hiigel von
la Taillaz vorgelagert; Aufschliisse sind nur an der
Hauptstrasse zu sehen, wo eine Molasseunterlage
festzustellen ist, die aber von einigen Metern Schotter
bedeckt i1st. Zwischen dem Rio de Coppy und dem
Bach von Chésalles setzt sich diese Terrasse fort
in 660-670 m, bei es Esserts und tragt fruchtbare
Wiesen. Aufschlisse sind nur an der Strasse Ché-
salles-Ependes zu sehen. Bei diesem Gletscherstande
entwiésserte sich der Stausee nach Norden durch eine
heute noch gut ausgeprigte Schmelzwasserrinne ent-
lang der Strasse Marly-Bourguillon, zwischen den
Higeln 682 und 702 hindurch (bei au Claruz). Nun
erfolgte der Riickzug des Gletschers aus dieser Ge-
gend. Er hinterliess einen See, den die Argera noch
vollends ausfiillte, bis die Erosion ihr Werk begann.
Nun schnitten sich alle Wasserlaufe rasch ein, fast an
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gleicher Stelle wie vor der Wiirmeiszeit. Bei diesem ra-
schen Einschneiden in die Seefiillung von 630-640 m
entstanden rund um das Becken von Marly Erosions-
terrassen in dieser Hohe, so von Chésalles, bis zur
unteren Argeraschlucht, dann ein kleiner Rest auf
dem Stdufer zwischen Rio de Coppy und Bach von
Chésalles und ein kleiner Terrassenrest bei Marly-le-
Grand in 640 m, wo gegenwirtig die grosste Kies-
ausbeute der Umgebung stattfindet, die gestattet
eindeutige Stauschotter zu sehen, iiberlagert von
horizontalen Kiesschichten, die die Auffillung eines
Sees beweisen.

Das Einschneiden der Fliisse in der Postglazial-
zelt war nicht konstant, sondern Schwankungen
unterworfen und von Akkumulationsperioden beglei-
tet. So bewirkt eine plotzliche Verschiarfung der
Erosion, ein Eingraben in einem breiten Talboden
und das erzeugt terrassenformige Rinder. Solche
Erosionsterrassen konnen in allen Flusstidlern gefun-
den werden. Die néchsttiefere Terrasse finden wir
in 620-630 m. Darauf steht der griosste Teil des Dorfes
Marly ; sie setzt sich ca 1 km weit gegen Osten forl.
Hin kleiner Rest derselben ist am Strésschen Marly-
Chésalles zu finden zwischen den beiden Bichen.
An der Saane sind bei Hauterive und le Port auch
entsprechende Terrassen in 610-600 m, die immer
etwas tiefer liegen als jene des Zuflusses. Bei Chésalles
1st ein auffialliger Hiugelsporn P. 639 ins Becken
vorgeschoben; der in seiner Hohe keinen Zusammen-
hang zeigt mit anderen Terrassen. Er ist vielleicht
das Delta des Baches von Chésalles in einen Stausee
vom Niveau 640. Ostlich von diesem Hiigel ist ein
dhnlicher vorhanden, der als Delta des Rio de Goppy
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gedeutet werden kann, auch in einem Niveau von
640. Die letzte und jiingste Terrasse im Becken von
Marly ist jene von 600 m, auf welcher der untere
Dorfteil von Marly-le-Grand steht bis zur friitheren
Papeterie und auf dem Stidufer des Gehoft la Vernaya.

Nun bleiben uns noch die Mordnen zu erwiahnen,
die von der letzten oder von fritheren Vergletsche-
rungen zuriickgelassen wurden. Es ist zu bemerken,
dass die Mordnen im Mittelland auf Tafelflachen
in der Regel verschwemmt und geschichtet sind;
die Wallform von event. Riickzugsmorianen ist der
Tatigkeit der am Gletscherrande - ausfliessenden
Schmelzwiésser zum Opfer gefallen. Nur an steilen
Higelgehiangen kann man méachtigere ungeschichtete
Wallmoréne finden, weil sie dort sicher war vor
der Tatigkeit des Schmelzwassers. Auf dem Plateau
von Marly finden wir einen auffialligen Hiigel auf-
gesetzt, den Hiigel von Riedelet, der im Norden von
der Saane angefressen wird. Er sitzt auf den Schottern
des alten Saanetales von Marly-le-Petit und besteht
aus geschichteten Kies-, Sand- und Tonschichten. Die
ganze Tafelfliche ist von geschichteter Grundmoréne
tiberdeckt, was auch Aeberhardt und Gilliéron fest-
gestellt haben (Lit. 2 und 4). Die Oberfliche ist sanft
gewellt, was fir wvergletschert gewesene Gebiete
charakteristisch ist. Andere Punkte, die tiber die
wellige Oberfliche hinausragen sind fluvioglaziale
Stauschotter in Hiigelform, die sich unter dem Eis
oder zwischen zwei Gletscherlappen bilden konnten ;
man nennt sie Kames ; Beispiele sind P. 682 bei Cla-
ruz und P. 635 bei Marly-le-Petit nebst dem Hiigel
von Le Riedelet.
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An den Abhéngen der Molassehiigel finden wir
ungeschichtete Moréne dort, wo kein Bach vom Glet-
scher gestaut wurde und seine Geschiebe nicht auf
die Moridne auflagerte. Die Wallform ist selten,
haufiger finden wir méachtige Grundmorine, welche
alle Unebenheiten des Bodens auffiillt ; sie ist darum
selten aufgeschlossen, hochstens in tiefen Bachrinnen,
in Hohlwegen oder bei Gehdngerutschungen.

Die drei Hiigel auf der Stidseite des Beckens von
Marly tragen Morédnen ; besonders der Hiigel von Mon-
teynan zeigt in den Waldwegen mehrere Meter
michtige Mordne. Im oberen Teil des Bois de I'Eglise
ist auch viel Mordne ; der Zusammenhang aller
Morinenziige ist schwer zu finden, da der Gletscher
entsprechend den Bodenformen auf- und abgestiegen
ist. Bel Ependes haben wir eine méchtige Morénen-
bedeckung, wo man Wallmorine auf Grundmorine
findet in der Bachrinne westlich des Dorfes. Die
Gegend von Sales-Villarsel-sur-Marly — Praroman
ist ganz in Moréne gehiillt, zeigt aber keine Aufschliis-
se ; die Mordne kann also auch geschichtet, d. h.
fluvioglazial sein. Bei Granges-sur-Marly bekleidet
auch Mordne den Abhang.

Geschichtete, ton- und sandreiche Grundmorine
findet man dort, wo alte gefiillte Bachrinnen von
neuem von der Erosion angegriffen werden, so im
Unterlauf des Baches von Chésalles, wo der alte
Argeralauf durchquert wird. Der Rio de Coppy zeigt
auch solche im Unterlauf, bei der Miihle Coppy und
oberhalb der Schlucht bei Sales. Schon Gilliéron hat
« glaciere informe» bei Marly festgestellt (Lit. 4g

Nach dieser etwas ermiidenden Detailschilderung.
bleibt uns noch die Zusammenfassung des Gesagien

10
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tibrig, zu einem klaren Bild der Entwicklungsge-
schichte des Beckens von Marly.

Stellen wir uns vor, das Mittelland bilde eine ge-
neigte Tafelfliche von den Alpen gegen den Jura zu;
darin schneiden sich die Fliisse ein in konsequenten,
gegen Nordwesten gerichteten Léufen. Die éltesten
Laufe konnen nicht mehr festgestellt werden fiir die
~Argera, da sie iiber die heutigen Hiigelziige hinaus-
gingen. Die scharfe Erosion, die nach der zweiten,
der Mindel-Eiszeit einsetzte, lisst sich auch fir die
Argera nachweisen.

Die Argera suchte, wie schon erwihnt, in schwach
gebogenem Lauf von Giffers tiber Marly-Chésalles
die Saane zu erreichen; dieses Bett war tiefer als das
heutige, da die Flisse heute noch auf der Sand- und
Tonfillung jenes Bettes fliessen. Die Entwisserung
- der Hochflache von Ependes-Sales geschah nur durch
den Rio de Coppy mit Nebenfliissen von links und
rechts; er selbst kam vielleicht von Le-Mouret als
Verlingerung des heutigen Rio-du-Pontet (Lit. 7).

Dann erfolgte fiir hiesige Gegend eine Vergletsche-
rung oder nur ein neuer Eisvorstoss, der nach Paul
Becl: (Lit. 5) auch fiir das Berner Oberland nachge-
wiesen ist. Alle diese tiefen Téler wurden ginzlich
ausgefillt mit Fluss-oder Gletscherablagerungen und
zuletzt derart mit Mordne bedeckt, dass die Flisse
nach dem Rickzug des Eises einen ganz neuen Weg
einschlugen.

Die neue KErosionsperiode war linger, aber die
Erosionsbasis hoher; daher entstand ein Talsystem
mit einem Talboden 30-40 m iiber dem heutigen (an
der Saane) und mit sehr breiten Télern, Aberhardt’s
Niederlerrasse (Lit. 2). Die Saane floss in einem iiber
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1 km breiten Tale itber Chésalles-Marly-le-Petit—
Pérolles. Die Entwisserung des Tales von Ependes
erfolgte durch die gleiche Liicke wie in der friiheren
Interglazialzeit zwischen den Hiigeln Monteynan
und Bois de I’Eglise. Die . Argera floss von Giffers
- gegen Tafers-Didingen. Dieses Tal ist in grosser
Breite nachweisbar. Dieses Talsystem schuf die Hoch-
flaiche von Marly-le-Petit, d1e bis heute morpholo-
gisch' erhalten ist.

Die folgende Riss-Eiszeit bedeckte die schotter-
gefiillten Téler der vorangehenden Interglazialzeit
mit Grundmordne und fluvioglazialem Material und

verlegte mnochmals vielen Flusslaufen den Weg.
 Die Saane kam von Hauterive an in ihre heutige
Richtung und beriihrte das Tal von Marly nicht mehr
Die Argera fand den Weg nach Norden bei Tentlingen
(Tinterin) verbaut und brach durch die Schlucht der
Rossmatta ins Gebiet von Marly durch und entfernte
sich wohl daraus durch eine verdeckte Schlucht
nordlich der heutigen bei Marly-le-Petit. Der Rio
de Coppy und der Bach von Chésalles waren durch
Morinen getrennt und flossen getrennt in die Argera,
wohl schon nahe den heutigen Rinnen.

Die folgende und letzte Eiszeit, « Wiirm» genannt,
fiullte die gegrabenen Téler bis auf die Hohe der heute
noch sichtbaren Glazialoberfliche auf (bis Marly-le-
Petit). Es erfolgte nach Nussbaum (Lit. 6) und
Bdrischi (Lit. 1) ein weitgehender Gletscherriickzug .
und nochmals ein Vorstoss bis gegen Plasselb, was
ich im Becken von Marly nicht nachweisen kann;
bei diesem letzten Riickzug des Gletschers staute sich
das Wasser der Argera und der Nebenfliisse von Siiden
an demselben und bewirkte die Bildung der Stau-
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schotterterrassen, die stufenweise angeordnet sind,
entsprechend den Etappen des Gletscherriickzuges.
Seitdem der Rhonegletscher unsere Gegend definitiv
verlassen hat, herrscht Erosion vor, die nur selten
einen Unterbruch durch Akkumulationsperioden er-
litten hat, welche Schwankungen den Anlass gaben
zur Bildung der Erosionsterrassen, den jiingsten
morphologischen Elementen in unserer Gegend.

Die Erosion hatte leichtes Spiel ber Marly, wo
michtige Ablagerungen von Schottern, Grundmo-
riane, fluvioglazialen Ablagerungen das Becken fiillten,
wihrend die Molasse nur an wenig Stellen der raschen
Arbeit des Flusses Einhalt gebieten konnte. Es ist
noch notwendig zu erwihnen, dass die Argera fir
einen Fluss des Mittellandes ein sehr slarkes Gefille
hat und es natiirlich auch schon friither hatte, nimlich
16°/00 zwischen Giffers und der Miindung. Ausser-
dem hat sie sehr slarke Geschiebefiihrung, da sie aus
dem Plasselbschlund stammt, wo die Flyschschichten
eine leichte und griindliche Abtragung ermoglichen.
Die Argera ist ein Wildbach, der nur sehr wenig
Niederwasser fiithrt, dagegen bei Gewittern und bei
Schneeschmelze rasch zu einem michtigen Strom
anschwillt. Dann hat er zerstorende Erosionskraft,
rollt Blocke von unheimlicher Grosse und reisst nie-
der, was ihm im Weg steht. Diese erosionskriftige
Argera hat mit den Nebenfliissen in mannigfaltigem
Wechselspiel mit dem Rhonegletscher die Landschaft
geschaffen, mit der wir uns heute beschiftigten.

Erwdhnte Literatur.

1. BArtscui: Das weslschweizerische Miitelland. Neue
Denkschriften der schweiz. naturf. Ges. 1913.



— 149 -

2. AEBERHARDT: Noles préliminaire sur les terrasses d’allu-
vion de la Suisse occidentale. Eclogae geol. Helvet. 1908.

3. GREMAUD, Bulletin de la Soc. frib. des sciences nat. 1888.

4. GiLLIERON : Descriplion géologique des territoires de Vaud,
Fribourg el Berne. Matér. carte géol. Suisse, vol. 18.

5. P. BEcK: Grundziige der Talbildung im Berner Oberland.
Eclog. 1921.

6. NussBauM: Die eiszeilliche Vergleischerung des Saane-
gebietes. Jahresbericht der geogr. Ges. Bern 1905-06.

7. O. BUcHIi: Das Flussnelz der Saane und ihrer Nebenfliisse
wdhrend den Inlerglazialzeiten. Bulletin de la Soc. frib. des
sciences nat. 1926.

2. Prof. Dr. L. Weber: Das Wulff'sche Nelz im
Dienste der Asironomie und der mathemalischen
Géographie.

Die Bedeutung des Wulff'schen Netzes fiir die
Kristallographie ist allgemein bekannt. Hier soll in
Kiirze darauf hingewiesen werden, wie es sich in der
« matematischen Geographie » mit Vorteil verwenden
lasse. '

Das Wulff’sche Netze (Fig. 1) ist die stereographi-
sche (und daher winkeltreue) Projektion des Systems
von Lingen-und Breitenkreisen (in Fig. 1 nur von
300 zu 30°) wie es in vielen Atlanten auf den Karten
der ostlichen und westlichen Halbkugel 2 zur Dar-

! Die Zeichnung der Figuren verdanke ich der Freund-
lichkeit und Geschicklichkeit von Herrn cand. rer. nat.
Aug. Miller, Freiburg.

> Im- « Atlas far schweizerische Mittelschulen » ist hierfur
Lambert’s flachentreue Azimutalprojektion gewihlt. Die
stereographische Projektion fehlt vollstindig. — Wulff’sche
Netze mit 20 em Durchmesser und Kreisabstinden von je
20 auf Karton aufgezogen, sind in der E. Schweizerbart’schen
Verlagsbuchhandlung, Stuttgart, um billiges Geld erhéltlich.
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stellung gebracht, ist. Statt der georgaphischen Na-
men gebraucht man aber besser geometrische. Man
spricht so von Gross-und Kleinkreisen. Auf der Kugel
sind alle Grosskreise von gleicher Linge, in der Pro-
jektion werden sie um so langer, je mehr sie sich dem
sogen. Grundkreis niahern'— jenem Kreis ndmlich,
der die ganze Projektion umschliesst. Durch die
(rdumlich, nicht aber konstrucktiv) konzentrischen
Kleinkreise um N und S werden die Grosskreise in
Bogen gleicher Winkelgrosse eingeteilt.

1. Aufgabe: Wie gross ist auf der Erdoberfliche
der Abstand zweier Punkte (z. B. Bombay: 190 nérdl.
und 73° 6stl. ; New-York: 41° nordl. und 71° west.)?

Losung : Man legt ein Pauspapier auf das Netz,
fasst, den vertikalen Durchmesser NMS als O- = null
Meridian auf und trigt die beiden Punkte (P,, P,)
mit Hilfe ihrer geographischen Koordinaten auf dem
Pauspapier ein (Fig. 2). Hierauf dreht man die Pause
tiber dem Netz um den Mittelpunkt M, bis P, und
P, auf einen und denselben Grosskreis zu liegen
kommen. Zwei Grosskreise erfiillen die Bedingung:
sie liegen symmetrisch zur Vertikalen NMS, bestim-
men aber auf der Pause den gleichen Linienzug, in
Ubereinstimmung mit dem bekannten Satz, dass durch
zwel (nicht diametral gegeniiberliegende) Punkte der
Kugeloberfliche nur ein Grosskreis gelegt werden
kann. In Fig. 2 ist dieser Grosskreis bereits ange-
deutet. P, und P, in Fig. 1 bezeichnen den (interpo-
lierten) « Meridian » des Netzes, auf den die beiden
angenommenen Punkte nach Drehung der Pause zu
liegen kommen und ergeben ca 1120 als kiirzesten
Abstand von P; und P,.
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2. Aufgabe : In welcher Richtung muss man von
P, wegfliegen, um auf kiirzestem Wege nach P, zu
gelangen ?

Losung : Es handelt sich um die Bestimmung des
Winkels, den der Grosskreis P, P, mit dem durch P,
gehenden Meridian P, S bildet (Fig. 2). Da der Win-
kel zweier Meridiane bekanntlich durch den Bogen
gemessen wird, den diese Meridiane auf dem Aqua-
tor begrenzen, ergibt sich folgende Konstruktion:
Wir legen die Pause von Aufgabe 1 in der geographisch
richtigen Lage auf das Wulff’sche Netz (Fig.1), ziehen
den durch P, gehenden Meridian P, S (vergl. Fig. 2),
gestrichelt und zihlen auf diesem Meridian von
P, aus (nur nach S hin moglich) 900 ab. Dadurch
erhalten wir einen Punkt und nun drehen wir die
Pause iiber dem W. N. (=Wulff’sches Netz) um M
(wie bei Aufgabe 1), bis P; und P, wiederum auf ei-
nem einzigen Meridiane liegen, tragen auch auf diesem
Grosskreis, von P; aus, 90° ab (allgemein nur nach
einer Seite hin moglich) und bekommen so den Punkt
m. Da m und n von P; um je 90° abstehen, bestim-
men sie einen (strichpunktierten) Grosskreis (Auf-
gabe 1), der P, gegeniiber dieselbe Lage hat, wie der
Erdaquator den Erdpolen gegeniiber. mn = 1520
= a (vergl. Aufgabe 1) stellt darum den Winkel dar,
den die Flugrichtung P; P, mit der N.S.-Richtung
von P, bildet.

Interessant wird Aufgabe 2, wenn P; und P, die-
selbe geographische Breite haben. In Fig. 3 ist die
Losung skizziert fiir je zwei Punktpaare derselben
Breite (200 nordl. bezw. 500 siidl.), aber wechselnder
Lingendifferenz (1000 bezw. 160°). Die Flugrichtung
weicht ersichtlich z. T. sehr stark von der O.W.-
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Richtung ab, ja néhert sich bis auf weniger wie 100
der N.5.-Richtung.

3. Aufgabe : Wie gross ist fir einen Ort der geo-
graphischen Breite ¢ = 47° die Variation der Abend-
weite ? |

Losung: Wiederum werde ein Pauspapier auf
das W. N. gelegt (Fig. 4). Der Grundkreis bedeute
jetzt den Himmelsmeridian O, also das Zenith
unseres Ortes (ON = 90 — ¢). Die Sonne bewegt
sich — in hinreichender Annidherung — jeden Tag
auf einem (standig wechselnden) Breitenkreis. Die
beiden extremsten dieser Kreise (Wendekreis des
Krebses [21. Juni] und des Steinbockes [21. Dezem-
ber]) sind eingetragen (immer mit Hilfe des W.N.).
Dem Horizont des angenommenen Ortes entspricht
der Grosskreis (= Durchmesser) H; H,. Die Abend-
weite (d. h. die Entfernung des Sonnenuntergang-
punktes vom Stdpunkt) ist also im Sommer H, As,
im Winter H; Aw. Dreht man die Pause auf dem
W. N.um M, bis H; As, (bezw. H, Aw) mit der Rich-
tung eines Durchmessers zusammenfallt, so kann man
den verlangten Winkel direkt ablesen. Man findet
ca 1250 bezw. 5do. -

In jeder Stunde durchwandert die Sonne auf ihrem
Breitenkreise eine « Lange » von 15°. Die Dauer des
halben Tages entspricht somit — immer fiir extremste
Sonnendeklination — dem Winkel, den der Grund-
kreis mit dem durch As (bezw. Aw) gehenden Meri-
dian (in Fig. 4 gestrichelt) bildet.

Wie sich an einem bestimmten Orte die Abend-
weite mit der Sonnendeklination dndert, ist mit dem
W. N. leicht zu verfolgen.
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Durch Variation von ¢ kann man aus entsprechen-
den Figuren sofert ersehen,

a) dass in den Tropen die Tageslinge im Laufe des
Jahres weniger stark wechselt wie bel uns und

b) dass in der Arktis und Antarktis die Abend-
weite imagindr werden kann (die Sonne bleibt dann
besténdig tiber bezw. unter dem Horizont).

4. Aufgabe: Welches ist in unseren Breiten die
wechselnde Dauer der sogen. astronomischen Diam-
merung (Sonne maximal 182 unter dem Horizont)?

Lésung : Voraussetzungen wie bei Aufgabe 3; es
lasst sich auch die Pause dieser Aufgabe weiter ge-
brauchen. — Nachdem wir O (Fig. 4) mit N des W. N.
zur Deckung gebracht haben, zeichnen wir den um
180 siidlich H, H, liegenden Breitenkreis. Dieser
schneidet, die beiden Wendekreise in Ds und Dw.
Wie bei Aufgabe 3 ziehen wir mit Hilfe des W. N.
durch diese beiden Punkte (und N) die Meridiane und
sehen dann sofort, dass die Dammerung im Sommer
(bezw. im Winter) einer Erddrehung von 46° (bezw.
280) entspricht, also tiber 3 (bezw. nicht ganz 2) Stun-
den dauert. :

5. Aufgabe : Fillt an einem bestimmten Orte und
zu einer bestimmten Tageszeit der Schatten eines
senkrechten Gegenstandes 1mmer nach derselben
Richtung ? — anders ausgedriickt, wird eine senk-
rechte Wand jahraus jahrein immer zur selben Zeit
von den ersten oder letzten Sonnenstrahlen getroffen ?

Lésung : Voraussetzungen dhnlich wie bei Aufgabe
3. 9%, S% bezw. S%w, S*w (Fig. d) sind die Sonnen-
stinde um 2 und 4 Uhr im Sommer bezw. Winter.
Indem man diese Punkte mit O verbindet, erhalt
man die « Schattenebene» des senkrechten Stabes.
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Man sicht, dass sich diese im Winter langsamer nach
Westen dreht als im Sommer. Mit der N.-Richtung
bildet der Schatten z. B. mittags 2 Uhr im Winter
einen Winkel von 28°, im Sommer aber einen solchen
von 56°, Eine Wand, die von S5.0. nach N.W. gezo-
gen 1st, wiirde im Winter bis gegen Sonnenuntergang

belichtet sein, lige aber im Hochsommer schon um
2 Uhr im Schatten (wahre Sonnenzeit, nicht M.E.Z |).

6. Aufgabe : An einem Ort der geographischen Brei-
te ¢ = 470° 1st eine Sonnenuhr zu konstruieren.

Lésung : Voraussetzungen wie bei der Aufgabe 3. —
Die Wand, an welcher die Sonnenuhr zu konstruieren
1st, seil vertikal gestellt. Sie trifft die Himmelskugel
in einem durch O gehenden Grosskreis OG (Fig. 6).
H, G misst den Winkel, um den die Wand, dem Son- -
nenlauf entgegen, gedreht werden musste, um N.S.-
Richtung zu bekommen. Der Zeiger der Sonnenuhr
ist der Erdachse parallel. Er trifft also die Himmels-
kugel in N. Der Schatten, den der Zeiger auf die
Wand wirft, ergibt sich als Schnittlinie der Wand
(OG) und der Ebene: Sonne Erdachse (SN). Mit
Hilfe des W. N. entnehmen wir unserer Zeichnung:

a) dass um Mittag der Schatten in den Meridian
fallt und

b) dass unabhéngig von der Jahreszeit der Schatten
zur 2., 4., 6. Nachmittagsstunde mit der Vertikalen
die (mit der Wandorientierung wechselnden) Winkel
Os,, Osy... bildet. -

Ist die Wand von Norden nach Siiden gezogen (d.
h. H; G = O° hier = null der 180°), so versagt die
soeben erlauterte Konstruktion (doch liegt die Lo-
sung auf der Hand). Die angedeutete Konstruktion
bleibt aber im Wesentlichen bestehen, wenn die
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Ebene, auf welche die Sonnenuhr gezeichnet werden
soll, nicht mehr vertikal sondern irgendwie geneigt
oder gar horizontal ist (Dach, Gartenanlage usw.).
Diese wenigen Probleme zeigen wie das Wullff’sche
Netz auch die Mittelschule ein wertvolles Hilfsmittel
werden kann — als Ersatz der ausser Kurs gekom-
menen sphaerischen Trigonometrie. Weitere Auf-
gaben dringen sich dem Leser von selber auf.

Séance du 26 janvier 1928.
Présidence de M. le prof. D* S. Bays, président.

Dr P. Gerber: 1. La représentation de la configura-
lion du lerrain sur les nouvelles carles.

2. Le lravail de nos ingénieurs-topographes a la
montagne (avec projections).

L’auteur n’a pas donné de manuscrit.

Séance du 9 février 1928.

Présidence de M, le prof. D S. Bays, président.

Prof. P. Girardin: Sur la répartition géographique du
mol Grepon.

Comment ce nom de lieu, le « Grepon », qui parait
a premiére vue & peu pres unique dans les Alpes fran-
caises, a-t-il été transporté dans le massif du Mont-
Blane, ou 1l désigne une des plus célebres parmi les
Aiguilles de Chamounix ? De suite, il faut remarquer
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I'aspect tres apparent et trés « dominateur » de cette
chaine des Aiguilles, qui frappe beaucoup plus la vue,
depuis le fond de la vallée, que les grands sommets nei-
geux qui la dominent. Que la série tout entiere, en
méme temps que les « Aiguilles », (« Ouille » en dialecte
local), se soit appelée aussi d’'un mot tel que « Crap »,
le Crepon, ¢’est-a-dire le « petit Crap » étant seul resté
dans la nomenclature, — ceci est dans l'ordre des
hypothéses plausibles. Il a dii en étre pour le « Cre-
pon» comme pour la grande chaine des Alpes ber-
noises ou le mot « KEiger », aprés avoir désigné ’ensem-
ble de la chaine, au temps ou le souci de I'individuali-
sation des sommets ne comptait guére, s’est fixé sur
un seul des trois géants de la chaine.

Dans le massif du Mont Blanc, sur 'autre versant,
italien et suisse, on retrouve le mot sous sa forme
dérivée, Grepillon (ou Grapillon): Le Grepillon (3520),
le petit Grepillon (3250), désignent les deux sommités,
trées apparentes du val Ferret et du col, qui acciden-
tent I'aréte N.-S. détachée du Mont Dolent. Déja le
dérivé semble s’étre fixé dans 'acception de sentier
ardu et en zigzag, sentier de col généralement, qu’il
a gardé a titre de nom commun dans les Alpes de
Fribourg, entre autres. (('est ce que les écrivains mili-
taires du XVIIIme si¢cle appelaient un « tourniquet »,
et ce qu’on désigne, en Savoie, du nom de « votte »,
de l'italien « volta », (cf. « vire-volte »).

Plus au sud, le mot Grapillon se retrouve a quel-
ques exemplaires, mais associé¢ & 'idée encore de rai-
dillon en lacets et menant & un passage: col du Grap-
pillon (1507), sur les KEchelles ou Chambéry, dans la
Chartreuse et dans la Haute Tarentaise, lac du
Grepillon (2662) sur Val d’Isére, d’ou 'on a tiré le
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nom de pointe du Grepillon, ou du Genepy. Ce sens
de sentier en lacets escaladant un col, se retrouve
dans le Grepillon de 1'0Ors ou de I'Ours: évidemment
le dérivé s’est fixé sur ce sens.

Quant a l'original Crepon, nous croyons le recon-
naitre dans le blockhaus de Crepa (1170) sur Mont-
perché, & 'entrée de la vallée de I’Arc, et peut-étre
dans les chalets de Crepines (1449) de Sixt, sur I'iti-
néraire Sixt (Salvagny) — les Frettes —, chalets du
Grenairon.

Quelle est I'’extension du mot vers le sud ? On serait
tenté, au moins pour le dérivé « Grappillon» de la
limiter & la Savoie si, pour le Dauphiné, M. Blanchard
n’avait apporté ce fait que, dans sa revision des
minutes a 1:20 000 qui lui ont été soumises, il n’avait
rencontré des lieux-dits, se rapportant tous 4 un en-
droit élevé et dominant, et qualifiés de « Crepon ».
D’autre part, en examinant la minute récemment
parue de La Grave a 1: 20 000, un nom de lieu nous
a frappé de suite, c'est « 'Aigrepont», a la téte du
torrent des Hiéres, ou Maurian (qui garde évidemment
I’ancien nom de « Maurienne », puisque ¢’était un des
passages qui y conduisaient) désignant le « verrou »
supérieur, 14 ol la morphologie torrentielle fait place
a la morphologie glaciaire: plus au nord, s’étend le
« Plan des Haux», abandonné par le glacier, du
glacier de Lombard. Le verrou rocheux isole, comme
d’ordinaire, deux gorges, 'une, celle de droite (en
remontant) sert de lit ou de gorge au torrent, I'autre
est utilisée par le sentier, et c’est, ce « tourniquet »
auquel s’applique évidemment ce mot abominable-
ment déformé de « ’Aigrepont », qui est certainement
un « Crepon », dans son sens habituel, du « Grappil-
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lon », ¢’est-a-dire la montée du sentier en zigzag. On
se rend compte, par cet exemple de la valeur, au point
de vue méthode, de I'argument topographique ve-
nant renforcer la toponymie, et il est possible qu'un
linguiste pur ait passé a coté de ce mot déconcertant
sans en soupconner tout l'intérét.

Nous tournons maintenant le dos, dans cette revue
rapide, a la Savoie, pour nous diriger 4 I’Est, ou nous
avons signalé, sur les pentes du massif du Mont Blanc
les deux Grepillon ou Grapillon (la double forme
existe), auxquels on peut ahjouter, dans 'Entremont
(Valais), le Grepillon de I'Ors (de I’Ours), conduisant
a la cabane d’Orny, méme sens. Le Dictionnaire
Géographique de la Suisse signale un Greppon, le
le Greppon Blanc (2718), (Hérémence) qu’il orthogra-
phie avec deux «P», et signale la communauté
d’origine entre Grepillon et Greppen « probablement
une forme du Romanche Crap, Crapa, rocher»,
(voir: Brandstetter, Gemeindenamen der Zentral-
Schweiz, 1902). C’est ce que nous nous proposons d’é-
tablir, Crap et Crepon, désignant non seulement le
rocher, mais le sommet, qui est le plus habituellement
rocheux. LLe sens de montagne est-il dérivé par rapport
4 celui de rocher, est-ce, au contraire, rocher qui est
pris pour sommet, ce serait alors la partie prise pour
le tout, c’est probablement vrai l'un et l'autre, les
dialectes anciens et les parlers populaires n’ayant
pas naturellement la dissection analytique que nous
apportons dans nos définitions scientifiques, amies
des classifications rigoureuses. (’est ainsi que, au
moyen age « diluvium », désignait & la fois la débacle
torrentielle et 1’éboulement, et que le mot allemand
si répandu, « Hardt », désignant d’ordinaire la forét
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boisée, ne dissocie pas l'idée de boisement de celle
de relief. La filiation de Crepon, ou Grepon par rap-
port & Crap est évidente, c’est au géographe d’en sui-
vre, dans le «trésor» des formes topographiques, et
des compartiments des vallées alpestres, toutes les
accepltions nuancées, et toutes les modifications ou les -
altérations de sens d’une vallée & I'autre.

Depuis longtemps, la situation topographique, de
village de Greppen, sur le lac des Quatre Cantons,
nous avait frappés, et nous enseignions que le mot
Greppen a du désigner le Righi, dont les escarpe-
ments de nagelfluh se dressent presque a pic au-dessus
de I'agglomération. On a donc la un nom plus ancien
du Righi, qui a été un Crepon, tandis que, en face,
sur I'autre rive du lac, le Pilate était un « tumulus »,
un mont « Tombe», comme le mont St-Michel au
Péril de la mer, nom qui subsiste dans I’écueil voisin
de Tombelaine. Le plus élevé des deux sommets qui
le constituent s’appelle, en effet, le Tomlishorn. Indi-
quons ici que le méme mot désigne beaucoup de mon-
tagnes en Suisses, de préférence comme il est naturel,
celles qui dominent les passages, qui étaient jadis
les seules connues, comme le mont Tambo, et, dans
le massif du Gothard, une dénomination ancienne
de sommet dont les deux lacs voisins de Tom et Ri-
tom ont seuls gardé lenom. De méme que le Righi était,
bien un Crepon (Greppen s’orthographiait Greppon
en 1321), de méme le sommet rocheux qui domine
le col de la Greina a fait désigner la partie supérieure
du passage par le nom de Passo Crap. Ce «Crap»
était un de ces « signes » naturels par lesquels les gui-
des du temps jadis jalonnaient de mémoire leurs
itinéraires familiers.
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La forme simple « Crep» se trouve déja dans le
Valais, ou la « Téte a Pierre Grept » domine la vallée
du Rhoéne. Mais c’est dans les Grisons, dans I’Ober-
land Grison, et dans ’Engadine, que ce nom de Crap
devient trés fréquent dans la nomenclature. Il a
gardé la sa valeur de nom commun et il est encore
en usage pour désigner un rocher, une paroi rocheuse
plus ou moins & pic. Remarquons que le double sens
de rocher et de sommet rocheux se conserve encore
dans notre langue, ou l'on dit, en ce double sens,
une « Roche », la Roche d’Ajoux, dans le Beaujolais,
et un «Roc», le Roc Mil deux, dans le canton de Neu-
chatel.

D’une maniére générale, on a des chances, apres
avolir déterminé ’air de dispersion d’'un nom de lieu,
d’en retrouver le point de départ, le lieu d’origine et
le centre de dispersion, dans le pays ou il s’est con-
servé comme un nom commun, et ou, d’aventure,
il est resté encore en usage, ou du moinz, ou il était
en usage, il y a peu de temps, avant que la facilité
des communications et I’école publique soient venues
tout bouleverser, ¢’est ainsi que le mot Bric ou Brec,
qui a désigné comme Crap, tantot un sommet et
tantot un rocher, se dit ou se disait encore, il y
a trés peu d’années, dans la vallée de Barcelon-
nette, le Queyras et les vallées vaudoises, au vocabu-
laire s1 archaique: on disait, avant d’abréger sous la
forme: le Viso, le Brec du Viso et on dit encore, parce
que moins usagé, le Brec de Chambeyron. Que ce mot
Brec ait gardé ailleurs aussi et longtemps encore sa
valeur de nom commun, c’est ce que prouvent nom-
bre de localités du Tessin qui possédent encore, dans
la montagne qui les domine, et qui est pour elles la

11
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montagne par excellence, leur Brec, sous la forme
Bré: Locarno, aussi bien que l.ugano, posseédent
leur Monte Bré, dont le sens s’est rétréci, comme tous
ces mots, toutes ces appellations jadis vagues et gé-
nérales, mais qui, en se précisant, s’est tout de méme
fixé sur le sommet le plus élevé.

Qui ne sait que les noms de torrents de montagnes,
de torrents glaciaires, vont également par groupes
d’homonymes et se localisent dans une ou plusieurs
vallées, ic1 des Dores et ic1 des Dorons, et puis des
Diures, et puis des Fures et des Forons, des Sures
et des Surands (la seconde forme est celle du cas
régime, merveilleusement conservé dans les noms de
lieux) et puis des Reuses, des Roises et des Ruises,
ce dernier mot désignant aussi le glacier d’ou sort.
la Ruise: exemple, la Ruise de Miage. Dans la région
des Maures et de 'Estérel, vers Fréjus et St-Raphaél,
tous les ruisseaux cotiers s’appellent encore des Ga-
ronnes et des Garonnettes, comme le grand fleuve
frangais (Gironde ou Garonne), et de Gironde en Ga-
ronne, on rejoindrait les deux Gérines affluentes de
la Sarine fribourgeoise. Dans les Pyrénées le méme
torrent de montagne sera le Gave, nom resté dans le
parler habituel de toutes ces populations monta-
gnardes, qui sont si conservatrices de leur langage
comme de tout le reste. On a discuté des années sur le
sens du point culminant du massif de 1’Oisans, la
Barre des Ecrins, nom trés local, désignation de ber-
gers sans doute, parce qu'on ne l'apercoit de nulle
part pour ainsi dire, et qu’il n’est sur aucun passage
fréquenté. A titre de Barre, et au féminin, c¢’étaii en
effet presque un « apax» et 1l prétait a des interpré-
tations, mais sous sa forme plus simple de Bar, c’est
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un des noms de montagnes les plus répandus qu’il y
ait, depuis les Alpes (le Pré de Bar) jusqu’aux Vosges
ou le mot a pris, comme Dunum, comme roche lui-
méme, exemple La Rochelle, et Pierre Chatel, le sens
de forteresse, de chateau fort couronnant un rocher
ou une hauteur, telle la ligne des Bar disposés sur les
auréoles du bassin Parisien: Bar-le-Duec, ou Bar-sur-
Ornain, Bar-sur-Aube, Bar-sur-Seine, Montbard. Bel-
fort aussiason fort du Mont-Bard. Or, dans le Briangon-
nais, le mot Bar a di rester courant trés longtemps
dans le parler usuel, puisqu’il se retrouve encore a
chaque pas sous sa forme dérivée: le Baron, qui dési-
gne de préférence une éminence rocheuse, souvent
une de ces buttes, de ces «inselbergs » polis par I'a-
vance des glaciers, tels que le Baron qui ferme a ’aval
le bassin de Briancon, et dont, de butte en butte,
on commence |'escalade depuis la Bessée. Ce petit
développement était nécessaire pour faire compren-
dre la valeur de la présence actuelle et de I'emploi
conservé, dans l'acception de rocher, du mot Crap,
d’on dérivent Crepon et Crepillon, dans le parler des
Grisons, donc dans la langue ou dialecte rhéto-ro-
manche, qui est si proche encore du latin.

Dans le canton de Fribourg, le mot Crepa aurait
gardé aussi ce sens de rocher, de pierre, et désigne
plus précisément une sorte de poudingue (communi-
cation de M. Bays)1. Des noms de lieux d’origine ro-
manche se sont d’ailleurs conservés dans la vallée
de la Sarine, comme Ennet, « de I’autre coté de ’eaun ».

Donc, dans les Grisons, le primitif Crap s’est con-

1 Dans le Val Travers, la partie supérieure du banc
Jocheux qui tournit I’asphalte s’appelle « Grappe ».
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servé en nombre d’endroits pour désigner les acci-
dents topographiques indiqués plus haut. Comme il
faut choisir dans une riche nomenclature, portée sur
la carte Siegfried, en voici quelques-uns seulement.

Crap de Chuem (1820), Sils Maria;

Crap de Flem ou Flimserstein (2696);

le Crap Fura, rocher de 65 meétres de haut, sur Al-
vaneu, un de ces monolithes de cargneule comme 1'0-
bélisque de Sardiéres, en Maurienne;

le Crap Grond (3196), sur Brigels (Ilanz);

Crap de la Pala (2152), sommet sud du Statzerhorn,
Lenzerheide ;

Crap Sankt Gion, ou St-Jean (2324), Flims.

Sur la carte, on constate le groupement de ces noms
dans I’Oberland grison, région de Flims, et, dans une
moindre mesure, dans 'Engadine. En tout cas, le mot
est resté la chez lui.

(Vest son vrai domaine géographique, et si l'aire
de dispersion est aujourd’hui tres étendue, surtout
sous la forme du dérivé Crépon, Crépillon, il semble
bien qu’il se soit conservé la sous sa forme simple,
signifiant a la fois rocher et sommet, et qu’il ait
gardé la aussi son maximum de densité, c’est-a-dire
qu’ll soit la le plus répandu, ce qui d’ailleurs ne suffit
pas pour affirmer qu’il soit originaire de la. Il peut
simplement s’y étre conservé mieux qu’ailleurs, a
cause du parler archaique des populations de ces mon-
tagnes grisonnes, qui, comme tous les montagnards,
comme les habitants des vallées vaudoises, brian¢on-
naises, du Queyras et de Barcelonnette, conservent
jalousement et leur parler local et leur trésor de noms
de lieux local. Du moins la forme primitive étant Crap,
il peut paraitre inutile de mettre deux p 4 Crepon.
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Quant a la substitution de voyelle, e prenant la place
de a, c’est un phénomene trop habituel pour que nous
y insistions.

Dans certaines formes, I’a initial peut d’ailleurs
reparaitre, tel ce monte Grappa sur lequel, au temps
des opérations militaires entre Autrichiens et Italiens,
les communiqués des deux partis sont revenus tant
de fois, et qui étend largement vers le sud aire d’ex-
tension du vocable.

On a fait, devant la commission du Club alpin,
I'hypothése que le mot venait d’'un mot bas latin,
« Grappa », I'ancre, forme et sens restés dans « grap-
pin » (poser le grappin dessus) c’est évidemment une
hypothése plausible. _

Nous tenons pourtant a l'idée émise par nous, 2
savoir ¢ue le mot a da faire partie d’un de ces dia-
lectes rhéto-romanches, héritiers du latin, héritiers
tres directs et tres purs, qui ont da étre parlés a
certains moments, beaucoup de noms de lieux en té-
moignent, d’'un bout des Alpes a4 'autre. Puis leur aire
d’extension est allée en se restreignant chaque jour,
battus en bréche qu’ils étaient par des langues plus
fortes au point de vue politique, 1c1 par le francais, la
par 'italien, proches parents sans doute, l4 méme par
I'allemand ou les dialectes slaves, chez les Slovénes,
élément slave qui a poussé jusqu’aux Alpes son aire
de pénétration et sa poussée de peuplement. A ce pro-
pos nous avons indiqué que nous avions retrouvé
dans les Alpes francaises, région de Briangon, un
mot a titre d’«apax», un nom du vocabulaire courant
encore aujourd’hui dans les Alpes grisonnes, c’est
le mot Acle ou Aclella au sens de chalet. Il y a, au
nord du Mont Genévre, un chalet et un col des Ac les,
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qui doit étre lettre morte pour qui ne connait pas le
vocabulaire des vallées grisonnes. Non loin de la,
le pic de la Ponsonniére (aujourd’hui pic Termier)
n’est autre qu’un Pounchoun nier (noir) un «pointu»,
comme il y en a tant dans les Alpes du Tessin et du
Bergamasque. Par qui a-t-il été apporté la ? par les
bergers transhumants, par les bergers bergamasques,
ui venaient jadis jusque dans cette partie des Alpes,
ainsi qu’en Savoile (avant 'annexion de cette province
par la France en 1860) et qui ont laissé dans la région
frontiére de Bonneval, un autre nom de lieu témoin
de leur passage, le mot Benna, au sens d’abri élémen-
taire, abri sous roche garni extérieurement de murs,
plutdét que chalet proprement dit.

Méme sil’on admet avec nous que le mot appartient
a un rameau des langues rhéto-romanches, qui de
la aura essaimé loin au sud, vers les Alpes francaises,
et a 'est, vers les Dolomies, la question restera tout
entiere de savoir quelle est son origine: dérive-t-il
du latin ? et alors c¢’est un mot relativement récent,
ou bien, comme la plupart des mots topographiques,
désignant une montagne ou une riviére, est-il anté-
rieur au latin, et remonte-t-il & ces parlers archaiques
que 'on a qualifiés, faute de mieux, de ligures, et
dont beaucoup sont venus jusqu’a nous, adoptés
successivement par le celtique, le latin ? C’est la
raison d’analogie qui plaiderait en faveur de cette
conception, et aussi, la conservation du mot dans les
montagnes, dans les régions les plus retirées, en dehors
de la circulation et des grandes voies de commerce.
Que le mot ait atteint les Pyrénées, 1l n’y aurait méme
rien d’impossible, puisque l'on trouve la-bas une
vallée de Gripp, unique il est vrai. Quant & la réappa-



— 167 —

rition du mot en Bretagne, dans les Cotes du Nord,
il serait plus sage de n’en pas faire état, puisque nous
sommes ici dans un domaine tout a fait différent, et
ou une fausse analogie pourrait entrainer a des con-
clusions regrettables.

P.S. — Depuis que ces lignes ont été écrites, M. le
professeur Paul Aebischer, m’a communiqué un arti-
cle de J. Jud, Dalla sloria delle parole lombardo-la-
line, paru dans le Bullelin de Dialeclologie Romane,
t. I, fasc. 1. Voici ce qu’en dit Jud: « Considerato il
numero notevole di cimeli preromanzi conservati nella
terminologia topographica, non pare si possa ammet-
tere I'idea (Gu. 394) di ritrovare nel bregagli, KREP
(« Greppo rupe»), la stessa base germanica che si e
supposta senza ragioni sufficienti pel toscano GREP-
PO. Ecco le forme alpine: KREP: tosc. GREPPO,
bellun. CREP. Ampezzo CREPO, ant. trevig. CREP,
«pietra, sasso», parm. GREP, mantov. GREPP, tosc.
GREPPOLA, « tartaro delle botti». Disentis (GREP)
Huonder RIF'XI 488, bergam. GREPLA, « pietra ».
(Tiraboschi), valles, (CREPON) (ATL, linguistic, C.
'1161y: KRAP: lomb. piem. CRAP CRAPA, bresc.
Cremon. CRAPA, «balzo, rupe, coccia», e poi
«cranio-testa», sanfratell. CARPAN, «tratto di terra
non coltivabile», eng. CRAPPA, «balzo, rupey,
(vb. ANCRAPPER), sopra slv. CRAP, «sasso, balzo »,
KRIP, berg. GRIPOLA GRIPLA, «sasso, pietra ».
(Tirab), com. GRIP, «greppo, balzo sassoso», bas-
soeng. GRIPP (collett.) GRIPPA, «balzo», (GRIPPUS)
« balzoso », altoeng. CRIPEL (collett.) CRIPLA,
«rocca» vb. (SINGRIPLER), friul. GRIPULE «tar-
taro», ven. GRIPOLA «tartaro delle botti», svizz. ted.
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GRIPS, «terreno balzoso». Suit le théme KLAPP

(p. 70).
Toute cette énumération pour apparenter le voca-

ble (p. 71) au théme KLIBA, qui subsiste dans I’alle-
mand moderne KLIPPE.

A ce propos, M. Paul Aebischer m’écrit: « Quant a
mol, je ne crois pas du tout & une parenté quelconque
avec le germanique KLIBA, que Jud semble timide-
ment hasarder: I'aire de KRAP et de ses associés est
trop resserrée autour des Alpes, est trop typiquement
une aire d’un mot préroman pour qu’il puisse s’agir
d’origine germanique. »

Le savant phililogue fribourgeois se rallie donc a
I'origine pré-romande de crap ou crep.

Séance du 1er mars 1928.

Présidence de M. le prof. D' Bays, président.

1. Dr. G. Rahm, O.S. B. : Zur geographischen Verbrei-
lung der Tardigraden (Bdrtierchen) in der Schweiz.
(Dritte Mitteilung.)

Wenn man von den meisten, sehr mangelhaft
beschriebenen Tardigradenformen, die Perty im Jahre
1849 und 1852 in den Mitteilungen der naturf. Ges.
Bern und Ehrenberg in den Berliner Monatsberichten
im Jahre 1853 und in seiner Mikrogeologie 1854 (die
Moos- und Flechtenrasen wurden von den Gebriider
Schlaginweit von den Hochalpen, hauptsichlich der
Monte-Rosagruppe gesammelt) veroffentlichte, ab-
sieht, so waren bis um die Wende des vorigen Jahr-
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hunderts nur wenige Arten der interessanten Bértier-
chen aus den Alpen bezw. aus der Schweiz bekannt.
Ausser dem von der Rigi beschriebenen Echiniscus
Creplini C. Schultze und Echiniscus biunguis C. Schult-
ze, von denen letztgenannte zweikrallige Art als Ju-
gendform spéiter wieder eingezogen werden musste,
kommen als sichere fiir die Schweiz nachgewiesene
Arten in Betracht: Pseudechiniscus victor Ehrbg.
und Pseudechiniscus suillus Ehrbg. (=arctomys
Ehrbg.) Beide Arten wurden zuerst durch Ehrenberg
von der Monte-Rosagruppe bekannt. Ehrenberg
beschrieb auch a.a.0. eine vom Typus etwas abwei-
chende Form der kosmopolitisch verbreiteten Art und
Gattung: Milnesium tardigradum Doy., Milnesium
alpigenum Ehrbg., eine Art die spiter als zur Varia-
tionsbreite der typischen Form gehorig erkannt und
mit, thr wieder vereinigt wurde.

Der um die Erforschung der schweizerischen
Fauna so hochverdiente Basler Zoologe, Zschokke,
wies in seiner Tierwelt der Hochgebirgsseen 1900 die
Stisswasserart : Macrobiotus maeronyx Duj. als « stdn-
digen Bewohner hochalpiner Gewésser » in der Schweiz
nach, eine Form, die Perty bereits 1852 aus der Umge-
bung von Basel und Kaufmann 1851 aus der Umge-
bung von Ziirich kannte. Wenige Jahre spiter (1902
und  1904) konnte der Altmeister der Tardigraden-
forschung, Richters, in Frankfurt am Main, drei neue
Birtierchen aus den Alpen beschreiben: Pseudechi-
niscus conifer Richt. kannte man bisher nur von dieser
einzigen Fundstelle, von dem Moosbelag der Oelbéiu-
me bei Gandria am Luganersee. Kiirzlich konnte ich
an dieser Stelle (Bullelin, vol. 30. Séance du 15 décem-
bre 1927) eine zweite Fundstelle am Murtensee im
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Kanton Freiburg nachweisen. Die beiden andern
durch Richters zuerst aus den Alpen beschriebenen
Tardigradenarten: Macrobiotus ornatus Richt. und
Macrobiotus Sattleri Richt. wurden aus der Umge-
bung von Amsteg in Moosrasen gesammelt. (s. Be-
richte der Senckenberg. Naturf. Gesell. Frankfurt
am Main 1902 und 1904). -

Fr. Heinis, der sich um die Tardigradenverbreitung
in der Schweiz die grossten Verdienste erworben hat,
konnte bereits 1908 die fiir die Schweiz bekannten
Biartierchen um 16 weitere Arten und zwei Varietiaten
vermehren, darunter eine neue Form: Echiniscus
bisetosus Heinis (Zool. Anzeiger Bd. 32. 1908. Tardi-
graden der Schweiz). Es sind dies die Arten: Echinis-
cus bisetosus Heinis (neue Form); — scrofa Richt;
— Oihonnae Richt; — testudo Doy; —muscicola
Plate; — Spitzbergensis Scourf; — Wendti Richt;
— Blumi Richt; Macrobiotus Hufelandi C.A.
Schultze ; — intermedius Plate; — coronifer Richt
— echinogenitus Richt; — Oberhiauseri Doy; —-
tetradactylus Greeff; — tuberculatus Plate ; — orna-
tus Richt. var: spinosissimus und var. verucosus
Richt.; Diphascon Chilenense Plate.

In demselben Jahre 1908 hat J. Ammann einen
Beitrag zur Kenntnis schweizerischer Tardigraden
veroffentlicht. Ausser den oben bei Heinis schon
Erwihnten kommen neu hinzu : Echiniscus granula-
tus Doy. und Macrobiotus polychaetus Ammann.
Die letztgenannte Art, die Ammann als neue Form
beschrieb, dirfte wohl (aus der diirftigen Beschrei-
bung lasst sich nichts Genaueres entnehmen) mit einer
der vorhin erwiahnten etwa mit Macrobiotus ornatus
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var. spinosissimus Richt., wie Heinis mit Recht ver
mutet, identisch sein.

In einer schonen grundlegenden Arbeit: Syste-
matik und Biologie der moosbewohnenden Rhizo-
poden, Rotatorien und Tardigraden der Umgebung
von Basel mit Beriicksichtigung der tibrigen Schweiz
in Arch. f. Hydrob. und Planktonkunde, Stuttgart
1910 hat Fr. Heinis die bisher in der Schweiz aufge-
fundenen Tardigradenarten zusammengestellt und
konnte ihre Zahl auf 34 erhohen. (Nicht mitgezahlt
sind die oben genannten zwei Varietiten und die
zweifelhaften von Ehrenberg beschriebenen Arten.)
Es kommen zu der oben aufgestellten Liste noch
hinzu: Echiniscus filamentosus Plate ; — quadrispino-
sus Richt; Pseudechiniscus cornutus Richt.; Ma-
crobiotus areolatus Murray; — ambiguus Murray ;
— hastatus Murray; — lacustris Duj.; Diphascon
Scoticum Murray.

Auch die Stisswassertardigraden der Schweiz wur-
den von Heinis um einige Formen vermehrt. Aus dem
grossen Liinersee, der am Ostlichen Fusse der Scesa-
plana in einer Hohe von etwa 1950 m liegt, fand Hei-
nis in dem von Schmassmann gesammelten Material
die Artern: Milnesium tardigradum Doy.; Macrobio-

tus macronyx Duj.; — lacustris Duj; — tetradacty-
lus Greeff ; — Hufelandi. C.Schultze ;— echinogenitus
Richt.; — ambiguus Murray. Darunter neu fiir die

Schweiz: Macrobiotus Harmsworthi Murray (diese
Form wurde auch aus den Moosrasen des Rhitikon
gesammelt) ; — dispar Murray; Diphascon angusta-
tum Murray.

Im Jahre 1916 beschrieb Heinis in seiner Arbeit: Ue-
ber die Mikrofauna am Bolchen, Téatigkeitsber. der Na-
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turf. Gesellschaft Baselland unter andern bereits in
der Schweiz nachgewiesenen Arten den Macrobiotus
Breckneri Richt., eine Form, die bisher nur aus der
Umgebung von Frankfurt am Main, aus den Karpa-
then und aus der Umgebung von Triest bekannt war
(wahrscheinlich synon. mit M. Dujardini Doy.). In der
Festschrift fir Zschokke 1920 hat Heinis in seinem
Beitrag: Ueber die Mikrofauna alpiner Polster- und
Rosettenpflanzen die bisher fiir die Schweiz bekann-
ten 36 Tardigraden um weitere 5 Arten vermehrt.
Es sind das die Formen: Macrobiotus montanus
Murray; — furcatus Ehrb.; — papillifer Murray;
— Islandicus Richt.; — Rolléi Heinis. (Neue Form).

Fiir den Kanton Freiburg wurden zum ersten Mal
Tardigraden festgestellt im Jahre 1927 (s. diese Zeit-
schrift séance du 19 Mai 1927. Die Moosfauna der Ber-
ra). Neu fiir die Schweiz war Echiniscus trifilis Rahm
oder Echiniscus testudo var.: trifilis, wenn man diese
Form nur als eine Varietit zu testudo, wie Cuénot
vorschligt, betrachtet. Ferner: Macrobiotus ornatus
var.: spiniger Richt. Fir das Hochgebirge konnten
im vorigen Jahre (vergl. diese Zeitschrfit: Einige fiir
den Kanton Freiburg und die Alpen neu aufgefun-
dene Bartierchen. Séance du 15 décembre 1927) drei
fir die Schweiz noch nicht nachgewiesene Arten
beschrieben werden. Es sind das: Echiniscus Lappo-
nicus Thulin unweit der Spitze des Kaiseregg im
Kanton Freiburg ; — Merokensis Richt., St. Bernards-
pass unweit des Hospizes, Diphascon Alpinum
Murray von der Valsainte im Kanton Freiburg.

Dazu kommen: Pseudechiniscus Islandicus Richt,
Matterhorn, und Oreella mollis Murray, Berra. Somit
betriagt die Zahl aller fiir die Schweiz bekannten Bér-
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tierchenarten 49 bezw. 46, je nachdem man die zwei-
felhaften Arten zdhlt oder weglisst. Bei der Auf-
zihlung der fir die Schweiz nachgewiesenen Arten
wurden sowohl die Formen des Mittelgebirges (Jura
und Schwarzwald) wie auch die Hochgebirgstiere
mitgezahlt. Fir das Hochgebirge (von 1000 m an
gerechnet) kommen in Betracht folgende Formen:
Oreella mollis Murray (Berra). Echiniscus Creplini C.
Schultze (Rigi); — Merokensis Richt. (St. Bernards-
pass); — Oihonnae Richt. (Weissmies, Berra); —
filamentosus Plate (Fusio, Maggiatal) ; — testudo var.:
trifilis Rahm (Berra) ; — Spitzbergensis Scourf (Weiss-
mies 4000 m und Panezrossaz 2200 m auf Gletscher-
schutt) ; — Lapponicus Thulin (Kaiseregg c. 2100 m) ;
Pseudechiniscus Victor Ehrb. (Monte Rosa und Mat-
terhorn); — Islandicus Richt. (Matterhornhiitte);
Macrobiotus Harmsworthii Murray (Liinersee 1950 m
NB. Wahrscheinlich auch im Flachland verbreitet) ;
— montanus Murray (Gulderstock ob Engi 2000 m);
— furcatus Ehrg. (Bétempshiitte 2802 m); — dlspar
Murray (Ltinersee 1950 m); — Islandicus Richt. "
(Hohtalihorn 3289 m wund Stockhorn 3534 m); —
Rolléi Heinis (Gornergrathotel 3126 m); papillifer
Murray (Fierzstock 1800 m); — ®Sattleri Richt.
(Amsteg, Naretpass 2440 m, Berra). Diphascon an-
gustatum Murray (Liinersee 1950 m); — Alpinum
Murray (Valsainte).

Die Frage, ob wir einige dieser Formen, die entwe-
der ausschliesslich auf die Hochalpen beschrinkt sind
oder nur noch in der Arktis bezw. Antarktis verbrei-
tet sind, zu Eiszeitrelikten zu rechnen haben, diirfte
noch verfriiht sein. Die ausserordentlich leichte Ver-
breitungsart der Tardigradenformen durch den Wind
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oder durch Tiere kann zu Fehlschhissen fiihren, so
lange uns noch die Oekologie und Biologie dieser Tier-
gruppe so manche Ritsel aufgibt.

2. Dr. G. Rahm, O. S.B.: 3000jihriges Leben? Zur
Widerleqgung des Mdrchens von der Keimfdihigkeil
des Mumienweizens.

Durch die grossen Tageszeitungen lauft seit einigen
Monaten die «aufsehenerregende» Nachricht, dass
Weizensamen, den man vor einigen Jahren im Grabe
des dgyptischen Konigs Tutenkhamen gefunden und
in Kanada ausgesidt hatte, reiche Frucht getragen
habe. In der London Times wurde ein Bericht aus
Edmonton wveroffentlich, worin Erstaunliches {iber
die Ernte dieses sog. Mumienweizens zu lesen ist.
Der Bericht wurde in vielen grossen Zeitungen abge-
druckt. « Die Aussaat », heisst es dort, » hatte in dem
landwirtschaftlich giinstigsten Teile des westlichen
Kandas, in der Provinz Alberta, nahe dem South
Cooking See stattgefunden, und wenn die Ernte auch
im vergangenen Jahre (1926) eine geringe war, so
war sie doch in diesem Jahre (1927) eine derart reiche,
dass man sich der Annahme nicht verschliesst, als
habe sich der Keimstoff, der jahrtausendlang ruhte,
erst. erholen miissen, ehe er sich voll zu entwicklen
vermochte». Es wird dann noch darauf aufmerksam
gemacht, wie sich die Halme dieses « Wunderweizens »
von denen auf demselben Felde ausgesiten kana-
dischen Weizenarten unterschieden. Jeder Halm
trug zwolf facherférmig angeordnete Spitzen, man
zahlte bis zu 150 Korner in jedem Halm. Das Mehl
aus diesen Kornern sei « weit feiner und zarter als das
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einheimische kanadische ». Seiner Schmackhaftigkeit
wegen verwende man das Mehl des « Mumienweizens »
gerne zu Teigwaren und zur Herstellung von feinerem
Backwerk.

Nach einem Bericht aus Kanada, der uns von Dr. K.
Reinhardt freundlichst tibermittelt wurde, handelt
es sich um den sogenannten » Mirakelweizen », der
in Kanada auch als « King Tut Weizen » den Farmern
zu den phantastischsten Preisen angeboten wird.
Schon linger hat die Canadian National Railway in
einem eigenen Bulletin die Farmer vor dem Ankauf
gewarnt. Die angepriesene Weizensorte wurde in
den Vereinigten Staaten bereits im Jahre 1807 einge-
fuhrt und spater (1840) wurde sie zu fiinf Dollar das
Stiick verkauft. Dieser « Mirakelweizen », der auch
unter der Reklamemarke aegyptischer. vielkiopfiger,
siebenkopfiger, Eldorado und Alaskaweizen angebo-
ten wird, ist nur eine Abart des Poulard-Weizens, der
nach unserm Gewédhrsmann nur eine Mittelstellung
zwischen dem gewohnlichen kanadischen und Durum-
weizen einnimmt.

Bereits 1908 liess die Regierung der Vereinigten
Staaten den Weizen auf seine Ertragsfahigkeit priifen.
Das Ergebnis der Untersuchung, die sich auf mehrere
Jahre erstreckte, war ein kliagliches. Der Weizen lie-
fert nicht einmal Mittelernten und seine Qualitat als
Mahlweizen ist minderwertig. Auch das «branched
head » dieses Weizens, auf das immer wieder hinge-
wiesen wird, ist kein Zeichen einer grosseren Ertrags-
fahigkeit. Unter « branched head » versteht man die
facherformig angeordneten Aehren. Obwohl sich der
Weizen nicht als ertragsreich erwiesen hat und sich
nirgends einbriigern konnte, « miissen immer wieder
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méarchenhafte Ausschmiickungen dazu dienen, diesen
Mirakelweizen zu horrenden Preisen an den Mann zu
bringen ». So weit der Bericht aus Kanada, der sich
auf ein Gutachten des Landwirtschaftsministeriums
der U.S.A. stiitzt.

Das Méarchen oder besser gesagt der Schwindel, der
mit dem aus altigyptischen Konigsgribern stammen-
den Mumienweizen getrieben wird, ist nicht neu.
Oefters hat sich die Wissenschaft mit der Keimfdhig-
keit des sog. Mumienweizens beschiftigt. Zum ersten
Male in der ersten Halfte des vorigen Jahrhunderts.
Es sind bald 100 Jahre verflossen, da trat Graf
Slernberg im Jahre 1834 vor die 12. Versammlung
deutscher Naturforscher und Aerzte zu Stuttgart, um
iiber die Ernte mit Talavera-Weizen, der aus den
Mimiengribern Aegypten stammte, zu berichten.
Es ist eine altreligiose Sitte, den Verstorbenen aller-
lei Gebrauchsgegenstinde und Lebensmittel mit ins
Grab zu geben im Glauben, dass dies den Seelen der
Verstorbenen auf ihrer Reise in die Ewigkeit dienlich
_sei. So fand man auch Getreidekérner. Graf Stern-
berg konnte den « Originalsamen » seines Talavera-
weizens in der Versammlung vorzeigen.

Konserviertes 3000 jihriges Lebens! Das reizte
viele Forscher zur Nachprifung . Wissenschaftlich
einwandfrei hat wohl zuerst der Botaniker Muenter
Versuche mit sechszeiligen Gerstensamen und Weizen-
kornern, die aus dgyptischen Konigsgribern stamm-
ten, angestellt. (Berliner Archiv 116, Regensburger
Flora 30. 1847). In seinem Bericht in der Gesellschaft
naturforschender Freunde (10. Mai 1847) fasst er
das Ergebnis seiner Versuche in die Worte zusammen,
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dass « die sog. Mumiengetreidekorner ihre Keimkraft
vollig eingebiisst haben ».

Wenige Jahre spiter hat dann der Botaniker
Unger (Botanischer Streifziige auf dem Gebiet der
Kulturgeschichte, Sitzungsberichte d. Kais. Akademie
d. Wissenschaften, Wien, math. Kl. Bd. 28, Jarhg.
1859) iiber seine Erfahrungen mit der Aussaat der
Mumienweizenkorner berichtet. In einer wohlver-
schlossenen Tonflasche brachte er den Mumien-
weizen von Theben mit nach Europa. Die « besten
und am vollsten erscheinenden Korner» wurden
ausgesit, keimten aber » trotz aller darauf verwandten
Sorgfalt » nicht. Spéter (1866) konnte Unger aber-
mals an derselben Stelle seine Versuche mit Mumien-
weizen, Mumiengecstenkérnern und einer Grasart
(Phalaris paradoxa) mitteilen. Das Ergebnis war stets
das gleiche: « Selbst unter die giinstigsten Verhilt-
nisse gebracht, trat statt der Entwicklung nur Féul-
nis ein » Schliesslich priifte der bekannte Botaniker
Willmacl: 1867 die Angaben der vorhin genannten
Forscher noch einmal nach und kam ebensfalls zu
der Ueberzeugung, dass « die usrpriinglich schon brau-
nen Samen, von mumienartigem Geruch, zuletzt
«wie Lehm im Wasser » zergehen. Die zur Aussaat
gelangten Samenkorner waren als echter Mumienwei-
zensamen vom Kommisséir der dgyptischen Reglerung
auf der Pariser Ausstellung (1867), Dr. Figar Bey, als
Geschenk dem landwirtschaftlichen Museum iiber-
wiesen worden. Sie stammten aus einem Sarkophage
der griechischen Epoche, der im alten Memphis ausge-
graben worden war.

Nach diesen Gutachten sollte man doch glauben,

das Méirchen von der Keimfédhigkeit des Mumien-
12
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weizens sel nun endgiiltig aus der Welt geschaft.
Dass dem aber nicht so ist, beweist die von Zeit zu
Zeit, wie jetzt aus Kanada, immer wieder in volkstiim-
lichen Zeitschriften auftauchende Méar vom 3000
Jahre alten keimfdhigen Mumienweizen. Sobald wie-
der eine neue Epoche der Ausgrabungen im alten
Aegypten einsetzt, wird die Legende wieder hervorge-
holt und der nach solchen aussergewthnlichen geheim-
nisvollen Erzdhlungen, die oft auch des poetischen
Beigeschmacks nicht-entbehren, haschenden Menge
aufgetischt. Wie kann man aber die zeitweise positi-
ven Ergebnisse (vergl. Sternberg) der Aussaat mit
solchen Weizenkornern erkliaren ? Es ist schon oft
mit, Nachdruck darauf hingewiesen worden, wie
schlau die Bewohner Aegyptens, die Fellahins, die
harmlosen, ja naiven Gelehrten hinters Licht fiihren.
Sie mischen unter die echten Mumienweizenkorner
solche, die mit kiinstlichen Mitteln der Farbe nach
den echten Kornern dhnlich erscheinen. Gegen gute
Bezahlung kann jedermann in Aegypten solche
« echten » Mumienweizenkorner kaufen. So erklart
es sich, dass von den mitgebrachten « Mumienweizen-
kornern » immer ein geringer Prozentsatz keimte.
Alle echten Weizenkorner, die aus den Grabkam-
mern stammen, zerfallen, wie wir uns selber iiber-
zeugen konnten, bei der geringsten Beriihrung in
schwirzlichen Staub.

Wie lange erhilt sich denn die Keimkraft der Sa-
menkorner ? Die Keimkraft lufttrockner Samen er-
lischt erst nach vielen Jahren. Gersten- und Hafer-
korner hat man in keimkraftigen Zustand 10 Jahre
lang aufbewahrt. Nach Burgerslein erhilt sich die
Keimkraft von Gersten- und Hafersamen in Papier
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eingeschlossen nach 10 Jahren bis zu 70, ja 90 Pro-
zent. Dagegen keimte Roggensamen, der in gleicher
Weise aufbewahrt worden war, nicht mehr. Von an-
dern Samen wissen wir, dass sie noch viel linger keim-
fahig bleiben. So die Samen vieler Schmetterlings-
blittler und kiirbisartiger Gewiéchse, ferner die
Frichte des Liebesapfels, der Zichorie und des Raps.
(Nach Molisch.) Samen der bekannten Sinnpflanze
(Mimosa pudica) soll 60 Jahre lang Keimkraft
beibehalten. Oehaltige Samen biissen dagegen ihre
Keimkraft sehr rasch ein. Wahrscheinlich ist dies
durch das Ranzigwerden des Oeles bedingt. So ver-
lieren die Samen der Salixarten schon nach wenigen
Tagen ihre Keimfiahigkeit.

Am langsten bleiben in der Samenruhe lebend die
imm Boden eingeschlossenen Korner. Doch darf man
wohl den tibertriebenen Berichten gegeniiber iiber die
lange Keimfdhigkeit dieser Samenkorner, die zuwei-
len auch in wissenschaftlichen Lehrbiichern als glaub-
wiirdig hingestellt werden, etwas skeptisch sein.
Wenn dort immer wieder von 150, 200, ja 1000 bis
2000jdhrigen keimfahigen SamenkoOrnern gesprochen
wird, so ist ein gewisses Misstrauen am Platze, zu-
mal es sehr schwer fallen diirfte, den wissenschaftlich
einwandfreien Beweis fiir die Behauptung zu erbrin-
gen. Dies gilt auch von den «berihmten» Samenkor-
nern, die man aus dem Silberbergwerk in Laurion
als keimfihig gesammelt haben will. Die Samen
gehorten einer jetzt in Europa ausgestorbenen Pflanze
(Silene juvenalis) an. Da dieses Bergwerk seit der
Glanzperiode der griechischen Zeit nicht mehr in Be-
trieb war, sollen sie sich « wahrscheinlich » 1500, ja
2000 Jahre keimfahig erhalten haben (Beck v. Man-
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nasetta). Das Wortchen « wahrscheinlich » sagt dem
einwandfreien Kritiker schon, dass die Frage nie
wissenschaftlich nachgepriift wurde. Kann man iiber-
haupt den wissenschaftlich einwandfreien Nachweis
‘erbringen, dass die Bergwerke 2000 Jahre von Men-
schenhand unberiihrt liegen blieben ? |

Wie vorsichtig man in diesen Dingen sein muss,
das haben die schonen neuen Nachforschungen des
Physiologen Piitters iiber die Langlebigkeit der Dra-
chenbdume auf Teneriffa dargetan. In Teneriffa, in
Orotava, stand bekanntlich der iber 6000 Jahre einge-
schatzte Drachenbaum, der bis zu seiner Vernichtung
—er fiel im Jahre 1867 einem Sturme zum Opfer — als
der dlteste Organismus der Erde galt. Piitter konnte
nachweisen, dass die Botaniker das Alter diesesBaumes
zu hoch angegeben haben. (Altersbestimmungen an
Drachenbédumen von Tenerife, Berlin 1925, und Die
Naturwissenschaften, 14. Jhrg. 1926, H. 8.)

Man sieht aus diesen Ausfiihrungen, wie vorsichtig
man gegeniiber « wissenschaftlichen » Berichten, die
aus dem fernen Ausland stammen, sein muss.

3. Dr. G- Rahm, 0. S.B.: Wie all werden die Men-
schen ?

In letzter Zeit mehren sich die Nachrichten tiber
die Centenarier. Man liest sogar, dass manche Leute
ein Lebensalter weit tiber 100 Jahre erreicht haben
sollen. Kiirzlich wird aus der Tiirkei vom «iltesten»
jetzt lebenden Menschen berichtet, der 143 Jahre,
nach anderen « Quellen » sogar 163 Jahre alt sein soll.
Vor dem Auge des kritischen Beurteilers halten
allerdings diese «sicher verbiirgten Nachrichten »
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nicht stand. Wir gestatteten uns in den verschie-
densten Fillen eine Nachfrage bei der Ortsbehorde
und fast immer lautete der Bescheid unbefriedigend
oder negativ. Ein typisches Beispiel sei herausge-
griffen. Im vorigen Jahre berichteten die grossen
Tagesblitter aus Ruménien von einer Frau namens
Nastasia Nechifor Ustin, die im Alter von 116 Jahren
gestorben sein soll. Wir erkundigten uns an der Uni-
versitit Cluj und erhielten folgende Antwort der
Gemeindeverwaltung Carcalin, die in Uebersetzung
also lautet: « Threr Anfrage N 9199-927 folgend haben
wir die Ehre Thnen folgendes mitzuteilen. Am 3.
November 1926 ist in dieser Gemeinde (Carcalin) die
Frau Nastasia Mechifor Ustin im Alter von 115 Jah-
ren verstorben. Ihr Ableben ist unter Nr..84 einge-
tragen. Sie ist lipovenischer Nationalitit und gebo-
ren in dieser Gemeinde. Thr Sohn Silvestru Nechifor
lebt in der Gemeinde Carcalia im Alter von 95 Jahren,
1st gesund und beschiftigt sich mit Fischerei. Der
Gemeindepriasident, Folgt Name: P. Timofei.» Aus
diesem Aktenstiick lasst sich ebensowenig wie aus
den andern mir vorliegenden einwandfrei auf das
Lebensalter der betreffenden riickschliessen.

Offenbar ist das Geburstdatum, das nicht angege-
ben wird, nicht registriert worden, eine Formalitit,
die in den Balkanstaaten vor 115 Jahren sicher nicht
erfilllt zu werden brauchte, ja nicht einmal erfiillt
werden konnte., Jedermann, der einmal mit diesem
oder anderen weniger unter dem Einfluss européischer
Ueberkultur stehenden Volkern zu tun hatte, wird
auf die Aussagen dieser Leute tber ihr Lebensalter
keinen Wert legen. In einem gewissen Alter schitzen
sich die Menschen gerne alter ein, als sie in Wirklich-
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keit sind. Es wire einmal wertwoll eine Psychologie
der Ueberteibungen im spiteren Lebensalter zu schrei-
ben. Welche Mittel alte Leute benutzen, um sich
alter auszugeben als sie in der Tat sind, zeigt ein
Beispiel, das Putter anfithrt und das noch nicht allzu
lange zuriickliegt und zudem in einem Lande sich
zugetragen hat, das im Rufe eines iibertriebenen
Biirokratismus steht. Nach Schnapper-Arndt «soll
namentlich der Wunsch, Mitleid zu erregen, zur ab-
sichtlichen Angabe eines zu hohen Alters Veranlas-
sung gegeben haben, wobei dann eine der Beteiligten,
es handelte sich um eine amtliche Nachpriifung von
27 Centenariern, sich zum Nachweis ithrer Angaben
des Geburtsscheines 1hrer lingst verstorbenen, in
Vor- und Familiennamen gleichnamigen Mutter be-
dient hatte ». Unter den 27 angeblichen Centenariern
waren nicht einmal 15 neunzig Jahre alt.

Die Frage nach der zeitlichen Begrenzung des Le-
bens wurde im Laufe der Menschheitsgeschichte im-
mer wieder gestellt und in der verschiedensten Weise
beantwortet. Wenn der Psalmist sagt: « Des Menschen
Leben wihrt 70 Jahre und wenn es hoch kommt 80 »,
so gibt thm auch heute die Wissenschaft recht. Einen
Blick in die Absterbetabellen und die Tabelle der
Ueberlebenden, diein einem bestimmten Jahre geboren
wurden, belehrt uns, dass nur wenige Menschen das
80. Jahr erreichen, ausnahmsweise 90 und mehr Jahre
alt werden.

Was sagt aber die Wissenschaft zu den uns tberlie-
ferten tibertrieben hohen Altersangaben friitherer
Zeiten 7 Wir sehen hier von dem Alter der Patriar-
chen der Bibel ab. Die Zahlen sind entweder falsch
libersetzt, vertrimmelt oder miissen nach einer andern
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Zeitbestimmung, als die der Sonnenjahre gedeutet
werden. Aus dem klassischen Altertum, ja selbst aus
dem ausgehenden Mittelalter werden uns auch viele
Centenarier genannt, die weit iber 100 Jahre gelebt
haben sollen. Dem forschenden Auge des einwand-
freien Gelehrten halten diese Zahlen nicht stand.
Wir verdanken es vor allem dem Physiologen Piitter,
der so manche phantastische Angabe iiber langlebige
Menschen friitherer Zeiten ins Reich der Fabel ver-
wiesen hat. Greifen wir nur einige Beispiele heraus,
die uns zeigen, wie wenig kritisch Gelehrte friitherer
Zeiten vorgingen. Da berichten uns Plinius der Aelte-
re, und Phlegon gemeinsam iiber Hundertjahrige aus
dem alten Romerreich. Obschon nun beide ein und
dieselbe Quelle benutzten, namlich die Listen des
Biirgercensus, der von den Kaisern Vespasian und
Titus 1m Jahre 74 n. Christus angeordnet wurde,
weiss Plinius von 54, Phlegon von 63 Leuten zu
berichten, die im Alter von 100 -110 Jahren gestorben
sein sollen. Fir das Alter von 130-140 Jahren fiihrt
Phlegon nur ein, Plinius drei Beispiele an.

Zieht man ferner die Grabinschriften zum Vergleich
heran, wie dies Lewison, der 1815 Grabinschriften
aus dem alten Romerreich untersuchte, berichtet,
so kommt man zu noch merkwiirdigeren Ergebnissen.
Es finden sich dort noch 160, ja 170 jahrige. Nach
diesen Inschriften miisste die Zahl der Centenarier
50-100 mal grosser sein als heutzutage. Es ist wiede-
rum das Verdienst Pitters auf die widersprechenden
und darum sicher nicht einwandfreien Angaben an-
derer Schriftsteller aus dem Altertum hingewiesen
zu haben. Dass man in jener Zeit das Lebensalter
der Menschen nicht hoher, ja eher niedriger einschétz-
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te als heute, geht aus den Berechnungen des Romers
Ulpian hervor. Er versuchte die Lebenserwartung
von den Jahren 1-70 zu errechnen und kam zu fol-
gendem KErgebnis. ‘

Alter nach Ulptan nach modernen
Angaben
0-20 30 40-43
20-25 28 40
20-30 25 34
30-35 22 30
35-40 20 26
45 15 2
50-65 9 18
55-60 7 - 12
mehr als 60 5 —
70 - 6,6

Aus dieser Tabelle ist ersichtlich, dass man das
Leben im Altertum sicher nicht linger einschéatzte
wie heute, ja mit 70 Jahren gibt Ulpian kein Jahr
mehr an, wihrend nach modernen Berechnungen
noch 6, 6 Jahre im Mittel dem Menschen zugestanden
werden. ,

Selbst. zur Zeiten eines Albrecht wvon Haller
schenkte man den phantastischen Angaben hoher
Leebensalter kritiklos Glauben. Haller berichtet noch
von 130-140 jéhrigen und fihrt 15 Falle an. Erst vom
140.-150. Jahre zweifelt er an der glaubwiirdigen
Ueberlieferung und rechnet diese Lebensalter zu den
« Fabelzeiten ». Wie wenig kritisch aber Haller vor-
geht, zeigen die folgenden Worte: « Ich halte namlich
auf die Berichte der Pohlen und Ungarn nicht so
viel,Yidass ich sie fir zuverlissig ausgeben konnte.



Dennoch lebte in England, welches den Grund seiner
Gluckseligkeit in den Gesetzen findet, D. Eccleston
seine 143 Jahre fort; es wurde John Effingham 144
Jahre alt und starb im Februar des Jahres 1757».
Hierauf wird dann noch der in der Literatur immer
wiederkehrende englische Bauersmann namens Parr
mit seinen 152 Jahren aufgezidhlt und schliesslich
als « altester » Mensch Henrick Jenkins, der « ziemlich
wahrscheinlich » 169 Jahre alt geworden sei.

Nach Pitter kann man die Regel aufstellen: Je
unzivilisierter ein Bezirk ist, eine desto grossere An-
zahl von Menschen behauptet, mehr als 100 Jahre alt
zu sein. In Amerika kamen nach einer Berechnung
aus den 90iger Jahren des vorigen Jahrhunderts 16
Hundertjiahrige auf eine Million Weisse, aber 453 auf
eine Million Schwarze. Selbst in europiischen Lin-
dern kann man den Grundsatz Putters bestatigt
finden, dass in weniger kultivierten Provinzen mehr
Hundertjahrige zur Anmeldung kommen als in denen,
die auf einer hohern Bildungsstufe stehen. So wurden
z.B.in Deutschland errechnet :in Posen 15 Hundertjéh-
rige auf 1,83 Million Menschen, in Westpreussen 9 auf
1,49 Million, in Schlesien 8 auf 4,42 Million, Ostpreus
sen D auf 2,01 Million, Brandenburg mit Berlin 1 auf
4,50 Million und Westfalen, Hessen Nassau, Hohen-
zollern und die Rheinprovinz 0 auf 9,63 Million Ein-
wohner. Die Berechnung stammt aus dem Jahre
1895.

Damit soll natirlich nicht geleugnet werden, dass
manche Menschen das hundertste Lebensjahr und
dartiiber hinaus erreichen, aber es gehort zu den
Seltenheiten. Die Schweiz, die von allen européiischen
Lindern die genaueste Statistik tber die Abster-
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beordnung und die Ueberlebenden in ihrem Jahrbuch
veroffentlicht, fihrt auch jedes Jahr einige wenige
Hundertjahrige, ja Hundertdreijihrige an!. Besonders
der Kanton St. Gallen scheint ein Dorado fiir Cente-
narier zu sein. Erinnert seli nur an das « Wurzel-
bethli », das kiirzlich tiber 110 Jahre alt gestorben ist.

Beriicksichtigt man die Statistik der westeuro-
péaischen Lander in den letzten Jahrzehnten, so kann
man nach Piitter etwa alle 76 Jahre einmal auf
unserem Planeten einen Menschen von 110 Jahren
antreffen, in 190 Jahren einen 111 und in 487
Jahren einen 112 jdhrigen. Es wiirden aber 1470
Beobachtungsjahre vergehen, ehe man einem 113
jahrigen begegnen wiirde. Angenommen, es wiirden
jahrlich etwa 50 Millionen Menschen auf Erden ge-
boren, so konnte die Statistik jahrlich von einem
105 jahrigen berichten. Aber einen Menschen von
115 Jahren anzutreffen, wiirde nach der Wahrschein-
lichkeitsberechnung kaum eintreten.

Nach diesen kritisch einwandfreien, wenn auch
schematischen Ausfiihrungen, die sich der Haupt-
sache nach auf genaue Berechnungen stiitzen, zer-
schmelzen die oben angefiihrten Angaben iber die
140, ja 160jahrigen in Nichts.

4. Proi. Dr. A. Reichensperger : Milleilung zur Frage
der Kopfiransplanlalion bet Inseklen.

L’auteur n’a pas donné de manuscrit.

1 Am 12. Méarz ds. Jahres starb zu Zirich Barbara Koll-
hopp im Alter von 105 Jahren. Deutschlands ilteste Frau
ist 106 Jahre alt, Johanna Prigge in Embsen bei Liine-
burg.
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Séance du 29 mars 1928.

Présidence de M. le prof. DT S. Bays, président.

Dr A. Haas; Le pavillon de Uoreille humaine.

Comme l'indique le titre de cette causerie, il s’agit
du pavillon de l'oreille humaine. Chacun de nous en
a normalement deux. A quoi servent-ils ? Réponse:
A rien du tout ! G’est ce que prouve un article de la
« Kultur der Gegenwart» Teil III, Abt. IV. Bd. 4
pg. b6 et seq., article d & M. R. Hertwig, prof. de
zoologie & l'université de Munich.

« Der Gehorgang des Menschen endigt nach aussen
mit der Ohrmuschel, einem ziemlich komplizierten
Organ, von dem man lange Zeit. annahm, dass es
bestimmt sei, die Schallwellen aufzufangen und somit
beim Horvorgang eine wichtige Rolle zu spielen. Man
kann indessen die Ohrmuschel abschneiden oder
ihren Holzraum ausfiillen, ohne dass das Horvermogen
eine Einbusse erleidet. Die Ohrmuschel ist somit
ein funktionsloses Organ. In noch hoherem Masse
gilt dasselbe von den die Muscheln versorgenden
Muskeln, unter denen man zwei Gruppen unterschei-
det. Die einen treten von der Galea aponeurotica
oder Kopfschwarte an die Ohrmuschel heran und
konnen von Menschen noch zur Bewegung der Ohren,
einem wenig ausgiebigen Wackeln derselben, benutzt
werden; die andern liegen auf der Ohrmuschel
selbst und wiirden, wenn die Ohrknorpel nach-
giebiger und sie selbst zu Kontraktionen befahigt
wéren, eine Gestaltsverinderung des Organes herbei-
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fithren konnen. Beides ist aber nicht der Fall. Kein
Mensch besitzt die Herrschaft tiber diese Ohrmuskeln
im engern Sinne; dieselben haben somit nicht den
geringsten Zweck. Bei dieser Sachlage ist die mensch-
liche Ohrmuschel samt ithrem kompliziertem Muskel-
apparat funktionell vollig unverstindlich. Sehen
wir uns nun die ibrigen Sdugetiere auf die gleichen
Verhiltnisse an, so kommen wie zu dem Resultate,
dass die beim Menschen funktionslosen Einrichtun-
gen hier ihren guten Sinn haben. Die auf der Muschel
liegenden Muskeln dienen hier zu Gestaltsveridnde-
rungen derselben ; die an sie herantretenden Muskeln
haben die Aufgabe, den als Schalltrichter dienenden
Apparat nach verschiedenen Richtungen einzustellen,
offenbar um die Herkunft der Schallwellen festzu-
stellen. Der Bau und die Exislenz des menschlichen
Ohrs sind somil nicht aus den beim Menschen gegebe-
nen Funlklionsbedingungen heraus verslindlich, son-
dern aus den Funklionsbedingungen, wie sie bei an-
dern Scdugelieren vorliegen. »

En traduction: Le conduit auditif de 'homme se
termine au dehors par le pavillon, un organe passa-
blement compligué gue 'on a cru longtemps destiné
a recueillir les vibrations sonores et & jouer ainsi un
role important dans le mécanisme de l'audition. On
peut couper le pavillon ou en remplir les cavités sans
(ue le pouvoir auditif en subisse un dommage. Le
pavillon de 'oreille humaine est donc un organe sans
fonction. A plus forte raison en est-il ainsi pour les
muscles dont le pavillon est muni. On en distingue
deux groupes. Les uns ont leur point de départ a la
(Galea aponeutorica, ou cuir chevelu, ce sont les atta-
ches du pavillon. Ils peuvent encore étre utilisés pour
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mouvolr les oreilles, en leur imprimant un mouve-
ment peu accentué ; les autres sont situés dans le pa-
villon méme et pourraient servir a en changer la forme
s'ils étaient aptes a des contractions ou encore si les
cartilages auditifs étaient plus flexibles. Mais ce n’est
pas le cas. Aucun homme n’est, a vrai dire, maitre
des muscles de ses oreilles; ceux-ci n’ont donc pas
d’utilité. Il résulte de cet état de choses que le pavil-
lon de 'oreille humaine, avec son appareil musculaire,
est sans fonction connue dans l'organisme. Si nous
jetons maintenant un coup d’ceil sur les autres mam-
miféres, nous constatons qu’ici le méme mécanisme,
sans fonction chez 'homme, a sa raison d’étre.

Les muscles situés dans le pavillon méme servent
a en changer la forme tandis que les muscles d’atta-
che ont pour fonction de mouvoir dans les différentes
directions 'appareil qui sert ainsi de cornet acousti-
Gque et a évidemment pour but de découvrir la
provenance des vibrations sonores. La structure
et I'existence de l’oreille humaine ne se comprennent
donc pas par les conditions de fonctionnement chez
I’homme, mais par celles qui se présentent chez d’au-
tres mammiferes.

Mais arrétons-nous un moment a notre pavillon.
Il n’est sirement pas nécessaire ni intéressant de
décrire sa conformation. (est de son utilité dont
je voudrais vous parler pour 'exercice de ses fonctions
acoustiques. On peut d’abord noter que dans la per-
ception du son plusieurs facteurs méritent d’étre rete-
nus, tels I'intensité, la hauteur et le timbre. De plus,
I’organisme animal sert & déterminer la provenance
du son ou a localiser la source sonore.
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Comment procédons-nous nous-mémes pour fixer
le point de départ d’un obus de canon ? Le repérage
se fait en se basant sur la vitesse du son qui est de
340 m. & 1569, Si le bruit est percu simultanément dans
deux postes d’observation, onrelie les deux par une cir-
conférence dont le centre est le point cherché. En cas
de non-simultanéité d’ observation, il pourra étre indi-
«qué une ligne (hyperbole) sur laquelle le point de-
mandé doit se retrouver. Pour sa fixation il faut né-
cessairement une troisieme observation. Si, en outre,
le point n’était pas a la surface de la terre, une qua-
trieme observation serait exigée. Un procédé pareil,
cela va sans dire, n’est pas applicable par les animaux
et 'homme ordinaire.

C’est pourquoi on est amené & examiner d’autres
moyens aptes a4 la localisation de la source sonore.
Parmi les propriétés connues du son, nous pouvons
citer, outre celles auxquelles, il a été déja fait allu-
sion, la réflexion, la réfraction, la diffraction, I'inter-
férence et la résonance. Lia polarisation ne peut inter-
venir étant donné que les vibrations sonores sont lon-
gitudinales, c’est-a-dire que la direction d’oscillation
est la méme que la direction de propagation. Le
son étant de nature vibratoire il pourra donner nais-
sance a des ondes stalionnaires. Ainsi, se pose la
¢uestion de savoir, quels sont parmi les phénomeénes,
qui viennent d’étre nommeés, ceux qui sont capa-
bles de nous instruire sur la provenance du son. Arré-
tons-nous d’abord un moment aux ondes stationnaires
en rapport avec le phénomeéne de résonance. Je pense
en premier lieu aux résonateurs de Helmholtz. Un
résonateur consiste en une sphére creuse pleine d’air

i

a4 la pression atmosphérique ambiante. Il est aussi
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des résonateurs qui ne sont pas creux. Un diapason
par exemple, donnant le la; est résonateur d’un nutre
qui donne le méme laz. Si on en fait vibrer un, ’autre
se met & vibrer aussi. Dans la pratique les diapasons
sont montés sur des caisses de résonance dont les
ouvertures se placent face & face.

-« Enfin, 1l existe des corps capables de répondre
a toutes les vibrations qui leur parviennent, quelle
que soit leur hauteur. Les plagues minces dont le son
fondamental est tres bas, en particulier de minces
planchettes de bois, possedent une telle propriété.
Ces planchettes peuvent renforcer un son quelcon-
que, et c’est la raison de leur emploi dans beaucoup
d’'instruments de musique: pianos a queue, violons,
ete. La richesse du son des vieux violons s’explique en
partie par ce fait que les fibres du couvercle de bois
(caisse d’harmonie) se sont adaptées de plus en plus
a tous les sons possibles sous l'influence d'un usage
tres long, et ont acquis par suite la propriété de réagir
sur eux»., Cf. Chwolson: Traité de physique, tome I,
page 10 et 20.

Comme notre pavillon d’oreille.ne ressemble pas
a une combinaison de diapasons, revenons aux réso-
nateurs de Helmholtz. Le pavillon n’est pas une
sphére creuse, n’est pas une cavité unique. S’il en
était ainsi, il remplirait probablement sa fonction
aussl bien qu’un poil isolé sur un crane. Le pavillon
humain apparait donc comme un systéeme de réso-
nateurs, une combinaison de cavités partielles.

L’effet du pavillon est la production d’ondes sta-
tionnaires avec leurs ventres et leurs nceuds de vibra-
tions. Le réseau spatiale formé par ces derniers a la
propriété de déceler la provenance du son. Supposons
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maintenant une surface diversement courbe et une
source sonore située a une certaine distance d’elle.
Il y aura réflexion dans toutes les directions ; mais
les éléments de surface perpendiculaires a la direc-
tion incidente renverront les vibrations dans la méme
direction. (est 14 que se produiront des ondes; sta-
tionnaires avec leurs nceuds et leurs ventres de v bra-
tions par suite de l'interférence des rayons sonores
directs avec les réfléchis. Il se produira done une dif-
férence d’action en ces endroits sur le pavillon par
comparaison avec les éléments de surface ayant une
autre orientation. Cette différence, comme on voit,
est en rapport avec la direction de la source sonore.
Si le pavillon est orienté autrement, il se produit le
méme phénomene pour d’autres éléments de surface.
Une petite rotation de la téte aura pour effet une con-
firmation de la premiere perception et peut-étre d’une
appréciation de la distance.

Etant donné la courbure du pavillon, le nombre
d’¢éléments de surface perpendiculaires varie avec la
direction de la source sonore. Il y aura ainsi une posi-
tion plus avantageuse que les autres a cause du plus
grand nombre d’éléments de surface mis en jeu. Cette
position variera d’un individu a l'autre parce qu’elle
est en rapport étroit avec la conformation du pavil-
lon. C’est, pour cela que nous tournons instinctive-
ment la téte pour juger de la provenance du son. Cest
la mise au point.

Ce mécanisme exige une orientation du pavillon
par ses propres muscles ou ceux du cou. Ainsi nous
pouvons comprendre, par exemple, la grande mobi-
lité du pavillon de l'oreille d’'un ane faisant un con-
traste frappant avec la quasi-immobilité du pavillon
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humain. Des muscles tres divers peuvent accomplir
cette fonction. Le développement des uns peut ren-
dre superflu celui des autres. Une étude comparative
et suivie avec les vertébrés ne manquera pas d’étre
instructive,

Quant a 'expérience qui a recours a l'ablation du
pavillon et & 'obstruction du systéme de ses cavités,
je ne puis me prononcer pour la simple raison, que
je n’al jamais été soumis & cette expérience.

’n bruit tres court, par contre, nous laissera dans
la difficulté de porter un jugement sur sa provenance.
(est le cas d’'un coup de foudre trés proche parce
¢u’ll n’y aura pas d’ondes stationnaires. |

Les cas suivants peuvent illustrer la maniere
d’envisager le probleme qui vient d’étre exposé.

10 Si le pavillon était plan, il ne se produirait des
ondes stationnaires que dans la direction (ui permet
d’abaisser une perpendiculaire.

20 Le pavillon est concave et sphérique. Tout point
sonore placé dans l'angle d’ouverture aura sa per-
pendiculaire. Si le pavillon tourne autour du centre
de courbure deux perpendiculaires ou plus auront
leur point d’intersection au lieu de la source sonore
ce qul donne sa direction et sa distance.

3% Supposons le pavillon formé de deux cavités
sphériques juxtaposées et la source sonore située en
un point commun aux deux angles, les deux perpen-
diculaires élevées auront leur point d’intersection
a la source sonore et comparons ce résultat avec la
figure du pavillon de M. S..., Fribourg.

13
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Quoi qu’il en soit, le but de cette communication
sera atteint, si la conviction a pris racine qu’il faudra
chercher I'explication de la conformation de l'oreille
humaine ailleurs que dans le transformisme qui nous
le présente sans fonction. Il est évident que pour
pénétrer plus profondément dans l'intelligence de
ce mécanisme, il est nécessaire d’acquérir toutes les
connaissances acoustiques déja acquises par les
efforts de la physique ainsi que de celles qui sont
encore du domaine de I'inconnu. Alors seulement on
sera & méme de se prononcer plus clairement sur la
relation existante entre la structure et la fonction
du pavillon d’oreille humaine; en d’autres mots:
On aura trouvé l'explication physiologique du pro-
bléme.

Séance du 24 mai 1928.
Présidence de M. le prof. Dr S, Bays, président.

Li-Chi, étudiant es-sciences: Apercu sur U'ancienne
Chine.

L’auteur n’a pas fourni de manuscrit.

Séanee du 6 juin 1928.
Présidence de M. le prof. Dr S. Bays, présideht.

Dr. A. Stiger (Berne) : Akluelle Probleme der Rinlgen-
physitk (Projections).

L’auteur n’a pas livré son manuscrit.
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Excursion du dimanche 17 juin 1928,
au Mont Vully,

en commun avec la Sociélé neuchaleloise des Sciences
naturelles, avec le programme suivant :

7 h.54 Départ de Fribourg.

8 h. 53 Arrivée i Sugiez.

9h.  Départ pour le Mont Vully par la face Est:
Plan Chalet, promenade par la Créte du Vully
jusqu’a Lugnorre et retour & Sur le Mont.

Midi. Pique-nique en commun aux environs du
Restaurant Sur le Mont (chez Varin).

14 h. Communications scienlifiques :

1. M. Girardin: La morphologie du Vully.

2. M. de Girard: La correclion des eaux du
Jura.

3. M. Spinner: Histoire poslglaciaire de la
flore.

4. M. Jaquet: La flore du Vully.

5. M. M. Vouga: La piscicullure du Lac de
Moral. - :

6. M. A. Gandolfi-Hornyold : Déterminalion de
['dge des anguilles d’apres les écailles.

7.M.P. Vouga: La question des Palafiites.

16 h. 30 Descente sur Praz et promenade par le Bas
Vully & Sugiez.

18 h. 54 Départ de Sugiez.

19 h. 56 Arrivée a Fribourg.

Nous publions les communications de nos membres
seulement. | |
MM. Prof.Dr R. de Girard et Dr A. Gandolfi-Hornyold

n’ont pas fourni leurs manuscrits.
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1. Prof. P. Girardin : La Morphologie du Mont Vully
(Wistenlacherberg).

Comme la morphologie du Vully est un sujet assez
mince, et que la géologie a été traitée par H. Schardt,
nous étendrons un peu notre sujet en y englobant
la géographie du Vully en général.

Ce qui fait 'importance du Vully, ¢’est d'une part
son relief, et c¢’est d’autre part sa position. Avant tout,
c’est un « Mont », sinon par ses altitudes, bien modestes
pour notre pays (6067 m. & Plan Chatel, 594 m. & Cha-
brey), comme le rappellent les dénominations locales,
les villages qui s’appellent Sur-le-Mont ou Montet,
un diminutif, ou encore ce bois de Charmontel, qui
me parait garder une ancienne dénomination de la mon-
tagne, conservée aussi en Savole sous la méme forme
de Char, avec sa traduction & coté: « Montel». Repor-
tons-nous, par la pensée, au temps de I'ancien lac de
Soleure, dont des villes & méme altitude jalonent le
pourtour, Soleure & 440 m. Bienne a 440, Yverdon a
439, qui recouvre toute la partie déprimée du Plateau,
et dont Olten, juste a 400 metres, vers laquelle con-
vergent les cours d’eau, indique le point bas: cet état
se trouvait & nouveau réalisé en partie par I’envahisse-
ment progressif du Grand Marais aux dépens des
parties les plus basses. Le Vully, avec ses 607 métres,
s’avance vers le Nord comme un promontoire déta-
ché du Plateau, tenant par ses prolongements a la
masse du plateau auquel il s’attache entre Cugy,
Montet et Font: ¢’est presque une ile, un « inselberg »
selon la nomenclature allemande. On peut le comparer
au Belpberg, autre ilot de molasse horizontale recou-
vert de glaciaire, qui isole 'une de l'autre, jusque
tout pres de Berne, les deux vallées jumelles de I’Aar
et de la Gurbe. La condition normale du Vully dans
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I’histoire humaine et la préhistoire, c¢’est donc d’étre
entouré d’eau, presque de toute part, les marais
d’Anet n’étant pas desséchés. Le desséchement actuel
est récent, et c’est dans l'histoire un fait épisodique.
N’oublions pas que, lorsque le lac de Neuchatel était
de 40 metres plus élevé qu’aujourd’hui (delta de Cor-
taillod), le lac de Morat se prolongeait de son coté
jusqu’a Payerne, & 451 meétres seulement, et la plaine
récemment drainée de la Broye, avec ses plaques
marécageuses, garde des aspects du grand Marais.
C’est au débouché du Val Travers que le Vully appa-
rait dans sa grandeur relative, tel qu'un petit Mont
sortant des eaux, en pente douce vers le Sud, vers
I’amont de I'ancien glacier, ou la dépression de Delley
(502 m.) forme col, en talus plus raide vers I'aval,
vers le Nord, enfin aux flancs raides, presque escar-
pés, au N.-E., et au S.-E., vers les deux lacs résiduels
qui le bordent. C’est vraiment une petite entité géo-
graphique, marquée par des traits que nous signale-
rons, et plus encore dans le passé, puisque le Pagus
Wisliacensis, le Comitatus Wisliacensis (Wistellacum,
d’ou le nom moderne en allemand de Wistenlacher-
berg) s’étendait au moyen dge beaucoup plus loin
vers le Sud, jusqu’aux portes d’Estavayer, et de la
rive du lac de Neuchatel & Dompierre et & Cugy, la
ou 1l s’attache géographiquement & la partie restée
compacte du Jorat.

Deux mots de sa formation; il faut rendre compte
de I'isolement de cette butte, qui sort agrandie lorsque
ses arétes sont estompées par les ombres du soir; elle
est le produit, d’'une part de sa structure interne, en
couches horizontales de molasse, del’autre de sonisole-
ment entre des vallées N.-S.., presque paralléles, con-
vergentes vers Biiren, enfin de l'usure, de la raclure
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glaciaire. C’est bien le type d’'une butte-témoin non
encore completement isolée. La masse du Mont est
faite de molasse tendre, entrecoupée de lits marneux,
la molasse grise ou Langhienne, qui elt été bien vite
dispersée par l'érosion si elle n’était surmontée de
lits de grés plus épais et plus résistants: grés durs
d’origine marine mais de formation littorale, jadis
exploités en carriere, qui représentent I'Helvétien
inférieur, et s’1l n’existait -au-dessus un couronne-
ment résistant, tel le calcaire grossier dans les buttes
des environs de Paris. Ce couronnement résistant, c’est
le grés coquillier, témoin subsistant de 1’ancienne
continuité et de 'horizontalité du Plateau, lorsque
I’érosion subaérienne s’arrétait & ce niveau. Il ne sub-
siste plus, & I'état de chapeau, que vers le milieu et
constitue les parties les plus hautes, ce Plan Chatel
a 607 m.; partout ailleurs il s’est effondré, victime
du sapement sur ses bords. A voir la formation qui
continue, de ravins et de petits cirques d’érosion sur
la rive qui regarde le lac de Morat, reprise d’érosion
~qui vient de ’abaissement progressif du niveau du lac
et que va ressusciter la récente correction des eaux
du Jura, on se rend compte de ce qu’'a di étre ce
sapement, qui a di entrainer des éboulements de
corniches, et qui explique les deux abrupts latéraux.
L’homme a aidé & I’ceuvre de la nature, il a attaqué par
ses carrieres les grés coquilliers, au grain si grossier
qu’ils ressemblent & des conglomérats, du couronne-
ment, comme a la Moliere ou ils sont exploités en dalles
de trottoirs et en bassins ou 'on creuse des fontaines,
la dureté de cette roche en faisant d’excellents maté-
riaux de construction.

Le travail des glaciers, n’est venu qu’apres le tra-
vail des cours d’eau. Ce sont d’anciennes vallées flu-
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viales, dues au travail des eaux courantes, qUi ont
isolé et faconné ces arétes linéaires qui se prolongent
vers le Nord, sous forme continue comme le Vully ou
sous forme d’ilots, le Jolimont, le Jensberg, le Briigg-
wald, le Buttenberg, etc., mamelons en série qui
sortent de 1’alluvion et pointent comme des iles, por-
tant des sites humains comme Petinesca sur le Jens-
berg. C’est du jour ou 'on a opéré des sondages ré-
guliers dans les lacs subjurassiens qu’on a repéré
ces hauts fonds que les pécheurs du lac de Neuchitel
connaissaient déja, et qu’ils avaient appelé La Motte,
divisant l'un et I'autre lac chacun en deux sillons
représentant deux wvallées fluviales préexistantes,
submergées lors de I'enfoncement du Seeland, qui a
été peut-étre la contre-partie de la surrection du Ju-
ra: sous les eaux des deux lacs, sous l'alluvion des
marais, on retrouve encore ces quatre vallées primi-
tives, dont le glacier a usé, raboté, parfois supprimé
la créte séparative, I'aréte maitresse restant le Vully.

Ce glacier quaternaire, qui est revenu au moins
quatre fois sur le Plateau, recouvrait d’un lit de glace
de prés de 600 métres Iendroit ou nous sommes ;
alors on pouvait croire la planete morte. C’est lui
qui a donné le dernier coup de pouce au relief; les
formes d’usure et les formes de remplissages ont de lui,
surtout, cet aspect «d’inselberg» dissymétrique que
nous signalions comme le trait essentiel, sa montée
progressive vers ’amont, sa chute brusque vers l'a-
val, comme un talus taillé de main d’homme. On
appelle « Rippen » ces dos de roches 4 formes presque
géométriques qui se profilent les uns derriere les au-
tres, « Rippung » le travail de sculpture, qui a isolé
ces arétes linéaires, transformant les creux qui les
séparent, en gouttieres latérales de circulation. Si le
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pédoncule d’amont n’a pas été tranché, en revanche
I'isolement en aval et sur les cotés a été réalisé comme
a coups de gouge: c’est une pente en bord d’auge qui
est réalisée, contribuant a l'aspect de fortification
naturelle que revét de loin le Vully. (Cest aussi le
glacier qui a comblé tous les creux avec de 'erratique,
laissant par places, ces blocs géants tels que le « Palet
Roulant », seul conservé, non exploité par 'homme,
qui est devenu le bloc Agassiz. Lorsque le glacier s’est
retiré, cessant d’étayer de sa masse talus et corniches,
des éboulements en masse se sont produits, tels cet
éboulement du Vaillet sur le versant N.W., palier qui
n’est pas formé de roches en place, et que signalent
des cultures plus riches, tels ces éboulements de Val-
laman qui se répétent encore de nos jours, glissements
plutdot qu’éboulements proprement dits.

Pour finir, deux mots sur la vocation du Vully au
point de vue de l'occupation humaine, dont on vous
dira tout a I'’heure 'ancienneté. Qu’il y ait eu la,
dans cette situation dominante, un poste important,
vigie, « speculum », peut étre un oppidum, ce dont
il n’y a pas lieu de douter, puisque la nomenclature
elle-méme en conserve traditionnellement la trace:
« Plan Chatel». De quoi 'homme a-t-il vécu, outre
des produits de sa péche sur les lacs, et comment
expliquer cette suite ininterrompue de villages dont
les maisons se touchent, presque le long de la route
du Bas-Vully ? C’est que le Vulliérain a porté tres
loin l'utilisation de deux ressources, en rapport avec
le terroir et le climat, la vigne et la production des
légumes. Ces deux modes d’utilisation du sol avaient
jadis leur stricte localisation: la vigne sur les pentes
déclives, exposées au Sud et au Sud-Est, du flanc
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ou la pente s’aplanit. Ce n’est pas un hasard qui a
rassemblé 14 ces deux produits de culture soignée
qui tiennent tous deux du jardinage: nous les attri-
buons vraisemblablement, outre a la fertilité d’un
sol morainique, 4 la douceur et a la précocité plus
grande d’un climat qui, a cause du tampon ouaté de
vapeur d’eau et de brouillard produit par la proximité
de tous ces lacs et de tous ces marais, formait autour
du vignoble un écran protecteur, mettant les ceps a
I’abri des gelées tardives. Ces fumées artificielles que
les vignerons produisent lors des nuits trop claires, la
vapeur d’eau et le brouillard issus de ces masses d’eau
stagnante ne produisaient-elles pas le méme effet ?
Il est donc probable que la correction des eaux, en
précipitant le dessechement, a rendu le climat plus
rude, en faisant le ciel plus clair. Pareillement pour
les légumes, qui sont depuis longtemps une spécialité
du Vully, laquelle tient sans doute & la proximité
des trois marchés de Neuchatel, de Fribourg et de
Berne: (4 ce dernier le Vully expédie plus de 20 wa-
gons d’oignons lors de la célébre foire annuelle), mais
aussi & ce climat plus doux et plus précoce. Aujour-
d’hui les légumes sont descendus, suivant les progres
de Vasséchement, pénétrant dans le Grand Marais
et dans la lisiére de terrains mis & sec le long du lac
~de Morat. Si la production des légumes augmente,
la vigne en revanche, & cause de la précarité des récol-
tes de ce vin rouge parfois excellent que produisent
les pentes, diminue chaque année en surface plantée
et en produit. Le Vulliéran était, lui aussi, un type
de vigneron faconné héréditairement par les travaux
appliqués de sa culture si exclusive: on prétend qu’il
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en garde un caractére physique: une belle stature,
les yeux et les cheveux foncés, le teint méridional,
et aussi un langage alerte, un esprit vif et fin, et si-
rement c’est cette quasi monoculture qui 1’a rendu
si dur a la fatigue et si persévérant : chaque année,
comme le vigneron de Bourgogne, on le voyait
remonter dans des paniers, en haut dans son héritage,
la précieuse terre végétale que les pluies de 'hiver
avaient entrainée dans le bas. Dans quelques années,
le vignoble du Vully, situé & trop haute .altitude, ne
sera plus qu’un souvenir.

Enfin, le Vully, apparait dans I’histoire, en méme
temps qu’'un foyer de résistance, une tour de guet,
comme cette tour de la Moliere que 1'on doit aperce-
voir d’ici et que les Romains appelaient «1l'oculus
Helvetiae », un point de croisement des routes, un
lieu de passage, les chemins devant suivre le plus long-
temps possible le sol ferme de la presqu’ile avant de
s’enfoncer dans le Marais. La voie Romaine et pro-
bablement I’ancien chemin venant d’Avenches ‘et se
dirigeant vers le Jura central traversait le Vully,
avant de s’engager dans le Marais: on a relevé deux
ponts romains sur la Broye, 'un & La Sauge, cor-
respondant & celui de la Maison Rouge, 'autre a I’an-
cien port de Joressant correspondant au pont de
Thiele. En outre, il n'y a qu’a considérer sur la carte
I’enchainement des villages le long du lac, entre Mo-
tier et Sugier, pour y reconnaitre la série d’habitat
humain qui jalonnait un chemin fréquenté. Clest
la communauté de l'usage de ce chemin qui parait
avoir provoqué, des le moyen age, les affinités selon
lesquelles se sont réunis les habitants en groupes ad-
ministratifs: tandis que les villages du Mont, et ceux
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de la partie occidentale, Mur, Joressant, sur le Mont,
Lugnorre et Motier, formaient la commune de Vully
le Haut (la commune du haut englobait Motier sans
doute pour posséder sa part de vignes dans le bas,
comme dans les vallées alpestres), les wvillages du
bord du lac, Sugiez, Praz, Chaumont, Nant, for-
maient la communauté de Vully le Bas, qui prend,
dans ses affaires intérieures, le nom de Commune
- générale des quatre villages de la Riviere, et se divise
elle-méme en trois communes administratives. Et
voicl bien le vieux nom de ces localités en bordure
du lac de Morat, vivant de péche et du produit des
fruitiers et des vignes, c¢’était la Riviere, c¢’est-a-dire
le rivage, lisiere de terres riches et d’habitat en
bordure soit d’un fleuve, soit d’un lac, soit d’'une mer:
que 'on songe & toutes les rivieres, le long de la Ga-
ronne et de ses affluents, & la Riviera du Tessin,
a la Riviere de Catalogne, en amont et en aval de
Barcelone, a4 la Riviera Provencale. (est le signale-
ment de tout ce bas Vully au temps passé: ce fut avant
tout une Riviera, & laquelle ne manquaient méme
pas le traditionnel établissement monastique, comme
partout ou l'on cultive le fruit de la vigne, et dont
Motier garde le nom. Voild quelques-unes des raisons
pour lesquelles les princes temporels tenaient si fort
a la possession du Vully, parce que par lui ils te-
naient solidement les routes en terrain sec, et que ses
riches cultures étaient entre leurs mains une source
de revenus abondante: rien d’étonnant a ce que les
princes de Savoie, traditionnellement « portiers des
Alpes », aient essayé de s’instituer portiers des défilés
entre le lac et le Mont. On retrouve dans cette his-
toire du Vully le nom de Pierre de Savoie, le Petit
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Charlemagne qui fortifia Morat, un des boulevards
de ses possessions, comme Romont, et batit, en des-
sous de Sugiez, une de ces tours rondes qui signalent
un peu partout l'appartenance du Savoyard, comme
la Batie de Martigny et La Tour Ronde du Léman.

Que la vue du Vully fiéerement dressé au-dessus
des marais ait toujours frappé les gens du pays, c’est
ce que signale la couronne de noms de lieux qui ’en-
toure ; nous avons signalé ce nom primitif de Mont
qu’avait précédé celui de Char, Le Vully fut aussi le
Suc (cf.le Suchet) et sans doute Sugiez se rattache-
t-il & cette racine, comme aussi nous interpréterions
celui de Montilier par sa dominance sur tout le pays
d’alentour (Montilium). Voila la lecon de topographie
que comporte cet apercu du role du Vully a travers
les ages.

2. DT F. Jaquet: Nolice hislorique, florule du Vully.

Vous ne trouverez pas déplacé que je fasse précéder
cette modeste communication d’un élan d’admiration
“émue & la vue du-beau panorama qui, de ce belvé-
dére, s’offre 4 nos regards. Cest d’abord ce romantique
Jura qui se présente d’ici & une proximité d’olt nous
ne sommes pas habitués a le contempler depuis les
hautes collines du plateau fribourgeois. Cie sont ces
coteaux ensoleillés couverts de vignes, constellés de
cités populeuses et de riants wvillages. Clest cette
vaste nappe d’eau, ce lac si paisible qu’on le dirait
coulé en verre, et qui nous unit bien plus qu’il ne
nous sépare, puisqu’il vous a permis, Messieurs les
Neuchételois, de nous rejoindre ici plus économique-
ment et plus agréablement que par la voie de terre.
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Etant donné l'exiguité du territoire envisagé, j’ar-’
riverais trop tét au bout de mon boniment si je me
contentais de vous entretenir exclusivement du Vuily
et, de sa flore dans ce qu’elle offre de plus intéressant.
Aussi, vous voudrez bien me permettre d’abord de
jeter un coup d’eeil succinct sur I'état actuel des étu-
des floristiques dans le domaine de notre flore can-
tonale.

Trente-six ans se sont écoulés depuis la publication
du Guide du Bolaniste dans le canion de Fribourg,
premier travail de quelque importance sur notre flore
cantonale dans lequel feu le chanoine Cottet recueillait
et coordonnait les travaux de ses devanciers, de ses
contemporains et les siens propres, avec la collabo-
ration de son collegue, M. Castella.

Aujourd’hui, le Guide, quoique relativement récent,
n’est plus & la hauteur des connaissances actuelles et
ne répond que fort imparfaitement & 1'état de la
Science, & ’époque ou nous sommes. Loin de nous la
pensée de flétrir la mémoire de nos chers disparus.
Les critiques sont venues en leur temps et ne leur
ont pas été ménagées. Aussi bien, tout en reconnais-
sant que leur ceuvre laissait un vaste champ aux re-
cherches subséquentes, chercherons-nous a les excuser.
Leurs devanciers, & part Bourquenoud qui a laissé un
travail manuscrit de quelque importance, n’avaient
que peu ou point écrit. Les herbiers de leurs ainés,
quand il en existait, étaient dispersés, fort incomplets,
mal conservés et souvent trés imparfaitement étique-
tés. M. Cottet s’était trouvé embrigadé par la force
des circonstances avec la phalange des auteurs fran-
cais de ’époque: Jordan, Boreau, Ripart, Puget, Dés-
église, etc., et avait consacré le meilleur de son temps
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et de ses forces a édifier cette fabuleuse monographie
des Roses, vrai colosse aux pieds d’argile, qui portait
en lui-méme le germe d’un effondrement prochain.
Chacun sait qu’en tenant compte de caracteres sans
importance on en était arrivé a4 donner a la systé-
matique de ce genre une ampleur démesurée, et a
cette conception de 'espéce que Crépin d’illustre mé-
moire appelait la « buissomanie », ce qui devait fata-
lement provoquer une réaction inévitable.

M. Castella, d’abord curé de Cerniat, que Cottet
avait associé & son ceuvre, avait brillamment débuté
dans I’étude de la Botanique. Malheureusement pour
la Scientia amabilis, il fut appelé & la desservance de
I'importante paroisse de Romont, ou il dut prendre
en outre la direction de I’école secondaire de la Glane.
Des fonctions aussi astreignantes ne lui permirent
plus, des lors, de consacrer & sa chére Botanique qu’un
temps fort restreint, et le regret qu’il en éprouva ne
fut peut-étre pas totalement étranger au fatal dé-
nouement, de la maladie qui devait prématurément
I’emporter. ' |

Un autre botaniste fribourgeois, Perroud, s’était
évertué a 1’étude ingrate du genre Rubus en se ser-
vant, faute de mieux, d’auteurs étrangers, et con-
cluait a la présence sur une partie restreinte de notre
‘territoire de plusieurs espéces propres & la Westpha-
lie et autres provinces rhénanes. Une sorte d’ilot se
trouvait ainsi constitué & quatre ou cing cents kilo-
metres du foyer principal. Cottet et Castella n’avaient
guére étudié ce genre, faiblement représenté dans la
Gruyere. Ils s’en rapportérent donc 4 Perroud, pu-
blierent des descriptions fort bonnes et fort longues
* de Focke, de Weihe et Nees, mais qui pour une notable
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partie ne cadraient qu’imparfaitement ou pas du
tout avec nos especes. lls furent plus heureux sur les
traces de Favrat. Quoi qu’il en soit, ayant porté plus
tard notre attention sur ce genre embrouillé et collec-
tionné les Ronces de toutes les parties du canton nous
reconnumes bientot que les déterminations de Per-
roud étaient en grande partie erronées. Survint M. Su-
dre, le savant batologue de Toulouse, enlevé trop
tot a la Science qui remit les choses au point. Gremli
découragé avait renié son ceuvre et, tombant dans
I’exces contraire, avait dans une seconde édition de
sa Ilore suisse tellement condensé qu'on ne s’y re-
connaissait plus. Sudre demanda & voir la fameuse
collection Perroud, la revisa comme il 'avait fait
déja pour nos propres récoltes. Nos ronces prirent
alors leurs réelles dénominations, mais leur nombre,
loin de diminuer par cette épuration, en sortit au con-
traire augmenté et augmenta encore notablement
dans la suite, si bien que ce genre n’en constitue pas
moins l'un des éléments caractéristiques de notre
flore planitiaire cantonale.

Ce que Sudre avait fait pour nos Ronces, Crépin
I’avait fait pour nos Roses & l'aide des volumineux
matériaux que nous lui avions fournis durant les
années 1890-1894. Quelques années plus tard, nous
étions a l'école de M. Buser pour les Alchimilles et.
a celle de M. Zahn pour les Eperviéres. Nous fimes
ainsi amené a envisager ces genres critiques d’apres
la systématique de ces éminents spécialistes. Ce sont
aujourd’hui choses classées en harmonie avec la
littérature qui a cours a I'époque ou nous sommes;
des lors, nous croyons étre en mesure de présenter
prochainement au public un nouveau calalogue de
la flore fribourgeoise.
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Comme 1l lul est impossible de tout contréler par
lui-méme, ce n’est pas la partie la plus aisée de la
tdache d’un auteur que la défalcation des especes si-
gnalées a tort dans la flore d’un pays. Ouvrons le
premier venu d’un ouvrage de ce genre. Nous y voyons
pour ainsi dire a chaque page, a coté des especes
incontestées et incontestables, la mention d’espéces
exclues, douteuses, improbables, mentionnées sous
réserve. Telle espéce signalée par tel botaniste n’a
pas été revue; telle affirmation repose sur une déter-
mination erronée ou sur une confusion de synonymie.
Les auteurs du Guide bien que leur travail portat
sur un territoire de modeste étendue n’ont pas échappé
a cet écueil inévitable. Aussi ont-ils fait eux-mémes
justice d’un certain nombre d’affirmations de ce genre,
soit en les mettant en doute, soit en déclarant introu-
vables des plantes faussement signalées, soit enfin
en niant catégoriquement leur existence dans le do-
maine. Ce dernier procédé n’est pourtant pas & recom-
mander et i1l ne faut en user qu’avec la plus grande
circonspection, apres avoir pesé toutes les possibilités
et épuisé tous les moyens de controle, car il peut ame-
ner des lacunes regrettables. Tel est le cas du Ceras-
tium alpinum. Signalé & Moléson par Bourquenoud,
" révoqué catégoriquement par Cottet en 1891, il était
cueilli 'année suivante au méme endroit par son
collegue Castella. Plus tard, nous le reconniimes dans
un stock de plantes rapportées du Kaiseregg par M.
Binz appariteur et nous le trouvions nous-méme peu
apres sur un autre point du méme massif d’abord,
puis plus tard abondant dans la région du Gantrist
en territoire bernois. Ainsi sortit victorieuse de la
lutte engagée autour d’elle cette modeste petite

14
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plante alpine que bien des botanistes suisses peuvent
nous envier. Par contre, un petit arbuste répandu
dans les tourbiéres du Jura, Betula nana, signalé &
tort dans les tourbiéres de la Gruyére, doit étre rayé
de notre flore. L’affirmation de sa présence chez nous
repose sur un facheux quiproquo. C’est d’une localité
du Jura Bernois « la Gruere » qu’il s’agit et non de la
Gruyeére fribourgeoise, comme le prouve 1'étiquette
d’une part de cette plante trouvée récemment dans
un vieux petit herbier de notre musée.

~ J’en arrive 4 un point douloureux de I’histoire de
notre flore. Chez nous comme ailleurs la civilisation
et les besoins croissants d’un matérialisme égoiste,
en excluant tout idéal, accomplissent leur ceuvre
néfaste. Les changements survenus dans la nature
du sol en divers points de notre territoire et notam-
ment l'assechement de nombreux marais et la mise
en culture de terrains autrefois vierges ont ¢té de
puissants facteurs de destruction. La zone littorale
en particulier a subi une transformation compléte
et la correction des eaux du Jura porta un coup fatal
a la flore riveraine. La ou la rive était plate, et c’est
le cas dans la plus grande partie de notre cordon
cotier, marécages, mares, lagunes, bras morts, gre-
ves humides, ont fait place 4 la vernaie, 4 la culture
maraichere, a la prairie, & la moisson. Ailleurs les
falaises rocheuses jadis battues par les vagues se
trouvent maintenant & des distances telles que I'in-
fluence de la nappe d’eau ne s’y fait plus sentir. De
~ce fait, bon nombre de plantes palustres ont déja
disparu et le mouvement régressif se continue inexo-
rable. D’autres, plus accommodantes, moins sensibles
a I'influence du milieux, mieux armées pour la défense,
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ont survécu, mais sont sérieusement menacées d'un
épuisement prochain. Disparus pour toujours Hydro-
charis morsus ranae, Selinum carvifolium. Treés pro-
bablement détruits a cette heure Stellaria palustris,
Inula britannica, Sium latifolium. Plus revus de-
puis longtemps Glyceria aquatica, Rumex hydrola-
pathum, Teucrium Scordium, Glaucium luteum.
Hottonia palustris a été détruite déja dans I'une ou
I’autre de ses stations et on peut prévoir sa disparition
totale pour un avenir prochain. Que de deuils, que
de ruines I’homme amasse autour de lui dans ce do-
maine que la main libérale du Créateur lui avait
préparé et si brillamment décoré ! Et dire que, pau-
vres 1déalistes dont la voix se perd comme une pierre
dans un gouffre sans fond, nous sommes condamnés
a4 assister impuissants & ces lamentables sceénes de
destruction !

J’en arrive enfin a la florule locale de la colline
qui nous a réunis, de ce Vully, prolongement du Jorat
dont le relief encore fortement accusé dans la Haute
Broye parait expirer sur la plaine de Payerne et qui
pourtant se redresse ici dans un dernier spasme d’a-
gonie. Vue & distance, cette gracieuse éminence
semble encore réver de 1’époque lointaine ou sa téte
seule émergeait de la surface de cette mer intérieure
qui s’étendait jusqu’au dela de Soleure.

La flore du Vully était jusqu’® notre époque impar-
faitement connue. A part M. Perroud qui habita
longtemps Gletterens et ui du reste s’était empétré
dans les Ronces, tous les botanistes fribourgeois de
quelque valeur habitaient la partie méridionale du
pays, et comme conséquence toute naturelle, se sont
sentis attirés vers la montagne bien plutot que vers
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cette région inférieure, lointaine pour eux, & une
époque ou les moyens de locomotion étaient peu dé-
veloppés. Quant a votre serviteur, 1l en est a4 son qua-
trieme passage au Vully et de mes propres observations
je peux conclure que la flore n’en est pas précisément,
riche. C’est avant tout une contrée viticole et de cul-
ture maraichere, et & part quelques combes fraiches,
refuge des chanteurs ailés, et quelques points ou la
déclivité de la pente est trop prononcée, toute la col-
line est en culture et les légumes de toutes sortes qu’y
y poussent a ravir s’écoulent sur les marchés de Fri-
bourg, de Berne et de Neuchatel & des prix rémuné-
rateurs. Les oignons du Vully, par exemple, n’ont-ils
pas & Berne une réputation quasi proverbiale ? Les
vignes qui couvrent les pentes bien exposées produi-
sent un vin de qualité spéciale bien connue et appré-
ciée des connaisseurs. Vous le voyez, le Vully tra-
vaille avant tout pour le bien-étre de sa waillante
population et nous autres, Fribourgeois, sommes
justement fiers de posséder ce joyau dans notre écrin,
sinon en totalité, tout au moins dans sa partie la plus
intéressante.

En raison de la déclivité des pentes, les deux wer-
sants de la colline offrent un contraste fortement
accentué. Au sud les riches cultures alternant avec
les affleurements rocheux, les vignes, les jardins, les
vergers, les populeux villages ; au nord les pentes frai-
ches,. les clairieres herbeuses coupant ca et la de vé-
ritables foréts d’essences buissonnantes ou domine
’Alnus wviridis. Cet élégant petit arbrisseau qui par
un caprice bizarre de la nature fait presque complete-
ment défaut au Jura est assez répandu quoique tres
inégalement dans notre canton et cela sans distinction
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de terrain, de la zone littorale & la région alpine. Ii
est intéressant de constater que dans sa répartition,
il occupe précisément la bordure inférieure de chacun
des trois étages géognostiques du pays fribourgeois:
molasse, flysch, calcaire. En effet, une série presque
ininterrompue de stations s’alignent d’abord sur la
lisiere inférieure de la molasse de Cheyres au Vully
tout en projetant quelques rares avant-postes vers
le sud. Un ruban semblable se retrouve sur la bordure
inférieure du flysch tout le long de la base de la chaine
de la Berra et du Burgerwald jusqu’a la Singine, ru-
ban toutefois moins régulier, poussant des avant-
postes & gauche sur le palier molassique et se divisant
en éventail vers le nord-est de facon a atteindre la
vallée de la Taferna. Enfin une troisitme bande con-
tinue et compacte forme en quelque sorte une cein-
ture a la base des sommités calcaires rocheuses qui
constituent l'ossature de nos Alpes fribourgeoises
dont 1l remonte les pentes jusque vers 2000 metres
d’altitude.

Nous disions tout a 'heure que la flore du Vully
n’est pas précisément riche ; et certes si I’on considere
exclusivement la colline proprement dite, cette flore
ne brille pas par sa variété et le nombre de ses élé-
ments. C’est la flore générale du Plateau suisse avec
en plus quelques éléments méridionaux constituant
une tache xérothermique peu fournie et assez va-
guement définie. Mais, par rapport & la flore fribour-
geoise, le Vully ne laisse pas de fournir un appoint
précieux a notre patrimoine national. C’est ici la
station unique pour le canton de I’élégant Aster
amellus, caractéristique des ehauds coteaux du
pied du Jura. On v trouve en outre Linum tenuifolium



O T ey

Melittis melissophyllum, Antirrhinum Orontium, les-
quelles plantes n’existent chez nous qu’en quelques
rares points de la zone littorale. De plus, la station
de Neuveville exceptée, c’est au Vully seulement
qu’on trouve en Suisse Lavandula spicata, naturalisée
depuis un temps immémorial & 200 meétres du lieu
ol nous sommes.

Si maintenant nous forcons le cordon de base de
la colline pour rayonner dans les environs, nous trou-
verons dans les Grand-Marais Lathyrus palustris,
Poa serotina, Calamagrostis lanceolata, de belles touf-
fes de Potentilla recta prés de la frontiére vers Anet,
Euphorbia palustris, Viola stagnina qui a suivi l'eau
dans son retrait et qui est surtout abondante et de
belle venue preés de la sortie de la Broye, Echinodo-
rus ranunculoides, Potamogeton gramineus et P.
coloratus, quelquefois Ophrys arachnites et Orchis
palustris. En allant de Sugiez vers Montilier par le
chemin de la vernaie nous avons cueilli un jour Lina-
ria repens, Arabis sagittata, Hottonia palustris. On y
voyait naguére un gros pied de Prunus Mahaleb coupé
depuis. Etait-il spontané ou y avait-il été planté ?
Sur I'autre rive du lac on peut, récolter Oenanthe fis-
tulosa, Sisymbrium amphibium, Apium repens. La
premiére se retrouve sur la gréeve humide a Port-
Alban. Preés de Salavaux existait en 1915 une belle
colonie de Draba muralis. Sur la colline méme, le
Rubus Mercieri est la Ronce dominante. Il y a lieu
de mentionner encore au Vully Peucedanum Cerva-
ria, Artemisia campestris, Teucrium Chamaedrys, Rosa
rubiginosa. Hieracium lycopifolium se trouve, dit-on,
dans ’herbier Muret provenant du Vully; nous I'y
avons vainement cherché. Par contre, il se trouve au-
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dessus d’Avenches, dans la forét de Chéatel. Centau-
rea Jacea ssp. angustifolia remplace ici presque to-
talement le type ssp. eujacea. Enfin, en descendant
sur Nant on tombe sur une belle colonie de Mentha
villosa var. nemorosa.

Ainsi vous voyez, Mesdames et Messieurs, que pour
peu que l'on s’écarte de la périphérie de base de la
colline et que 'on comprenne avec elle un espace de
terrain sous-jacent de quelques kilométres de rayon,
sans les trop nombreuses pertes subies du fait du
retrait des eaux et que nous déplorions tout & ’heure,
ce petit coin de terre pourrait 4 bon droit étre rangé
parmi les districts les plus intéressants du Plateau
suisse. S1 la florule du Vully est actuellement assez
modeste, c¢’est sur '’homme qu’on doit en rejeter la
responsabilité bien plutot que sur des causes d’ordre
naturel. |
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