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Florian Ruhland

Vormodernes Wasser-Wissen
in der Eisenbibliothek (I)

Das Wissen von der Wassergiite bei Jacob Leupold

Bevor sich die moderne Wasseranalytik ab der Mitte des 19. Jahrhunderts
durchzusetzen begann, wurde die Giite von Wasser mit einem Blindel von
Kriterien bewertet, das fur die gesamte Vormoderne charakteristisch ist.

In einer kleinen Serie von drei Aufsdtzen soll das Panorama dieses vor-
modernen Wasser-Wissens skizziert werden — auf der Grundlage von Texten,
die sich in den Bestanden der Eisenbibliothek befinden. Den Auftakt macht
ein frihneuzeitliches Maschinenbuch, der Band «Theatrum Machinarum
Hydrotechnicarum» von Jacob Leupold (1724); die beiden folgenden Aufsétze
werden sich der chemischen Literatur und den Enzyklopadien widmen.
Anhand von Leupolds Ausfiihrungen werden exemplarisch die Standbeine
vorgefihrt, auf denen in der Vormoderne die Bestimmung der Wasser-
qualitat beruhte: Umweltfaktoren, organoleptische Indikatoren und Residuen
im Kochgeschirr.

Before contemporary water analysis took hold in the mid-19th century, water
quality was determined by a set of criteria characteristic of the entire pre-
modern age. The panorama of this pre-modern water know-how is sketched
in a short series of three essays - based on texts found in the inventory of
the Iron Library. We begin with a look at “Theatrum Machinarum Hydrotech-
nicarum”, an early modern book by Jacob Leupold (1724]); the two subse-
quent essays are dedicated to chemical literature and encyclopedias. Based
on Leupold’s writings, the author presents the foundations on which water
quality analysis in pre-modern times rest: environmental factors, organolep-
tic indicators and residues in cooking utensils.

Ziel ist hier nicht, ein umfassendes Bild der vormoder-
nen Hydrologie und Wasseranalytik zu zeichnen. Ziel

«Normales Wasser» in der Vormoderne:
Fragestellung und Zielsetzung

Die Frage, auf die dieser Aufsatz Antworten zu geben
versucht, lautet: Welche Kenntnisse und Ansichten
Uber die Qualitat von Wasser waren in der Vormoder-
ne' in Umlauf? Nur unter der Voraussetzung, dass man
sich mit den Grundrissen des innerhalb des vormoder-
nen Wasser-Wissens tiberhaupt «Denkbaren» vertraut
gemacht hat, ist es maoglich, der vormodernen Praxis
der Wasserversorgung insgesamt gerecht zu werden;
nur unter dieser Voraussetzung ldsst sich zeigen, in-
wiefern sich diese Praxis an den Massstaben des zeit-
gendssischen Wissens orientierte, also zeitgebunde-
nen inneren Logiken folgte - die sich von denjenigen
der nachfolgenden Moderne und unserer Gegenwart
grundsatzlich unterscheiden.

ist vielmehr, anhand einiger Exponenten gesicherte
und spekulative Wissensbestande zu rekonstruieren,
aus denen Zeitgenossen und folgende Generationen im
Idealfall schépfen konnten oder - soweit dieser Ideal-
fall (aus welchen Griinden auch immer] nicht den Re-
alfall darstellte - zumindest hatten schopfen kdnnen.
Denn ob das potenziell zur Verfligung stehende Wissen
die potenziell Wissbegierigen iberhaupt erreichte und
wie es von diesen aufgenommen und umgesetzt wur-
de, ob und wie das hier vorgefiihrte Wasser-Wissen die
Technik und Praxis der Wasserversorgung préagte und
strukturierte, das steht auf einem anderen Blatt. Nurin
Ausnahmefallen bieten gedruckte Texte der Art, wie sie
hier vorgestellt werden, Anhaltspunkte fiir einen sol-
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chen Transfer. Hier geht es nicht um die Praxis des Was-
sergebrauchs, sondern um das Wissen von der Qualitat
des Wassers - ein Wissen, das seinerseits zweifelsoh-
ne Verhaltensweisen beeinflussen konnte, aber nicht
zwangslaufig im Sinne eines Determinismus beein-
flussen musste. Aus dem Dreiklang, der sich zusam-
mensetzt erstens aus den Wissensbestanden, zweitens
aus der Kodifizierung solchen Wissens in rechtlichen
Normen und drittens aus der historischen Wirklich-
keit der alltaglichen Praxis, erklingt in diesem Aufsatz
also nur der erste Aspekt. Ziel ist, der Aussage «Das
ist gutes/schlechtes Wasser» historische Tiefe zu ver-
leihen. Sich mit der Geschichte des Wassergebrauchs
auseinanderzusetzen, heisst nicht nur, eine Geschichte
der physischen Infrastrukturen zu schreiben, sondern
auch eine Geschichte dessen, was in diesen Infrastruk-
turen geférdert und verteilt werden sollte: Ebenso wie
die Entwicklung materieller Infrastrukturen bedarf
die sich verandernde Bewertung der Wasserglite der
Historisierung.

In der Regel zeichnen sich Studien zur Geschichte der
Wasserversorgung nicht durch ein ausgepragtes Inter-
esse dafiir aus, was da eigentlich Tag fir Tag geschopft,
gepumpt, geleitet, gezapft und eventuell auch getrun-
ken wurde.? Eine gewisse Aufmerksamkeit in dieser
Hinsicht entsteht in manchen Arbeiten zumindest dann,
wenn sie offen ausbrechende Konflikte um verschmutz-
tes Wasser thematisieren. Doch welches Wissen von
demjenigen Wasser bestand (oder zumindest bestan-
den haben konnte) und welche Anspriiche in qualitati-
ver Hinsicht an dasjenige Wasser gestellt wurden, das
abseits von solchen Konfliktlagen zur Verfiigung stand
und das man regelmassig und alltdglich nutzen wollte
bzw. musste, bleibt in der Regel ausgeblendet. Es wére
daher wichtig, gerade Uiber dieses gewohnliche Wasser-
Wissen mehr zu erfahren, wenn die beiden folgenden
Voraussetzungen zutreffen: 1. Wenn man nicht davon
ausgehen will, dass der durch verschmutztes Wasser
hervorgerufene Krisenfall die dauerhaft herrschende
Regelsituation darstellte. Denn dann misste man das
Wissen vom guten und schlechten Wasser heute stets
vor dem Hintergrund lesen, dass es sich nur auf ein in
Wirklichkeit kritisch belastetes Wasser bezogen haben
konnte; dann hatte das «normale» Wasser-Wissen - das
Wissen also Uiber Wasser, das als «normal» bezeichnet
werden kann, weil es fir seine Konsumenten in der Re-
gel ohne besondere Vorkehrungen nutzbar war - einen
flr die alltagliche Praxis unbrauchbaren Wissensbe-
stand dargestellt. 2. Wenn man den Wassergebrau-
chern nicht vollkommene Gleichgiiltigkeit gegentiber
der Qualitat dieses Lebensmittels unterstellen will.

An dieser Stelle sei betont, dass die folgenden Ausfih-
rungen ausschliesslich fir die Qualitat von Wasser im

Sinne von Trink- und Brauchwasser giiltig sind, nicht
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fur die Analyse von Mineralwasser. Zwar gab es metho-
dische Berlhrungspunkte zwischen beiden Bereichen,
doch haben sich in der Vormoderne die Bewertung der
Qualitat von gewdhnlichem Trinkwasser und die Analy-
se der Eigenschaften von Mineralwasser als voneinan-
der weitgehend unabhangige Paradigmen entwickelt.?

Jacob Leupolds «Theatrum Machinarum» als Quelle
fiir das Wasser-Wissen

Es sind verschiedene Wege denkbar, um sich dem in
der Vormoderne akkumulierten Wissen tber die Gite
von Wasser zu nahern. In verschiedenen Genres und
Disziplinen wird man auf der Suche nach Quellen fiir
das Wasser-Wissen fiindig, beispielsweise in den
Schriften zur «Medicinischen Polizey» (z.B.Johann
Peter Frank) oder in der Hausvaterliteratur (z.B.Jo-
hann Coler, Franciscus Philippus Florinus); in medizi-
nischen (z.B. Friedrich Hoffmann, Christoph Wilhelm
Hufeland, Johann Heinrich Kopp] und in chemischen
Traktaten (z.B. Andreas Libavius, Robert Boyle, Fried-
rich August Cartheuser); schliesslich auch in den En-
zyklopadien (z.B. Diderots «Encyclopédie», Zedlers
«Universal-Lexicon», Krinitz® «Encyklopadie»). Dass
als Quelle fiir den vorliegenden Aufsatz ein Band aus
dem «Theatrum Machinarum» von Jacob Leupold,
also ein technisches Werk ausgewahlt wurde, hat zwei
pragmatische Grinde: Im Jahr 2013 widmete sich die
«36.Technikgeschichtliche Tagung» dem Thema «Wis-
sensformen der Technik», also Formen des Wissens
lber Technik und des Wissens von Technikern. Daran
knipft einerseits die Quelle fir den vorliegenden Arti-
kel an, das «Theatrum machinarum», Leupolds Opus
magnum, andererseits die Person ihres Verfassers, des
Leipziger Maschinenbauers und technischen Autors
Jacob Leupold (1674-1727)%. Mit dem neunbandigen
«Theatrum» lieferte Leupold die seinerzeit umfang-
reichste Kompilation des Wissens Uber die verschie-
densten Arten von Maschinen und markierte auch eine
Art Hohe- und Schlusspunkt fiir das Genre des frih-
neuzeitlichen Maschinenbuchs: «In a systematic way,
Leupold's books delineate for us the state of the arts
of machine design and machine building around 1725
and provide a reasonably thorough survey of the tech-
nical literature that was available at that time.»® Der
zweite pragmatische Grund fir die Wahl des Leupold-
schen «Theatrum» ist, dass es im Bestand der Eisen-
bibliothek durchaus prominent, mit allen Bénden und
in verschiedenen Ausgaben, vertreten ist, wie folgende
Ubersicht zeigt:

1 Theatrum Machinarum Generale. Schau-Platz
Des Grundes Mechanischer Wissenschaften [...].
Leipzig 1724 [Signatur in der Eisenbibliothek: EM/
Bt 1,1 - im Folgenden abgekirzt mit TMG]

2. Theatrum Hydrotechnicarum.
Schau-Platz der Wasser-Bau-Kunst [...]. Leipzig

Machinarum



1724 [EM/Bt 1,2] Leipzig 1774 [EM Bt 2,1 - im Fol-
genden wird nach dieser Ausgabe zitiert, abge-
kiirzt mit TMH]

3,1. Theatri Machinarum Hydraulicarum. Tomus |I.
Oder: Schau-Platz der Wasser-Kiinste. Erster
Theil [...]. Leipzig 1724 [EM/Bt 1,3 (1)] Leipzig 1790
[EM/Bt 2,2 ()]

3,2. Theatri Machinarum Hydraulicarum. Tomus |lI.
Oder: Schau-Platz der Wasser-Kiinste, Anderer
Theil [...]. Leipzig 1725 [EM/Bt 1,3 (ll]] Leipzig
1774 [EM/Bt 2,2 (11]]

4. Theatrum Machinarium, Oder: Schau-Platz der
Heb-Zeuge [...]. Leipzig 1725 [EM/Bt 1,4; EM/Bt
96 fol.] Leipzig 1774 [EM/Bt 2,3]

5,1. Pars I. Theatri Statici Universalis, sive Theatrum
Staticum, Das ist: Schau-Platz der Gewicht-Kunst
und Waagen [...]. Leipzig 1726 [EM/Bt 1,5; EM/Bt
97 fol.] Leipzig 1774 [EM/Bt 2,4]

5,2. Pars Il. Theatri Statici Universalis, sive Theatrum
Hydrostaticum, Oder: Schau-Platz der Wissen-
schaft und Instrumenten zum Wasser-wagen [...].
Leipzig 1726 [EM/Bt 1,5; EM/Bt 97 fol.] Leipzig
1774 [EM/Bt 2,4]

5,3. Pars lll. Theatri Statici Universalis, sive Theatrum
Aérostaticum, Oder: Schau-Platz der Machinen zu
Abwiegung und Beobachtung aller vornehmsten
Eigenschafften der Lufft [...]. Leipzig 1726 [EM/Bt
1,5; EM/Bt 97 fol.] Leipzig 1774 [EM/Bt 2,4]

5,4. Pars IV. Theatri Statici Universalis sive Thea-
trum Horizontostaticum sive Libellationis. Oder:
Schau-Platz Von Wasser- oder Horizontal-Waa-
gen [...]. Leipzig 1726 [EM/Bt 1,5; EM/Bt 97 fol.]
Leipzig 1774 [EM/Bt 2,4]

6. Theatrum Pontificale, Oder: Schau-Platz der Bri-
cken und Briicken-Baues [...]. Leipzig 1726 [EM/
Bt 1,6; EM/Bt 96 fol.]

7. Theatrum Arithmetico-Geometricum, Das ist:
Schau-Platz der Rechen und MeB-Kunst [...].
Leipzig 1727 [EM/Bt 1,7; EM/Bt 97 fol.] Leipzig
1774 [EM/Bt 2,5]

8. Theatri Machinarum Supplementum. Das ist: Zu-
satz zum Schau-Platz der Machinen und Instru-
menten [...]. Leipzig 1774 [EM/Bt 1,8]

9,1. Theatrum Machinarum Molarium, Oder: Schau-
Platz der Mihlen-Bau-Kunst [...]. Dresden 1767
[EM/Bt 1,9]

9,2. Der Andere Theil zum Schau-Platz der Mihlen-
Bau-Kunst, Oder Kern des Mihlen-Rechts [...].
Dresden 1767 [EM/Bt 1,9]

Das «Theatrum» als technisches Werk wird im vorlie-
genden Aufsatz nach nichttechnischen Wissensbestan-
den befragt. Dies ist nur ein kleines Beispiel dafiir, dass
sich die technisch orientierten Bestande der Eisenbi-
bliothek auch als Quelle fiir Fragestellungen nutzen
lassen, die abseits der Technikgeschichte im engeren

Titelblatt des «Theatrum Machinarum Hydrotechnicarum»
von Jacob Leupold 1724.
[Eisenbibliothek EM/Bt 1,2)

Sinn liegen. Zwei folgende Aufsdtze in den nachsten
Ausgaben des «Ferrum» werden das Thema fortsetzen
und sich der Untersuchung der Wasserqualitat in der
chemischen Literatur sowie in Enzyklopadien widmen,
sodass ein kleines Panorama des Wasser-Wissens in
der Eisenbibliothek entsteht.

Zumindest in seiner Spatphase stand auch das vormo-
derne Wissen vom Wasser im Zeichen der Herausbil-
dung einer grosstenteils akademisch gepragten Wis-
sensgemeinschaft und eines iberregional oder gar
international vernetzten Wissenschaftsbetriebs. Das ist
am Umfang, der Zusammensetzung und Herkunft der
Literatur ablesbar, die auch von Leupold verarbeitet
wurde. Seiner Zielsetzung entsprechend beruht dieser
Aufsatz auf einem Text, bei dem eine gewisse Verbrei-
tung und ein gewisser Bekanntheitsgrad anzunehmen
ist. Unzweifelhaft stellte Leupolds «Theatrum» fiir sei-
ne Zeitgenossen und unmittelbaren Nachfolger eine
Autoritat dar. Traditionelle sowie aktuelle Wissensbe-
stande seiner Zeit kompiliert, systematisiert und be-
wertet zu haben, ist Leupolds Verdienst und macht das
«Theatrum» auch fiir das Thema Wasserqualitat zu ei-
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ner wertvollen Quelle, wenngleich der Umfang der ein-
schlagigen Kapitel gemessen am Umfang des Gesamt-
werks von Uber 2000 Seiten und liber 500 Kupfertafeln
verschwindend gering ausfallt: Die fur die Beurteilung
der Wassergiite relevanten Passagen konzentrieren
sich auf ca. zwei Dutzend Folio-Seiten im «Theatrum
Machinarum Hydrotechnicarum», das als zweiter Band
des Gesamtwerks zuerst 1724 und in der Neuauflage
1774 erschienen ist.® Das Material, das Leupold anbie-
tet, ist also durchaus tiberschaubar’ - verglichen etwa
mit den fast 90 Oktavseiten, die der Mediziner Johann
Peter Frank (1745-1821) im dritten Band seines «Sys-
tems einer vollstandigen medicinischen Polizey» un-
ter der Uberschrift «Von Besorgung des Trinkwassers
und der Brunnen» auf die systematische Darstellung
des Wasser-Wissens verwendet.® So wie Johann Peter
Franks «Ausfihrungen iber das Wasser [...] typisch
fir die Zeit» sind,’ gilt dies auch fir Leupolds sehr viel
knapper bemessene Abhandlung des Themas. Die vor-
liegende Arbeit vertritt die These, dass das Wissen, wel-
ches Leupold zum Thema Wasser prasentiert, nicht ge-
nuin neu, sondern fir die Vormoderne insgesamt giiltig
ist. Leupold stand in der Spatphase des vormodernen
Wasser-Wissens und blickte auf dieses teilweise zu-
riick. Mit der von ihm gepflegten systematischen Ar-
beitsweise,'® die auf die Erkenntnisse einer internatio-
nalen wissenschaftlichen Gemeinschaft zugriff, befand
er sich schon auf einem Pfad in die Moderne.

nicht etwa zur Curiositat»: Leupolds Zielgruppe

An welche Zielgruppe richtet sich Leupold mit seinen
praxisbezogenen und lehrbuchartigen Ausfiihrungen
Uber das Wasser, fiir welches Publikum schreibt er? Zur
Beantwortung dieser Frage ist ein Blick in die Vorrede
zum «Theatrum Machinarum Generale» hilfreich, dem
ersten Band des «Theatrum»: «[..] man hat vielmehr
sein Absehen gerichtet auf Kiinstler, Handwercker, und
dergleichen Leute, die keine Sprachen noch andere
Studia besitzen, keine Gelegenheit haben, daf sie sich
Informatorum und anderer Hilffe bedienen, oder aus
so vielen Schrifften das nothige hervor suchen konten,
und dennoch dieser Fundamenten am allermeisten be-
nothiget sind, nicht etwa zur Curiositat, sondern weil sie
wiircklich solcher Machinen sich bedienen, ja dieselben
bauen und brauchen miissen.»'" Wenngleich in Leu-
polds Zeiten Mediziner und Chemiker als Fachleute in
die Hauptrolle bei der Uberpriifung der Wasserqualitat
geschlipft waren, wurde daraus kein Anspruch auf Ex-
klusivitat abgeleitet, sondern eher die Vorstellung, dass
das gesundheitsrelevante Wasser-Wissen prinzipiell in
die Hande von Fachleuten gehdrte, um Gefahren fiir Leib
und Leben abzuwenden. Auch die mit der Materie be-
fassten «Kiinstler» und «Handwercker» sollten tber die
Bedeutung des Wasser-Wissens aufgeklart werden und
in der Lage sein, fundierte Urteile Uber die Qualitat von
Wasser zu fallen und die richtigen Entscheidungen bei
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dessen Gebrauch zu treffen. Wie die Maschinenblcher
der spateren Phase [nach ca. 1620) generell, so wandte
sich auch Leupold an einen Leserkreis, der nicht mehr
so exklusiv war, wie dies noch in der friiheren Phase der

Fall gewesen war.'?

«Vom Ursprung der Quellen und Brunnen»

Wie bereits gesagt, befinden sich Leupolds einschlagi-
ge Ausflihrungen iber die Wassergiite im «Theatrum
Machinarum Hydrotechnicarum. Schau-Platz der Was-
ser-Bau-Kunst», der den Untertitel tragt: «Deutlicher
Unterricht und Anweisung desjenigen, was bey dem
Wasser-Bau, und absonderlich der Damm-Kunst, zu
wissen néthig ist». Dass Leupold die hier interessieren-
den Wissensbestande in den Band zum Wasserbau auf-
genommen hat und nicht etwa in die beiden folgenden
Bande Uber die Brunnen und Wasserkiinste («Theatrum
Machinarum Hydraulicarums), ist schon ein Hinweis
darauf, dass der Zugang zum Thema zunachst recht
«geognostisch» ausfallt — wie man im 18.Jahrhundert
vielleicht gesagt hatte: Im Kapitel «Vom Ursprung der
Quellen und Brunnen» demonstriert Leupold das Su-
chen und Finden von Wasserressourcen. Er schildert,
wie Regen-, Fluss-, Quell- und Brunnenwasser in quan-
titativer Hinsicht von topographischen, geologischen
und klimatischen Faktoren und von den Himmelsrich-
tungen abhangig ist, doch er stellt keine systemati-
sche Ordnung, Klassifizierung, Typisierung oder gar
Hierarchie der verschiedenen Wassertypen auf. Dabei
bestand gerade ein wesentliches Element des vormo-
dernen Wasser-Wissens darin, Wassertypen nach ihrer
Herkunft zu klassifizieren und ihnen aufgrund dieser
Herkunft bestimmte (qualitative] Eigenschaften zuzu-
weisen. Dieses Element findet sich von der Antike bis in
die Neuzeit zumindest in Stichworten in fast jedem Text,
der sich mit Wasser, seinen Qualitdten und seinem Ge-
brauch beschaftigt. Die Herkunft eines Wassers diente
als oberstes Ordnungsprinzip und spielte bei der Beur-
teilung der Qualitat eine vorentscheidende Rolle - nicht
jedoch bei Leupold!

Der Gedanke eines Wasserkreislaufs klingt bei Leu-
pold an, wenn er beispielsweise feststellt, dass sich die
Schittung von Quellen und der Wasserstand in Grund-
wasserbrunnen in Abhangigkeit von der gefallenen
Nierderschlagsmenge veradndern.” Aber es findet sich
nicht das kleinste Anzeichen dafiir, dass Leupold be-
stimmte Wassertypen auch mit bestimmten Qualitaten
identifizieren wiirde; eine Ausnahme ist die Ausserung
zur Qualitdt von Brunnenwasser: «Gehen nun solche
Wasser [Grundwasser, F.R.] durch einen reinen und
Crystallenen Sand, so konnen sie nicht unrein noch un-
gesund seyn, und zwar je mehr der Brunnen geschépf-
fet wird, je besser das Wasser ist.»'* Die Filterwirkung
bestimmter Boden und Gesteine war Leupold bekannt;
er machte sich ein Bild von den hydrologischen Vor-



TERERUAT RS e YO

2 2,060%
s
/"_/ e

— SRl S s — S >
o0 n g ==cP
—~— al o R ~

Auf der Lauer: Die Suche nach dem «Ursprung der Quellen und Brunnen».

(Quelle: Jacob Leupold: Theatrum Machinarum Hydrotechnicarum [...]. Leipzig 1724, Tabula I)

gangen im oberflachennahen Untergrund. Das vormo-
derne Wasser-Wissen erlaubte, einen unmittelbaren
Zusammenhang zwischen der Art des Bodens und
der Beschaffenheit des Brunnenwassers herzustellen.
In jedem Fall galt: Je langer das Wasser im Brunnen
stand, desto mehr hatte es tendenziell schon an Quali-
tat eingebusst.

«Von Untersuchung der Giite des Wassers»

Bevor Leupold auf das eigentliche Wissen iiber die
Wasserqualitat zu sprechen kommt, weist er darauf
hin, «dass alle Quellen und Brunnen vom Regen-Was-
ser entstehen, und sich einige lange Zeit in der Erde
aufhalten, ehe sie entweder freywillig zu Tage hervor
quellen, oder nach den Brunnen lauffen, so folget,
daf3 sie nothwendig auch einige Eigenschaften derje-
nigen Materie, wodurch und wortliber sie lauffen, als:
der Erde, Salpeter, Schwefel, Vitriol, Allaun, Saltz und
anderen metallischen Safften an sich nehmen, so daf3,
wo reine Erde, Sand und Gestein sind, man auch reine
klare und helle Quellen findet.»'> Der Wasserkreislauf
bringt es demnach mit sich, dass Wasser gleich welcher
Herkunft zum Zeitpunkt seiner Férderung immer eine
«Geschichte» hat und daher eine gewisse Menge gelos-
ter Stoffe mit sich fiihrt. Als ideengeschichtlicher Hin-
tergrund fir Leupolds Ausfiihrungen muss der «Neo-
hippokratismus» erwahnt werden, da er speziell fir
das Thema Wasser von Bedeutung ist. Nicht erst die
Hygieniker des spaten 19.Jahrhunderts begeisterten
sich fir die «Modernitat» der Antike auf ihrem Fachge-
biet. Schon im Laufe der Friihen Neuzeit hatten Arzte
und Chemiker wie z.B. Robert Boyle die von Galen im
2. Jahrhundert n.Chr. formulierten «sex res non natu-
rales» (unter ihnen Luft und Licht, Essen und Trinken)

als gesundheitsrelevante Einflussfaktoren wiederent-
deckt. Daraus entwickelten in der ersten Halfte des
18.Jahrhunderts Mediziner wie Hermann Boerhaave
und Friedrich Hoffmann einen genauen «Blick auf Kli-
ma, Wasser, Ernahrung und Wohnort als Parameter
von Krankheit und Gesundheit, wie er von der hippo-
kratischen Schrift «De aere aquis et locis» vorgezeich-
net wurde.»'® Dieser Neohippokratismus ebnete die
Grundlagen fiir die besonders im deutschsprachigen
Raum einflussreiche und viel praktizierte «Medicine of
the Environment»'”. Vor diesem Hintergrund leuchtet
ein, weshalb sich auch der «Mathematicus und Mecha-
nicus» Jacob Leupold mit der Wasserglite beschaftig-
te. Es handelte sich um eine grundsatzliche Notwen-
digkeit mit Relevanz fiir die menschliche Gesundheit:
«Weil das Wasser nicht nur eine solche néthige Sache
ist, die weder Menschen noch Vieh entbehren konnen,
sondern auch gutes und reines Wasser viel zur Erhal-
tung unserer Gesundheit, vieles aber wenn es unrein
und schadliche Materien bey sich fihret, zum Verder-
ben unsers Leibes und Gesundheit beytraget.»'

Reine Erde - reines Wasser:
Wasserqualitdt in Abhangigkeit von Umweltfaktoren

Tief in dieser neohippokratischen Denkschule wurzelt
Leupolds Feststellung: «Auch die Lagen gegen die Theile
der Welt, (Plagae mundi) [= Weltgegenden, F.R.] tragen
ein grosses zur Giite und Verschlimmerung des Was-
sers bey.» Darunter versteht er beispielsweise «die Lage
gegen der Sonnen, gegen Mitternacht, u.s.f.»." Dies ist
tatsachlich derselbe Ansatz, den schon Hippokrates [ca.
460-370 v.Chr.) bei der Wasseranalyse in «De aere aquis
locis» verfolgt hat.?? Hippokrates untersucht Quellwasser
und findet die Hinweise fir die Bestimmung der Wasser-

Ferrum 86 /2014 119



120

qualitat in erster Linie nicht im Wasser selbst, in seinem
Verhalten und seinen Eigenschaften, sondern in der Geo-
graphie des Quellortes. Hippokrates bewertet die Qualitat
des Quellwassers in Abhangigkeit von topographischen
und klimatischen Eigenschaften des Quellortes sowie von
Jahreszeiten und Himmelsrichtungen.

Leupold hat in sein Kapitel zur Wasserglite zwei lange
Zitate aufgenommen. Beim ersten der beiden Zitate
handelt es sich erstaunlicherweise um die wenig ver-
breitete Schrift «Aquarum natura» eines gewissen Pan-
filo Erilaco, deren Inhalte er sich zu eigen macht:?' «Das
Wasser, so von einer reinen Erde und gesunden Lufft
kommt, mufl auch rein und gesund seyn. [...] Das Was-
ser aus tieffen Brunnen ist am gesundesten. [...] Die
gegrabenen Brunnen-Wasser sind nicht so gut, als die
selbst entspringenden Quellen. [...] Die Erde, so Krauter
und Baume in Mengen hervor bringet, die hat auch gut
und schoner Wasser als die trockene Erde. Die Wasser,
so aus der Erde hervor quellen, die nicht zu fett und
mager ist, sind die besten. [...] Das Wasser, so durch
Steine und Kief laufft, ist harte, hitzig und trocken, das
aber durch Sand und Grief3 laufft, ist etwas weicher und
feuchterer. [...] Die allzu lieblich riechenden Krauter
sind ein gewisses Merckmahl eines guten und schénen
Wassers. Wenn das Wasser den Schaum und Gescht so
lange auf sich behalt, ists schlecht und schéadlich. [...]
Aus einem Flusse soll man nicht eher, als etwa eine
Stunde nach der Sonnen Aufgang, Wasser schopffen.
Aus einem Flusse soll man nicht so nahe an der Quelle,
auch nicht so weit von derselben, Wasser schopfen. Ein
allzulangsamer Strohm verursachet schlimm und bdse
Wasser. [...]»

Besonders fremd wirkt heute, wie sehr die Bedeutung
der Himmelsrichtungen betont wird, doch belegen Eri-
lacos Ausfiihrungen bzw. Leupolds Zitat derselben,
dass dieser Zusammenhang noch bei Autoren Ende des
16.und in der ersten Halfte des 18.Jahrhunderts gilt -
und zwar nicht nur als Rickgriff auf das 5. Jahrhundert
v.Chr. (Hippokrates), sondern als giiltiges Wissen ihrer
Zeit: «Der Gegenden am Himmel sind vier, die besten
Wasser aber sind, die entweder aus dem Morgen ihren
Ursprung haben, oder gegen Morgen zufliessen. Die von
Mitternacht ihren Ursprung haben, sind zwar besser
als die von Abend und Mittag kommen, aber doch lange
nicht so gesund, als die aus dem Morgen kommen. Die
von Abend kommen oder die gegen Mittag fliessen, sind
die schadlichsten.»

Durchaus modern mutet zundchst folgende Passage
bei Erilaco bzw. Leupold an, in der die Lebewesen im
Wasser als Indikator fiir die Glite des Wassers herange-
zogen werden: «Durch die Menge der Thiere im Wasser,
nachdem ihre Eigenschafften gut oder bése, erkennet
man auch die Natur des Wassers, ob sie gut oder bose.
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Diejenigen Thiere im Wasser, welche nicht dienlich zu
essen sind, zeigen an, daf3 das Wasser auch ungesund
sey.» Yon hier aus ist durchaus eine Weiterentwicklung
in Richtung des modernen Saprobienindex vorstellbar.
Das abschliessende Zitat des Erilaco wurzelt hinge-
gen wieder tief im vormodernen Wasser-Wissen, das
sich haufig auszeichnet durch das unmittelbare Ne-
beneinander von apodiktischen, keinen Widerspruch
duldenden Feststellungen auf der einen und wider-
sprichlichen, unbestimmten und Zweifel streuenden
Ausserungen auf der anderen Seite: «Wenn in einem
kleinen Wasser sich wenig Fische aufhalten, so zeiget
es biBweilen des Wassers Schéadlichkeit an, biweilen
auch nicht.» Eine pragnante Zusammenfassung dieses
ersten Standbeins der Leupoldschen Wasserbewer-
tung, bei dem die Wasserqualitat indirekt von anderen
Faktoren abgeleitet wird, gibt Leupold selbst: «Die Glte
und Schéadlichkeit des Wassers wird erlernet oder er-
kannt, theils nach ausserlichen und natirlichen Ursa-
chen, die zwar nicht im Wasser sind, aber dennoch das-
selbe gut und bése machen [...].»%

«Schon, hell und klahr»: Das organoleptische Spektrum

Wahrend das erste Standbein der vormodernen Wasser-
untersuchung Aussagen Uber die Wasserqualitdt aus
Umweltfaktoren ableitet, zeichnen sich die beiden an-
deren Standbeine dadurch aus, dass sie das Wasser
selbst in den Blick nehmen: Bei der ersten Variante sind
die Eigenschaften des Wassers «gleich mit den dusser-
lichen Sinnen zu begreiffen [...]»,? also fast ohne wei-
tere Hilfsmittel und ohne den Einsatz von Reagenzien
zu erkennen. Leupold liefert einen Katalog von Kriteri-
en, anhand deren sich gutes von unreinem Wasser un-
terscheiden lasst. Leupold beginnt mit der Bewertung
nach organoleptischen Kriterien (Geschmack, Ausse-
hen, Geruch, Farbe), die den Sinnesorganen unmittel-
bar zuganglich sind: «Ein gutes Wasser» ist Leupold
zufolge daran zu erkennen, dass es «schén, hell und
klahr, wie ein Crystall, ohne alle Farbe» und «ohne Ge-
ruch und Geschmack» ist. Im «Gegenteil aber unrein»
ist Wasser, wenn es «eine Farbe» hat, «triibe» ist oder
«einen unangenehmen Geschmack besitzet».?* Es war
ein Allgemeinplatz des vormodernen Wasser-Wissens,
dass man gerade der Helligkeit allein als Kriterium fir
gutes Wasser nicht trauen durfte. Daher sollte man im-
mer auch den Geschmack priifen - und vice versa. Im
Falle von optisch gut wahrnehmbaren Veranderungen
riet das vormoderne Wasser-Wissen grundsatzlich zur
Vorsicht oder empfahl, auf solches Wasser ganzlich zu
verzichten. Sumpfiges und triibes Wasser machte ge-
nerell misstrauisch. Damit ergab sich das Problem,
dass auch Triibungen beispielsweise infolge starken
Regens die Wasserqualitat in der Wahrnehmung ent-
scheidend beeinflussen und das Wasser unbrauchbar
machen mussten.



Im Geschirr, Gefdass und Hafen: Der Kochtopf als Labor

Die organoleptischen Kriterien nennt Leupold jeweils
ausdriicklich fir gutes und fiir schlechtes Wasser, bei
den weiteren Parametern beschrankt er sich hingegen
darauf, nur den Indikator fiir gutes Wasser zu nennen:
Das Wasser ist als gut zu bezeichnen, wenn es 1. «so
lange es stehet, nicht faul und stinckend wird, unten am
Boden keine Unreinigkeit ansetzen oder fallen lasset»,
wenn es 2. «<im Geschirr, so weit es reichet, keinen weif3-
lichen Kalck ansetzet», wenn es 3. «auf weilem Zeuge
keine Flecken hinterldst, in pollirten, mefingenen oder
schonen glatten irdenen GefaB keine Flecken noch
Méahler machet [...]», wenn es 4. «stark gesotten wird in
einem ehernen Hafen, und lasset keine Unreinigkeit am
Boden fallen, oder leget solche am GefaBe an».?% Hier
schildert Leupold Untersuchungsmethoden, die wéh-
rend der ganzen Vormoderne Ublich waren. Man bend-
tigte dazu lediglich einen Kessel oder Topf. Eine dhnli-
che Richtung hatte schon Palladius im 4./5. Jahrhundert
n.Chr. eingeschlagen, den der bereits erwdhnte Jo-
hann Peter Frank zitiert: «<Man héalt dasjenige Wasser
fur trinkbar und gut, welches in einem kupfernen Ge-
faBe einige Zeit lang aufbehalten, keine Flecken darin
zurlicklaBt; wenn es in einem ahnlichen Geschirre ge-
kocht, alsdann, nach einiger Ruhe, abgeschiittet, keinen
Sand oder Leimen abwirft [...].» Als weiteren wichtigen
Indikator, der die Trinkbarkeit des Wassers anzeigt,
nennt Palladius die Eigenschaft, «dass Hilsenfriichte
[in dem Wasser] bald weich gekocht werden».? Auch
wenn dieses Instrument bei Leupold fehlt, war es fir
die Untersuchung von Wasser von der Antike bis weit
ins 19.Jahrhundert hinein unverzichtbar: der mit Hul-
senfriichten gefillte Kochtopf als kompaktes Labor fir
Wasseranalytik. Am Kochverhalten der Hilsenfrichte
sowie zum Beispiel auch an der Loslichkeit der Seife
liess sich die Wasserharte ablesen. Dass der Bestim-
mung der Harte grosse Aufmerksamkeit geschenkt
wurde, ist angesichts der Bedeutung dieses Parame-
ters fur den gewerblichen Wassergebrauch nicht tiber-
raschend. Leupold streift das Thema lediglich, ohne die
Harte beim Namen zu nennen, indem er darauf hin-
weist, dass gutes Wasser «die Hande beym Waschen
nicht rauch, sondern glatt und gelinde» macht.?’

Dem vormodernen Wasseranalytiker stand zudem eine
ganze Reihe von Reagenzien zur Verfiigung, die in zahl-
reichen Werken, die das zeitgendssische Wasser-Wis-
sen berlhren, Erwahnung finden - nicht allerdings bei
Leupold, der in diesem Fall auf weitergehende Ausfiih-
rungen verzichtet. Der vormoderne Wasseranalytiker
konnte sich aber nie sicher sein: Selbst wenn alle ge-
nannten Indikatoren auf ein gutes Wasser hindeuteten,
konnte es - mit Leupolds Worten - trotzdem «bdse»
sein. Um - mit Palladius’ Worten - eine solche «verbor-
gene Uble Eigenschaft» dennoch erkennen zu kénnen,
«mufB man das Trinkwasser selbst aus der gesunden

Beschaffenheit der Einwohner eines Orts beurthei-
len». Beobachtete man, wie ein bestimmtes Trink-
wasser auf die Gesundheit der Menschen wirkte, die es
regelmdssig gebrauchten, so liess sich daran zugleich
ablesen, welcher Qualitdt dieses Wasser war, welche
Eigenschaften es besass und welche Inhaltsstoffe dar-
in zu vermuten waren. Diese Sichtweise streift Leupold
nur am Rande: Es «zeigen gnugsame Exempel, wie vie-
le Menschen krank, lahm und gichtbriichig von bdsen
Wassern worden sind, und berichtet man, daf3 nicht
allein die Leute in Tyrol, sondern auch an etlichen an-
dern Orten, die grossen Krépffe von den bésen Wassern
haben».?’ Der Kropf ist in Abhandlungen zum vormo-
dernen Wasser-Wissen allgegenwartig; er war oftmals
aber auch das einzige Krankheitsbild, fiir das konkret
der Gebrauch «bdser Wasser» verantwortlich gemacht
wurde bzw. gemacht werden konnte.

Chemische Wasseranalytik

Wie die ersten beiden Standbeine (Umweltfaktoren, Or-
ganoleptik/Residuen im Kochtopf) deutlich gezeigt ha-
ben, war das Wasser-Wissen im 18.Jahrhundert noch
durch zahlreiche Kontinuitatslinien, die bis zu antiken
Autoren zuriickreichen, gepragt. Um zu einer moglichst
exakten Bewertung der Wasserqualitat zu gelangen,
sieht Leupold die Notwendigkeit eines dritten Standbei-
nes. Neben der althergebrachten Empirie zieht er die
ihrerseits tief in vormodernen Konventionen verwurzel-
te chemische Analytik heran - ohne allerdings deswe-
gen die Uberlieferten Erkenntnismdglichkeiten ausser
Acht zu lassen oder infrage zu stellen. «Ob schon aus
dem Geschmack und Farbe mancher Wasser zu judi-
ciren, daf} sie nicht rein sind, so ist dennoch nicht nur
bey diesen, sondern auch bey hell- und klahrem Wasser
nicht zu wissen, was und wie viel sie Zusatz bey sich
flihren.»*® An dieser Stelle schiebt Leupold zum zweiten
Mal innerhalb seiner Ausfiihrungen zur Wasserqualitat
ein ausflhrliches Zitat eines anderen Gelehrten ein,
dessen Aussagen er sich aneignet: «[...] will mich be-
dienen derjenigen Art und Weise, welche Herr Leonard
Thurneuser, der meist gantz Europa perséhnlich durch-
zogen, und fast alle Wasser und Quellen untersuchet
und probiret, auch ein partes Volumen unter dem Titul:
Zehen Biicher von kalten und warmen, mineralischen
und metallischen Wassern, [...] heraus gegeben.»*! Mit
den Methoden der chemischen Wasseranalyse, wie sie
Leonhardt Thurneysser zum Thurn (1531-1596] und
andere im Bestand der Eisenbibliothek vertretene Che-
miker prasentieren, soll sich ein separater Aufsatz im
nachsten «Ferrum» beschaftigen.

Fazit

Das hier gezeichnete Panorama des vormodernen Was-
ser-Wissens mag insgesamt aus heutiger Sicht fehler-
und mangelhaft, widersprichlich, unausgewogen und
schwer durchschaubar, kurz: fremd erscheinen. Doch
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betrachtet man einzelne Details genauer, werden Ge-
dankengange, Methoden und Urteile teilweise nachvoll-
ziehbar und in Begrifflichkeiten und Zusammenhange
unseres modernen Wasser-Wissens Ubertragbar. Fol-
gende Punkte lassen sich vorlaufig festhalten:

Die Qualitat eines Wassers wurde grundsatzlich in
Abhé&ngigkeit von topographischen, geologischen und
klimatischen Faktoren, aber auch von Jahreszeit und
Himmelsrichtung bestimmt. Da die Moglichkeiten, Ana-
lysen am Wasser selbst durchzufiihren, begrenzt wa-
ren, kam diesen dusseren Einflissen eine vergleichs-
weise grosse Bedeutung zu, denn sie konnten sicher
bestimmt werden.

Das organoleptische Indikatorenbiindel, also die senso-
rische Bewertung von Farbe, Geruch und Geschmack,
spielte eine Hauptrolle. Aus den qualitativen organolep-
tischen Bewertungen war aber kein konsequent stan-
dardisiertes Bewertungsschema von Wasserqualitaten
entwickelt worden. Dies scheint erst mit den quantita-
tiven Verfahren der modernen Naturwissenschaften im
19.Jahrhundert moglich geworden zu sein. Der Kodi-
fizierung des vormodernen Erfahrungswissens waren
enge Grenzen gesetzt, die zu Uberschreiten auch Jacob
Leupold nicht in der Lage war. Von vermutlich Hunder-
ten von Geschmacksrichtungen im Erfahrungswissen
des Alltags blieb in der schriftlichen Fassung nur noch
das Paar «ohne Geschmack/unangenehms.

Auch in der Epoche vor der Etablierung der modernen
physikalischen, chemischen und mikrobiologischen
Wasseranalytik, d.h. ohne mikroskopische Untersu-
chungen, bot das Wasser-Wissen ein Instrumentarium
aus organoleptischen Kriterien und weiteren, in alltdg-
lichen Beobachtungen verankerten empirischen Unter-
suchungen zur Bestimmung der Wassereigenschaften
an, indem z.B. die Residuen in abgestandenem und die
Sedimente in abgekochtem Wasser registriert wurden.
Die Ubergange zwischen Erfahrungs- und Alltagswis-
sen und analytischer Naturwissenschaft waren flies-
send.

Es ist augenfallig, wie wenig Raum auf Fragen nach der
anthropogenen Beeintrachtigung des Wassers verwen-
det wird. Das vormoderne Wasser-Wissen setzte bei
der Betrachtung des Zusammenhangs zwischen Was-
ser und Gesundheit andere Prioritaten, wofiir beispiels-
weise die notorischen Tiroler Krépfe ein schlagendes
Beispiel liefern. Konkrete Hinweise auf die Ubertragung
von Krankheiten tiber das Wasser fehlen.

Das vormoderne Wasser-Wissen bot Orientierung
(wenngleich aus heutiger Sicht eine teilweise falsche),
es «funktionierte» (wenngleich aus heutiger Sicht mehr
schlecht als recht). Das vormoderne Wasser-Wissen
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sollte nicht in eine hierarchische Beziehung zum mo-
dernen Wasser-Wissen gestellt werden. Es handelt sich
nicht um verschiedene Stadien, sondern verschiedene
Arten des Wasser-Wissens.®? Aus heutiger Sicht stellt
der Sprung zum modernen Wasser-Wissen eine gewal-
tige qualitative Verbesserung dar, v.a. hinsichtlich der
Hygiene und was die Rolle von Wasser als Medium flir
Krankheitstibertrager angeht. Bei einer Betrachtung
nicht von aussen, sondern von innen - soweit das die
vorhandenen Quellen erlauben - zeigt das vormoderne
Wasser-Wissen sehr wohl eine Eigenlogik und die Fa-
higkeit, solche Aussagen Uber Wasser zu treffen, die es
fur die Zeitgenossen brauchbar machte.
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Der hier als Vormoderne bezeichnete Untersuchungszeitraum en-
det ca. 1850, da erst der ab Mitte des 19.Jahrhunderts auf allen
Ebenen einsetzende Ubergang zur modernen Wasseranalytik einen
Einschnitt rechtfertigt. Eng verwandt mit einer so verstandenen Vor-
moderne ist der weit gefasste Neuzeit-Begriff, wie er in der Enzy-
klopadie der Neuzeit eingesetzt wird. Vgl. Friedrich Jaeger: Vorwort.
In: Enzyklopédie der Neuzeit, Bd. 1. Stuttgart 2005, S.VII-XXIV, hier
VII=-XI.

Wenige Ausnahmen bestatigen diese Regel, z. B. Thomas Kluge/En-
gelbert Schramm: Wasserndte. Zur Geschichte des Trinkwassers.
Koln 19882 Jean-Pierre Goubert: The Conquest of Water. The Ad-
vent of Health in the Industrial Age. Princeton, N.J. 1989; Cornelia
Moeck-Schlomer: Wasser fiir Hamburg. Die Geschichte der Ham-
burger Feldbrunnen und Wasserkiinste vom 15. bis zum 19.Jahr-

hundert. Hamburg 1998 (= Beitrége zur Geschichte Hamburgs 53).

Zur Analyse von Mineralwasser vgl. Christopher Hamlin: Chemistry,
medicine, and the legitimization of english spas, 1740-1840. In: Roy
Porter (Hg.): The Medical History of Waters and Spas. London 1990,
S. 67-81 (Medical History, Supplement 10); Noel G. Coley: Physi-
cians, chemists and the analysis of mineral waters: «The most diffi-
cult part of chemistry». In: Ebd., S. 56-66.

Auf den Titelblattern des Theatrum Machinarum wird Leupold als
«Mathematicus und Mechanicus» bezeichnet. - Zu Leupolds Leben
und Werk vgl. N.N.: Leupold (Jacob). In: Christian Gottlieb Jocher
[Hg.): Allgemeines Gelehrten-Lexicon [...], Bd.2. Leipzig 1750. ND
Hildesheim 1961, Sp. 2406ff.; Friedrich Klemm: Die Geschichte des
technischen Schrifttums. Form und Funktion des gedruckten tech-
nischen Buchs vom ausgehenden flinfzehnten bis zum beginnenden
neunzehnten Jahrhundert. S.1.1948, S.112-116; Eugene S.Fergu-
son: Leupold’s Theatrum Machinarum: a need and an opportunity.
In: Technology and Culture 12 (1971), S.64-68; Rolf Sonnemann:
Jacob Leupold (1674 bis 1727). In: Gerhard Banse/Siegfried Woll-
gast (Hg.): Biographien bedeutender Techniker, Ingenieure und
Technikwissenschaftler. Eine Sammlung von Biographien. Berlin
1983, S.69-75; Ulrich Troitzsch: Leupold, Jacob. In: Neue Deutsche
Biographie, Bd.14. Berlin 1985, S.377ff.; Helmut Hilz: Theatrum
Machinarum. Das technische Schaubuch der friihen Neuzeit. Min-
chen 2008, S.112-123.

Ferguson, Leupold’s Theatrum Machinarum (wie Anm. 4), S. 66.

Leupold, TMH, S.1-26=§1123-32. Die hier zitierte Neuauflage Leip-
zig 1774 unterscheidet sich von der Erstausgabe (zumindest in den
hier benutzten Abschnitten) nur durch minimale Abweichungen im

Satz/Umbruch.
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Allerdings ist es durchaus nicht selbstverstandlich, dass sich in
einem Maschinenbuch iiberhaupt Ausfiihrungen zur Wassergiite
finden. Da viele Maschinenblicher der fritheren Phase [vor ca.1620)
noch von der «Dominanz der Abbildungen gegeniiber dem Text» ge-
kennzeichnet waren, leuchtet es ein, dass es kaum maoglich war, in
ihnen ein textgebundenes Thema wie die Wasserqualitat zu thema-
tisieren. Vgl. Hilz, Theatrum Machinarum (wie Anm. 4), 5.12. - Als
ein weiteres Maschinenbuch, das zumindest ein sehr knappes Kapi-
tel iber «Plusieurs manieres de connoftre les bonnes & mauvaises
qualités de U'eau» bringt, ist zu nennen: Bernard Forrest de Béli-
dor: Architecture hydraulique [...], Tome second. Paris 1739, S.346f.
[Signatur in der Eisenbibliothek: EM/Bt 3].

Dieser Band erschien zuerst 1783 und erneut 1804: Johann Peter
Frank: System einer vollstandigen medicinischen Polizey, Bd. 3.
Mannheim 1804. - Johann Peter Franks «System» erschien in sechs
Banden (1779 -1819) und drei Supplement-Banden (1812-1827) mit
einem Umfang von mehreren tausend Seiten. - Leupolds «Theat-
rum» und Franks «System» ahneln sich hinsichtlich inres Umfangs
und ihrer Bedeutung fiir ihre jeweiligen Disziplinen durchaus. Ein
Vergleich ihrer Aussagen zum Thema Wasserqualitat ware reizvoll,
muss hier aber aus Platzgriinden unterbleiben.

Guinter Bayerl/Ulrich Troitzsch (Hg.): Quellentexte zur Geschichte
der Umwelt von der Antike bis heute. Géttingen 1998, S.127 (= Quel-
lensammlung zur Kulturgeschichte 23).

Hilz, Theatrum Machinarum (wie Anm. 4], 5. 114.

Leupold, TMG, ohne Pag.

Hilz, Theatrum Machinarum (wie Anm. 4}, S.12.

Leupold, TMH, §5.

Ebd., §15.

Ebd., §23.

Philipp Sarasin: Reizbare Maschinen. Eine Geschichte des Kdrpers
1765-1914. Frankfurt a. M. 2001, S.39.

James C. Riley: The Medicine of the Environment in Eighteenth-
Century Germany. In: Clio Medica 18 (1983]), 5.167-178.

Leupold, TMH, §27.

Ebd., §23.

Kapitel 7,9-7,11. Hans Diller (Hg.): Hippokrates: Uber die Umwelt.
Berlin 1970, S.39 (= Corpus Medicorum Graecorum | 1,2).

Leupold, TMH, §25f. - Panfilo Erilaco [bzw. Pamphilus Herilacus]:

Aquarum natura et facultates, per quinque libros digesta [...]. Koln

1591. - Das VD 16 weist acht Exemplare nach.
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Ebd., §23.

Ebd.

Ebd., § 24.

Ebd.

Frank, System (wie Anm. 8}, S.329.

Leupold, TMH, § 24.

Frank, System (wie Anm.8), 5.330.

Leupold, TMH, §27.

Ebd.

Ebd., §28.

Vgl.Christopher Hamlin: What Becomes of Pollution? Adversary
Science and the Controversy on the Self-Purification of Rivers in
Britain, 1850-1900. New York 1987; Ders.: .Waters' or ,Water'? -

master narratives in water history and their implications for con-

temporary water policy. In: Water Policy 2 (2000}, S.313-325.
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