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Professor eméritus Dr: Tédaaki
Kimoto

Studierte Elektrotechnik an der
Technischen Universitatin Kyushu,
begann am Technischen Institut
zu Tokyo bei Professor T.Yama-
zaki, dem ersten staatlichen Uni-
versitatsprofessor fiir die Ge-
schichte der Technik in Japan,
mit der Technikgeschichtsfor-
schung. 1976 gab der Autor die
in Japan erste systematische
Darstellung der Geschichte der
Elektrotechnik heraus. Unter der
Leitung von Professor Eberhard
Waechtler an der Bergakademie
Freiberg beschaftigte er sich mit
der Geschichte der Er)(tis‘}tehungi
der Technologie in Deutschland
als Wissenschaftsbereich. 1983
promovierte er an der Berg-
akademie Freiberg. 1990 wurde
er nach einer Arbeit als a.0. Pro-
fessor fir Geschichte der Tech-
nik in Hiroshima vom Tech-
nischen Institut zu Tokyo fir
diesen Bereich berufen. Er
emeritierte im Marz 2008. Seit

Langem prasentiert er das
Wissenschafts- und Technik- SR
Geschichtskomitee im Science )

Council of Japan.

Bild 1: Ein japanischer Student an der Londoner
Universitat. Er war einer der ersten vom Kobu-
Ministerium nach Grossbritannien geschickten
Absolventen der Technischen Schule (Foto: «Obana

Tokiti Sensei», 1942).

Es ist eine verbreitete Ansicht, dass die Modernisie-
rung Japans im Vergleich zu anderen nichteuropdischen
Landern aussergewdhnlich schnell fortgeschritten sei. Oft
wird zudem angefiihrt, dass die Einfithrung von westlicher
Wissenschaft und Technik eines der wichtigsten Elemente
fiir die Entwicklung des modernen Japan war. Es ist eine
Tatsache, dass Japan sehr viel Wissenschaft und Technik
aus dem Westen importierte. Aber diese Aussagen hinter-
lassen den Eindruck, als waren Japans Modernisierungs-
prozess und die Einfiihrung von westlichem Know-how, die
in grossem Umfang in der Meiji-Zeit (1868-1912) begann,
sehr glatt verlaufen und es hatte keine Riickschldage gege-
ben. Allerdings finden sich bei der Ansiedelung moderner
Fabriken mit westlicher Technik wahrend der friihen Meiji-
Zeit nicht immer Erfolge, sondern auch Misserfolge, vor
allem in wichtigen Industriezweigen.

It is a widely held view that the modernization of Japan
compared to other non-European countries was exception-
ally rapid. Often instanced is that the introduction of West-
ern science and technology was one of the key elements for
the development of modern Japan. Certainly, Japan did im-
port a great deal of science and technology from the West.
But such statements give the impression that Japan’s mod-
ernization process and the introduction of Western know-
how, which began on a large scale during the Meiji Era
(1868-1912), went very smoothly and that there were no
setbacks. We know, however, that during the early Meiji Era
not all the new factories established with Western technol-
ogy were successful, some failed, especially in important
branches of industry.
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Laut Ito Hirobumi, dem ersten Premierminister Japans, war
der Import aller ndtigen Mittel - vom kleinsten Werkzeug bis
hin zu grossen Maschinen samt der Einfiihrung von auslan-
dischen Fachkraften' - die Methode der Meiji-Regierung in
Japan, eine moderne Industrie nach europdischem Muster
anzusiedeln. Auf diese Weise schuf die Meiji-Regierung Mus-
ter-Wollspinnereien, um Leichtindustrie in Japan anzusie-
deln. Die Frage, ob diese Fabriken Erfolg hatten, kann heute
beantwortet werden. Alle Musterspinnereien mit Ausnahme
der vom franzésischen Ingenieur Paul Brunat geleiteten
Spinnerei in Tomioka hatten unter Regierungskontrolle kei-
nen Erfolg und wurden deswegen sehr billig weiterverkauft.?
Auch in der Schwerindustrie hatten die Regierung, das
Kobusho-Ministerium und andere Ministerien Fehler in der
Aufnahme der europaischen Wissenschaft und Technik ge-
macht. Beim Bau neuer Eisenhiitten z.B. in Kamaishi nutzte
die Regierung britische Technik und Ingenieure, wahrend bei
der Errichtung der Yawata-Eisenhitte deutsche Technik und
Ingenieure eingesetzt wurden.® Diese fir die Regierung sehr
wichtigen Hitten hatten am Anfang ihres Betriebes unter den
auslandischen Ingenieuren keinen Erfolg.*

In der Modernisierung Japans findet man viele solcher
Misserfolge beim Transfer auslandischer Techniken. Die
Aussage, dass Japan mit der europdischen Wissenschaft und
Technik schnell eine erfolgreiche Modernisierung erlebte, ist
zu einfach. Zumindest sollte gefragt werden, welche Moder-
nisierung Japan durchlief, wenn es sich trotz Misserfolgen
wirtschaftlich schnell entwickelte. Zusatzlich stellt sich die
Frage, wie diese Missstande geldst wurden.

Die Politik der Meiji-Regierung und auslédndische, von der
Regierung angestellte Fachkrafte

Ab dem Jahr 1868 fand die Meiji-Restauration statt. Die Re-
gierung strebte einen Staat mit grossem Volksvermdgen und
machtiger Armee an. Dazu schuf sie 1870 ein Industrieminis-
terium (KGbushd] und bemtihte sich, allerlei Mittel, vom
kleinsten Werkzeug bis zu grossen Maschinen, zu erwerben;
zugleich stellte sie viele auslandische Ingenieure und Fach-
arbeiter ein. Das Kobusho-Ministerum innerhalb der Meiji-
Regierung beschaftigte die meisten ausléndischen Angestell-
ten, dabei besonders viele aus Grossbritannien. In der ersten
Halfte der Meiji-Zeit arbeiteten in Japan in den Bereichen
Bergbau, Huttenwesen, Mineralogie und Geologie auslan-
dische Ingenieure und Wissenschaftler aus verschiedenen
Landern wie Deutschland, Frankreich, Grossbritannien, Hol-
land, den USA und anderen. Dazu gehorten K.W. Gratama,
Edmund Naumann, Curt Netto, Karl Schenk, E. Knipping,
Francois Coignet, Louis Larroque, H.S. Munroe, Benj. Smith
Lymann, Alexis Jamin, H.H. Ritter, B. Réssing, Karl Gotche
und spater auch Emil Bahlsen, Adolf Mezger und Gottfried
Hochstatter.
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RuBland 801 Schweden 34 Columbien 10
USA 324 Siidafrika 27 Irland 9
England 231 Peru 25 Déanemark g
Ruménien 187 Estland 25 Kul:le{nd 7
Tschechoslowakei 152 Australien 25 Boln.uen 6
Osterreich 136 Finnland 25 B(?lglen ) 6
Polen 87 Brasilien 24 Nleder]‘. ?ndnen 3
Schweiz 72 Frankreich 23 Argentinien 3
Norwegen 63 Mexiko 22 Kubfa\ 2
Italien 56 Jugoslawien 22 Persien 2
Griechenland 48 Kanada 15 Neuseeland 1
Spanien 47 Lettland 15 I"Ionduras i
Japan 47 Schottland 14 Agypten

Tiirkei 46 Luxemburg 14 Venezuela 1
Ungarn 42 Portugal 12 Guatemala 1
Chile 38 Brit. Indien 12 S:.m Salvad?r i
Holland 37 China 11 Liechtenstein ‘lum
Bulgarien 35 Livland 11 Staatenlos 1

Bild 2: Anzahl der auslandischen Studenten an der Bergakademie
Freiberg von 1765 bis 1939. (Quelle: Rektor und Senat der Berg-
akademie (Hg.): «Festschrift zu ihrer Zweihundertjahrfeier am
13. November 1965», Freiberg 1965)

Dieser Zustand war kein Resultat einer einheitlichen Wissen-
schaftspolitik der Regierung, sondern eines der zu dieser Zeit
herrschenden politischen Machtverhiltnisse. Da das Toku-
gawa-Shogunat enge Beziehungen zu den Niederlanden und
spater zu Frankreich hatte, stellte es zahlreiche Fachkrafte
aus diesen Landern ein, z.B. den Chemiker Koenraad Wolter
Gratama, oder den Ingenieur Francois Léonce Verny, der im
Jahre 1865 die Yokosuka-Huttenwerke aufgebaut hatte. Jede
Fraktion innerhalb der neu gegriindeten Meiji-Regierung hat-
te eigene Beziehungen zu verschiedenen Westméachten und
stellte vorzugsweise Ingenieure aus dem jeweiligen Land ein.

Das Kdbushd (Industrieministerium] der Meiji-Regierung
stand unter starkem Einfluss des Satsuma- und des Zhoshu-
Klans, die enge Beziehungen zu Grossbritannien hatten.
Deshalb baute das Kobusho eine neue Ingenieurschule, die
spatere Technische Hochschule, und spater auch noch die
Technische Fakultat der Kaiserlichen Universitat zu Tokyo
und stellte ausschliesslich auslandische Lehrkrafte aus
Grossbritannien bzw. Schottland ein.

Der Meiji-Regierung wurde erst spater klar, dass es die
Bergakademie Freiberg war, die von Studenten aus aller Welt
besucht wurde. Das bedeutete, dass es fir Japan nicht die
beste Entscheidung war, Studenten aus dem Bergbau- und
Huttenwesen nach Grossbritannien zu schicken. Eine von den
politischen Machtverhaltnissen ausgehende Fehlplanung,
sich in Fragen der Modernisierung in allen Bereichen nach
dem Muster der Briten auszurichten, wurde allmahlich korri-
giert. In der Folge begann man, die besten Absolventen des
Bereiches Bergbau- und Hittenwesen der Technischen
Hochschule, d.h. der vom Kobusho begriindeten Kobu
Daigakko, zur Bergakademie Freiberg zu schicken.




Deutsche Ingenieure und Wissenschaftler in Japan wah-
rend der Meiji-Zeit und die Bedeutung der Bergakademie
Freiberg

Es war ein historischer Umweg, dass Japan die Studenten im
Bereich Bergbau- und Hittenwesen zundchst nicht nach
Deutschland, sondern nach England schickte. Seit Beginn der
Meiji-Zeit hatte es eigentlich klar sein missen, dass die
meisten Auslander im Bereich Bergbau und Hittenwesen,
auch wenn sie nicht aus Deutschland kamen, an der Berg-
akademie Freiberg ihr Studium absolviert oder die Akademie
zumindest besucht hatten. Zum Beispiel besuchte der fir die
Begriindung der Seismologie beriihmte Englander John
Milne (1850-1913) einen Kurs der Akademie.® Benjamin Smith
Lymann (1835-1920), der die anfanglichen Grundsatze fir die
Entstehung japanischer Geologie aufstellte, trat im Jahre
1861 in die Bergakademie ein. Ebenso der Amerikaner Alexis
Jamin, welcher im Sado-Goldbergbau arbeitete (1865), und
Raphael Pumpelly (1856). Auch arbeiteten deutsche Absol-
venten der Bergakademie Freiberg an der Universitat zu
Tokyo und im Bergbau. Der oben erwdhnte Absolvent Curt
Adolf Netto (1847-1909) war von 1877 bis 1885 Professor an
der Universitat zu Tokyo. Er lehrte hier mehrere Facher
wie Geologie, Lagerstattekunde, Bergbau- und Hittenkunde
und Metallurgie. Gottfried Hochstatter trat 1860 in die
Bergakademie ein. Der in Ikuno und dem dortigen Silber-
bergbau eine fiihrende Rolle spielende Franzose F. Coignet
(1835-1902) fiihrte die Freiberger Arbeitsweise in der Amal-
gamierung in lkuno ein.

Japaner an der Bergakademie Freiberg

Vor dem Hintergrund dieser politischen Anderung besuchten
einige Japaner Freiberg. Der erste Japaner in Freiberg war
Takato Ooshima (1826-1901), der im Jahre 1872 wéahrend
einer Reise der Iwakura-Regierungskomission (1871 bis
1873) nach Amerika und Europa den Freiberger Bergbau be-
suchte® und dort einige Analyse-Instrumente und Biicher
kaufte. Er leitete das erste moderne Eisenwerk in Kamaishi.
Der erste japanische Student an der Bergakademie Frei-
berg, lwao Imai [?-1899), begann sein Studium im Jahre 1873
und der letzte, Gitaji Fukushima (1888-1939), im Jahre 1935.
In der Zeit von Beginn der Meiji-Periode (1868) bis zum Beginn
des Zweiten Weltkriegs lag die Anzahl der an der Berg-
akademie aufgenommenen japanischen Studenten bei ins-
gesamt 457 (Bild 2).

Es gab sicherlich noch Japaner, die nicht mitgezahlt wur-
den, weil sie nicht offiziell immatrikuliert waren, wie zum Bei-
spiel Tohkichi Obana (1856-1934), der spater zum ersten
Rektor der Bergbaufachschule in Akita ernannt wurde. Er
forderte seine Schiiler auf, selbststandig und kreativ und kei-
ne Nachahmer zu sein. Die Akademie aber sei die einzige
Ausnahme, die er als Muster nachzumachen erlaube.

e

Bild 3: Die ins Japanische libersetzte Hiittenkunde Curt Nettos.

Die Abbildung 2 lasst die Frage aufkommen, was die An-
zahl der japanischen Studenten, die mit 45 im Vergleich zu
801 russischen Studenten oder 324 aus den USA sehr niedrig
ist, fir die Modernisierung des japanischen Bergbau- und
Hittenwesens bedeutete. Kurz gesagt, die Bergakademie
Freiberg hatte vor dem Zweiten Weltkrieg fiir Japan bei seiner
Modernisierung eine besondere Stellung. Sie beeinflusste
das Land auf unterschiedliche Weise, zum Beispiel zundchst
durch Techniken zum Aufbau des Hittenwesens, wie bei der
Yawata-Eisenhitte, und auch durch Ingenieure und Wissen-
schaftler aus der Bergakademie, wie C. Netto, F. Ledebur
u.a., durch Fachbilcher und Fachliteratur, durch Modelle des
Bergbaues und nicht zuletzt durch die Ausbildung japanischer
Studenten in Freiberg. In den folgenden Absatzen wird die
Rolle dieser Studenten eingehend diskutiert. Die japanischen
Studenten ersetzten nach ihren Studien in Japan und
Freiberg allmahlich die auslandischen Fachkrafte und wur-
den zu Bergbau- und Hiitteningenieuren oder Professoren an
den Fachschulen oder Universitaten. Die historische Rolle
der von Freiberg zurilickgekehrten Studenten in dieser
Modernisierungslinie Japans betrachten wir im Folgenden
noch eingehend.
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M BE WIE ZUR BENUTZUNG
UNTERRICHTE BEARBEITET

VON

Tdeit]
A. LEDEBUR,

BERGRAT UND PROFESSOR AN DER K. BERGAKADEMIE ZU FREIDERG IN SACHSEN.

FUNFTE, NEU BEARBEITETE AUFLAGE.

4

G IN DIE EISENHOTTENKUNDE,

MIT ZAHLREICHEN ABBILDUNGEN.

LEIPZIG,
VERLAG VON ARTHUR FELIX.
1906.

Bild 5: Von Ingenieuren der Yawata-Eisenhiitte benutztes Lehrbuch
Ledeburs. (Eisenbibliothek Sig. Ea 514)

Bild 6: Prof.E. Bahlsen aus der Bergakademie Freiberg mit japanischen Studenten. [Foto: Archiv der Bergakademie Freiberg)
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Gesellschaftliche Position der Studenten

nach der Riickkehr aus Deutschland

Die in Freiberg ausgebildeten Studenten kamen nach ihrer
Rickkehr in ihren Fachgebieten in leitende Positionen. Die
meisten japanischen Studenten wurden Professoren an
Hoch- und Technischen Schulen bzw. an der Kaiserlichen
Universitat zu Tokio, wie Abbildung 8 zeigt. Die Anzahl der
Professoren an den Universitaten, Hochschulen und Tech-
nischen Schulen erreichte 26. Die auslandischen Lehrkrafte
ersetzend, wurden sie zu einer starken Lehrkraftsgruppe und
beherrschten die Lehr- und Forschungswelt im Bergbau-
und Huttenwesen. Die Professoren der Tokioter Universitat
standen dabei an der Spitze der pyramidenformigen Struktur
des gesamten Ausbildungswesens in diesem Gebiet. Ein
Studium an der Bergakademie Freiberg vor oder nach dem
Antritt einer Professur bedeutete einen Karrierefreipass fir
die Professoren an der Tokioter Universitat.

Die Professoren der Kaiserlichen Universitat zu Tokio
standen an der Spitze, sie leiteten die akademische und pada-
gogische Welt. Bei einem anlasslich der Erdffnungszeremo-
nie der Akita-Bergbaufachschule gehaltenen Vortrag von
Wataru Watanabe, damals Professor der Kaiserlichen Uni-
versitat zu Tokio, sagte er, dass die Schiler der Bergbau-
schule seine Enkel-Schiiler seien, weil ihre Lehrer seine
Schiiler gewesen seien. Dies verdeutlicht den Zustand der
damaligen hierarchischen Struktur des Bildungssystems
Japans. Die Bergakademie Freiberg diente auch im Bezug
auf den Lehrplan den japanischen Professoren als Vorbild.
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Bild 6: Anzahl der Studenten in den spédteren Beschéftigungen.

Technische Leistungen der Freiberger Studenten in Japan

Ausser ihrem Beitrag zur Modernisierung der Ausbildung im
Bereich Bergbau- und Hittenwesen sollten wir natirlich ihre
technischen Leistungen schatzen. Wie erwahnt, setzte die
Meiji-Regierung zuerst viele auslandische Fachkrafte mit den
vom Ausland importierten Anlagen und Techniken fur die
Forderung der modernen Industrie ein. Diese auslandischen
Fachkrafte brachten neue Ideen fir die Entwicklung der In-
dustrie mit und machten geologische, naturwissenschaft-
liche und industrielle Untersuchungen mit modernen Augen
und Methoden. Ihre Hilfeleistungen bei der Modernisierung
Japans sind historisch nicht zu unterschatzen. Paul Ogier lei-
tete zum Beispiel den Gold- und Silberbergbau in Sado. Curt
Netto und C. Hagmaier leiteten den Kupferbergbau in Kosa-
ka. Coignet leitete den lkuno-Kupferbergbau. Adolf Mezger
und B. Roesing arbeiteten im Innai-Silberbergbau, L. Larroque
im Besshi-Kupferbergbau, A. Mezger im Anni-Kupferberg-
bau. Sie kritisierten die herkdmmliche feudalistische Arbeits-
weise, fiihrten neue Techniken ein und verfassten mehrere
Berichte tber den jeweiligen Bergbau, womit sie nicht nur die
erste Basis fir die Modernisierung schufen, sondern auch fir
die weitere technische Entwicklung.

Der Versuch der Regierung, schnell eine neue Industrie
mit westlicher Technik, Anlagen und Fachkraften zu schaffen,
war aber nicht immer erfolgreich. Wie in der Leichtindustrie
hatten auch in der Schwerindustrie, z.B. bei der Y(JJawata-
Eisenhitte und dem Kamaishi-Eisenwerk, die von der Regie-
rung eingesetzten auslandischen Fachkrafte nicht immer
Erfolg. Die Frage, wie es nach diesen Misserfolgen wei-
terging, bleibt noch zu diskutieren. Die Antwort darauf kén-
nen wir durch die Analyse der Misserfolge selbst bekommen.
Die Misserfolge in der Kamaishi- und der Yawata-Eisenhtte
wurden von K. Imizumi und K. Noro, die an der Bergakademie
studiert hatten, technisch untersucht und geklart. Es lag im
Fall der Kamaishi-Eisenhiitte an der ineffektiven Hitzeanwen-
dung und im Yawata-Eisenwerk an der Qualitdt des verwen-
deten Materials. Emil Bahlsen, der technisch das Yawata-
Eisenwerk leitete, sagte, dass er wahrend seiner langen und
umfangreichen Karriere in Deutschland nie solche unerwar-
teten Resultate bzw. Misserfolge erlebt hatte. Erst mit Hilfe
einheimischer Wissenschaftler konnten die technischen Pro-
bleme, die durch lokale Umstdnde verursacht waren, ein-
gehend analysiert werden. Noro kritisierte die Meiji-Regie-
rung, dass die gesamte Planung auslandischen Fachkraften

Bild 7: Ashio-Kupferbergbau, betrieben seit dem 17. Jahrhundert
als das grosste Bergwerk in Japan. Es produzierte bis zum Ende der
Meiji-Zeit etwa 0,8 Miot Kupfer. Der Betrieb wurde im Jahre 1877
privatisiert und an Ichibe Furukawa verkauft.

Uberlassen wurde und keine japanischen Fachkréafte beteiligt
waren.

Gesellschaftliche Einschrankungen der Riickkehrer

Auch die aus Freiberg zuriickgekehrten Studenten hatten
nicht immer nur Erfolge. Es gab gesellschaftliche Einschran-
kungen und Grenzen bei ihren Tatigkeiten. Von der Meiji-Zeit
an hatte Japan mehrere Umweltprobleme; das grosste davon
war das in Ashio, verursacht durch das Furukawa-Kupfer-
bergbau- und Hiittenwesen.

Seit etwa 1889 wurde die Umgebung von Ashio und der
Fluss Watarase durch die ausgeschiedenen Schwefel- und
Kupferverbindungen sowie sulfithaltige Rauchgase und Ab-
wasser immer starker verschmutzt. Die Berge verloren ihr
Griin, und durch Uberschwemmungen der Acker wurde das
Wachstum der Reispflanzen schwer beeintrachtigt. Die Um-
weltschadigung in Ashio ist als die «Urform» der Umwelt-
verschmutzung in Japan wegen seiner langfristigen, tief-
greifenden und umfangreichen Folgen bekannt. Diese Ereig-
nisse zahlten zu den gréssten Problemen wahrend der Meiji-
Zeit und dauerten bis in die 1950er-Jahre der Showa-Zeit
(1926-1989). Als die Verschmutzung des Watarase-Flusses
und die Flurschaden begannen, wurde die Ursache dieser
Schdden anfangs verschieden erklart. Es waren Professoren
der medizinischen und der landwirtschaftlichen Fakultat der
Universitat Tokio, die durch Untersuchungen bestatigten,
dass die Schaden und die Umweltverschmutzung auf den
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Bild 8: Schdden in Ashio. Auch heute noch fehlt die Vegetation.

Ashio-Kupferbergbau und die Hiitten zurtickzufihren waren.
Der Unternehmer des Bergwerks, Furukawa, und die Meiji-
Regierung stimmten den Professoren nicht zu und setzten
den Betrieb weiter fort. Infolgedessen wurden iber viele wei-
tere Jahre Abgase und Abwasser emittiert. Hier stellt sich die
Frage, wie die Ruckkehrer aus Freiberg, die fachlich mehr als
die Mediziner oder Landwirtschaftswissenschaftler mit dem
Bergbau- und Hittenwesenbetrieb zu tun hatten, zur Ver-
minderung oder Vermeidung von Umweltschaden beitragen
konnten.

Die meisten Rickkehrer dusserten sich nicht ffentlich
zu diesem Thema. Eine andere, kleine Gruppe arbeitete fir
die Regierung und die bergbautreibende Firma Furukawa.
Die Regierung musste gezwungenermassen eine Untersu-
chungskommission einsetzen, und einige damals in der aka-
demischen und der Universitatswelt fiihrende Wissenschaft-
ler wie Tsunashi Wada Tsunashiro und Wataru Watanabe,
Professoren der Universitat Tokio, arbeiteten in der Kommis-
sion. Eine dritte Gruppe waren Riickkehrer, z.B. Naka Matoba
und Kaitsiro Imizumi, die an Ashio nicht direkt beteiligt
waren, aber technische Hinweise fir die Losung der Umwelt-
verschmutzung durch die Abfélle aus dem Bergbau und dem
Huttenwesen gaben. K. Imizumi, aus einem Dorf nicht weit
von Ashio stammend, diskutierte diese Probleme im Falle
des Kupferbergbaus und der Kupferhiitte in Besshi. N. Matoba
berichtete, wie in Sachsen die diese Umweltverschmutzung
betreffenden Abfalle weitergenutzt wurden. Dies war eine
Kritik, die sowohl gegen die damalige japanische Bergbau-
technik im Allgemeinen als auch gegen Furukawas Ashio-
Kupferbergbau gerichtet war.

Trotz der zunehmenden Verschmutzung in Ashio tat die
Regierung anfangs nichts. Erst nach mehrmaligem und
starkem Protest seitens der Landwirtschaft setzte die Regie-
rung ein Untersuchungskomitee zur Aufklarung der Scha-
densursachen ein, und der Betrieb richtete langsam Einrich-
tungen wie z.B. Desulfurisationstirme, Staubsammler und
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Bild 9: Rauch aus der Ashio-Hiitte.

Sedimentsammelbecken ein, um die Schadstoffemissionen
zu senken.

Mehrmals behaupteten die Regierung, die Unternehmer
des Bergbaus und von der Regierung beauftragte Wissen-
schaftler, dass die Umweltverschmutzung und der Schaden
nun beendet bzw. vermieden werden kdnne, auch wenn der
Betrieb fortgesetzt wiirde. Die Anlagen, die die Emissionen
senken sollten, funktionierten aber nur ungentigend, und die
Umweltverschmutzung schritt fort. Tsunashiro Wada, ein
ehemals fihrender Professor der Universitat Tokio, schrieb
in einer japanischen Bergbauzeitschrift einen kurzen Artikel
und teilte den Lesern bzw. den Bergbau- und Hittenwesen-
wissenschaftlern und -ingenieuren mit, dass er es untersage,
die eigene Meinung zur Verschmutzung in Ashio und des
Flusses Watarese zu aussern, bevor die offizielle Auffassung
Uber die Ursache publiziert worden sei. K. Noro, ein Schiiler
von Wada, wurde mit ihm zusammen nach Ashio geschickt,
um die aus Deutschland und den USA importierten Anlagen
bzw. Mehlerzsammler einzurichten. Die Regierung und die
Unternehmer erklarten abermals, dass diese Mehlerzsamm-
ler giftige Erzausflisse einstellten und damit die Beschadi-
gung endlich vermieden werden kdénne. Aber diese Anlage
war eigentlich eine Anlage, um effektiver Erz zu sammeln,
und hatte nicht das Ziel, schadliches Erzmehl zu entfernen.
Wegen dieses komplizierten Zustands richtete der zustandige
Minister Enomoto, auf die starken Protestbewegungen der
Bauern und Bewohner eingehend und auch gezwungener-
massen, eine offizielle Untersuchungskommission ein und
trat als Minister zurtick. Damals sah es so aus, als sei die
Einstellung des Bergbaubetriebs in Ashio unvermeidlich. Es
waren die technischen Mitarbeiter der Kommission, die das
Unternehmen retteten.® Besonders die Meinung von Profes-
sor W. Watanabe war fiir die Unternehmen nitzlich. Er be-
hauptete, dass die unzureichende Leistungsfahigkeit der An-
lagen nicht ungewdhnlich sei und der Betrieb in Ashio weiter-
laufen konnte, da eine Leistungssteigerung der Anlagen



Menge (Semester x Professor Besuchte Anzahl
Vorlesung
Personen) (Semester x Personen)

Eisenmetallurgie 127 Ledebur 114
Lotrohrprobenkunde 121 Winkler 85
analytische“Chemie u. ar?dere 197 Richter 43
darauf bezligliche Chemie

i Stelzner 50
Bergbau, Aufbereitung u.a. 96 T =

t
Geologie Mineral-Anlagerung 1 reF) o
Mineralien 70 L s
Meakarik, Masehiner ) Bild 11: Professoren der 45 japanischen Studenten von 1873 bis 1939.
Physik 32
Mathematik, Geometrie 29 spiel Professor Clemens Winkler der Bergakademie Freiberg
Geo-Vermessung 24 kennenlernten. Der Nobelpreistrager machte auch Unter-
Zeichnen, Architektur A suchungen zur Menge von giftigem Material in Kuhmilch in
Elaktrizitst 18 Freiberg. Die Studenten besuchten am héaufigsten Vorle-
Statistik 15 sungen von Professor Ledebur, gefolgt von den Vorlesungen
atst von Professor Winkler, wie in der Tabelle zu sehen ist.
Bergbaugesetz 13 All diese Daten lassen vermuten, dass die japanischen
Wirtschaftsw. 4 Studenten die Umweltprobleme, die mit dem Betrieb des
organische Chem. ) Bergbaus und Hittenwesens entstanden und mit denen sich
Gesundheitswesen ] Professor Winklers Forschung befasste, gekannt und von den
= Folgen der Umweltverschmutzung gewusst haben missten.
ol 1 S . o .
Trotzdem konnten sie in Japan nicht positiv zur Verminde-

Andere ° rung der Umweltverschmutzung beitragen und &usserten

Bild 10: Vorlesungen der 45 japanischen Studenten von 1873 bis 1939.

durch technische Entwicklung maglich sei. Statt einer Anord-
nung an die Unternehmen, den Bergbaubetrieb zu stoppen,
hatte der Nachfolger von Enomoto mit Aufforderungen be-
ziglich der Umweltvorkehrungen den Betrieb einfach weiter-
laufen lassen. Die Anlagen fir die Umweltvorkehrungen
wurden aber nicht griindlich verbessert und giftige Abfalle
noch bis nach dem Zweiten Weltkrieg von den Fabriken emit-
tiert. Die partiellen technischen Verbesserungen der Anlagen
retteten die Geschadigten nicht. Zu den Erwartungen der
umliegenden Bewohner zur Verminderung der Verschmut-
zung schwiegen, wie erwahnt, die meisten Rickkehrer aus
Freiberg, und sie arbeiteten auch nicht daran, in irgendeiner
Weise eine positive Entwicklung zu schaffen.

Hier stellt sich natirlich die Frage, warum sie nicht aktiv
wurden. Was hatten sie an der Bergakademie Freiberg stu-
diert? Hatten sie in Freiberg nicht die Chance, die dortigen
Umweltprobleme kennenzulernen, oder gab es dort damals
keine solchen Umweltschaden? Die Hitten in der Nahe der
Stadt Freiberg gaben viele Rauchgase ab. Ausserdem wurde
eine Landkarte publiziert, die den Beschadigungsgrad in der
Region zeigte. Nun sehen wir uns an, was fir Vorlesungen die
japanischen Studenten in Freiberg besuchten und mit wel-
chen Wissenschaftlern sie in Kontakt traten; ob sie zum Bei-

sich kaum zu dieser Problematik. Der Grund dafir kénnte
nicht nur auf ihre geringen Fachkenntnisse zu Umweltpro-
blemen zuriickzufiihren sein, sondern hat mit ihrer gesell-
schaftlichen Position zu tun. Politisch mussten die meisten
von ihnen sich der Meinung von Tsunasiro Wada unterstellen.

Gesellschaftliche Gebundenheit von Technikern und
Wissenschaftlern

Die Einstellung und das Verhalten der technischen Fachkraf-
te und der Wissenschaftler waren von den gesellschaftlichen
Gegebenheiten bestimmt. Von den Absolventen der Universi-
tat Tokio wurde erwartet, dass sie als Beamte fir den Staat
arbeiteten. Deshalb konnten die meisten zurlickgekehrten
Studenten die Industriepolitik der Regierung nicht direkt kri-
tisieren und auch keine grundsatzlichen Ldsungsmethoden
fir das Umweltproblem in Ashio vorschlagen. Die grundsatz-
lichen Lésungsmethoden zu finden war damals natirlich
nicht einfach. Aber es ist wichtig zu sehen, dass sie sogar von
der Bemiihung, sie zu finden, fern geblieben waren.

Die dritte Gruppe der aus Freiberg zuriickgekehrten Wis-
senschaftler diskutierte Uber die Weiternutzung der Abfall-
stoffe. Naka Matoba, ein Professor der Universitat Tokio und
spaterer Direktor der Technischen Meiji-Schule in Kyushu,
berichtete im Jahre 1892 iber die Behandlung der Abfalle zur
Weiternutzung in Freiberg, und er diskutierte, wie sich die
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Bergbautechnik in Japan entwickeln sollte. K. Imizumi argu-
mentierte im Jahre 1891 auch Uber die Wichtigkeit der wei-
teren Nutzung der Abgase der Hitten in Besshi. N. Matoba
besuchte in seinen jungen Jahren Ashio und fertigte einen
Bericht Uber die schlechten Umweltzustande an.” Selbst
Matoba konnte sich nach seiner Riickkehr aus Freiberg nicht
direkt zu Ashio dussern. Sie versuchten, konnte man sagen,
mit Argumenten, die nur indirekt mit Ashio in Beziehung
standen, zur weiteren Entwicklung der Bergbau- und Hiit-
tentechnik beizutragen. Dazu aber war eine grundsatzliche
Umwalzung des Techniksystems mit mehr Kapital nétig, und
deswegen konnten ihre Vorschldge nicht realisiert werden.
Dieser von den zwei Wissenschaftlern beschriebene Weg hat-
te zu einer neuen Etappe der technischen Entwicklung im
Bergbau- und Hiittenwesen in Japan fiihren konnen, aber
dafir hatte diese Gruppe zu wenig politischen Einfluss. Die
Grenzen der technischen Entwicklung waren nicht bestimmt
durch die Leistung, sondern durch die japanische gesamtge-

Fazit

Bei der Entwicklung des modernen Japan war die Rolle der
auslandischen und japanischen Ingenieure von immenser
Bedeutung. Ohne die Beitrage der japanischen Ingenieure
hatte Japan keine technische Basis im Bergbau- und Hiitten-
wesen fur die weitere gesellschaftliche Entwicklung bilden
kénnen, aber die gesellschaftliche Struktur und die gesell-
schaftlichen Verhaltnisse in Japan selbst beschrankten die
weitere Entwicklung der Technik in diesem Gebiet, u.a. durch
Unterdrickung der griindlichen Suche nach Losungen fir die
Umweltprobleme. Hatten alle 45 aus Freiberg zurlickgekehr-
ten Ingenieure und Wissenschaftler unabhdngig ihre Fahig-
keiten nutzen und ihre Vorstellungen realisieren kdénnen,
dann héatte sich das Niveau der technischen Entwicklung
schneller weiterentwickeln kénnen.

sellschaftliche und wirtschaftliche Struktur.
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Diese Methode ist spa-
ter von Historikern als
«Modernisierungsweise
mit auslandischen
Angestellten» bezeich-
net worden; siehe

M. Yoshida, Technik und
Modernisierung Japans

(Japanisch), Tokyo 1977,

S. 36.

Uber die von der
Regierung gegriindeten
zehn fundamentalen
Wollspinnereien und
ihren Bankrott. Siehe
z.B. Y. Okamoto (Hg.):
Historische Dokumente
von den Spinnereien
wahrend der Meiji-Zeit
[Japanisch), Kyushu
Uni., Pub.1996.

Uber ihre Misserfolge:
Siehe z.B. K. lida:

o

Einhundert Jahre Eisen
- Yawata Eisenwerk
(Japanisch), Daiichihouk,
Pub.1988, S. 45.

Siehe: Entstehung der
modernen Eisenin-
dustrie (Japanisch),
Kamaishi Eisenwerk,
1958, S. 156.

A. L. Herbert-Gustar
und P. A. Nott: John
Milne Father of Modern
Seismology (iibersetzt
ins Japanische 1983),
Tokyo 1983, S.16

Wahrend dieser Reise
besuchte er allein Frei-
berg. Im Jahre 1870, vor
der Abreise der Kom-
mission, schlug er der
neuen Meiji-Regierung
vor, eine Bergbauschule
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aufzubauen. Takato
Ohshima war der erste
Prasident der im Jahre
1878 gegriindeten
Japanischen Bergbau-
Gesellschaft
(Nihon-kogyo-kail.

Nach der Abbildung ist
die Anzahl japanischer
Studenten 47, aber
einer davon war eigent-
lich Chinese, und einer
besuchte sie zweimal.

Uber die Rolle der tech-
nischen Absolventen der
Kaiserlichen Universitat
urteilt Hayashi. In:
Hayashi: Das Leben

von Shozo Tanaka
[Japanisch),Tokio 1976,
S 95. Dagegen weist

lida darauf hin, dass

es einige aus Freiberg

©

zuriickkehrende Ingeni-
eure gab, die gewis-
senhaft ihre Meinungen
gedussert haben, wie
zum Beispiel N. Matoba
und K. Imizumi. K. lida:
Denken Uber die
Zukunft von Ashio,

in: Studie Uber Shozo
Tanaka und die Ashio-
Umweltschadigung,
Nr. 6, 1983, S. 10
(Japanisch)

Matoba, Naka: Das
Neuste aus Ashio. In:
Zeitschrift flir Bergbau
in Japan (Japanisch],
Nr. 38, April 1888.
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