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Eisen im Alltag des alten China

Uber China erfahren wir tblicherweise
in Schulen und Hochschulen nur wenig.
Bevor das Thema «Eisen im Alltag» in
China behandelt werden kann, missen
deshalb einige Angaben iber die Ent-
stehungsgeschichte der Eisen- und der
Stahlmetallurgie im Reich der Mitte
gemacht werden. Diese Entstehungsge-
schichte ist fir uns um so interessanter,
als sie auf diesem Teil der Erde einen
ganz anderen Verlauf genommen hat
als bei uns. Erstens, weil die Eisenzeit
dort spater anfing, aber die Entwicklung
der Technik der Eisenherstellung und der
Eisenverarbeitung alsdann viel rascher
vor sich ging als im Westen. Zweitens,
weil die Weiterentwicklung der Technik
von den Menschen dort auf ganz ande-
re Bahnen als bei uns gelenkt wurde.

Frihe Entwicklung
im Sidosten

Die Eisenmetallurgie hat sich im Reich
der Mitte spat entwickelt, dies vor allem
im zentralen und stdéstlichen Teil des
Subkontinents. Zwar besitzt man drei
Eisenklingen aus den letzten Jahrhun-
derten (12.=11. Jh. vor Christus) der
Shang-Zeit; alle drei sind aber Klingen
aus meteoritischem Eisen, die an einem
bronzenen Schaft befestigt wurden'.
Eisen wurde dagegen in China erst im
7. Jahrhundert vor Christus von Men-
schenhand aus Erz gewonnen - also
ungefahr vier Jahrhunderte spdter als
bei uns.

Warum hat sich andererseits die Eisen-
metallurgie im zentralen und siddst-
lichen «Barbarenland» des chinesischen
Subkontinents, und nicht im Norden,

im hoch zivilisierten Han-Kernland am
gelben Fluss entwickelt, wo sich seit der
spaten Xia-Dynastie (d.h. seit dem

18. Jh. vor Christus) eine hochwertige
Bronzemetallurgie entwickelt hatte? Nun
wurde Bronze im Norden primér zur
Herstellung einerseits von Walffen, ande-

Bild 1: Viereckiges Opfergefdss des Ting-Typus,
spdte Shang-Zeit, ca. 12. Jh. vor Christus (Bild:
Musée Guimet).

rerseits von symbolikbeladenen Obijek-
ten wie Opfergefésse (Bild 1) verwendet,
die eng mit den représentativen Riten
der Staatsmacht verbunden waren. Das
bedeutet, dass sowohl die militérische
als auch die ideologische Macht des
Shang- und des Zhoureichs stark von
der Verwendung dieser zwei Anwen-
dungen der Bronze abhing. Die Herstel-
lung von Bronze war streng kontrolliert
und das zeigt die Archéologie — auf
wenige grosse Zentren wie z.B. das Kup-
ferminen- und Giessereizentrum Tong-
lishan (Provinz Hubei) konzentriert. Die
Daggeraxt, die hauptséchliche Walffe
der chinesischen Bronzezeit, war damals
schon klar im Hinblick auf die Massen-
produktion fir die Armee, dh. im Dienst
der Staatsmacht, konzipiert worden.

Es wurden dagegen — da kommen wir
zum Alltag - keine landwirtschaftlichen
Werkzeuge aus Bronze hergestellt:

in anderen Worten, die hochentwickelte
Staatsmacht regierte im Norden eine
Bauernschaft, die, was ihre Arbeitswerk-
zeuge anbetrifft, noch in der Steinzeit
lebte.

Dr. Jean-Pierre Voiret
CH-1248 Hermance

Anmerkungen

1

Wagner 1993 schreibt:
«..meteoritische Eisen-
klingen, die in die Bronze-
waffe hineingegossen
wurdeny. Dieser Behaup-
tung eines archaischen
Giessverfahrens méchte
ich einen Fragepunkt ent-
gegensetzen. Ich denke
viel eher an geschmiede-
te und erst dann «fest»
(nicht flissig) ins bronzene
Tréigerobjekt eingesetzte
Klingen aus meteoriti-
schem Eisen.
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Macht und Technologie

Diese Bronzetechnologie, im extrem
hierarchischen Kulturkreis des Nordens
entstanden, diffundierte erst langsam in
die «barbarischen», weniger zentralisier-
ten Kulturen, die sich stdlich des Yangzi-
Flusses entwickelt hatten. Dort, in Pro-
duktionseinheiten, die kleiner und die
viel direkter mit den Benutzern verbun-
den waren, entwickelte sich die Bronze-
technologie in neue Richtungen weiter:
Im Sidosten wurde Bronze zum ersten
Mal zur Herstellung von Landwirt-
schaftsgeréten verwendet.

Zuerst ist Eisen den Kupferéfen-Betrei-
bern vermutlich bloss als Abfallprodukt
— als Schlacke - bekannt geworden,
und die «Erfindung» des Eisens geht
wahrscheinlich auf die Feststellung
zuriick, dass man unter bestimmten
Bedingungen aus diesem Abfallprodukt
auch nitzliche Gegensténde herstellen
konnte.

In den hochspezialisierten, zentralisierten
Grossproduktionszentren des Nordens
ware man kaum je auf den Gedanken
gekommen, dass ein Abfallprodukt nitz-
lich sein kénne. Vielmehr war «Nutzlich-
keit» logischer und wichtiger in einer
Gesellschaft, in welcher landwirtschaftli-
che Bronzewerkzeuge schon blich wa-
ren. Zudem ist Eisenerz noch verbreiteter
als Kupfererz. So waren dezentralisierte
Eisenproduktionsstatten kein Problem,
wahrend die Bronzeproduktion an sich
zentralisationsfreundlicher ist und
stramm organisierte Transport- und
Handelssysteme verlangte.

Eine Zivilisation des
Gusseisens

China hat im Gegensatz zu Europa sehr
rasch den Ubergang vom umsténdlichen
Eisenschwamm (od. von der sog. Eisen-
luppe) zum flussigen Eisen geschafft. Die
Archéologie zeigt, dass in China das
weiche, kohlenstoffarme, nur in kleinen
Mengen zu produzierende Luppeneisen
der frihen Frihlings- und Herbst-Zeit
(770 bis 476 vor Christus) bald vom
Gusseisen ersetzt wurde. Ein Stick weis-
ses Gusseisen aus der spaten Frihlings-
und Herbstperiode, ausgegraben im
Kreis Luhe (Provinz Jiangsu), wurde als
Chinas und der Welt frihester Gegen-

Bild 2: Gusseiserne Werkzeuge, 4. bis 3. Jh. vor
Christus (nach J. Gernet, Le monde chinois).

stand aus Gusseisen bestimmt. Die mei-
sten, aus der Zeit der Streitenden Reiche
(475 bis 221 vor Chr) stammenden, von
den Archdologen gefundenen eisernen
Gegensténden sind aus Gusseisen.
Wahrend der spateren Mittelperiode
der Streitenden Reiche wurden Eisenge-
gensténde in China bereits in sehr gros-
ser Zahl gegossen und gebraucht. Allein
mehr als 16 Arten von Produktionsgerd-
ten, wie Spaten, Hacken, Beile, Schau-
feln, Axte, Sicheln, usw. (Bild 2), die mei-
sten von ihnen aus Gusseisen, findet
man unter den ausgegrabenen Obijek-
ten aus dieser Periode. Schmiedbares
Eisen, das man vor allem zur Waffenher-
stellung nétig hatte, nahm damals schon
den zweiten Rang nach Gusseisen ein.
Das belegt den grossen Fortschritt der
Giessereitechnik in jener Zeit und zu-
gleich die essentielle Rolle, die Eisen im
Alltag der Menschen in China ab dem
4. Vorchristlichen Jahrhundert spielte.

Der Ofentyp, den die Chinesen damals
zur Herstellung dieser gusseisernen Pro-
dukte verwendeten, war der niedrige
Hochofen, wobei der englische Name
«Blast Furnace» hier adéquater ist,

war doch die Eindisung der fir den
Schmelzprozess notwenigen Luft mit Hil-
fe von Beschlagen (Bild 3) fur den Erfolg
dieses Ofentyps entscheidend. Dieses
Gerat hatten die Chinesen aus ihrer Ke-
ramikbrenntechnik Gbernommen, indem
sie vor allem die Luftblasetechnik ver-
starkt hatten und so mihelos die Tempe-
raturen (zwischen 1350° und 1145°C)
erreichten, die zum Giessen von Guss-
eisen mit 5% bis 7% Kohlenstoffanteil
notwendig waren. Von eminenter Wich-
tigkeit war zweitens die vermutlich im

4. bis 3. Vorchristlichen Jahrhundert ent-
wickelte mehrstéckige Giessform, die
dank der Technik des Vorwérmens die
Serienherstellung von Gusssticken ex-
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Bild 3: Rekonstruktion eines in Guixingzhen aus-
gegrabenen, vorchristlichen «Hochofens» (nach
Kaoguxe 1978/1).

Bild 4: Oben zwei Giessformen. Unten Mehr-
fachgusssticke aus mehrstéckigen Giessformen,
Ende 3. Vorchristl. Jh. (nach Pour la Science,
3/1983).

trem effizient werden liess (Bild 4). Drit-
tens trug die gegen Ende des 3. Vor-
christlichen Jahrhunderts entwickelte,
wiederverwendbare gusseiserne Giess-
form ebenfalls zur grossen Effizienz der
chinesischen Giessereitechnik bei.

Entwicklung zum vereinigten
Reich

Die starke Entwicklung der Giesserei-
technik im ersten Jahrhundert der Peri-
ode der Streitenden Reiche zog aber
wesentliche, fur China schicksalhafte
Entwicklungen nach sich:

1. Diese Technologie war so effizient,
dass sie sich sehr schnell in alle Rich-
tungen — auch zum Kernland nach
Norden — verbreitete und ca. um 300
vor Christus bereits im ganzen Sub-
kontinent Eingang gefunden hatte.

2. Sie bewirkte nicht nur einen grossen
Wandel im Alltag, vor allem bei der
Bauernschaft (neue Arbeitsmethoden
dank neuer Eisenwerkzeuge), son-
dern sie bewirkte auch einen gewalti-
gen Sprung nach vorn in der wirt-
schaftlichen Entwicklung und - in
Wechselwirkung damit — eine tiefe
Veranderung der chinesischen Land-
schaft. Das China, das wir heute ken-
nen, mit seiner riesigen Zahl an Be-
wasserungs- und Transportkandlen,
hat damals begonnen, Gestalt anzu-
nehmen; erst die Eisenwerkzeuge ha-
ben diese «hydraulische Zivilisation»
(wie Wittvogel sie nennt) maglich
gemacht.

3. Dies ist nicht ohne Einfluss auf die
politische Entwicklung geblieben: die
Notwendigkeit, die Wasserwirtschaft
zu verwalten, hat zur Ausbildung
einer starken zentralen und einer
ebenso starken lokalen Verwaltung
gefGhrt, die sich bis zur ersten Han-
zeit (206 vor Christus bis 24 nach
Christus) zur chinesischen Reichs-
burokratie klassischen Zuschnitts
herauskristallisierte.

4. Schliesslich ist diese Entwicklung nicht
ohne Einfluss auf das Uberhand-
nehmen der Zentripetalkréfte in der
Politik geblieben: Das gewaltige
wirtschaftliche, soziale und kriegs-
technische Wachstum in der Zeit der
Streitenden Reiche fuhrte schliesslich
zur Reichseinigung unter Qin Shi
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2 (Sog. Kodiffusionsverfah-
ren; ein spezifisches, bei
uns lange Zeit unbekann-
tes chinesische Verfahren
der Stahlherstellung;

s. Needham 1964 und
Voiret 1985).
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Huangdi, dem «Ersten erhabenen
Kaiser von Qin». Die gewaltige Un-
tergrundarmee, die er neben seinem
Grab bauen liess, zeugt nicht nur von
seinen Macht- und Angstneurosen,
sondern gleichzeitig vom giganti-
schen Ausmass der damaligen proto-
industriellen Entwicklung.

Die Hanchinesische Eisen-
industrie und die Folgen

In der Hanzeit (ab 206 vor Christus) hat
die chinesische Eisen- und Stahlindustrie
ihre bis zur Moderne pragenden Zige
angenommen. Auf Grund der von den
Fachleuten untersuchten archdologi-
schen Funde kann man in der Produktion
der damaligen Zeit folgende Kategorien
von Produkten unterscheiden:

Grauves Gusseisen (eher weich)

Weisses Gusseisen (sehr hart)
Verformbares, d.h. geglihtes Gusseisen
(mit guten mechanischen Eigenschaften)

Es gibt zwei Untersorten:
dekaburiertes, weisses verformbares
Gusseisen, und:

graphitiertes, schwarzes verformbares
Gusseisen.

Schliesslich waren damals die Hanchine-
sen bereits in der Lage, Sphdrographit-
Gusseisen (mit sehr guten mechanischen
Eigenschaften, aber ziemlich seltenl)
herzustellen. Hier muss man anmerken,
dass man damals bereits fahig war,
dank der Vorwdarmtechnik auch sehr
dinnwandige Gegenstéande fehlerfrei
zu giessen. — Die Archdologen haben
natirlich auch Weicheisen und Stahl ge-
funden, wobei der letzte sowohl durch
Karburisation von Weicheisen, als auch
durch Dekarburisation von Gusseisen?
hergestellt wurde.

Mit diesen Produkten konnte man da-
mals alles fabrizieren, was die Chinesin
und der Chinese im Alltag brauchten:
Werkzeuge fur Garten und Landwirt-
schaft, Haushaltsgerdte (Pfannen, Woks,
Kichengerate, Ofenteile, usw.) Kummet-
teile, Accessoires (z.B. billige Gurt-
schnallen — die teuren wurden noch
aus Bronze gemacht), Behalter usw.
Man konnte auch Waffen billig und in
riesigen Mengen herstellen, was die

Nachbarn Chinas in der Hanzeit (206
vor Chr. bis 220 nach Chr,) zu spiren
bekamen.

Man konnte industrielle Gegensténde
herstellen, von den riesigen Verdamp-
fungspfannen fir die Salzindustrie bis
zu den Antrieben, Wellen, Achsen fir
Muhlen, Wagen, Geblase, Schmieden
usw. Die Liste der von den Archéologen
trotz der Korrosion bereits gefundenen
Eisengegensténde aus dieser Zeit, liesse
sich fast beliebig verléngern.

Mit dieser gewaltigen Eisen- und Stahl-
produktion war China damals die ein-
deutige Supermacht des Ostens, aller-
dings unter Preisgabe ihrer Wélder;

die fir die Metallindustrie notwendigen
Holzkohlemengen waren gewaltig. Wie
jede Supermacht hatte das Land auch
mit ordnungspolitischen Problemen zu
kémpfen. Da bereits in der Zeit der
Streitenden Reiche eine Klasse von ex-
trem reichen Eisen- und Stahlindustriellen
entstanden war, war der Staat bestrebt,
den Markt zu regulieren.
Hintergrindiges Motiv war aber auch
das Bestreben des Staates, sich die Ein-
kinfte aus der Eisen- und Stahlindustrie
anzueignen. Im Jahre 174 vor Christus
wurde also die Eisen- und Stahlindustrie
einerseits, und die Salzindustrie anderer-
seits, in China zum Staatsmonopol er-
hoben. Weil diese Vergesellschaftung
der Industrie sich, wie immer, mit der
Zeit als uneffizient und unrentabel
erwies, wuchs nach und nach der Wi-
derstand gegen diese staatlich gelenkte
Wirtschaft. Im Jahre 81 vor Christus
fand in der Hauptstadt Chang An in
Anwesenheit des Kaisers ein Gespréch
zwischen Gegnern und Anhangern der
staatlich gelenkten Wirtschaft statt (An-
hanger der gelenkten Wirtschaft waren
natirlich die anwesenden Staatsmini-
ster). Durch eine glickliche Fiigung sind
die Akten dieser als «Yantieluny (Ge-
sprache Uber Salz und Eisen) bekannten
Aussprache erhalten geblieben.

Man sieht also, dass die Polemik «Freie
Marktwirtschaft oder staatlich gelenkte
Wirtschaft?» nicht erst mit Karl Marx an-
gefangen hat. Begnigen wir uns fir den
Augenblick mit der Feststellung, dass
die zweite Han-Dynastie (25 bis 220
nach Christus) mit ansehnlichem wirt-
schaftlichen Erfolg meistens die Markt-
wirtschaft vor der Staatswirtschaft
bevorzugt hat. Das hat natirlich die De-
kadenz und schlussendlich den Fall der



Bild 5: Grosser Gusseisenléwe von Cangzhou,
Hebei, 10. Jh. nach Christus (Bild: Wu Rui,
1983).

spaten Han-Dynastie nicht verhindert.
Freie Marktwirtschaft alleine gentgt in
der Regel leider nicht.

Die hier kurz beschriebene Eisen- und
Stahlwirtschaft der Hanzeit hat sich
technisch in &hnlichen Zigen bis zur
Moderne in China gehalten. Bei
grundsétzlich gleichbleibenden aber
gréssenmassstéblich verstarkten
Techniken hat man unter Wei, Sui, Tang
und Song mit Erfolg immer gréssere
Gussstiicke gegossen (Bild 5). In der
Songzeit erreichte die gesamte Eisen-
und Stahlproduktion Chinas bereits
Tonnagen, die bei uns erst im 18. Jh.
erreicht wurden (siehe Hartwell 1969).
Die sich unter der Song-Dynastie

Bild 6: Kupolofen in einer Volkskommune bei
Zhengzhou, Hubei (Bild: Voiret, 1978).

(960-1279 nach Christus) anbahnende
technische und wirtschaftliche Innovati-
onskraft (Verwendung der Steinkohle,
starke Erweiterung der industriellen
Produktion, Erfindung des Papiergeldes,
usw.) wurde von der Mongoleninvasion
zunichte gemacht, so dass spater die
Ming- (1368-1644) und Qing-
(1665-1911) Dynastien auf diesem
Gebiet stagnierten. In fernen, zuriickge-
bliebenen Provinzen Chinas kann man
deshalb noch heute Handwerker sehen,
die mit ahnlichen Ofen arbeiten und
produzieren wie die Handwerker der
Song-Dynastie (Bilder 6+7). Viele der im
Alltag der Chinesen heute noch auf
dem Land verwendeten Eisen- und
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Bild 7: Hinterhof-Hochofen der Zeit des «Gros-
sen Sprungs nach vorn», nach Wagner (1985).

Stahlgegensténde sehen auch oft er-
staunlich ahnlich aus wie ihre zweitau-
send Jahre alten Gegensticke. Sie wa-
ren eben damals schon im Hinblick aut
ihre Serienherstellung entworfen worden
und daher in Form und Konzept prak-
tisch vollkommen.
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