Zeitschrift: Ferrum : Nachrichten aus der Eisenbibliothek, Stiftung der Georg

Fischer AG

Herausgeber: Eisenbibliothek

Band: 68 (1996)

Artikel: Heissluftblasen und Gichtgasnutzung : zum Spannungsverhéltnis von
Praxis und Wirtschaft in der 1. Halfte des 19. Jahrhunderts

Autor: Paulinyi, Akos

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-378317

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 01.05.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-378317
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Prof. Dr. Akos Paulinyi
Techn. Hochschule
Darmstadt

Institut for Geschichte

Im Schloss
D-64283 Darmstadt

Literaturhinweise

1

82

The interaction of science
and practice in the history
of metallurgy. Technology
and Science 2 (1961), 357-
367; hier 367.

Dieser Beitrag fusst auf
Paulinyi, A.: Die Erfindung
des Heissluftblasens in
Schottland und seine Ein-
fohrung in Mitteleuropa.
Ein Beitrag zum Problem
des Technologietransfers.
Technikgeschichte 50
(1983), 1-33 und 129-145.
Angesichts der dort vor-
handenen austihrlichen
Quellenhinweise und
Literaturliste (30-33) be-
schréinke ich mich hier auf
Quellenhinweise nament-
lich genannter Autoren.

Temin, P: Iron and steel in
nineteenth century Ameri-
ka. Cambridge Mass.
1964; 58.

Vorwort zu Wachler: Uber
die Anwendung der er-
hitzten Luft bei dem Hoch-
ofen zu Malapane. Archiv
for Mineralogie, Geogno-
sie, Bergbau und Hutten-
kunde 7 (1834), 554-592;
hier 555.

Percy, J.: Metallurgy. The
art of extracting metals
from their ores, and ad-
opting them to various
purposes of manufacture
iron and steel. London
1864; 397. Corrins, R.: The
great hot-blast affair. In-
dustrial Archaeology 7
(1970), 233-266; hier 235.

Heissluftblasen und Gichtgasnutzung -

Zum Spannungsverhéltnis von Praxis und
Wirtschaft in der 1. Halfte des

19. Jahrhunderts

Lassen Sie mich beginnen mit einem Zi-
tat, das auch das Motto unserer Tagung
hatte sein kénnen. Es stammt von Cyrill
Stanley Smith, einem der bedeutendsten
Historiker der Metallurgie: «Die meisten
Veranderungen in der Metallurgie» —
schrieb C. St. Smith - «sowie ihre zuneh-
mende Gréssenordnung und Effizienz,
die sich im 19. Jahrhundert eingestellt
haben, waren das Ergebnis der Anwen-
dung von Wissenschaft. Die Metallurgie
wurde tatsdchlich eine angewandte
Wissenschaft. Aber wenn wir uns die
Sache genauer ansehen, so ist es au-
genfallig, dass die Wissenschaft wichti-
ger war im Erklaren von Verfahren, die
schon langst benutzt wurden und in der
Bereitstellung von Methoden zu ihrer
Kontrolle als in der direkten EinfGhrung
von ganz neuen Verfahreny.'

Die Einfuhrung des Heissluftblasens im
Hochofenprozess 1829/30 in Schottland
durch James Beaumont Neilson (1792 —
1865) und die Nutzung der Abwéarme
des Hochofens fir die Erhitzung der
Geblaseluft 1832 in Wirttemberg durch
Faber du Faur (1786 — 1855) sowie die
darauffolgende Nutzung von Gicht-
gasen fur metallurgische Zwecke sind
geradezu klassische Beispiele, an denen
sich die Problematik der Beziehungen
zwischen der Praxis und der institutiona-
lisierten Wissenschaft untersuchen |@sst.?

Die Einfohrung des Heissluftblasens, d.h.
das Einblasen kinstlich erwérmter Ge-
blaseluft anstatt der Luft mit Umwelttem-
peratur wird in dem Fachschrifttum ein-
hellig als die wichtigste Innovation im
Hochofenverfahren des 19. Jahrhunderts
gewertet. Wissenschatftliche Metallurgen
des 19. Jahrhunderts sowie Historiker
des 20. Jahrunderts widersprachen dem
nicht. Sie betonten jedoch entweder den
Zufallscharakter dieser Erfindung (Kar-
sten, Percy und Corrins) oder die Tatsa-
che, dass sie «on a very simple idea»®
fusste. Die aus 1837 stammende Ausso-
ge Karstens «eine durch den Zufall dar-

gebotene Erfahrung hat ... auch hier die
Veranlassung zu einer Vervollkommung
des Hittenwesens gegeben»* oder Per-
cy’s Spruch vom «lucky hit» aus 1864°
sind angesichts der damals zugangli-
chen Datenbasis noch zu entschuldigen.
Spdatestens seit den 1860er Jahren lagen
jedoch zur Gentge Informationen vor,
die eine andere Wertung zuliessen,
wenn dem die bei Akademikern so fest
verankerte Geringschétzung der Prakti-
ker nicht im Wege gestanden ware.

Wenn wir jetzt die Meinung vom
«Gluckstreffer» widerlegen wollen, so
bleibt es uns nicht erspart, den profes-
sionellen Werdegang J. B. Neilsons und
die wichtigsten Schritte zum Heissluft-
blasen mitzuteilen. Das Ergebnis wollen
wir vorwegnehmen: 1828/29 nahm J. B.
Neilson sein geradezu genial umfassen-
des Patent fur «an invention for the im-
proved application of air to produce
heat in fires, forges and furnaces, where
bellows or other blowing apparatus is
required».® Eine solche Formulierung des
Patentanspruches war unanfechtbar, sie
verhalf Neilson zum Erfolg im Prozess
gegen alle Huttenleute und war for
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Interessenten Uberhaupt keine Hilfe bei
der technischen Redlisierung der Luft-
erhitzung. 1830, nach einem gegen den
Widerstand der Hittenleute erkémpften
Versuch am Hochofen der Hutte Clyde
im Jahre 1829, erfolgte daselbst der er-
ste Dauerbetrieb eines Hochofens mit
Heissluftblasen und ab 1831 verbreitet
sich das neue Verfahren vorrangig

in Schottland und allmahlich auch in
anderen britischen Hittenregionen. Die
Erhitzung der Gebléaseluft erfolgte in
Apparaten mit Kohlefeuerung und das
wichtigste Ergebnis war schon bei einer
Geblaselufttemperatur von nur 140°C
eine deutliche Senkung des spezifischen
Brennstoffverbrauchs bei gleichzeitiger
Steigerung des Ausstosses.

Wie kam nun J. B. Neilson, der @hnlich
wie Abraham Darby und Henry Cort
zwar ein «Nichteisenhittenmanns,” aber
kein Laie war, auf diese Neuerung? Fir
die Beantwortung dieser Frage gibt der
professionelle Werdegang Neilsons
wichtige Hinweise. Der Sohn eines
Mechanikers absolvierte seine Mechani-
kerlehre zuerst bei seinem Vater im Hijt-
tenwerk Calder Ironworks und anschlies-
send bei seinem Bruder in der Giesserei
Oakland Foundry in Glasgow. Nach
drei Jahren der Beschéftigung als
Mechaniker in einer Kohlengrube ging
er 1817 zu dem soeben gegrindeten
Gaswerk in Glasgow, in dem er als
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Neilsons Lufterhitzer; Hiitte Clyde, Glasgow
1832. Blasen durch drei Formen; fir jede Form
ein Erhitzungsapparat.

Werkmeister und spater als Betriebs-
leiter bis 1847 t&tig geblieben ist. Seine
in Ausbildung und Beruf erworbenen
Kenntnisse der Mechanik, des Eisen-
huttenwesens und der Kokerei vertiefte
Neilson durch das Studium von Mathe-
matik, Physik und Chemie in Abendkur-
sen der berGhmten Andersonian Institu-
tion der Universitat Glasgow. Anfangs
der 1820er férderte Neilson die Weiter-
bildung von Facharbeitern fir Gaswerke
und galt um diese Zeit als ein hervorra-
gender Techniker. Dieser Ruf und seine
noch auf seine Ausbildungszeit zuriick-
gehenden Kontakte zu Hittenleuten
durften wohl der Grund dafir gewesen
sein, dass sich einige Hittenleute mit
ihren technischen Problemen um Rat an
Neilson gewendet haben. Eine der er-
sten Anfragen in etwa 1824 betraf die
Ursachen schlechterer Betriebsergebnis-
se in Sommermonaten und veranlassten
Neilson zu Experimenten iber den Ein-
fluss des Feuchtigkeitsgehaltes der Luft
auf den Schmelzprozess. Seine Ergeb-
nisse fasste er 1825 in einem Vortrag von
der «Glasgow Philosophical Society»
zusammen.®

In einer zweiten Anfrage irgendwann
1824/25 wollten die Eigentimer eines
Hottenwerkes in Muirkirk wissen, wie
man den Druckverlust der Geblaseluft,
verursacht dadurch, dass das Dampf-
geblase infolge érilicher Gegebenheiten
etwa 800 Meter vom Hochofen war,
kompensieren kénnte. Um dieses Pro-
blem zu I8sen, kam Neilson auf die Idee,
die Geblaseluft kurz vor dem Eintritt in
die Formen zu erhitzen. Es war die
Uberlegung des in Grundlagen der Phy-
sik Geschulten: «By heating the air at
the distant furnace» schrieb Neilson
spater — «l should increase its volumey.
Was man heute als die Wéarmebilanz ei-
nes Hochofens bezeichnet, interessierte
Neilson vorerst nicht. In den Experimen-
ten, die er gegen Ende 1825 oder am
Anfang 1826 im Gaswerk zuerst mit
Leuchtgas durchfihrte, ging es ihm um
die Warmeausdehnung. Bei der Zufuhr
erwarmter Luft beobachtete er eine Zu-
nahme der Helligkeit des Gaslichtes und
kam auf den Gedanken, dass die Erset-
zung der kalten durch warme Luft bei
Verbrennungsprozessen, wie er es selbst
ausdrickte, seine Effizienz erhdht. «Cir-
cumstances became apparent to me» —
schrieb er 1836 in seiner ersten und letz-
ten Veroftentlichung zu dieser Frage —

Patent Nr. 5071/ 1828.
Diese Fassung ist aus der
Sperzifikation des Patentes
vom 27. Januar 1829 in:
Report of the trial ...

J. B. Neilson ... against

W. Baird & Company.
Edinburg 1843, 4 {.

Kostler, H. J.: Das Phéno-
men technischer Erfindun-

gen durch «Laieny. Ferrum
1985, S. 5-9; hier S. 5.

Neilson J.: On the smel-
ting of iron ore. The
Glasgow Mechanics Ma-
gazine and Annals of Phi-
losophy 3 (1825), 41-46.

Die direkten Zitate in die-
sem Absatz aus: Neilson,
J.: On the hot air blast.
Transactions of the Institu-
tion of Civil Engineers

(London) 1(1836), 81-83.

83



10

84

Temin (Fussnote 3), S. 58
stellt als Ausgangspunkt
der EinfGhrung des Heiss-
luftblasens die tatséchlich
simple physikalische Rech-
nung: Ist die Geblaseluft
erhitzt, verbraucht man im
Hochofen weniger Ener-
gie fur die Erreichung der
Prozesstemperatur. Dies
war jedoch nicht die
theoretische Uberlegung,
die zum Heissluftblasen
fihrte, sondern der ex
post erfolgte Versuch, die
Brennstoffeinsparungen,
die allerdings héher wa-
ren als die zugefihrte
Wérmemenge beim Luft-
erhitzen, theoretisch zu
erklaren.

«which induced the belief on my part,
that heating the air introduced for sup-
porting combustion into air furnaces,
materially increased its efficiency in this
respect».’” Diese Idee testete er 1826

in weiteren Experimenten, diesmal im
Schmiedefeuer des Gaswerkes. Mit
einem einfachen Apparat erwdrmte er
die mit dem Blasebalg in das Schmiede-
feuer geblasene Luft und beobachtet
dabei eine deutlich erkennbar, seine
Erwartungen weit Gbertreffende Steige-
rung der Hitze («The air ... was conse-
quently heated to a high temperature
before it entered the forge fire, and the
result produced, in increasing the inten-
sity of the heat in the furnace, was far
beyond my expectationy). Neilson war
fest Uberzeugt, dass dieser Effekt bei je-
dem Verbrennungsprozess, also auch im
Hochofenprozess eintreten muss. Seinen
ersten Versuch am Hochofen durfte Neil-
son jedoch erst 1829, d.h. nach dem
Erteilen des schon 1828 beantragten
Patentes ausfihren. Es dauerte mehr als
zwei Jahre, bis die an eine gute dlte,
dennoch aber nicht zutreffende Faust-
regel («je kalter desto besser») glauben-
den Huttenleute bereit waren, die fir sie
verrickte Idee Neilsons am Hochofen zu
testen.

Ware Neilson ein Gelehrter an einer
ehrwirdigen Universitat oder minde-
stens an einer Bergakademie gewesen,
so ware die Entdeckung des Hittenluft-
blasens und seine Einfihrung in die Pra-
xis der grosse Beitrag der Wissenschaft
zur Hittentechnik geworden. Er war es
nun nicht, dies aber kein Grund, die
Wissenschaftlichkeit seines Vorgehens zu
bezweifeln und den Kollegen Zutall zu
bemihen. Die kurz geschilderten Statio-
nen der Entdeckung des Heissluft-
blasens durch J. B. Neilson bestatigen
weder die Aussagen von Zeitgenossen-
Metallurgen ber den Zufallscharakter
noch die Unterstellung des Historikers,
Neilson sei auf das Heissluftblasens auf-
grund einer «simple idea», namlich der
Theorie der Warmebilanz gekommen.®

In dem ganzen Verlauf der Entdeckung
kénnte man zwei Zufélle entdecken: der
eine, dass Huttenleute Neilson um Rat
baten. Angesichts seiner Verbindungen
zu Hittenwerken und seines Rufes, ein
guter Techniker zu sein, wdre es viel-
leicht eher ein Zufall gewesen, wenn

ihn seine Bekannten umgangen hatten.

Als ein zweiter Zufall kénnte der Um-
schwung des Interesses von der Waér-
meausdehnung auf das Problem der
Auswirkungen erhitzter Geblaseluft auf
den Verbrennungsprozess gewertet
werden. Aber dies trifft auch nicht zu:
erstens hat sich Neilson schon in seinem
1825 publizierten Vortrag «On the Smel-
ting of Iron Ore» mit dem Problem der
Einwirkung von Menge und chemischer
Zusammensetzung der Luft auf den
Schmelzprozess beschaftigt, und zwei-
tens war Neilson zweifelsohne ein in
Physik und Chemie gebildeter Praktiker
mit einigen Erfahrungen auch aus der
Praxis des Schmelzbetriebes, der in die-
sem Fall in die Rolle des experimentie-
renden Physikers schlipfte und das
Schmiedefeuer des Gaswerkes zu
seinem Laboratorium machte. Es liegt im
Wesen des wissenschaftlichen Experi-
mentes, dass alle Effekte zu registrieren
sind und Neilson tat nichts anderes, als
aufgrund eines, bei den Experimenten
mit Leuchtgas zur Warmeausdehnung
beobachteten Nebeneffektes (helleres
Licht) sich Gedanken Gber die Auswir-
kung erwdrmter Luft in Verbrennungs-
prozessen zu machen, dieses Problem in
den Mittelpunkt zu stellen und nur mehr
dieses in seinen Experimenten im
Schmiedefeuer zu verfolgen. Und als
Neilson aus den Beobachtungen bei
diesen Experimenten die generalisieren-
de Schlussfolgerung zog, dass die im
Schmiedefeuer beobachteten Effekte
der Zufthrung erwdrmter und nicht kal-
ter Geblaseluft bei allen Verbrennungs-
prozessen zum Tragen kommen missen,
so war dies sicherlich kein Zufall. Es war
die konsequente Weiterfuhrung des Ge-
dankenganges, die Abstraktion von der
konkreten Erscheinungsform eines physi-
kalischen Vorganges zu dem allgemei-
nen Prinzip. Diese Erkenntnis machte er
iedoch weder — und darin unterschied
er sich vom Naturwissenschaftler — zum
Gegenstand einer wissenschatftlichen
Abhandlung in einer angesehenen Fach-
zeitschrift, noch leitete er aus ihr theore-
tische Schlussfolgerungen ab. Als ein in
den Grundlagen der Naturwissenschaf-
ten versierter Techniker ging es ihm nur
um das Ergebnis und um die Absiche-
rung seiner Prioritét nicht durch eine Pu-
blikation, sondern durch ein Patent, das
ihn — und dies der zweite Unterschied
zum Naturwissenschaftler seiner Zeit —
zum reichen Mann machte. Und weise
war er: nachdem er 1843 den grossen



Prozess gegen alle zahlungsunwilligen
Huttenbesitzer gewonnen hat — sie hat-
ten keine Lust, einen Shilling pro Tonne
Roheisen zu zahlen und mussten dann
1844 eine einmalige Abfindung von
106’000 britische Pfund an Neilson ab-
fohren —, quittierte er 1847 mit 55 Jahren
seinen gut dotierten Posten im Gaswerk
und genoss die restlichen 18 Jahre sei-
nes Lebens auf seinem Landsitz.

Auf dem europdischen Kontinent ver-
suchten sich zwar zuerst franzésische
Hutten auf Koksbasis um das Heissluft-
blasen (Vienne 1832)," die Vorreiterrolle
bei der EinfGhrung dieser Neuerung fiel
jedoch deutschen Eisenregionen auf
Holzkohlenbasis zu. Ahnlich wie in
Grossbritannien, wo mit Schottland die
Eisenregion mit den schlechtesten Pro-
duktionsparametern das Heissluftblasen
am schnellsten bernommen hat, waren
es auch auf dem européischen Konti-
nent unbedeutende Eisenhitten, die als
erste, schon 1830/31 Interesse um diese
Einsparungen an Holzkohlen verspre-
chende Neuerung bekundeten. Nicht in
den Hochburgen des Holzkohle-Roh-
eisens wie etwa in Schweden, in der
Steiermark, in Karnten oder im Sieger-
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Winderhitzer mit Gichtflammenfeuerung in Wed-
nesbury (Staffordshire) 1832,

Der im Dezember 1832 in Wasseralfingen in Be-

trieb genommene Schlangenréhrenapparat von
Faber du Faur.

land, sondern in Baden und Wirttem-
berg haben Huttentechniker die Ergén-
zungsinnovation der metallurgischen
Nutzung des Hochofens, d. h. die Gicht-
flammenfeuerung des Lufterhitzers
technisch gelést und dadurch eine dko-
nomisch vertretbare Einfihrung des
Heissluftblasens méglich gemacht.

Es handelte sich in beiden Fallen um
staatliche Huttenwerke, die nicht prinzi-
piell innovationsfreudiger als Privatunter-
nehmer waren, aber mittels der staat-
lichen Montanbehérden Gber einen
besseren Zugang zu Informationen ver-
fogten. Das Primat in der schon 1832 er-
folgten EinfUhrung des Heissluftblasens
mit einem durch Gichtflammen geheiz-
ten Lufterhitzer gebihrt den staatlichen
Eisenhitten im badischen Hausen.

Den Durchbruch in der Verbreitung des
Heissluftblasens in Holzkohle-Eisenwer-
ken erméglichte zweifelsohne der Erfolg
des sog. Wasseralfingener Schlangen-
réhrenapparates, entworfen, gebaut
und im Dezember 1832 fir 39 Monate
in den Dauerbetrieb genommen von
Faber du Faur (1768 — 1855), dem Ver-
wallter des staatlich wirttembergischen
Huttenwerkes in Wasseralfingen.

Die Nutzung der Gichtflamme zum
Heizen von Ofen fur nichtmetallurgische
Anwendungen ist in Frankreich schon

Gueymard, E.: Rapport

sur la conduite des four-
neaux & |'air chaud. An-
nales des mines 4 (1833),

87-98, hier 87.
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Dufrenoy, P: Rapport ...
sur I'emploie de I'air
chaud dans les usines &
fer de 'Ecosse et [Angle-
terre. Annales des Mines

4 (1833), 431-514, hier 466.

Uber die Anwendung von
Brennmaterialien in den
Hochéfen. Journal fir
praktische Chemie 6
(1835), 231-252.

1809 belegt (Aubertot). Den Gedanken,
die Gichtflamme zur Erhitzung der
Geblaseluft zu nutzen, dusserte im Kom-
mentar zu einem Bericht Gber das Heiss-
luftblasen der Chemiker W. A. Lampa-
dius schon 1830 (und 1839 meinte er
dann, man hétte seinen Rat befolgt). Ob
dies der Anstoss fir badische Hitten-
techniker gewesen ist, sich Uber eine
solche Vorrichtung den Kopf zu zerbre-
chen, wissen wir nicht. Den Kopf zer-
brechen mussten sie sich, weil bis 1833
aus den Nachrichten in der Fachpresse
Uberhaupt keine Informationen Gber
konstruktive Lésungen eines Lufterhitzers
zu entnehmen waren. Auf jeden Fall war
im August 1932, als Faber du Faur die
badischen Hittenwerke bereisen durfte,
in Hausen ein Réhrenapparat als Lufter-
hitzer Gber der Gicht des Hochofens in
Betrieb. Fir Faber du Faur war die Be-
sichtigung eines in Hausen im Betrieb
und eines anderen, in Albbruck in Bau
befindlichen Lufterhitzers der entschei-
dende Anstoss, eine Lésung selbst ernst-
haft anzustreben. Bis dahin hat ihn sein
Vorgesetzter, von Kerner anhand von
Berichten aus Schottland schon seit 1830
ohne grésseren Erfolg sozusagen
gendtigt, die Lufterhitzung einzutihren.
Um dem Dréngen der Obrigkeit zu ent-
gehen, experimentierte Faber du Faur —
offensichtlich ohne Lust — mit Lufterhitzern
mit Holzfeuerung. Beim Besuch in Hau-
sen schien er zu der Erkenntnis gelangt
zu sein: nachdem ein veranderter Nach-
bau des Albbrucker Lufterhitzers im
November 1832 nach 48 Stunden wort-
wortlich der Hitze erlag, zog Faber du
Faur sozusagen aus der Westentasche
seinen «Schlangenréhrenapparaty. Bin-
nen 12 Wochen waren die Teile gegos-
sen, der Apparat montiert und in Betrieb
genommen. Entscheidend fir die Ver-
breitung des Heissluftblasens mit
Gichtflammenfeuerung war nicht die
Konstruktion des Apparates in Wasser-
alfingen, wo sich in den folgenden Jah-
ren Hittentechniker die Klinke reichten.
Faber du Faur hat mit seinem Apparat
bewiesen, dass die Feuerung mit der
Gichtflamme im Dauerbetrieb funktio-
niert. Viele Hittenwerke adaptierten
dann fir die Gichtflammenfeuerung
andere Typen von Lufterhitzern. Bevor-
zugt wurde wegen des kleineren
Druckabfalles und der grésseren Heiz-
flache der sog. Hosenrdhren-Apparat

(entwickelt auf der Hitte Calder in
Schottland).

Sehen wir mal von der Selbsteinschét-
zung des Herrn Lampadius ab, so ist ei-
ne Verbindung zur Wissenschaft bei der
Nutzung der Gichtflamme nicht nach-
zuweisen. Von dem mit Gichtflammen
geheizten Lufterhitzer in Wednesbury
(Staffordshire), ebenfalls einem Réhren-
ring Uber der Gicht, wurde zum ersten
Mal in Frankreich 1833% berichtet, und
deshalb konnte er weder den badischen
Huttenleuten noch Faber du Faur als Ko-
piervorlage dienen. Faber du Faur selbst
hat sich zwei Jahre lang eher stérrisch
gewehrt, ernsthafte Versuche zu unter-
nehmen, aber nach dem praktischen
Anschauungsunterricht in den badischen
Hutten reagierte der wissenschaftlich
vorgebildete Huttenverwalter (Gymnasi-
um, 1806 Universitat Tubingen, Mathe-
matik und Naturwissenschaften;

1807 Hertigsches Forstinstitut Stuttgart;
1808 Bergakademie Freiberg [ohne Ab-
schluss]) so schnell, dass der Verdacht
nahe liegt, Faber du Faur hatte schon
einiges ernsthaft Uberlegt, bevor er ins
Badische reiste. Der Erfolg hat ihn offen-
sichtlich angespornt, und nachdem die
EinfGhrung des Heissluftblasens in Wirt-
temberg um 1833 abgeschlossen war,
kam Faber du Faur Gber damals sehr
modische Versuche, im Hochofenpro-
zess rohes Holz, Torf und spater Dorr-
holz einzufthren, zu seinen Versuchen
mit Gichtgasfeuerungen. Im Unterschied
zu der Gichtflammenfeuerung, bei der
es um die Nutzung der durch Selbst-
entzindung schon brennender Gase
geht, handelt es sich hier um den Entzug
nichtentzindeter Hochofengase und ihre
gezielte Verbrennung ausserhalb des
Hochofens.

Die Prioritat Faber du Faurs in der Nut-
zung von Hochofengasen fir metallur-
gische Zwecke und die Originalitét
der von ihm praktizierten technischen
Lésung wurde aus zweierlei Grinden
bezweifelt. Zum einen durch die in
Frankreich gleichzeitig erzielten Erfolge
mit der Gasfeuerung und zum anderen
durch einschlagige wissenschatftliche
Abhandlungen von franzésischen
Chemikern und vor allem durch die
Veréffentlichungen Bunsens iber seine
Analysen der Hochofengase. Was die
franzésischen Publikationen anbelangt,
ist eine auch in deutscher Ubersetzung
schon 1835 verdffentlichte Studie von P,
Berthier® gemeint sowie eine Abhand-
lung Uber den Brennwert der Hochofen-



gase.” Letztere hat Faber du Faur
hachstwahrscheinlich zur Kenntnis ge-
nommen, weil Dinglers Polytechnisches
Journal in Wasseralfingen abonniert
war. Nach Faber du Faurs eigener Dar-
stellung kam er auf die Idee aufgrund
eines in Frankreich 1835 patentierten, mit
Gichtflammen beheizten Dérrofens, bei
dessen Neubau 1836 er allerdings aus
dem Hochofenschacht ca. 6 Fuss unter-
halb der Gicht mit einem Gasfang
Hochofengase entzogen und diese erst
im Dérrofen verbrannt haben soll. Im
nachsten Jahr setzte Faber du Faur sei-
ne Versuche fort, jetzt jedoch mit dem
erklarten Ziel, die Gichtgase tir metall-
urgische Feuerungen zu nutzen. In einem
auf der Gichtebene errichteten Flamm-
ofen und mit einem 8 Fuss (229 cm) tief
gelegten Gasfang ist es ihm durch eine
veranderte Gas- und Luftzufuhr sowie
durch das Einblasen erwdarmter Luft
durch mehrere Dusen schliesslich am
29121837 gelungen, im Weissofen die
Schmelzhitze zu erreichen und einen
Roheiseneinsatz von 100 kg einzu-
schmelzen. Damit hat Faber du Faur
«die endgultige Konstruktion seiner
Gasfeuerungseinrichtung in ihren wich-
tigsten Bestandteilen gefundeny.® Die
Staatsverwaltung brauchte noch viel
Zeit bis zum Beschluss, sich an den
Kosten der bis 1839 von Faber du Faur
finanzierten Versuche zu beteiligen. Ob-
wohl das System funktionierte, erfillten
sich die grossen Hoffnungen auf Umstel-
lung des Huttenbetriebes auf Gichtgas-
feuerungen fir Puddel- und Schweiss-
dfen nicht: die Menge der Gase aus
den kleinen Holzkohle-Hochéfen war for
den Daverbetrieb unzureichend bzw.
die forcierte Gasentnahme stérte den
Schmelzbetrieb der Hochéfen. Die
Lésung brachten schliesslich Gasgenera-
toren, eine Entwicklung, die von &ster-
reichischen Hittenleuten vorangetrieben
und in die Praxis umgesetzt wurde. Aber
dies ist eine andere Geschichte.

Das Primat Faber du Faurs bei der
Nutzung von Hochofengasen beim
Schweissen und Puddeln wurde haupt-
sdachlich von franzssischer Seite
zwischen 1838 und 1842 mehrfach in
Abrede gestellt, aber es war wiederum
ein franz&sischer Huttenexperte, A. De-
lesse, der nach einem Besuch in Was-
seralfingen 1841 aufgrund des Einblickes
in die Akten bestatigte, dass Faber du
Faur «vers la fin de 1837... a entrepris &

Wasseralfingen ses premiére experience
sur le puddlage au moyen du gaz».*
Trotzdem wird die Rolle Faber du Faurs
auf diesem Gebiet auch in der neuesten
franzésischen Forschung, die mindestens
seine Verdienste um die Lufterhitzung
registriert, vollig ignoriert.”

Was die Anerkennung der Zeitgenossen
in deutschen Landen angeht, erging es
Faber du Faur nicht viel besser. Nur
unter dem Eindruck der frihen Patent-
nahme in Frankreich (1838) und vielleicht
auch der Publikationen von Bunsen
nahm er nach langem Zégern 1840
schliesslich selbst in Bayern ein Patent
und verdffentlichte 1845 seine austihrli-
che Patentbeschreibung.” Das war aber
auch alles an Veréffentlichungen. Schon
1840/41 verkaufte er die Nutzungsrechte
for das Gaspuddeln an die Sayner Hut-
te for 3000 Gulden, an den Unterneh-
mer Benkiser in Pforzheim tir 200 Louis-
dors und an das Finanzministerium in
Baden fir 3300 Gulden.” Der Verein
zur Férderung des Gewerbefleisses zu
Berlin hat ihn 1842 auf Vorschlag des
fohrenden deutschen Metallurgen C. J.
B. Karsten mit der goldenen Denkmiinze
fur seine Verdienste aut dem Gebiet der
Verwendung der Gichtgase zu metallur-
gischen Zwecken ausgezeichnet.® Es
blieb die einzige éffentliche Anerken-
nung, die er bekommen hat.

Die Verhaltensweise von Faber du Faur
war typisch fur Techniker: ausgestattet
mit Grundkenntnissen der Chemie und
reich an Erfahrungen aus der Praxis der
Eisenerzeugung léste er das Problem
sozusagen in situ: er nahm keine Proben,
versuchte nicht den Brennwert durch
chemische Analysen zu ermitteln, son-
dern tuftelte mit der Tiefe des Gasfan-
ges und mit den technischen Problemen
der Verbrennung der Gase im Flamm-
ofen so lange, bis er sein Ziel erreicht
hat: die Schmelztemperatur. Die wissen-
schaftliche Analyse, die Frage, warum es
funktionierte, interessierte ihn nicht. Weil
es aber funktionierte, mussten die wich-
tigsten Faktoren wie die Tiefe der Gas-
entnahme und die Art der Verbrennung
mit dem im Einklang stehen, was eine
chemische Analyse der Hochofengase
zu Tage gefordert hatte und mit kleiner
Verzdgerung auch zu Tage geférdert
hat.
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Es geht um die durch Robert Bunsen im
September 1838 an dem mit Heissluft
geblasenen Hochofen im kurhessischen
Veckerhagen durchfihrte Analyse der
chemischen Zusammensetzung der
Hochofengase. Nach einer kurzen Mit-
teilung 1838 hat Bunsen die austihrli-
chen Ergebnisse 1839 versffentlicht.?
Diese Verdffentlichung lieferte den theo-
retisch abgesicherten experimentalen
Nachweis des Brennwertes der Hoch-
ofengase aufgrund von chemischen
Analysen der Gasproben, bewies die
Méglichkeit ihrer Entnahme ohne Beein-
tréichtigung des Schmelzprozesses, gab
Hinweise auf die optimale, technisch
realisierbare Ableitung der Gase, ihrer
Zutihrung zu den Verbrennungsréumen
ohne zusétzliche Beférderungshilfen und
auf die Bedingungen, unter denen durch
Verbrennung der Hochofengase eine
Schmelzhitze zu erreichen ist. Sie brach-
te auch den quantifizierten Beleg fur die
Energieverschwendung im Hochofen
(Uber 40%) und bewirkte insgesamt eine
intensivere wissenschaftliche Beschafti-
gung mit dem Ablauf des Schmelzpro-
zesses im Hochofen. Haben wir es also
hier mit dem Primat der Wissenschaft zu
tun, die der Praxis eine Anleitung gab?
War Bunsens Analyse tatséchlich der er-
ste Anstoss zur Verbesserung des War-
mehaushaltes im Hochofenprozess und
zur Gasfeuerung, wie es nicht Bunsen,
sondern Wurdiger seines Werkes hin-
gestellt haben? Ein Vergleich der Zeit-
ablaufe wirde eine solche Auslegung
zulassen, heute wissen wir, dass es
anders gelaufen ist.

Woriber weder Bunsen noch der kur-
hessische Hittenverwalter Pfort auch
nur ein Wort verloren haben, war die
vom Historiker G. Plumpe?® erst 1882 zu
Tage geforderte Tatsache, dass der
Zeitpunkt der mit grosser Eile durchge-
fohrten Analyse durch die Erfolge Faber
du Faurs in Wasseralfingen bestimmt
worden ist. Pfort war im Sommer 1838,
wahrscheinlich Ende Juli, in Wasseralfin-
gen, bekam die Gasfeuerung von Faber
du Faur vorgefihrt, benachrichtigte von
dieser erfolgreichen VorfUhrung seine
Oberbergdirektion in Kassel am 8. Au-
gust von Bern aus mit der Bitte, Bunsen
Analysen der Hochofengase in Vecker-
hagen durchfihren zu lassen «um
dadurch die zweckmdssigste Hohe zu
finden, wo man die Gase zur weiteren
Benutzung auffangen muss».? Es ging

alles sehr schnell, schon am 18.9.1838
legte Bunsen seinen ersten Vorbericht
vor, dem er kurz danach den ausfihrli-
chen Bericht folgen liess. Es ist anzuneh-
men, dass der Besuch von Pfort in Was-
seralfingen nicht der Ausléser fur die
Beschaftigung Bunsens, damals noch
Professor an der Gewerbeschule in
Kassel, mit Hochofengasen gewesen ist.
Offensichtlich hat jedoch der Bericht
Pforts die Durchfihrung der Analysen
beschleunigt. Eigenartig an der ganzen
Geschichte ist, dass beide die Kenntnis
von Faber du Faurs Erfolgen verschwie-
gen haben.

Es ist kaum anzunehmen, dass Pfort die
Vorfihrung der Gasfeuerung in Was-
seralfingen Bunsen nicht mitgeteilt hatte.
Bunsen erwahnt allerdings in seinen Ver-
Sffentlichungen weder Wasseralfingen
noch Faber du Faur, und wenn er von
praktischen Anwendungsgebieten der
Gasfeuerung spricht, wahlt er sorgfdltig
den Konijunktiy, er spricht von der Hoff-
nung, die Gase «zum Graueisen- und
Rohstahleisen-Schmelzen» benutzen zu
kénnen.* Wenn er praktische Versuche
anfihrt, dann nur jene in Veckerhagen.
Offensichtlich konnte sich Bunsen als
Wissenschattler nicht dazu durchringen,
zuzugeben, dass seine Forschungs-
aktivitéten von schon vorhandenen
praktischen Erfolgen von Huttenleuten
mitangeregt worden sind und alle seine
Empfehlungen (optimale Tiefe des
Gasfanges; Zuleitung der Gase zum
Verbrennungsort ohne Beférderungs-
hilfen; Verbrennungstechnik) realisiert
worden sind, bevor er sie ausgespro-
chen hat. Aber direkt gelogen hat Bun-
sen nicht, dies tat der Hittenverwalter
Pfort. In seinem Bericht vom 8. August
1838 schrieb er ohne wenn und aber
Uber den Erfolg der vorgefihrten Gas-
feuerung in Wasseralfingen. In seiner
Versffentlichung 1842 steht jedoch, dass
«Herr Bergrath Faber du Faur zu Was-
seralfingen in einem neben der Hoch-
ofengicht erbauten Versuchsofen
gréssere Quantitéten Eisen mittels der
Hochofengase und heisser Luft damals
schon geschmolzen haben soll»* Die-
ses unbestimmte «geschmolzen haben
soll» war schlicht gelogen und diente
der Selbstbeweihréucherung der eige-
nen und der Verdienste von Herrn Pro-
fessor Dr. Bunsen. Angesichts dieser Ver-
haltensweise ist es kaum anzunehmen,
dass Bunsen, Pfort oder die kurhessi-



sche Verwaltung die Ergebnisse aus
Veckerhagen nach Wasseralfingen mit-
geteilt hatten. Belege dafir, dass Faber
du Faur die Ergebnisse Bunsens schon
vor der Patentnahme gekannt hatte, gibt
es nicht, aber auszuschliessen ist dies
nicht.

Facit: In dem Fall des Heissluftblasens ist
das Primat des Technikers ganz eindeu-
tig, Metallurgen-Theoretiker lieferten da-
zu keine Vorarbeiten (und Praktiker-Hit-
tenleute leisteten Widerstand). Idee und
Realisierung waren Sache des mit soli-
den Kenntnissen aus Chemie und Physik
ausgestatteten Technikers J. B. Neilson.
Ahnlich gestaltete sich die Einfuhrung
der Nutzung der Gichtflammen fir das
Heissluftblasen. Im Falle der Gichtgas-
feverung fir metallurgische Zwecke war
die Sachlage komplizierter. Es ware
Uberzogen, zu behaupten, dass in die-
sem Fall die Wissenschaft, also R. Bun-
sen nur das erklart hétte, was anderswo
schon praktiziert worden ist. In der
Redlisierung der Gichtgasfeuerung von
Schweiss- und Puddelsfen gehért das
Primat ganz bestimmt den Praktikern.
Eine Einflussnahme des Wissenschaftlers
Bunsen und der Verdffentlichungen aus
Frankreich auf den Techniker Faber du
Faur ist nicht nachzuweisen und fir den
Anfang der Experimente in Wasseral-
fingen so gut wie auszuschliessen. Die
Beschleunigung der Bemihungen in Kur-
hessen scheint durch die Erfolge in Was-
seralfingen hervorgerufen gewesen
sein. Die chemische Analyse der Hoch-
ofengase ist jedoch der Beitrag, den die
Wissenschatft geleistet hat, und die Be-
deutung dieses Beitrages fur die Praxis
kann nicht dadurch geschmalert werden,
dass die vom Wissenschaftler Bunsen
abgeleiteten Hinweise fir die Praxis
diese schon vorweggenommen hatte.
Doch eine direkte Einflussnahme der
Wissenschaft auf die Praxis war noch
der Zukunft vorbehalten. Trotz der zu-
nehmenden Zahl von Hittenkunden in
Frankreich und deutschen Landen galten
auch fur diese Lander die von Isaac
Lowthian Bell auf Grossbritannien be-
schrankten Worte: «lt must be admitted
that in those days the voice of the
science was rarely heard in our iron-
works, and still more rarely was it
listened to».” Es waren noch Praktiker
und Tuftler, die bis hin zum Bessemern
die Schlusselinnovationen im Eisenhit-
tenwesen hervorgebracht haben. Aller-

26 Principles of the manufac-
ture of iron and steel. Lon-
don 1884; 22.

dings Praktiker, die auch gelesen haben
und die sich ein einschlagiges, auf ihren
Beruf reduziertes Grundwissen im
Selbststudium oder in einer technischen
Bildungsanstalt angeeignet haben und
mit diesem Wissen ausgestattet aus
ihren praktischen Versuchen mehr fir die
Praxis gewinnen konnten als andere, die
ausschliesslich Uber das in der Berufs-
austbung gewonnene Erfahrungswissen
verfugten.
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