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Im Vorfeld der industriellen Revolution —

Hohepunkt oder Ende

des «holzernen Zeitalters»?

For Werner Sombart hatte die gesamte
vormoderne Zeit ein «hdlzernes Ge-
prage», und er bezeichnete sie des-
halb als «holzernes Zeitaltery, das
seiner Auffassung nach allerdings
Ende des 18. Jahrhunderts infolge

der sich allgemein verbreitenden Holz-
not sein Ende fand. Die Klassitizierung
Sombarts erscheint als berechtigt,
wissen wir doch, dass in keinem Be-
reich der vormodernen Zeit auf das
Holz verzichtet werden konnte, weil

es zu den Grundlagen des menschli-
chen Llebens gehorte. Im Mittelalter
zum Beispiel z&hlte nordlich der Alpen
ein nahegelegener Wald zu den wich-
tigsten Voraussetzungen fur eine Stadt-
grindung. Wolf Helmhard von Hoh-
berg, der Verfasser einer der bedeu-
tendsten Werke Uber die Landwirt-
schaft zum Ende des 17. Jahrhunderts,
artikuliert diese umfassende Abhangig-
keit, indem er schreibt: «Hatten wir
das Holz nicht, dann hatten wir auch
kein Feuer, dann mussten wir alle Spei-
sen roh essen und im Winter erfrieren,
wir hatten keine Hauser, hatten auch
weder Kalk noch Ziegel, kein Glas,
keine Metalle. Wir hatten weder
Tische noch Turen, weder Sessel noch
andere Hausgerate»'. Trotz dieser
vielfaltigen Verwendungsmaglichkeiten
dominierte in erster Linie das Bau-

und Brennholz; Holz als Werkstoff
rangierte von der Quantitat seines
Verbrauchs her weit hinter den beiden
erstgenannten. Besonders der Schiff-
bau und das expandierende Montan-
wesen im 18. Jahrhundert beanspruch-
ten grosse Mengen an Bau- und
Brennholz, so dass es in dieser Zeit

zu einem regelrechten Holznotalarm
kam. Das Bedurfnis der Zeitgenossen
nach einem grésseren und langfristig
gesicherten Angebot an Bau- und
Brennmaterialien fohrte zur Substitution
des Energietragers Holz. Vor allem

die industrielle Revolution in England
seit der Mitte des 18. Jahrhunderts,
verbunden mit der Verwendung von
Steinkohle als Energietrager und mit
dem neuen Werkstoff Eisen, scheint
auch fur den Kontinent zu signalisieren,
das «holzemne Zeitalter» gehe zu Ende.

Diesem vertrauten Geschichtsbild Ingrid Schéfer
setzt Joachim Radkau ein anderes Eschweiler Str. 48
entgegen, in welchem er den Begriff D-4930 Detmold

des «holzernen Zeitalters» gerade

fur jene Zeit der Holznot im ausgehen-
den 18. und frihen 19. Jahrhundert
reklamiert2. Seiner Meinung nach wird
den Zeitgenossen jetzt ihre Abh&ngig-
keit vom Holz bewusst, und er geht
davon aus, dass dieses Bewusstsein
die skonomischen und die technischen
Trends pragte.

Die Berechtigung eines solchen Peri-
odisierungsvorschlages bedarf sicher
noch weiterer Untersuchungen. Ein
Beleg dafur kénnte z. B. die im

18. Jahrhundert von Kameralisten
entwickelte wissenschaftliche Forstwirt-
schaft sein. Deren Verfechter hatten

es sich zum Ziel gesetzt, eine Wald-
wirtschaftsform zu praktizieren, die
einerseits eine nachhaltige Nutzung
der Walder garantierte, andererseits
durch die Einfuhrung schnellwachsen-
der Nadelhslzer zur Okonomisierung
und Effektivierung in der Forstwirtschatt
beitrug. Damit hoffte man, der drohen-
den Holznot zu begegnen. Die Anwen-
dung dieser neuen Methode hatte

in den einzelnen Regionen grund-
legende Veré&nderungen in der Wald-
wirtschaft zur Folge: der Brennholz-
wald wurde zum Nutzholzwald um-
gewandelt. Nur noch aus den Durch-
forstungsbestanden sollte der Brenn-
holzmarkt versorgt werden, wohinge-
gen der sich allmahlich herausbildende
Hochwald allein als Nutz- und Werk-
holz Verwendung finden sollte. Dieser
Wandel in der Forstwirtschaft fihrte

in einigen Regionen bereits am Ende
des 18. Jahrhunderts dazu, dass dem
Wald in erster Linie die Funktion des
Werkstofflieferanten zukam. Daraus
entwickelte sich im Schwarzwald,

im Erzgebirge und im Grédnertal in
Sudtirol eine Art Massenproduktion
gleichfsrmiger Holzwaren, die zur
Existenzsicherung ganzer Bevélke-
rungsgruppen beitrug®. Von einem
Ende des «hslzernen Zeitalters» kann
in diesen Gebieten also nicht die Rede
sein. Hier war fur einen nicht un-
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Bild 1: Watts doppelt wir-
kende Dampfmaschine.
Bauweise von 1790, bei der
noch Gerdst und Balancier
aus Holz gefertigt wurden.

Literaturhinweise

1

28

nach Hauser, Albert:
Die Forstwirtschaft
der «Hausvatery, in:
Schweizerische Zeit-
schrift fur Forstwesen,
Zirich 1966, S. 38.

Radkau, Joachim: Technik
in Deutschland. Vom

18. Jahrhundert bis

zur Gegenwart, Frankfurt

1989, S. 60.

Radkau, Joachim; Scha-
fer, Ingrid: Holz — Ein
Naturstoff in der Technik-
geschichte, Reinbek

b. Hamburg 1987, S. 155.

Zeitschrift fur das Berg-,
Hutten- und Salinen-
wesen in dem Preus-
sischen Staate. Hrsg.
mit Genehmigung der
Ministerial-Abtheilung
fur Berg-, Hutten- und
Salinenwesen von

R.v. Carndll, e. Bd.,
Berlin 1857, S. 1811f.

Kohl, Manfred: Die
Dynamik der Kulturland-
schaft im oberen Lahn-
Dillkreis. Wandlungen
von Haubergswirtschaft
und Ackerbau zu neuen
Formen der Landnutzung
in der modernen Regio-
nalentwicklung, Giessen

1978, S. 411.

wesentlichen Teil der Bevolkerung das
Holz weiterhin die Grundlage ihrer
Existenz geblieben.

Auch in Regionen mit Montanproduk-
tion halt das «hdlzerne Zeitalters noch
bis in die Mitte des 19. Jahrhunderts
an. Erst von da an finden wir zum
Beispiel im preussischen Eisenhitten-
wesen von Jahr zu Jahr eine Zunahme
der mit Koks betriebenen Hochsfen
und einen allm&hlichen Rickgang

der Holzkohlehochsfen?. In dem tradi-

tionsreichen Eisengebiet des Siegerlan-

des hatte sogar in den 1860er Jahren
noch kein Hochofen auf Koks umge-
stellt, und es bestanden fur Holzkohle
immer noch ausserordentlich gute
Absatzmsglichkeiten. Nassau-Siegen
nahm zur damaligen Zeit — gemessen
an seiner Bevolkerungszahl — unter
den eisenerzeugenden Landern
Deutschlands sogar den ersten Platz
ein. Hier wurden 1860 pro Kopf der
Bevolkerung rund 1000 Pfund Roheisen
produziert, wihrend zur gleichen

Zeit in Preussen die Roheisenproduk-
tion nur 45 Pfund betrug®. Ein knappes
Jahrzehnt spater zeichnete sich im
gesamten Eisenhittenbereich Deutsch-
lands das Ende des «hdlzernen Zeital-
ters» ab. Auch im Siegerland begann
allmahlich die Umstellung von Holz-

kohle auf Koks, und die Zahl der Eisen- |

hutten schrumpfte bis auf wenige gros-
sere Werke. Diese lagen verkehrsgin-
stig, und ihre Versorgung konnte mit
Steinkohle aus dem Ruhrgebiet sicher-
gestellt werdens.

Die angefuhrten Beispiele unterstitzen
den Vorschlag Radkaus, das «holzerne

Zeitalter» bis in die erste Halfte des
19. Jahrhunderts hinein zu verléingern.
Ob man allerdings die Folgezeit als
«eisernes Zeitalter» bezeichnen sollte,
ist meiner Ansicht nach durchaus noch
zu diskutieren. Die Eisenproduktion
nimmt zwar in Deutschland in der zwei-
ten Halfte des 19. Jahrhunderts einen
enormen Aufschwung, aber dennoch
darf nicht aus dem Blickfeld geraten,
dass in einigen Regionen — darunter
insbesondere die waldreichen, ohne
Montanwesen — das «Holzzeitalter»
das «Eisenzeitalter» noch Gber einen
langeren Zeitraum begleitete, ja viel-
leicht sogar nie vollstéindig abgelost
wurde.

Bei Durchsicht der technikgeschicht-
lichen Literatur, deren Augenmerk vor-
wiegend auf die Entwicklung des tech-
nischen Sachsystems gerichtet ist,
finden wir Beispiele, die auf ein Ende
des «holzernen Zeitaltersy zum Aus-
gang des 18. Jahrhunderts hinweisen:
Nehmen wir als Beispiel den Maschi-
nenbau. Der dominierende Werkstoft
in diesem Bereich war in vorindustriel-
ler Zeit das Holz. Sogar in England
konnte sich, obwohl bereits zum Ende
des 18. Jahrhunderts Gusseisen im
Maschinenbau eingefuhrt worden
war, der Werkstoff Holz noch eine
gewisse Zeit weiter behaupten. So
wurden fur Watts doppelt wirkende
Dampfmaschine Teile noch aus Holz
gefertigt. Erst im frohen 19. Jahrhun-
dert ersetzte man diese ebenfalls
durch Gusseisen’.

Auch im Mohlenbau, der bis ins

19. Jahrhundert als Synonym fur
Maschinenbau angesehen wurde,
versuchte man schon zu Beginn des
19. Jahrhunderts, den Werkstoff Holz
durch Eisen zu ersetzen®. Bei einer

rein sachtechnischen Betrachtungs-
weise erscheint diese Entwicklung

als logische Folge der neuen gesell-
schaftlichen Bedingungen. Die sich
mehr und mehr ausbreitende kapitalisti-
sche Produktionsweise mit ihrem Ziel
der Gewinnmaximierung erforderte
eine maschinelle Leistungssteigerung,
die mit dem Werkstoff Holz aufgrund
seiner natirlichen Beschaffenheit nicht
unendlich fortzusetzen war. Aber ge-
rade im Muhlenbau konnte der Werk-
stoff Holz nicht so schnell wie beab-
sichtigt verdréngt werden. Der zu-
nachst gepriesene Einsatz never Mate-
rialien erwies sich in der konkreten
Anwendung haufig als unginstig,



und der vorindustrielle Werkstoff hielt
sich hartnéckig. So etwa musste 1853
das grésste Zahnrad der Welt mit
Holzzahnen versehen werden, um

die notwendige Laufruhe zu erreichen,
da der Eisenguss die dafur erforder-
liche Prazision noch nicht gewdahrlei-
sten konnte?.

Beziehen wir uns in unserer Betrach-
tung ausschliesslich auf die Verande-
rungen im Montanbereich und die
Entwicklung des technischen Sach-
systems im 19. Jahrhundert, so tritt

der Werkstoff Eisen in einer Weise

in den Vordergrund, die den Eindruck
entstehen lasst, er habe eine unbe-
dingte und allgemeine Ausbreitung
gefunden. In der Regel herrscht die
Vorstellung, dass entwickelte, fort-
schrittliche Regionen nur dort anzutret-
fen sind, wo dieser Werkstoff mit den
an ihn gebundenen neuen Techno-
logien zum Einsatz kommt, wéhrend
andere als rickschrittlich oder konser-
vativ eingestuft werden. Diese Sicht-
weise bestimmte auch viele Jahre

die bundesrepublikanische Industriali-
sierungsdiskussion. Garanten der indu-
striellen Revolution waren die Dampf-
maschine und die Spinnmaschine und
das mit der Industrialisierung autkom-
mende Ingenieurwissen und -denken.
Da aber Deutschland tber grosse
waldreiche Regionen verfugt, in denen
spatestens in den ersten Jahrzehnten
der Neuzeit die Umstellung der Forst-
wirtschaft aut Nachhaltigkeit und
schnellwachsende Nadelhslzer er-
folgte, stellt sich die Frage, inwieweit
diese neue Entwicklung in der Forstwirt-
schaft Einfluss auf den technischen
und sozio-skonomischen Entwicklungs-
prozess in diesen Regionen nahm.

Da die Industrialisierung in Deutsch-
land im wesentlichen ein regionaler
Vorgang war, der aut lokalen Tradi-
tionen und Bedingungen basierte,

ist es meines Erachtens sinnvoll, die
determinierenden Entwicklungsmo-
mente einer Region herauszufinden
und diese in ihren Wirkungen zu verfol-
gen. Dabei ist es sicher nicht unbedeu-
tend, im Bereich der Produktivkraftent-
wicklung nicht nur ausschliesslich die
technischen Innovationen zu bertck-
sichtigen, sondern den Blick auch

auf die Produktivkraftentwicklung im
Forstbereich auszudehnen, denn die-
sem kam in der Transformationsperiode
zum Kapitalismus hin eine nicht un-
wesentliche Bedeutung zu. Die Okono-

misierung der Forstwirtschaft wirkte
entwicklungsstimulierend und entwick-
lungsprégend auf die waldreichen
Regionen, so dass das «hdlzerne Zeit-
alter» dort noch bis ins Industriezeit-
alter hineinreichte. Eine Region mit
dafir typischer Entwicklung ist das
ehemalige Furstentum Lippe im &stli-
chen Teil von Nordrhein-Westtalen.

In Lippe war der Landesherr in der
frihen Neuzeit als Obermarker der
grosste Waldbesitzer des Landes

und an einer fiskalischen Nutzung

der Domanialforsten interessiert. Be-
reits Ende des 16. Jahrhunderts be-
gann der lippische Graf Simon VI.

die Domanialforsten seinem herrschaft-
lichen Interesse unterzuordnen. Zum
Ende des 18. Jahrhunderts initiierte
auch die herrschaftliche Regierung

in Lippe mit der Einfohrung der wissen-
schaftlichen Forstwirtschaft eine Revo-
lution in der Waldwirtschaft und stellte
die Weichen fur die Umwandlung

des Brennholzwaldes in einen Nutz-
holzwald™®. Sie liess sich vom Gedan-
kengut merkantilistischer Auffassungen
leiten und strebte an, Rohstoffe im
Lande zu verwerten und als Halb-
bzw. Fertigprodukte auszufthren. For
die negativ Betroffenen allerdings
hatte die neue Forstpolitik reale Holz-
not zur Folge, und im Lande wurde
Holzmangel propagiert. Von einem
objektiven Holzmangel konnte jedoch
nicht die Rede sein, denn wéhrend
die waldgebundenen Gewerbe, wie
zum Beispiel die Glashitten und die

Bild 2: Wasserrad einer
Baumwollspinnerei in Man-
chester. 18,9 Meter Durch-
messer, 140 PS; Achsen

und Speichen waren aus
Eisen.

In Deutschland verwendete
man noch lange hélzerne
Muhlrader: «Das hélzerne
Raderwerk wird unter gewis-
sen Umstdnden in Gebrauch
bleiben, weil eiserne Réder
oft nur in grosser Entfernung
und deshalb gegen unver-
héltnismédssig hohe Kosten
zu beschaffen, auch entfernt
von grésseren Stédten

im Gebrauch kostspielig

zu unterhalten sind, wéhrend
das hélzerne Raderwerk
gemeinhin vom Mller selbst
unterhalten und erneuert
wird.» (Schwalm, G. G,
Lehrbuch der praktischen
Mouhlenbaukunde, Berlin
1847).
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Bild 3: Olmihle in lemgo-
Brake. Bei dieser Mdihlen-
technik war nur der Lager-
zapfen der Welle aus Eisen.
Diese «hslzerne Maschine»
produzierte bis 1925.

Bilder 3 und 4: Miihlen wie
diese dienten dem lokalen
Bedarf, so dass die Anforde-
rungen an die Technik sich
nicht zu veréndern brauchten.
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Kohlerei, allmahlich in Lippe ausstar-
ben, begann das Zeitalter des Werk-
stoffes Holz.

Bereits 1798 lesen wir in einem Gut-
achten, Eichenstabholz kénne nicht
ins Ausland verkauft werden, da sonst
Tischlerwaren, Zimmermanns-, Rad-
macher- und Bottcherarbeiten redu-
ziert und mit der Zeit ganz aufgege-
ben werden mussten'’. Im gleichen
Jahr schlagt die Rentkammer vor, die
Mollenhauer aus dem benachbarten
Ausland im Lande selbst anzusiedeln.
Sie gehorten bisher zu den ausléndi-
schen Abnehmern von Nutzholz. Pro-
duzierten sie dagegen in Lippe, erlitt
die Forstkasse keine Einbusse, und

das Geld blieb im Lande'™. Holz sollte
von nun an nicht mehr allein dem tag-
lichen Bedarf einer landlich strukturier-
ten Gesellschaft dienen, sondern all-
mahlich zu einem wichtigen Faktor

der landeseigenen Okonomie werden.
In der lippischen Stadt Blomberg zum
Beispiel begann sich bereits in den
letzten zwei Jahrzehnten des 18. Jahr-
hunderts eine blohende Stuhlfabrika-
tion zu entwickeln. Stadte wie Lemgo
und Schotmar folgten. Um die Jahrhun-
dertwende produzierten in Blomberg
etwa 30 Werkstatten Gber 400 Dut-
zend Stohle pro Jahr fur das Ausland'.
Die Stuhle wurden aus Buchenholz
gefertigt, das vor der Umstellung der
Forstwirtschaft als wertvollstes Brenn-
holz galt; von jetzt an eroberte es

sich allméhlich den Markt als Werk-
stoff. Einem Verzeichnis Uber Eichen-
und Buchen-Bau- und -Nutzholz von
1800 entnehmen wir, dass Buchenholz

von den Tischlern ebenso verarbeitet
wurde wie von den Radmachern oder
den Geschirrholzmachern'.

In den néchsten 60 Jahren expandie-
ren die Holzhandwerke enorm. In

der Gewerbestatistik von 1790 sind
zum Beispiel 10 unterschiedliche Holz-
handwerke ausgewiesen, in denen
518 Personen beschaftigt waren,
1861/62 beschaftigten 16 verschie-
dene Holzhandwerke 1336 Personen's.

Der Werkstoff Holz bildete nicht allein
die Grundlage fur die sich ausweiten-
den Holzhandwerke, er war auch

fur das traditionsreiche Textilgewerbe
und das im Land verbreitete Mihlen-
wesen unentbehrlich. Auch in diesen
beiden Erwerbsbereichen konnen

wir seit dem Ende des 18. Jahrhunderts
bis in die 1860er Jahre eine beschleu-
nigte Expansion in der Anwendung
des Werkstoffes Holz feststellen. Die
Listen Uber Webstuhlabgaben — ob-
wohl sie nicht ganz vollsténdig sind

— lassen fur die Mitte des 19. Jahrhun-
derts eine beachtliche Zunahme der
Webstihle erkennen. So waren zum
Beispiel 1855 2005 Webstuhle gemel-
det, 1856 2922 und 1857 29991, Die
Landesherrschaft unterstitzte die Aus-
breitung der Handwebstuhle, hoffte
sie doch, damit der beginnenden Indu-
strialisierung des Textilbereiches im
Nachbarland Ravensberg zu begeg-

nen.

Auch die lippischen Mihlen vermehrten
sich sprunghaft nach der Umstellung
der Forstpolitik. Im Laufe von drei Jahr-
hunderten wurden insgesamt 113
Privat- und Erbpachtmihlen gegrindet,
wovon in den zwei Jahrhunderten

von 1582 bis 1781 nur 36, in der Zeit
von 1782 bis 1872 jedoch 77 errichtet
wurden?. Die Grinde fur die Ausbrei-
tung der Mthlen lagen in erster Linie
im fiskalischen Bereich. Nach dem
Mihlenregal stand es dem Landes-
herrn zu, Abgaben zu verlangen. Von
den Privatmuhlen erhielt die Regierung
pro Muhle eine jghrliche Abgabe

von etwa 440 Rthl. hinzu kamen noch
einmalige Zahlungen von durchschnitt-
lich 500 Rthl., sowie Abgaben fur den
Wiasserfall'®. Die Erbpachtmihlen
hatten zwar ebenfalls Abgaben zu
leisten, sie erhielten jedoch ihr benstig-
tes Bau- und Bedarfsholz aus den
herrschaftlichen Forsten frei geliefert'.
Die neu errichteten Mihlen waren
allesamt Privatmthlen und hatten kei-



nen Anspruch auf freie Holzlieferun-
gen. In den 1870er Jahren werden

die Erbpachtverhaltnisse der Muhlen
und damit auch die Holzberechtigun-
gen abgelsst?, so dass diese Muhlen-
besitzer jetzt ebenfalls ihr Holz kaufen
mussten. Damit hatte sich die Landes-
herrschaft eine weitere Einnahmequelle
gesichert.

Solange das Muhlenregal im Land
den Betrieb der Muhlen bestimmte,
blieben Verbesserungen weitgehend
aus. Ein sicher nicht unwesentlicher
Grund ist die Tatsache, dass die Mih-
lenbesitzer bei Verénderungen zur
Kasse gebeten wurden. In einer Verfu-
gung aus dem Jahre 1854 der furstli-
chen Rentkammer heisst es denn auch:
«Auch Verbesserungen sind Verande-
rungen, némlich zum Behuf eines vor-
teilhafteren und ausgedehnteren Muh-
lenbetriebes, und gerade solche Ver-
besserungen sind es, welche einer
vorherigen Nachsuchung einer Konzes-
sionserweiterung bedurfen und mit
Recht durch einen hsheren Kanon
besteuert werden. . »?2.

Mit der Einfohrung der Gewerbefrei-
heit in Lippe nach 1869 horten diese
strengen Reglementierungen auf, den-
noch finden wir nur wenig Neuerungen
in den Akten. Es werden zwar Muhlen-
besitzer genannt, die Eingaben wegen
einer Dampfmohle machten, aber
nicht alle verwirklichten ihr Vorhaben.
Die Anlage einer Dampfmihle kostete
immerhin zwischen 2000 und 3000
Rthl. Dazu kamen noch die Betriebs-
kosten, die im Verhaltnis zu denen
einer Wassermuhle enorm hoch waren.
Da Lippe erst zum Ende des 19. Jahr-
hunderts Anschluss an das Eisenbahn-
netz tand, waren solchen teuren Unter-
nehmungen schnell Grenzen gesetzt,
denn an einen eventuell lohnenden
Export nach Holland, Belgien oder
Frankreich konnte der unzureichenden
Verkehrsverhaltnisse wegen nicht ge-
dacht werden?. Auch Muhlrader aus
Eisen gehorten, abgesehen von den
Radern an einigen wenigen Sagemih-
len, nicht zum Inventar der lippischen
Muhlen. Die Kosten waren zwar nicht
so hoch wie fur eine Dampfmaschine,
aber dennoch rentierte sich diese
Anschaffung for die Muhlenbesitzer
wenig. Eisen bedeutete fur sie ein
Werkstoff, mit dem sie keine Erfahrung
hatten, zudem war das Holz, auch
wenn es bezahlt werden musste, we-
sentlich billiger. Noch in unserem Jahr-

hundert reparierte der Muller sein
hslzernes Mohlrad selbst?.

Die Untersuchungsergebnisse scheinen
mir die Behauptung zu rechtfertigen:
Eisen und Metalle gehsrten in Lippe
zu den Werkstoffen, die man bis zu
Beginn des 20. Jahrhunderts nur dort
einsetzte, wo Holz nicht zu verwenden
war. Dies war zum Beispiel bei der
Graupenmihle der Fall, die fur den
Schélvorgang eine aufgerauhte Blech-
auskleidung der Schaltrommel, die
den Muhlstein umschliesst, erhielt.

Da Holzgetriebe nur langsame bis
mittlere Geschwindigkeiten Ubertragen
ksnnen, reicht die Bewegung von
Stein oder Trommel jeweils allein nicht
aus. Bei gleichzeitiger Drehung beider
in gegenlaufige Richtung addiert sich
die Drehzahl zur doppelten Geschwin-
digkeit?. Durch diese technische Ver-
besserung konnte die traditionelle
Holzbauweise fur das Getriebe beibe-
halten werden. Fur die Herstellung

von Maschinen, bei denen die Umdre-
hungsgeschwindigkeit keine Rolle
spielte, brauchte Holz die Konkurrenz
von Eisen bis in die zweite Halfte des
19. Jahrhunderts nicht zu furchten.
Selbst wenn, wie bei einer 1818 in
Paris entwickelten Flachsreinigungs-
maschine, die Ausfihrung in Eisen

und in Holz angeboten wurde, wahl-
ten die Zeitgenossen die Maschine
aus Holz, denn sie war erheblich
billiger. Aus Eisen sollte sie 500 Franc
kosten, aus Holz nur 300. Aber man
entschied sich damit nicht allein for
den Werkstoff, sondern auch fur die
Méglichkeit, die Maschine im eigenen
Land produzieren zu k&nnen.

Die lange Tradition im Umgang mit
dem Werkstoff Holz und die daraus

Bildnachweis:
Bilder 1 und 2: Troitzsch,

U.; Weber, W.: Die Technik.

Von den Anféingen bis
zur Gegenwart, Braun-
schweig 1982.

Bilder 3 und 4: Muhlen-
museum Lemgo-Brake.

Bild 4: Um Wasserkraft

und Mdhlentechnik rationel-

ler einsetzen zu k&nnen,

nutzten Muhlen mit geringem

Energiebedarf wie diese

Schrot-, Graupen- und

Bokemuihle denselben An-

trieb. Diese Produktionsweise

wurde in lemgo-Brake
um 1920 aufgegeben.
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gewonnenen Erfahrungen beféhigten
die Holzhandwerker, einfachere Ma-
schinen nachzubauen, so dass sie
nicht aus dem Ausland bezogen wer-
den mussten. Dadurch wurden sie
nochmals um einen nicht geringen

Teil billiger?s. Noch Mitte des 19. Jahr-
hunderts herrschte bei Neuanschaffun-
gen von Maschinen die gleiche Praxis.
Man prifte, ob sie aus Holz zu bauen
waren, und gab dann den Auftrag
einem einheimischen Tischler. Wenn
diese Maschinen auch sehr einfacher
Art waren, so erfillten sie dennoch
ihren, den gesellschattlichen Bedingun-
gen entsprechenden Zweck und stell-
ten einen technischen Fortschritt dar,
ohne dass der Sprung ins «Eisenzeit-
alter» gewagt werden musste. So
baute ein Tischler 1853 Maschinen
zum Flachsbrechen und Flachsschwin-
gen, die einen Vorteil gegentber der
alten Methode um 69,5 Prozent brach-
ten?. Der Holzreichtum Lippes war

die Basis der skonomischen Entwick-
lung im Vorfeld der industriellen Revolu-
tion. Er bildete die Grundlage fur die
Tradition bestimmter handwerklicher
Qualifikationen ebenso wie fir den
Wandel der Forstpolitik. Die 8konomi-
sche Logik erforderte die Konsequenz,
das «hdlzerne Zeitalter» zu verlangern
bzw. sogar einem neuen Hshepunkt
zuzufohren.

Diese Konstellation kann nicht ohne
Auswirkung auf den Ubergang ins
Industriezeitalter geblieben sein: die
technische Ausstattung wie auch die
Arbeitsweise in dieser Region besassen
ein quasi «hdlzernes Geprége», das
einen anderen Weg der Industrialisie-
rung mit eigener Rationalitét hervor-
brachte®. Fir den Kleinstaat Lippe
spielte noch bis nach dem Ersten Welt-
krieg der Werkstoff Holz auch in der
Maschinen- und Werkzeugtechnik
eine dominierende Rolle. Eine Untersu-
chung weist nach, dass in den Drechs-
lereien in der Region bis in die frihen
zwanziger Jahre lediglich die Dreh-
bank anzutreffen war und es sich hier-
bei vornehmlich um dltere, vollstéindig
aus Holz bestehende Tretbanke han-
delte, die aus dem 19. Jahrhundert
stammten®. Selbst die alten Olmuohlen
stellten erst in dieser Zeit ihren Betrieb
ein, aber nicht deshalb, weil ihre Tech-
nik nicht mehr den Anforderungen
entsprochen hétte, sondern weil Petro-
leum und Gas, das elektrische Licht
und die synthetischen Schmierstoffe
ihre Erzeugnisse Uberflussig machten®.

Neben der handwerklichen Produktion,
die noch bis weit ins 20. Jahrhundert
fur Lippe pragenden Charakter hatte,
begannen M&beltischler schon nach
1860 mit der Umstellung auf fabrikmés-
sige Fertigung. Aber auch hier hatten
die Dampfkraft und das Eisen noch
keine Chance. Die Maschinen zur
Stuhlfabrikation waren aus Holz und
wurden mit Pferden angetrieben. Um
mit mdglichst wenig Réumen auszukom-
men, liessen die Unternehmer die Pro-
dukte arbeitsteilig in Heimarbeit ferti-
gen und fuhrten sie erst zur Endproduk-
tion im Fabrikgeb&ude zusammen.

Da es seit dem 18. Jahrhundert in
lippe erlaubt war, Handwerke aut
dem Land nach den gleichen Bedin-
gungen zu betreiben wie in den Stad-
ten, fanden neben dem Textilgewerbe
auch die Holzhandwerke grosse Ver-
breitung. In Stadten wie Blomberg

und Lemgo liess der Magistrat Msbel-
magazine einrichten, die von Land-
tischlern mit Stuhlen beliefert wurden,
damit sie von dort weitervertrieben
werden konnten3'. Diese handwerkli-
che Massenproduktion hielt sich teil-
weise bis in die 1920er Jahre. In der
Zeit der grossen Arbeitslosigkeit zogen
Tischler aus anderen Gebieten nach
Lippe und fertigten in Schuppen oder
Kellern Stuhlrohlinge fur die heimische
Mbbelindustrie®.

Die Entwicklung der Holzindustrie
stagnierte auch nach dem Zweiten
Weltkrieg nicht, und am Ende der
1950er Jahre waren 40 Prozent aller
Beschaftigten des Landes dort tatig.
Die Produktpalette dieser Branche
war in ihrer Vielfalt nicht wesentlich
kleiner als ein Jahrhundert zuvor. Sie
reichte von Besen, Fassern und Holz-
schuhen bis zu eleganten Wohnzim-
mereinrichtungen und hslzernen
Beleuchtungsksrpern®.

Die konkreten gesellschaftlichen Ent-
wicklungen eines waldreichen Landes
wie lippe nach der Umstellung der
Forstwirtschaft Ende des 18. Jahrhun-
derts lassen den Werkstoff Holz in
einem anderen licht erscheinen, als
wir es bisher gewohnt waren. Zumin-
dest fur diese Region ist der allgemei-
nen Auffassung, das «hdlzerne Zeit-
alter» sei durch das eiserne abgelost
worden, in der Pauschalisierung dieser
Feststellung nicht zu folgen34. Es stellt
sich die Frage, ob es nicht Uberhaupt
angebracht ware, Periodisierungen
grundsatzlich neu zu Uberdenken,



weil sie ein zu eindimensionales, stati-
sches Bild der Technikgeschichte ver-
mitteln und damit einer Vorstellung
Raum geben, die einen abgeschlosse-
nen Entwicklungsschritt auf den ande-
ren fortschreitend folgen lasst. Das
«Gleichzeitige des Ungleichzeitigen»
als Ausdruck des historischen Entwick-
lungsprozesses bliebe unbericksichtigt.

Unter dem Eindruck der Faszination
vom neuen Werkstoff Eisen im Laufe
der industriellen Revolution ist die
konkrete Entwicklung waldreicher
Regionen aus der Optik wissenschaft-
licher Betrachtung geraten. Deshalb

Werkstoff Glas

Das amorphe Glas nimmt unter den
vielfach metallischen und kristallinen
Werkstoffen eine Sonderstellung ein.”
Schon die Definition dieses Stotfes
bereitet Schwierigkeiten; «Glas ist
n&mlich Sammelbegriff fur eine kaum
Uberschaubare Zahl von Stoffen ver-
schiedenster Zusammensetzung, die
sich eben in einem glasigen Zustand
befinden. So kdnnen auch in der Natur
glasige Stoffe gefunden werden, wie
z.B. der Obsidian, der in seiner Zu-
sammensetzung dem vom Menschen
geschaffenen Glas ghnelt und nicht
selten in vulkanischen Gebieten vor-
kommt. Er besteht aus Reaktionspro-
dukten von Sand, Natrium und Kal-
ziumverbindungen und wurde in der
Vorzeit, aber auch bei den Azteken,
zu Messern, Watfen, auch Kultgegen-
stdnden, verarbeitet.

Bei grossen Meteoriteneinschlagen
wurde durch die freiwerdende Energie
Erdgestein in schmelzflussigem Zustand
in die Atmosphé&re geschleudert. Als
Glasklimpchen, sogenannte Tektite,
fiel das Gestein aut die Erde zurick.
Tektite sind flaschengrine bis schwarz-
braune nuss- bis faustgrosse Glaskor-
per mit glanzender oder genarbter
Oberflache. Schlagt der Blitz ein,
ksnnen Fulgurite (Blitzrohren) entste-
hen, die ca. 0,5-2 mm Wandstarke,
einen Durchmesser von ungefahr
10—-30 mm und Langen bis zu mehreren
Metern aufweisen.

konnte eine Region wie Lippe bis heute
in der Industrialisierungsforschung

als konservativer und rickstandiger
«Spatkommerstaaty (Steinbach) gelten.
Sie steht dagegen nach meiner Auffas-
sung fur eine Entwicklung, die eher
evolutiondr als revolutiondr zu bezeich-
nen ist, in der der Werkstoff Holz ihr
den Weg wies. Mit seiner inhomoge-
nen und individuellen Eigenart band

er die handwerkliche Produktion tber
einen langen Zeitraum an sich und
wurde erst als «Holzwerkstoff» in Form
der Span- und Faserplatten maschinen-
gerecht und damit in letzter Konse-
quenz industrialisierungsfahig. a

Die Fahigkeit zur Glasbildung besit-
zen verschiedene chemische Stoffe,
unter den anorganischen hauptséch-
lich die Sauerstoftverbindungen
(Oxide) von Silizium (Si), Bor (B), Phos-
phor (P), Arsen (As) und auch Germa-
nium (Gel. Lasst man diese nach dem
Schmelzen erkalten, so erstarren sie

im wesentlichen ohne Kristallisation,
und damit entsteht Glas. Dieses Ver-
halten zeigen die genannten Glasbild-
ner auch bei Zumischung anderer
Metallverbindungen innerhalb be-
stimmter Zusammensetzungsbereiche.
Durch den Einbau solcher «glaswan-
delnder» Komponenten entstehen
allerdings veranderte Bindungsverhalt-
nisse und Gruppierungen in der Netz-
werkstruktur, die entsprechende Ande-
rungen der physikalischen und chemi-
schen Eigenschaften der Glaser zur
Folge haben. Der glasige Zustand

ist jedoch nicht auf Oxide beschrdnkt:
So kdnnen unter anderem auch man-
che organische Flussigkeiten bei niedri-
gen Temperaturen in den Glaszustand
Ubergehen (etwa Glyzerin bei —90°C).
Bis ins 18. Jahrhundert verwendete
man for die Glaserzeugung fast nur
Sand, Pottasche und Kalk. Bei Bedarf
wurden hierzu Stoffe mit farbenden
Metalloxiden beigemischt. Heute
werden etwa 60% der rund 90 vor-
kommenden Elemente (vom Wasser-
stoff bis zum Uran) bei der Glasherstel-
lung eingesetzt. Fir verschiedene Glas-
arten, die fir optische Zwecke ge-
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) Der vorliegende Beitrag
bezweckt, gesicherte
allgemeine Informationen
uber den Werkstoff Glas
weiterzuleiten. Er beruht
auf dem vorziiglichen
Buchlein von Heinz G,
Pténder: Schott-Glaslexi-
kon. Uberarb., ergéinzt
von Hubert Schréder,
Moinchen, mgv 1984/42.
Dortige Angaben wurden
bereits kaum veréndert
wiedergegeben in: Werk-
stoff Glas, in: Glas und
Kohle. Katalog zur landes-
ausstellung 1988 (hrsg.
von Paul W. Rothl, Graz
1988, S. 25-104.
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